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HOTSPOT Hannover e

Duplex- Koaxial- Hydrothermale ~ Hot-Dry Rock
Erdwirmesonden Erdwarmesonden Systeme Verfahren

1.000m
60°C-90°C
100°C-130°C

130°C-170°

160°C-100°C

190°C - 220°C
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HOTSPOT Hannover
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HOTSPOT Hannover e

Duplex- Koaxial- Hydrothermale ~ Hot-Dry Rock
Erdwarmesonden Erdwarmesonden Systeme Verfahren

60°C-90"C
100°C-130°C

130°C-170°

160°C-190°C

190°C-220°C
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HOTSPOT Hannover _ROGGE / & ¢

Hydroge«

e geringer Platzbedarf (besonders bei Sanierungsmalinahmen)
e nur eine oder wenige Bohrungen (z.B. in hydrogeologisch oder

bodenmechanisch sensiblen Gebieten)

e Nachnutzung von Altbohrungen in Norddeutschland
e Marktanreizprogramm (bei Sondenlangen > 400 m)

 hOhere Entzugsleistungen & Temperaturen
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HOTSPOT Hannover _ROGGE \ Vaco

Belsplel Geser Sonde Oftrlgen/CH

40mm-2-Kreis PE-Sonde
Einbautiefe: 706 m
erwartete Leistung: 50 kW
10 Einfamilienhauser

Platzbedarf Sondenfeld: > 500 gm
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ROGGE \/ & Co.
Hydrogeolo:

* mobile Bohranlagen mittlerer Gr63e
(Bsp. PRAKLA RB 40)

e geringe Bohrplatzgrol3e

e kostengunstige Bohrplatzeinrichtung

Hier:

Ieilphiinurr::ie
Erdgeschic_l.wfe ]we

o o

A0, Mdrr bis 10, April ‘07

e moderate Bohrkosten
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HOTSPOT Hannover _ROGGE . &
Hydrogs

verfugbare Flache im Rahmen des Bauvorhabens Wasserstadt Limmer

e

Abstand der Bohrungen 30 m Abstand der Bohrungen 50 m

Quelle: Google Earth.
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HOTSPOT Hannover _ROGGE Vv & ¢
Hydroge

Projekt: Gesundheitszentrum Bad Laer GmbH
Bedarf: ca. 250 kW im Ganzjahresbetrieb
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HOTSPOT Hannover

Variante

Hydroge«

Entfernung

Wwarme-

uuuuu

zum Sole- verluste
Therapiebad
A <250m < 2%
B ca. 990 m ca. 15 kW
bzw. 6%
ca. 1920 m ca. 30 kW
bzw. 12%

=
Projekt

liche Nachnutzung

der BohrUng Bad Laer Z 1
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HOTSPOT Hannover

Vortelile:
 Nachnutzung mittels tiefer bzw. , mitteltiefer* Sonden

« Wirtschaftlich und 6kologisch sinnvolle Nutzung von
,bergbaulichen Altlasten® (Tiefbohrungen)

 Kostensenkung (Bohrkosten)

¢ Verfillung der Altbohrung entfallt

Nachteile:
| « Standort der Altbohrung (Warmeabnehmer)

|« Zustand der Altbohrung
 Bohrlochsicherheit
 Frage der Haftungsverpflichtung

L
e
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HOTSPOT Hannover

Hydroge«

- Forderung von Anlagen zur ErschlieRBung und Nutzung der Tiefengeothermie
(ab_ 400 m Bohrtiefe) fur die thermische Nutzung durch:

1. Tilgungszuschuss:
- 200 € je kW Nennwarmeleistung, max. 2 Mio. € pro Einzelanlage

2. Tilgungszuschuss fir Bohrkosten (gestaffelt nach Bohrtiefe):
- ab 400 m bis 1000 m u. GOK 375 EUR je m vertikale Tiefe
- 1.000 m bis 2.500 m u. GOK 500 EUR je m vertikale Tiefe,
- ab 2.500 m Bohrtiefe u. GOK bis Endtiefe 750 EUR je m vertikale Tiefe.
- max. 2.5 Mio. € je Bohrung

3. Mehraufwendungen bei Tiefenbohrungen ab 400 m Bohrtiefe:
- 50% der Kosten, max. 1.25 Mio. € pro Bohrung

4. anteilige Ubernahme des Fiindigkeitsrisikos

- FoOrderung von Nahwarmenetzen, die mit Warme aus erneuerbaren Energien
gespeist werden




HOTSPOT Hannover

8 Sonden a 100 m

8 x 100 m =8 x 100 m x 50 € =40.000 €

8 x 5 kW =40 kW

1 kW =1.000 €

1 Sonde 4800 m (koaxial)

1 x 800 m x 250 € = 200.000 €
Forderung MAP: 375 €/Bohrmeter (> 400 m): 400 m x 375 € = -150.000 €

Forderung MAP: 200 €/kW: 100 kW x 200 € =-20.000 €

Kosten nach Abzug Fordermittel = 30.000 €
Leistung FlUssigkeitszirkulation: 70 — 100 kW

1 kW =300-430€

w-




ROGGE \/ &
Hydroge«

HOTSPOT Hannover

Entwicklung | s
, Mitteltiefer* Koaxialsonden

(Flussigkeits zirk ulation)

el

Kooperationspartner:

Rogge & Co. GmbH, Garbsen
STB Woaltjen GmbH, Nienburg
Pumpenboese GmbH & Co. KG Peine

bis 800 m
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HOTSPOT Hannover

Entwicklung
, Mitteltiefer”
Direktverdampfersonden

Kooperationspartner:
Rogge & Co. GmbH, Garbsen
STB Woaltjen GmbH, Nienburg
FKW GmbH, Hannover o
BRUGG GmbH, Wunstorf

o

S
.

bis 800 m

ROGGE \/ &
Hydroge«

____Wammedibertrager
" (Heizungswasser)

Verdichter_______ -
(Wirmepumpe) ~——_Entspannungsventil
“t—_ Warmeiibertrager
(Erdwérme)
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HOTSPOT Hannover

HFD (2) mWim?
50 70 90

T

Quelle: Lotz 2004
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ey = s

2000 m 10000 m 12000 m 14000 m

120-130°C
130-140°C
140-150°C
150-160°C

- 5000 m

Dipl.-Arb. Kirsten Fromme
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HOTSPOT Hannover s

3
10000 m 12000 m 14000 mg
om

- 2000 m

120-130°C

130-140°C

140-150°C
150-160°C

Dipl.-Arb. Kirsten Fromme
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HOTSPOT Hannover _ROGGE - &
Hydrogs

© 110-120°C
- 120-130°C
130-140°C
140-150°C

Arb. Kirsten Fromme
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HOTSPOT Hannover

Salzkissen

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00

0

¢ Salzkissen
s auBerhalb
Rand

—— Linear (Salzkissen)

—— Linear (auf3erhalb)
Linear (Rand)

Dipl.-Arb. Kirsten Fromme

(:‘
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HOTSPOT Hannover

Salzstock

100 120

o Salzstock
A auBBerhalb

—— Linear (auBerhalb)

—— Linear (Salzstock)

Dipl.-Arb. Kirsten Fromme
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HOTSPOT Hannover T e 2
Hydroge

- aktuelles Projektbeispiel -
Dethlingen - Trauen

Munster Z1

1000 m 2000 m 3000 m
Quelle: Baldschuhn et al 2001
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HOTSPOT Hannover

Neubohrung:

 Marktanreizprogramm nutzen

e Bohrkosten moderat halten

Nachnutzunq:

| » Geothermisches Potenzial vor Verfillung prufen
* Richtlinien entwickeln (Arbeitsgruppe LBEG/W.E.G.)

Salzstocke:

* Potenziale prifen und nutzen

30.10.2008 | Prof. Dr. D. Michalzik| Folie 23



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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