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Vorwort

Eine moderne Industrie- und Dienstleistungsgesellschaft ist ohne die Nutzung
mineralischer Rohstoffe nicht denkbar. Pro Kopf der Bevdlkerung werden in
Deutschland jedes Jahr ca. 10 Tonnen mineralische Rohstoffe zum Erhalt
unseres Wohlstands bendtigt. Sie sind die Grundlage zur Erfiillung zahlloser
materieller Grundbedirfnisse des Menschen, ihre nahezu unbegrenzten
Anwendungsbereiche und ihre fast allgegenwartige Prasenz in unserem taglichen
Leben nehmen wir aber kaum bewusst wahr. Kies, Sand, Kalk, Naturstein, Gips,
Ton und andere Rohstoffe sowie die daraus hergestellten Produkte (z. B. Zement,
Beton, Ziegel) sind fur die Bauwirtschaft und damit fuir uns alle unverzichtbar. Dies
mag einsichtig sein, doch wer fragt sich beim Einkauf im Baumarkt, woher die
Rohstoffe eigentlich kommen, und wer weil}, dass sie bei der Reinigung von Luft
und Wasser oder z. B. bei der Glas-, Zucker-, Papier-, Metall-, Porzellan- und
Kunststoffherstellung, aber auch in der Medizintechnik nicht zu ersetzen sind.

Niedersachsen ist reich an unterschiedlichsten mineralischen Rohstoffen, die
ebenso wie die bundesweit einmaligen Torflagerstatten durch eine leistungsfahige
Industrie vielfaltig genutzt werden. Die Verfligbarkeit und Gewinnung von
Bodenschatzen im eigenen Land sind sehr wichtige Voraussetzungen fur die
okonomische, soziale und auch nachhaltige Entwicklung. Rohstoffgewinnung und
Naturschutz sind keineswegs unvereinbare Gegensatze, wie sich an zahllosen
Beispielen zeigen lasst, denn aus ehemaligen Abbauflachen werden haufig
schitzenswerte Biotope. Insgesamt missen Bedingungen geschaffen werden, die
zum einen umweltvertragliche Ldsungen der nicht immer vermeidbaren
Nutzungskonflikte bei der Rohstoffgewinnung sicherstellen und zum anderen
ausreichend Raum fir unternehmerische Entfaltungsmdglichkeiten bieten.

Unsere Rohstoffe, wie z.B. Kies und Sand oder Natursteine, die in grofRen
Mengen vor allem fir den Erhalt und den Ausbau der &ffentlichen
Verkehrsinfrastruktur bendétigt werden, sind nicht unbegrenzt und Uberall
vorhanden. Zu einem bewussten und sparsamen Umgang mit diesen natirlichen
Ressourcen gibt es daher keine Alternative, denn Recycling und Substitution
kénnen nach heutigen Erkenntnissen auch auf lange Sicht nur einen sehr be-
grenzten Beitrag zur Versorgung mit mineralischen Rohstoffen liefern. Deshalb ist
es im Rahmen offentlicher Planungen unerlasslich, wertvolle Lagerstatten von
konkurrierenden Nutzungen freizuhalten, die einer spateren Rohstoffgewinnung
entgegenstehen. Nur wenn Unternehmen langfristige Planungssicherheit haben,
sind sie auch zukinftig bereit, in niedersachsische Standorte zu investieren.

Der im Auftrag meines Hauses vom Niedersachsischen Landesamt fiir Bodenfor-
schung erstellte Rohstoffsicherungsbericht 2003 enthalt eine Vielzahl aktueller
Daten und Fakten Gber Produktion, Import, Export und Substitutionsméglichkeiten
mineralischer Rohstoffe und Torf. Der vorliegende Bericht stellt damit einen
wichtigen Beitrag zur Versachlichung bei der Vermeidung und Ldsung von
Nutzungskonflikten beim Rohstoffabbau dar, damit auch zuklnftig eine
verbrauchernahe und umweltschonende Versorgung mit Rohstoffen mdglich ist.

Meli R,

Walter Hirche

Niedersachsischer Minister fir Wirtschaft, Arbeit und
Verkehr
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1 Einleitung

Der erste Rohstoffsicherungsbericht flr Niedersachsen erschien im Jahr 1987 mit
einer Vielzahl von Informationen vor allem zur Steine und Erden-Industrie des Landes,
um fir Politik, Verwaltung und Industrie belastbare rohstoffwirtschaftliche Daten be-
reitzustellen, die im Vorfeld von teils weitreichenden Entscheidungen benétigt wurden
und werden.

Der Rohstoffsicherungsbericht liegt mittlerweile in seiner 7. aktualisierten Fassung vor
und hat sich als wesentliche Informationsquelle zur Situation der Rohstoffwirtschaft
und damit auch Teilen der Bau- und Baustoffindustrie in Niedersachsen bewahrt. Dies
zeigt nicht nur die anhaltend starke Nachfrage nach der gedruckten Version, sondern
auch die inzwischen sehr intensive Nutzung des Internetangebotes zum Download
des Berichts (www.nlfb.de). Die Download-Statistiken lassen erkennen, dass Univer-
sitdten, Hochschulen, Unternehmen, Verbande und Behérden in Niedersachsen, aber
auch in anderen Bundeslandern und im benachbarten Ausland dieses seit dem Jahr
2000 bestehende Zusatzangebot in groRem Umfang nutzen, wodurch der Bericht eine
sehr viel groRere Verbreitung als ausschlief3lich in der Druckversion erfahrt.

Die schon immer erheblichen Probleme bei der Beschaffung von zuverlassigen Pro-
duktions- und anderen statistischen Daten fir den Bereich der Steine und Erden-
Industrie haben sich in den vergangenen Jahren zunehmend verschéarft. Die Ursachen
daflr liegen nicht zuletzt in den Aktivitdten der EU, eine europaweite Systematik bei
der Erhebung statistischer Daten zu etablieren. Den Mitarbeitern des Niedersachsi-
schen Landesamtes flir Statistik soll an dieser Stelle ausdricklich fur ihre engagierte
Unterstitzung gedankt werden, durch die teilweise eine Aufschlliisselung aggregierter
Daten mdglich wurde.

Nach wie vor kdnnen aber von der amtlichen Statistik nur Betriebe mit mehr als 10
Mitarbeitern erfasst werden, einer Betriebsgrolie, die z. B. in der Kies- und Sandindus-
trie, auch durch die fortschreitende Automatisierung, eher die Ausnahme ist. Befra-
gungen zeigen, dass nicht einmal die Halfte der tatsachlichen Produktion einzelner
Regionen in den amtlichen Statistiken erscheint. Verbandsstatistiken sind ebenfalls
sehr lickenhaft, da nur die Mitgliedsunternehmen erfasst werden, deren Anzahl zu-
dem seit Jahren ricklaufig ist. Darlber hinaus kann das Deutsche Institut fur Wirt-
schaftsforschung (DIW, Berlin) seit dem Jahr 2001 aufgrund seiner strategischen
Neuausrichtung nicht l&nger spezielle Studien zur Situation einzelner Zweige der Bau-
stoffindustrie in Niedersachsen erstellen, die in der Vergangenheit aber wesentliche
Eckdaten flr die Rohstoffsicherungsberichte lieferten.

Dieser inzwischen prekdren Situation bei der Datenbeschaffung fur Produktion und
Verbrauch steht ein sehr stark zunehmender Bedarf nach mdglichst detaillierten
Informationen Uber einzelne Branchen und Regionen gegeniber, der sich vor allem
aus den sehr konkreten Anforderungen der Raumordnung und Landesplanung fir die
Ausweisung von Vorranggebieten fir die Rohstoffgewinnung ableitet. In der Praxis
haben diese Offentlichen Planungen mittlerweile oft eine entscheidende Bedeutung,
wenn es um die Realisierungschancen von Abbauvorhaben geht. Die Verfigbarkeit
von rohstoffwirtschaftlichen Daten fir eine sachgerechte Rohstoffsicherung ist daher
nicht nur im Interesse des Landes, sondern insbesondere auch im eigenen Interesse
der Rohstoffindustrie.



Das Niedersachsische Landesamt fir Bodenforschung hat deshalb erstmalig fir den
vorliegenden Bericht, in enger Zusammenarbeit mit den Industrieverbanden, mehr als
600 Betriebe im Rahmen einer Fragebogenaktion oder in Interviews befragt. Die Aus-
kunftsbereitschaft der Unternehmen war nicht immer zufrieden stellend, trotzdem
kénnen erneut belastbare aktuelle Daten zur Rohstoffwirtschaft in Niedersachsen
vorgelegt werden. Aufgrund der Verschlechterung der Randbedingungen bei der
Datenbeschaffung missen die Betriebe zukunftig routinemaRig befragt werden, denn
wenn eine sachgerechte planerische Rohstoffsicherung das Ziel ist, gibt es zu
verldsslichen Zahlen keine Alternative. Wir werden dabei den zweifellos fur alle
Beteiligten erheblichen Aufwand mdglichst gering halten und dem Datenschutz der
einzelnen Unternehmen, wie bisher, hochste Prioritat einrdumen.
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Stratigraphische Tabelle

Die Stratigraphische Tabelle gibt einen Uberblick tiber die in Niedersachsen gewinnbaren Rohstoffe
und ihre Verwendung. Die Rohstoffe sind chronologisch nach Erdzeitaltern aufgelistet, fir jeden
Rohstoff werden beispielhaft Lagerstatten genannt.

Zeitalter | Nutzbarer Rohstoff Verwendung (Beispiele) Lagerstitten (Beispiele)
(Beginn
in Mio
Jahren)
x Weil3- und Schwarztorf Kultursubstrat, Aktivkohle Bourtanger Moor, Esterweger Dose
< Auelehm, Marschenklei Ziegelrohstoff Weser- und Emstal
E Flug- und Diinensand Fiillsand, Porenbeton Nieders. Tiefland
< Kieselgur* Filtermaterial Liineburger Heide
8 - Fluviatiler Sand und Kies | Bauindustrie Flusstiler, Stauchmorénen
o8 | Lauenburger Ton Ziegelrohstoff Oldenburg, Bockhorn
Quarzsand Bauindustrie, Spezialsande Wittmund, Leer
[~ Schwermineralsand* Farbindustrie Cuxhaven, Varel
< Basalt Bauindustrie, Filtermaterial Adelebsen
E Ton Ziegelrohstoff Sittensen, Vechta
= Spezialton Feinkeramik Fredelsloh
= Quarzsand Glasherstellung Duingen
8 Braunkohle Stromerzeugung Helmstedt
Quarzsand Industriesande, Glasherstellung Konigslutter, Helmstedt
Kalkmergelstein Zementrohstoff Hannover, Wunstorf
@ Eisenerz* Eisen- und Stahlerzeugung Salzgitter
=) Kalkstein Landwirtschaft, Bauindustrie Sohlde, Langelsheim
= Schwerspat Fiillstoff Bad Lauterberg
g Erdol** Energieerzeugung Nieders. Tiefland
Steinkohle* Energieerzeugung Schaumburg, Barsinghausen, Osnabriick
e Tonstein Ziegelrohstoff Osterwald, Hils
— Sandstein Dekor- und Baumaterial Obernkirchen, Bad Bentheim
Tonstein Ziegelrohstoff Wiehengebirge
Eisenerz* Stahlerzeugung Schacht Konrad
Kalk- und Dolomitstein Bau- und chem. Industrie Weserbergland
é Asphaltkalk Fubodenplatten Holzen / Ith
E Erdol, Erdgas** Energieerzeugung Nieders. Tiefland
Quarzit Bauindustrie Gehn
e Kalkoolith Dekor- und Werkstein Thiiste
Y Olschiefer* Energieerzeugung Schandelah / Braunschweig
Ton- und Schluffstein Ziegelrohstoff Stidniedersachsen, Osnabriick
) Sandstein Dekor- und Werkstein Solling, Velpke
s Gipsstein Bauindustrie Bodenwerder
& Kalkstein Bauindustrie, Werkstein Osnabriick, Siidniedersachsen, Elm
= 2 Kalkmergelstein Zementrohstoff Hardegsen
N Erdgas** Energieerzeugung Nieders. Tiefland
Gips- und Anhydritstein Bau- und Zementindustrie, Feinkeramik | Stidl. Harzvorland, Stadtoldendorf
= Kali- und Magnesiumsalz | Diingemittel, chem. Industrie Bokeloh (Steinhude)
E Steinsalz chem. und Nahrungsmittelindustrie Grasleben, Stade
~ 2 Dolomitstein Glas- und Bauindustrie, Werkstein Siid- und Westharz
N Erdgas™** Energieerzeugung Nieders. Tiefland
z. Steinkohle* Energieerzeugung Piesberg / Osnabriick
@] Quarzit Bauindustrie Piesberg / Osnabriick
a Gabbro Bauindustrie Bad Harzburg
g o Erdgas** Energieerzeugung Nieders. Tiefland
A Grauwacke Bauindustrie Clausthal-Zellerfeld
Z. Kalkstein Stahl- und Bauindustrie, Diingemittel Bad Grund
g Diabas Bauindustrie Bad Harzburg
H o
S

* zur Zeit nicht im Abbau

** Forderhorizont




Einleitung

3 Landes-Raumordnungsprogramm

Die planerische Sicherung wertvoller oberflachennaher Rohstoffe, deren mdglichst
verbrauchernahe und damit preiswerte Verflugbarkeit flir den Erhalt und die Entwick-
lung der heimischen Wirtschaft unverzichtbar ist, erfolgt in Deutschland nur Gber die
Raumordnung und Landesplanung. Besondere Bedeutung kommt dabei in Nieder-
sachsen dem Landes-Raumordnungsprogramm (LROP) zu, das bereits auf dieser
Planungsebene konkrete Festlegungen durch Ausweisung von Vorranggebieten fir
die Rohstoffgewinnung trifft, wenn es sich um Uberregional bedeutsame Lagerstéatten
handelt. Diese Vorranggebiete sind fiir die nachgeordneten Planungsebenen, wie die
Regionalen Raumordnungsprogramme und die Bauleitplanung, verbindliche Vorga-
ben, die im Grundsatz keiner erneuten Abwagung zuganglich sind.

Konzeption des LROP und seiner Anderungen

Mit seiner Gesamtkonzeption ist das LROP 1994 die Basis flir eine tragfahige Lan-
desentwicklung und fur die Aufstellung der Regionalen Raumordnungsprogramme,
aber nur unter der Voraussetzung, dass es aktuell gehalten und problemgerecht wei-
terentwickelt wird. Vor diesem Hintergrund erfolgte im Jahre 1998 eine erste Ergan-
zung in Teilbereichen und im Jahr 2001 wurde das Abstimmungs- und Beteiligungs-
verfahren fir eine weitere Anderung und Erganzung des LROP durch die Landes-
regierung eingeleitet. Ein Schwerpunkt der letzten Anderung und Ergénzung, die nach
der Veroffentlichung im Nds. Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 33 am 10. Dezember
2002 in Kraft getreten ist, lag im Bereich Rohstoffsicherung. Anlass war eine Vielzahl
unterschiedlichster Konflikifalle, die sich bei der Umsetzung der Vorranggebiete fiir
Rohstoffgewinnung des LROP in die Regionalen Raumordnungsprogramme und die
Flachennutzungsplanungen ergaben. Ursachen daflr waren neben speziellen regio-
nalen und lokalen Interessen u.a. europarechtliche Festlegungen (NATURA 2000),
technisch bedingt unzureichende Detaillierungen von Einzelflachen in der Kartendar-
stellung des LROP 1994 und nicht =zuletzt veranderte wirtschaftliche
Rahmenbedingungen, insbesondere flir die Torfindustrie. Wesentliche Vorgaben der
obersten Landesplanungsbehdrde fiir die Uberpriifung und Anderung der Vorrangge-
biete fir Rohstoffgewinnung waren:

o Konkretisierung nur innerhalb der Abgrenzung der Vorranggebiete des LROP
1994 auf der Basis der aktuellen Rohstoffsicherungskarten des NLfB unter
Verwendung moderner geographischer Informationssysteme (GIS),

e Ubernahme der Konkretisierungen aus den genehmigten, bereits auf der
Grundlage des LROP 1994 aufgestellten Regionalen Raumordnungspro-
grammen sowie dem Bodenabbauleitplan Weser,

e Reduzierung von Vorranggebieten um weitgehend abgebaute oder aus ande-
ren Grinden nicht gewinnbare Teilflachen (u. a. Gebietskulisse NATURA
2000),

o Neubewertung und differenzierte Darstellung der im LROP 1994 grof¥flachig
dargestellten Vorranggebiete fir Torfgewinnung auf der Grundlage aktueller
Kenntnisse,

e Bericksichtigung neuer Ergebnisse aus der Biotopkartierung.

Eine planerische Abwagung neu erkundeter Lagerstatten, die im LROP 1994 nicht als
Vorranggebiete fur Rohstoffgewinnung ausgewiesen sind, sollten einer zukinftigen
Fortschreibung des Gesamtprogramms vorbehalten bleiben. Davon wurde im Rahmen
der Anderung nur in wenigen Einzelféllen abgewichen, wenn sich dies unter Einbezie-
hung regionaler Belange als sinnvoll und konsensfahig erwies.



Besonderheiten der Vorranggebiete fiir Torfgewinnung

Im Gegensatz zu allen anderen Rohstoffen wurden im LROP von 1994 nur Torflager-
statten als Vorranggebiete fur die Rohstoffgewinnung ausgewiesen, die noch nicht im
Abbau standen. Abbauflachen wurden als Vorranggebiete fir Natur und Landschaft
dargestellt, um die Folgenutzung Wiedervernassung bereits planerisch sicher zu stel-
len. Grundlage fiur die Ausweisung der Vorranggebiete fur Torfgewinnung waren 1994
die in die Rohstoffsicherungskarten des Niedersachsischen Landesamtes fir Boden-
forschung (NLfB) ibernommenen Ergebnisse des Gutachtens von BIRKHOLZ et al.
(1980). Flachen ohne erkennbare Bedeutung fir die Zielsetzungen des Naturschut-
zes, die aber nach damaligem Stand die Voraussetzungen fiir eine wirtschaftliche
Torfgewinnung erflllten, waren in diesen Fachkarten als Rohstoffsicherungsgebiete
1. Ordnung (von besonderer volkswirtschaftlicher Bedeutung) dargestellt.

Da seinerzeit nach beendetem Abbau Landwirtschaft als Folgenutzung ublich war,
waren 0,80 m Weilstorf und/oder 1,00 m Schwarztorf noch wirtschaftlich gewinnbar
und bildeten die Begrenzung der Lagerstatten. Zusammen mit den bereits im Abbau
stehenden Flachen waren dies ca. 100 000 ha. In das LROP 1994 wurde davon, nach
Abwagung mit konkurrierenden Nutzungsansprichen, knapp die Halfte als Vorrangge-
biete flir Rohstoffgewinnung Gbernommen. Griinde fir Reduzierungen waren vor
allem neuere Erkenntnisse des Naturschutzes.

Bei der nachfolgenden Aufstellung der Regionalen Raumordnungsprogramme zeigte
sich in einzelnen Landkreisen wenig Bereitschaft, die im LROP festgelegten, teilweise
grofl¥flachigen Vorranggebiete fur Torf zu Ubernehmen. Begriindet wurde dies unter
anderem damit, dass wesentliche Flachenanteile nicht mehr abbauwlrdig seien oder
andere wichtige Belange einem Abbau entgegenstehen wirden.

Tatsachlich hatten sich die flr die Definition einer Torflagerstatte zugrunde gelegten
wirtschaftlichen Randbedingungen von 1980 bereits seit Beginn der 90er Jahre mal3-
geblich verandert. Fir die Gewahrung einer Bodenabbaugenehmigung wurde zuneh-
mend eine naturnahe Folgenutzung nach Abbauende festgeschrieben, anfangs vor-
nehmlich auf landeseigenen Flachen. Bei Torfabbau ist das aber heute die Regel,
denn nur so kann der Eingriff auf der Abbauflache selbst ausgeglichen werden und es
mussen von den Betrieben keine zusatzlichen Ersatzflachen fur den Naturschutz
erworben werden. Da die abgebauten Flachen nach der Torfgewinnung nicht mehr
der Landwirtschaft zur Verfligung gestellt werden kénnen und fur die Wiedervernas-
sung wenigstens 0,5 m des Rohstoffs als Stauschicht an der Basis des Torfkorpers
erhalten bleiben missen, reduzieren sich die unter diesen Randbedingungen wirt-
schaftlich gewinnbaren Lagerstattenflachen erheblich. Darlber hinaus haben viele
intensiv landwirtschaftlich genutzte Torfflachen ihren Wert als Lagerstatte durch Tief-
umbruch/Kuhlung, Sackung und Torfverzehr (Oxidation) zumindest teilweise verloren.

Vor diesem Hintergrund zeigte sich im Rahmen der Anderung des LROP, dass fiir
eine ausreichende Prazisierung von verbindlichen Vorgaben durch die Landesplanung
die rohstoffwirtschaftliche Neubewertung von bisher ausgewiesenen Vorranggebieten
fur die Torfgewinnung erforderlich war.

Uberpriifung der Vorranggebiete fiir Torfgewinnung

Eine detaillierte fachliche Uberprifung von Vorrangflachen hinsichtlich ihrer aktuellen
und zukunftigen wirtschaftlichen Bedeutung fir die Torfindustrie war in dem von der
obersten Planungsbehorde angestrebten Zeitrahmen durch Fachbehdrden nicht reali-
sierbar. Unter fachlicher Federfihrung des NLfB wurde deshalb im Auftrag des Nie-
derséchsischen Ministeriums fur Wirtschaft, Technologie und Verkehr im Januar 2002
eine Studie an eine fir die sehr speziellen Fragestellungen qualifizierte Ingenieurge-
sellschaft vergeben. Die Bundesvereinigung Torf- und Humuswirtschaft hat sich maR3-
geblich an der Finanzierung des Gutachtens beteiligt, weil fir die knapp 100 nieder-
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sachsischen Unternehmen mit fast 3000 Mitarbeitern eine sachgerechte planerische
Sicherung wertvoller Lagerstatten durch die Raumordnung als eine wesentliche
Grundlage fur Investitionen Uberlebenswichtig ist. Im Rahmen der Untersuchung wur-
den 52 Torfflachen nach folgenden Gesichtspunkten Uberpriift:

= Lagerstitte
» Flachengrofie
» Torfmachtigkeit
» Rohstoffqualitat
>

Anthropogene Veranderungen der Lagerstatten vor allem durch land-
wirtschaftliche Kultivierungsmalinahmen

= Gegenwartige Nutzungen
= Hydrologische Bedingungen
= Infrastruktur

Als untere FlachengroRe fiir Vorranggebiete auf Landesebene wurden 25 ha festge-
legt. Intensive Gesprache mit der Torfindustrie zeigten, dass unter den aktuellen
Gegebenheiten die Machtigkeit des Hochmoortorfkdrpers fiir eine wirtschaftliche Roh-
stoffgewinnung mindestens 1,5 m (friher 0,8—1,0 m) betragen sollte. Bei unzureichen-
der Kenntnis der Torfmachtigkeiten waren Handbohrungen erforderlich, die punktuell
auch zur Bewertung der Rohstoffqualitat niedergebracht wurden. Erhebliche Auswir-
kungen auf die Qualitdt und Machtigkeit der Torfe haben insbesondere landwirtschaft-
liche KultivierungsmalRnahmen, die bis 1989 mit EU-Mitteln geférdert wurden. Aber
auch danach erfolgten MaRnahmen (Kuhlung, Ubersandung), um Torfbdden in
ackerfahige Standorte umzuwandeln, wodurch die Abbauwurdigkeit von Teilflachen
nicht mehr gegeben ist. Da sich die verfugbaren Informationen dazu als liickenhaft
herausstellten, waren Gelandebegehungen und Sondierungen notwendig. Abschlie-
Rend wurden die gegenwartigen Nutzungen, die hydrologischen Bedingungen, die
Infrastruktur und die Lagerstattenparameter fur alle Flachen zusammengestellt und in
einem GIS als fachlich fundierte Entscheidungsgrundlage dokumentiert (Abb. 3.1).
Eine differenzierte Bewertung der Daten flihrte zu dem Ergebnis, dass von den 52
Uberpriften Torfflachen zwolf gestrichen sowie weitere 24 Flachen teils erheblich
reduziert werden konnten und 16 Flachen in ihrer bisherigen Ausdehnung aus fach-
licher Sicht erhalten bleiben sollten.
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Beispiel fiir den Vorschlag zur Neuabgrenzung eines Vorranggebietes. Die
Reduzierungen wurden aufgrund von UmbruchmaRnahmen (Kuhlung) vor-
genommen.
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Ergebnisse der Anderung und Erganzung des Landes-
Raumordnungsprogramms 2002

Auf der Basis des LROP 1994 sind in der zeichnerischen Darstellung der Anderung
359 Lagerstatten von Uberregionaler Bedeutung als Vorranggebiete flir Rohstoffge-
winnung festgelegt. Dabei wurden rohstoffwirtschaftliche, soziobkonomische, sied-
lungsstrukturelle und umweltbezogene Belange im Rahmen des férmlichen Beteili-
gungs- und Abwagungsverfahrens berlicksichtigt. Die insgesamt ausgewiesene Fla-
che betragt mit etwa 49 400 ha (Tab. 3.1) rund 1,04 % der Landesflache, davon ent-
fallen ca. 26 500 ha (0,56 % der Landesflache) auf mineralische Rohstoffe.

{J?)Z'rgi':ht uber die fiir unterschiedliche Rohstoffe festgelegten Flachen
Anzahl der Gebiete Gesamtflache (ha)
Braunkohle 6 1223
Dolomit 3 131
Gips 17 503
Kalkmergel 5 943
Kalkstein 8 643
Kies 68 7325
Kieselgur 5 408
Kiessand 24 2742
Naturstein 16 1121
Naturwerkstein 16 849
Quarzsand 17 918
Sand 54 6313
Ton 49 3390
Torf 71 22902
gesamt 359 49411

Die 69 Vorranggebiete in raumlicher Nahe zu NATURA 2000-Gebieten sind im Rah-
men der Aufstellung des Programms auch auf ihre Vertraglichkeit mit Erhaltungszielen
und Schutzzwecken von FFH-Gebietsvorschlagen und Europaischen Vogelschutzge-
bieten Uberpruft worden. Durch diese Vertraglichkeitsprifung sollten gemal §35
BNatSchG mogliche erhebliche Beeintrachtigungen von NATURA 2000-Gebieten auf
der Planungsebene erkannt und diese Erkenntnisse in der Abwagung bertcksichtigt
werden. Fur 54 Gebiete konnten keine erheblichen Beeintrachtigungen ermittelt wer-
den, bei 14 Vorranggebieten sind erhebliche Beeintrachtigungen nicht auszuschliel3en
und nur in einem Fall sind sie wahrscheinlich. Insbesondere wenn detailliertere Anga-
ben Uber Abbauvorhaben innerhalb der beiden letztgenannten Gebietskategorien
vorliegen, kénnen im Rahmen der naheren Uberpriifung bei Genehmigungsverfahren
Reduzierungen von Vorranggebieten oder sonstige Beschrankungen der Vorrang-
festlegungen vorgenommen werden, weil auf der Ebene des LROP eine abschlie-
Rende Beurteilung der Auswirkungen auf NATURA 2000-Gebiete nicht mdglich ist.

In der Neufassung des Abschnitts C3.4 ,Rohstoffgewinnung” (LROP, Teil Il) wird unter
Ziffer 02 erstmalig eindeutig geregelt, unter welchen Randbedingungen Flachenredu-
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zierungen von Vorranggebieten fiir Rohstoffgewinnung oder eine gleichwertige Fla-
chenfestsetzung an anderer Stelle in einem Planungsraum zulassig sind. Ebenfalls
unter Ziffer 02 wird festgeschrieben, dass durch eine Festlegung von Kompensations-
flachen (Flachen fir den Ausgleich oder Ersatz von Natur und Landschaft) in Vor-
ranggebieten fir Rohstoffgewinnung die vorrangige Nutzung nicht beeintrachtigt wer-
den darf.

Fir insgesamt funf Vorranggebiete (Rohstoff Torf) sind gemaR Ziffer 03 integrierte
Gebietsentwicklungskonzepte zu erarbeiten, die eine raumliche und zeitliche Abstim-
mung des Bodenabbaus mit den Belangen der Landwirtschaft, des Naturschutzes und
der Landschaftspflege ermdglichen. Die Bezirksregierung Weser-Ems hat unter Betei-
ligung der verschiedenen Interessengruppen bereits begonnen, diese Vorgabe umzu-
setzen, um die teilweise seit Jahren bestehende gegenseitige Blockade von Flachen-
nutzungen in den funf Gebieten einer mdglichst einvernehmlichen Lésung zuzufiihren.

Unter Ziffer 06 wird festgehalten, dass in den Regionalen Raumordnungsprogrammen
Uber die Flachenvorgaben des LROP hinaus weitere Vorranggebiete von regionaler
Bedeutung und Vorsorgegebiete auf der Grundlage der aktuellen Rohstoffsicherungs-
karten des NLfB festzulegen sind, um eine langfristige Bedarfsdeckung zu sichern.
Wichtige Prazisierungen dazu sowie zur Festlegung von Vorranggebieten in Zeitstufen
(Ziffer 07) und zur Festlegung von Vorranggebieten mit Ausschlusswirkung an anderer
Stelle im Planungsraum (Ziffer 08) sind der Begrindung und den Erlduterungen des
LROP zu entnehmen.

Zusammenfassend ist zu konstatieren, dass mit der Anderung und Ergéanzung des
LROP (2002) eine fachlich belastbare Grundlage fir die Rohstoffsicherung im Rah-
men der Regionalen Raumordnungsprogramme erarbeitet wurde. Die Uberpriiften und
konkretisierten Vorranggebiete des LROP 1994 sind nunmehr in Zweifelsfallen dank
moderner GIS-Systeme eindeutig zu lokalisieren. Die klar formulierten textlichen
Festlegungen im Abschnitt C3.4, auf die im vorangegangen Text nur beispielhaft hin-
gewiesen werden konnte, lassen insgesamt nur einen engen Auslegungsspielraum
zu, was ebenso wie die Berlicksichtigung zahlreicher, unterschiedlicher regionaler
Belange bereits bei der Abwagung auf Landesebene zur Konfliktreduzierung beitragen
kann. Ob die vorliegende fachliche Aktualisierung und inhaltliche Uberarbeitung des
LROP tatsachlich zu einer konsequenteren und sachgerechteren Umsetzung der
Rohstoffsicherung in der Regionalplanung fuhrt, wird aber erst die Praxis zeigen.

Der Textteil des LROP 1994 mit den Anderungen und Ergéanzungen von 1998 und
2002 steht auf der Homepage (www.raumordnung.niedersachsen.de) des
Niedersachsischen Ministeriums fir den I&ndlichen Raum, Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz kostenlos zum Download zur Verfiigung. Dort ist auch die
LROP-Karte mit Hintergrundinformationen zu den aktuellen Vorranggebieten fir Roh-
stoffgewinnung einsehbar.

BIRKHOLZ, B., SCHMATZLER, E. & SCHNEEKLOTH, H. (1980): Untersuchungen an
niedersachsischen Torflagerstatten zur Beurteilung der abbauwirdigen Torfvorrate
und der Schutzwirdigkeit im Hinblick auf deren optimale Nutzung. — Naturschutz und
Landschaftspflege in Niedersachsen, 12: 402 S., 5 Abb., 16 Tab., 84 Ktn. 1 : 25 000,
1 Kt. 1 : 500 000; Hannover.
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4 Tiefliegende Rohstoffe

Die tiefliegenden Rohstoffe Erdgas und Erddl, Salze, Schwerspat und Asphalt, Erze
und Steinkohle, sind in Niedersachsen von sehr unterschiedlicher gesamtwirtschaftli-
cher Bedeutung.

Die Verbreitungsgebiete dieser Rohstoffe kdnnen auf der Grundlage des vorhandenen
Kenntnisstandes mit hinreichender Genauigkeit dargestellt werden. Eine Darstellung
des potentiellen Ubertagigen Flachenbedarfs fir den Fall einer zuklnftig mdglichen
Gewinnung, Aufbereitung und Weiterverarbeitung der verschiedenen tiefliegenden
Rohstoffe im Bereich bisher nicht genutzter Lagerstattenteile ist jedoch kaum mdglich.
Gegenwartig bereits verfligbare, durch ein hohes Mall an Anpassungsfahigkeit und
vergleichsweise geringen Flachenverbrauch gekennzeichnete Gewinnungsmethoden
lassen unter Berlcksichtigung der Ausdehnung der meisten Lagerstatten tief unter der
Tagesoberflache liegender Rohstoffe allerdings erwarten, dass unlésbare Konflikte mit
konkurrierenden Ansprichen auch zukinftig vermieden werden kénnen.

Kohlenwasserstoff-Lagerstatten

Unter den Landern der Bundesrepublik Deutschland ist Niedersachsen das Bundes-
land mit der héchsten Erdgasproduktion und den hochsten Erdgasreserven (Abb. 4.1).
Erdgas stellt daher flir Niedersachsen einen bedeutenden Wirtschaftsfaktor dar.

Die Erddlférderung Niedersachsens verzeichnete in den letzten Jahren wegen der
naturlichen Erschépfung der Erdolfelder weiterhin einen deutlichen Riickgang, obwohl
durch Uberwiegend thermische Gewinnungsverfahren die Ausbeute der Lagerstatten
nochmals erhdht werden konnte. Das Maximum der Erddlférderung wurde mit
6,3 Mio. t im Jahr 1965 erzielt. Die Produktion nahm seitdem stetig ab und ging im
Jahr 2002 bis auf 1,4 Mio. t zurlck (Abb. 4.2). Diese Férdermenge stellte zwar 38 %
der gesamten deutschen Erddlproduktion von 3,7 Mio. t dar, deckte aber nur gut 1 %
des gesamten deutschen Erdélbedarfs von rund 125 Mio. t in 2002.

Aus den niedersachsischen Erddlvorkommen sind bisher etwa 203 Mio. t Erdol gefor-
dert worden. Das entspricht 78 % der kumulativen Férderung in der Bundesrepublik
Deutschland (Stand 31.12.2002).

Das grofte niedersachsische Erdolfeld Ruhle im Emsland hat mit einer Gesamtpro-
duktion von rund 31 Mio. t die bisher hochste Férdermenge erbracht, wenn auch die
Jahresproduktion 2002 in Hohe von 304.267 t nur 15 % der Lagerstatte Mittelplate in
Schleswig-Holstein erreichte.

Die niedersachsischen sicheren und wahrscheinlichen Erdélvorrate betrugen am
1.1.2003 insgesamt noch 16,8 Mio. t (Abb. 4.3), was rund 28 % der gesamten deut-
schen Erddlreserven entspricht.
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Abb. 4.1

Kohlenwasserstoffvorkommen in Niedersachsen
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Abb. 4.2
Entwicklung der Erdoélproduktion in Niedersachsen
(Angaben in Mio. t)
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Abb. 4.3
Entwicklung der Erdolreserven in Niedersachsen
(Angaben in Mio. t — jeweils zum 1. Januar eines Jahres)
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Die niedersachsische Erdgasproduktion (Rohgas) lag bis 1963 noch unter 1 Mrd.
m?3 (Vn)1 pro Jahr, stieg dann aber kontinuierlich an und erreichte 1999 die bislang
héchste Férdermenge von 20,9 Mrd. m? (V,) (Abb. 4.4). In 2002 wurden 18,5 Mrd.
m? (V) geférdert, das entspricht rund 86 % der gesamten deutschen Forderung und
ca. 16 % des Erdgas-Inlandbedarfs der Bundesrepublik Deutschland.

Insgesamt wurden in Niedersachsen bis zum 31.12.2002 ca. 598 Mrd. m® (V,,) Erdgas
gefordert. Dies sind 72 % der kumulativen Produktion in der Bundesrepublik
Deutschland, einschlief3lich der neuen Bundeslander. Das forderstarkste niedersach-
sische Erdgasfeld ist Rotenburg/Taaken in Nordhannover mit einer Jahresproduktion
von 2,6 Mrd. m?® (V,) in 2002. Die hdchste kumulative Produktion erreichte das Feld
Hengstlage sudlich von Oldenburg mit 57,8 Mrd. m? (V,)) (Stand 31.12.2002).

Die niedersachsischen Erdgasreserven erreichten 1971 die bisherige Rekordhéhe von
etwa 354 Mrd. m* (V,) und bewegen sich auch heute noch auf sehr hohem Niveau
(Abb. 4.5). Zum 1.1.2003 lag die Schatzung bei 312,2 Mrd. m? (V,)), das sind gut 95 %
der gesamten deutschen Rohgas-Reserven.

Im Gegensatz zum Erddl, bei dem die Exploration fast zum Erliegen gekommen ist,
wird in Niedersachsen weiterhin nach Erdgas exploriert. Die Aussichten, weitere gro-
Rere Gasvorkommen zu entdecken, werden positiv eingeschatzt.

Ausgeforderte Erddl-/Erdgas-Lagerstatten in Niedersachsen spielen zum Teil eine
bedeutende Rolle in der Nachnutzung als Untertage-Erdgasspeicher. In der ausgefor-
derten Erdgaslagerstatte Rehden bei Diepholz wird der gréte Untertage-Porenspei-
cher Europas betrieben. Das ehemalige Erddlfeld Lehrte bei Hannover wird derzeit
zum Gasspeicher umgeristet.

Der obertagige Platzbedarf von Bohranlagen, Produktionseinrichtungen und Installa-
tionen zur Untertage-Gasspeicherung ist im Vergleich zu anderen Industrieanlagen
zwar relativ gering, muss aber im Rahmen der Raumordnungsplanungen hinreichend
berucksichtigt werden.

Mrd. m® (V)
24

20

16
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Jahr

Abb. 4.4
Entwicklung der Erdgasproduktion in Niedersachsen
(Angaben in Mrd. m* (V,,))

' (V,) = Volumen bei 0 °C und ca. 1 bar
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Abb. 4.5

Entwicklung der Erdgasreserven in Niedersachsen
(Angaben in Mrd. m® (V,) — jeweils zum 1. Januar eines Jahres)

Steinkohle-Lagerstatten

Der untertagige Abbau von Steinkohle in Niedersachsen hatte eine lange Tradition,
ehe er Anfang der 60er Jahre endglltig eingestellt wurde. Obwohl Gberall noch Rest-
vorrate vorhanden sind, haben die nur geringméchtigen Fléze in Ubersehbaren Zeit-
raumen keine wirtschaftliche Bedeutung mehr.

Der Abbau am Piesberg bei Osnabriick, wo mehrere Anthrazit-FI6ze des obersten
Karbon (Westfal D) abgebaut wurden, musste bereits 1898 wegen massiver Schwie-
rigkeiten mit der Wasserhaltung eingestellt werden. Nach dem 2. Weltkrieg wurde der
Abbau kurzzeitig wieder aufgenommen, kam aber 1951 endgiiltig zum Erliegen.

Wesentlich weiter verbreitet ist die ,Wealdenkohle* der Blickeberg-Formation (Unter-
kreide). Die geringmachtigen (max. 0,65 m) Fléze mit aschereicher Kohle standen am
Nordrand des Teutoburger Waldes zwischen Georgsmarienhiitte und Borgholzhau-
sen, bei Bohmte, in der Schaumburg-Lippeschen Kreidemulde, am Deister sowie im
Osterwald in Abbau. Als letzter Gewinnungsbetrieb wurde Schacht Kronprinz bei
Borgloh 1963 stillgelegt.

Salz-Lagerstatten

Der Untergrund Niedersachsens ist reich an Salzvorkommen (Abb. 4.6). Insbesondere
die primar bereits sehr machtigen Salzgesteinsformationen haben nach einer lager-
stattenbildenden Akkumulation in Salzstrukturen (Salzkissen, Salzstdcke) eine groflie
wirtschaftliche Bedeutung fir den Kali- und Steinsalzbergbau, die industrielle Sole-
produktion im Tiefsolverfahren und den Kavernenbau zur Speicherung von gasférmi-
gen und flussigen Energietragern und Vorprodukten der chemischen Industrie. Das
Steinsalz (Natriumchlorid NaCl) ist weit verbreitet und hat auch mengenmafig den
weitaus Uberwiegenden Anteil am Aufbau der Salzlagerstatten. Der als Grundstoff fir
die Kaliindustrie wirtschaftlich sehr wichtige Sylvin (Kaliumchlorid KCI) und der bei
entsprechender Lagerstattenausbildung damit vergesellschaftete, in letzter Zeit 6ko-
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nomisch zunehmend bedeutsame Kieserit (Magnesiumsulfat MgSO, x H,O) sind
dagegen nur regional bauwtrdig. Die im internationalen Vergleich besonders magne-
siumsulfatreichen Kalisalzlagerstatten beglnstigen die fuhrende Stellung der deut-
schen Kaliindustrie am Weltmarkt fir Spezialdiinger.

Die konventionelle bergbauliche Nutzung der Salzlagerstatten durch die Kali- und
Steinsalz-Industrie ist wegen der technischen Anforderungen hinsichtlich der Lage der
Vorrate in bergmannisch erreichbaren Teufen und durch die begrenzte Verbreitung
abbauwiirdiger Kalisalzvorkommen eingeschrankt. So konzentriert sich der in Nieder-
sachsen aktive Kali- und Steinsalzbergbau auf den Raum Hannover bzw. Helmstedt.

Das Land Niedersachsen besitzt darliber hinaus mit dem unter dem Buntsandstein-
gewoélbe des Sollings durch Bohrungen und Altbergbau nachgewiesenen hochwerti-
gen Vorkommen von kaliumchlorid- und magnesiumsulfathaltigen Salzen die grofte
perspektivische Salzlagerstatte ihrer Art in Deutschland. Diese Lagerstatte durfte in
naherer Zukunft jedoch nicht Gegenstand bergbaulicher Aktivitdten sein, auch wenn
an den bereits bestehenden industriellen Salzgewinnungsrechten sicherlich festge-
halten werden wird.

Abb. 4.6
Verbreitung der Salzstrukturen in Niedersachsen

Im Jahre 2002 wurden in zwei aktiven Werken von etwa 1000 Beschéaftigten 666 000 t
Steinsalz und 2,8 Mio. t Kali- und Magnesiumsalze geférdert und verarbeitet.

Mit dem Bau einer Ubertagigen Aufbereitungsanlage zur Produktion von 300 000 t
Kieserit jahrlich hat der Betreiber des Kalibergwerks Sigmundshall auf der Grundlage
eines neu erschlossenen Rohsalzlagers in den vergangenen Jahren einen wichtigen
Beitrag zur nachhaltigen Nutzung der Lagerstatte und zur Deckung des weltweit
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wachsenden Bedarfs an magnesium- und schwefelhaltigen Spezialdiingern geleistet.
Fir das Werk Sigmundshall und dessen Belegschaft bedeutet dies eine Erhéhung der
Ertragskraft und eine Verlangerung der Betriebsdauer weit Giber das Jahr 2010 hinaus.

Das im Raum Helmstedt in Niedersachsen aktive Steinsalzbergwerk Braunschweig-
Lineburg ist Teil eines Salz-Joint Ventures mit Hauptsitz in Hannover und zehn weite-
ren verbrauchernahen Produktionsstandorten in Deutschland, den Niederlanden,
Frankreich, Belgien, Spanien und Portugal. Zum Produktspektrum dieses Unterneh-
mens gehoren Endverbraucherprodukte, Gewerbe- und Industriesalze sowie Auftau-
salze.

Die standige wirtschaftliche Optimierung des Gewinnungs- und Verarbeitungsbetrie-
bes der niedersachsischen Kali- und Steinsalzbergwerke wird von intensiven Bemu-
hungen zur Reduzierung der Umwelteinflisse aus den Ubertagigen Fabrikationspro-
zessen begleitet.

Die standortbezogene Suche nach umweltgerechten und 6konomisch vertretbaren
Lésungen fir den Umgang mit den im Bereich von Rickstandshalden anfallenden
versalzten Niederschlagswassern stellt eine besondere Herausforderung dar. Bisher
wurden Erfahrungen mit der Versenkung dieser konzentrierten Salzlésungen in die
Bereiche des nicht nutzbaren, da bereits natirlich versalzten, tieferen Grundwassers
gesammelt. Bei stillgelegten und zur Verwahrung durch Flutung anstehenden Kali-
salzbergwerken hat sich Uber langere Zeitrdume die Einleitung von Haldenwéassern
bewahrt.

Fir das Werk Sigmundshall lassen die Ergebnisse bereits weit fortgeschrittener For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten eine gezielte Minimierung der aus Nieder-
schlagswassern resultierenden Salzbelastungen angrenzender Gewdasser mittels
einer Abdeckung erwarten, die eine Begriinung der Halde ermdglicht und den Kontakt
von Niederschlagswassern mit dem Haldensalz stark (um bis zu 80 %) verringert.

Das am Standort Sigmundshall zur Haldenabdeckung entwickelte Material besteht
aus einem Gemisch von Feuerungsriickstanden eines Kohlenkraftwerkes und dem
Aufbereitungsriickstand salzhaltiger Schlacken der Aluminiumproduktion, der in einer
Recycling-Anlage (REKAL-Verfahren) auf dem Betriebsgelande des Kalisalzbergwer-
kes anfallt. Entscheidender Vorteil des Gesamtkonzeptes gegeniiber anderen denkba-
ren Abdeckungsmaterialien ist die durch eine entsprechende Konditionierung reali-
sierbare Anpassung des Schuttwinkels im Abdeckungsmaterial an den relativ steilen
naturlichen Bdschungswinkel der Salzhalde. Dies ermoglicht dinne Abdeckmaterial-
schichten, die zu einer gravierenden Verringerung der zur Abdeckung bendtigten
Materialmengen und zu einer gegenlber anderen Abdeckungsmaterial-Konzepten
entscheidenden Verringerung des Flachenverbrauchs am Haldenful3 fihren.

Der in Niedersachsen Uber mehr als 100 Jahre aktive Salzbergbau hat eine erhebliche
Anzahl von Salzbergwerken hinterlassen, fur die eine zukilinftige wirtschaftliche Nut-
zung sicher ausgeschlossen werden kann. Die notwendige, mit erheblichem Aufwand
verbundene endgliltig sichere Verwahrung dieser Bergwerke und ihrer Schachte hat
sich infolge der fir jeden Einzelfall gesondert zu bewertenden geologisch-geotechni-
schen Gesamtsituation zu einem eigenstandigen Tatigkeitsfeld innerhalb des im nie-
dersachsischen Salzbergbau aktiven Unternehmens mit Bildung einer Betriebseinheit
.Inaktive Werke® in Salzdetfurth entwickelt.

Ausgenommen von der abschliefienden langzeitsicheren Verwahrung ist das ruhende
Reservebergwerk im Salzstock Sarstedt bei Hildesheim, das bei Bedarf wieder in For-
derung genommen werden konnte.

Durch Aussolung von Salzgebirgsteilen tUber mehrfach verrohrte Bohrldcher wird mit
Schwerpunkt in Nordniedersachsen Sole gewonnen. Dabei wird dem auszusolenden
Gebirgsbereich durch die gegeneinander verschiebbaren Bohrlochverrohrungen Was-
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ser zugefiihrt, Salzgestein aufgeltst und die entstehende nahezu gesattigte Losung
nach Ubertage geférdert. Im Jahre 2002 wurden so etwa 13 Mio. m® Sole mit ca.
4 Mio. t Steinsalzinhalt gewonnen und vorwiegend in der Kunststoffherstellung einge-
setzt. Die Siedesalzherstellung aus der durch Tiefsolung gewonnenen Sole belief sich
auf 323 000 t. Steinsalz stellt in Niedersachsen einen bedeutenden, im Tiefsolverfah-
ren auf lange Sicht wirtschaftlich gewinnbaren Grundstoff insbesondere der chemi-
schen Industrie dar.

Da Salzgestein fir Flissigkeiten und Gase technisch undurchlassig ist, eignet es sich
zur Anlage von Speichern fir flissige und gasférmige Kohlenwasserstoffe, Zwischen-
produkte der chemischen Industrie sowie Druckluft. Die Anlage von Speicherkavernen
erfolgt mittels technischer Verfahren, die denen der Solegewinnung im Tiefsolverfah-
ren vergleichbar sind. Zur Anlage von Speicherkavernen bestehen in Niedersachsen
jahrzehntelange Erfahrungen. Die PlanungsgréfRen liegen bei 500 000 m?® bis mehr als
1 Mio. m® pro Kaverne in Tiefen zwischen 650 m und 2000 m. Abhangig von der Tiefe
werden die Gasspeicher mit Driicken bis iber 200 bar betrieben. Neben geringem
Flachenanspruch an der Tagesoberflache sind Wirtschaftlichkeit und Sicherheit des
Betriebes herausragende Merkmale der Kavernenspeicherung.

Im Jahre 1999 bestanden in Niedersachsen sechs Gasspeicherbetriebe mit 38 Kaver-
nen und rund 2 Mrd. m* (V) Arbeitsspeicherkapazitat. Zum Jahresende 2002 befan-
den sich 14 Gasspeicherkavernen in der Aussolphase oder noch in Planung. Darlber
hinaus bestanden fiinf Untertagespeicherbetriebe mit 85 Kavernen fir Flissigkeiten
(Rohdl, Ethylen, Propylen). In einem weiteren Betrieb wird in zwei Kavernen Druckluft
fur die Stromerzeugung gespeichert. Die gespeicherte Druckluft wird bei der Stromer-
zeugung in Spitzenlastzeiten als vorkomprimierte Verbrennungsluft in einer Gastur-
bine eingesetzt. Moglicherweise erlangt die bisher nur zur Abdeckung von Bedarfs-
spitzen eingesetzte Kavernen-Speicherung von Druckluft zur Stromerzeugung zukinf-
tig in Verbindung mit Windenergienutzung groRere Bedeutung.

Die Anlage und der Betrieb von Kavernenspeicherfeldern sind in bedeutenderem
Umfang nur im Kistenraum (,on-shore® und ,off-shore“) mdglich, da die bei der
Solung anfallende Salzlésung umweltvertraglich abgeleitet werden muss. Ideal sind
groRere Salzstocke in nicht zu groRer Tiefe, viele Strukturen sind fir die Kavernennut-
zung zu Klein.

In Einzelfadllen erganzen sich die Solegewinnung im Tiefsolverfahren und eine
anschlieende Nutzung der entstandenen Kavernen als Speicher. Es bietet sich unter
gunstigen Umstanden an, die Probleme der Soleableitung bei der Anlage von Gas-
speicherkavernen im Binnenland durch Einleitung der anfallenden Sole in stillgelegte
Salzbergwerke zu I6sen, wie dies im Raum Hannover in der Vergangenheit bereits mit
Erfolg praktiziert wurde und fiir die nahere Zukunft konkret geplant ist.

Obwohl der raumbedeutsame Anspruch von Solegewinnungsanlagen und Kavernen-
speicherbetrieben vergleichsweise gering und insbesondere am Orte der Solkavernen
vernachlassigbar klein ist, kbnnen sich in der Praxis dennoch Einschrédnkungen aus
konkurrierenden Nutzungsanspriichen im Bereich der Tagesoberflache ergeben.

Mit der Liberalisierung des Erdgasmarktes in der EU und einer sich abzeichnenden,
zukunftig verstarkten Erdgasnutzung durch Privathaushalte und Industrie, auch als
Alternative zu Benzin und Dieselkraftstoffen auf dem Verkehrssektor, wird das Inte-
resse an einer Gasspeicherung in Kavernenspeichern vermutlich weiter zunehmen
(Spot Markt) und so mittelfristig zu einer weiter wachsenden Nachfrage nach Spei-
cherraum im Salzgebirge fiihren.

Salzgestein eignet sich auch zur Anlage von Deponien fiir Abfallstoffe. Nach den Vor-
schriften der Zweiten allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Abfall)
sind untertagige Abfalldeponien nur im Salzgestein zulassig.
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Eisenerze

Buntmetallerze

Erz-Lagerstatten

Eisenerze werden in Niedersachsen wegen der Konkurrenz zu preisguinstigen Import-
erzen nicht mehr abgebaut. Die letzte von ehemals mehr als 20 betriebenen Gruben
wurde bereits im Jahre 1982 geschlossen. In Niedersachsen noch vorhandene, men-
genmalig nicht unbetrachtliche Eisenerzvorkommen (Abb. 4.7; ca. 2 Mrd. t Erz mit ca.
700 Mio. t Eiseninhalt) stellen somit eine Zukunftsreserve dar.

Abb. 4.7
Gebiete mit tiefliegenden Eisenerzlagerstatten

Buntmetallerze sind gegenwartig in Niedersachsen ebenfalls wirtschaftlich nicht
gewinnbar. Die heute bekannten, im Harz bei Bad Grund und Goslar liegenden Roh-
erzvorrate mit kumulativen (Blei-, Zink- und Kupfer-) Metallgehalten zwischen 10 %
und 30 % im Reicherz sind aus heutiger Sicht unbedeutend und betragen nur noch
wenige Millionen Tonnen. Eine potentielle wirtschaftliche Bedeutung dieser nur unter
schwierigen Bedingungen gewinnbaren Vorkommen ist beim derzeitigen Kenntnis-
stand, auch unter veranderten wirtschaftlichen Bedingungen, kaum erkennbar.

Schwerspat-Lagerstatten

Nach Einstellung des Abbaus von schichtgebundenem grauen Schwerspat im Bereich
des Erzlagers am Rammelsberg in Goslar im Jahr 1988 wird in Niedersachsen aus-
schlief3lich gangférmiger Schwerspat gewonnen. Dieser Abbau erfolgt derzeit nur auf
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der Ganglagerstatte der Grube Wolkenhiigel bei Bad Lauterberg/Siidharz. Der
Schwerspatbergbau auf der Grube Wolkenhtigel begann im Jahr 1838 und in gréRe-
rem Mafde um 1900. Insgesamt wurden bisher ca. 6 Mio. t Baryt auf dem Wolkenhu-
geler Gangzug gewonnen. Im Jahre 2002 betrug die Forderung 40 000 t und ent-
sprach damit einem Viertel der deutschen Foérderung. Die noch vorhandenen, im
Nachlesebergbau gewonnen Vorrate sind gering. Voraussichtlich ist das Rohstoffvor-
kommen im Jahre 2006 erschopft. Die SchlieRung der Grube Wolkenhulgel steht damit
bereits fest.

Bisher gelangt das Foérdergut aus dem Untertagebetrieb noch Uber die Brech- und
Waschanlage in die nassmechanische Aufbereitung und Flotation. Die Mahlung erfolgt
je nach Produktqualitdt nass oder trocken. Die hochwertigsten Produkte werden einer
chemischen Aufbereitung unterzogen.

Neben dem aus der Grube Wolkenhtigel gewonnenen Rohstoff erganzt die Betreiber-
firma ihr Produktionsprogramm bereits seit mehr als zehn Jahren durch Zukauf hoch-
wertiger Fremdstoffe. Die jahrliche Produktion hat sich seit 1994 auf 40 000 t Konzen-
trat eingependelt, die vorwiegend als hochwertiger Flillstoff in die Farb-, Lack-, und
Papierindustrie sowie in den Karosseriebau (,Antidrohnschutz®) gehen.

Nach der geplanten SchlieBung des Grubenbetriebes wird der Produktionsstandort
Bad Lauterberg zukiinftig ausschlieBlich durch international zugekaufte Schwerspat-
rohstoffe erhalten.

Asphaltkalkstein-Lagerstatte

In der einzigen untertdgigen Asphaltkalkstein-Grube Europas werden bei Holzen im
Ith seit Anfang letzten Jahrhunderts Asphalt-impragnierte Kalksteine des Oberen Jura
abgebaut. Die 13 verschiedenen 3,5 bis 14,0 m machtigen Kalksteinlager dieser As-
phaltkalkstein-Lagerstatte sind wechselnd stark mit bis zu 12,5 % Asphalt impragniert.

Mit einem im Jahre 1901 aufgefahrenen Stollen ist ein heute 800 mal 800 m grofles
Abbaufeld erschlossen. Die Forderung erfolgt nachfragebedingt sporadisch. Im schei-
benweise betriebenen Orter-Festenbau werden untertigig derzeit jahrlich 8 000 bis
12 000 t Asphaltkalkstein mit einem durchschnittlichen Bitumengehalt von 2,0 %
gewonnen. Im Rahmen der Verarbeitung des gewonnenen Materials zu besonders
verschleifesten FuBbodenplatten werden ca. 8 % an Fremdbitumen zugesetzt.

Im derzeitigen Abbaufeld reichen die Vorrate noch etwa zwei Jahre. Fur ein neues ca.
400 x 600 m umfassendes Abbaufeld liegt eine Abbaugenehmigung vor. Die Vorbe-
reitungen flr den Abbau in diesem neuen Feld laufen parallel zum derzeitigen Rest-
abbau im alten Abbaufeld.
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5 Oberflachennahe Rohstoffe

5.1 Kiese und Sande fiir die Herstellung von Beton,
Mortel, Kalksandsteinen und zur Verwendung im
Tiefbau

Geologisch bedingt konzentrieren sich die in Niedersachsen vorhandenen Kieslager-
statten (Abb. 5.1.1) vor allem auf die Talauen der Flisse Weser, Leine, Oker, Oder,
Sieber und Rhume, also auf relativ eng begrenzte Radume. Durch die geologische
Kartierung der Blatter (TK 25) Preuflisch Oldendorf, Bohmte, Hunteburg und Voérden
wurden machtige Terrassenablagerungen im ndrdlichen Vorland des Wiehengebirges
nachgewiesen, die von der Weser wahrend der ausgehenden Drenthe-Vereisung
abgelagert wurden. Diese Mittelterrasse erreicht Machtigkeiten von mehr als 20
Metern und enthalt hohe Kiesgehalte guter Qualitdt. Wegen der teilweise hohen
Abraumbedeckung waren diese Ablagerungen bisher wirtschaftlich nicht nutzbar.
Durch die zunehmende Verknappung von hochwertigen Kiesen sowie neue Gewin-
nungs- und Aufbereitungstechniken hat sich diese Situation verandert. Die Mittelter-
rasse der Weser ndrdlich des Wiehengebirges wird in naher Zukunft als Kieslager-
stétte sicher an Bedeutung gewinnen. Es bestehen bereits konkrete Abbauplanungen.
Die Terrasse lasst sich bei abnehmender Machtigkeit und deutlich geringeren Kies-
anteilen (< 10 M.-%) bis in das Emsland verfolgen und steht hier bei Wippingen und
Walchum im Abbau.

Abb. 5.1.1
Gebiete mit Kiesen und Kiessanden
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Abb. 5.1.2
Gebiete, in denen grobkérnige Sande dominieren oder haufiger auftreten

Abb. 5.1.3
Schwerpunkte der Verbreitung grobsandfreier, fein- bis mittelkérniger Sande
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Abb. 5.1.4
Gebiete, in denen sehr feinkérnige Sande dominieren oder haufiger auftreten

Grobsandreiche, schwach kieshaltige Sande haben den Schwerpunkt ihrer Verbrei-
tung im sudlichen Teil des norddeutschen Tieflandes (Abb. 5.1.2). Kiese aus den
norddstlichen Teilen des Landes enthalten teilweise alkalireaktive Flinte, die die Ver-
wendbarkeit dieser Zuschlage bei der Betonherstellung einschranken. Nach Norden
nimmt die Korngréf3e kontinuierlich ab (Abb. 5.1.3 und 5.1.4). Hier wird der fehlende
Kiesanteil von der Bauindustrie zunehmend durch Importe von gebrochenem Festge-
stein aus Skandinavien und von den britischen Inseln ersetzt. Mangel an hochwerti-
gen Sanden besteht vor allem im sudlichen Niedersachsen. Versuche, durch verbes-
serte Aufbereitungstechniken Abhilfe zu schaffen, haben nur lokal zu Erfolgen gefihrt.

Die bisher in den Rohstoffsicherungsberichten angegebenen Zahlen ber die Produk-
tion von Sand und Kies basierten auf Berechnungen und Schatzwerten des Deut-
schen Institutes fur Wirtschaftsforschung (Berlin) und des NLfB. Sie sind damit, wie in
den Berichten auch angegeben, mit einem gewissen Unsicherheitsfaktor behaftet.
Das NLfB hat deshalb mit Unterstiitzung des Industrieverbandes Sand, Kies, Mortel,
Transportbeton e.V. ca. 600 Abbauunternehmen direkt befragt. Der Ricklauf der Fra-
gebdgen lag bei 60 %. Durch gezieltes Nachfragen bei gréReren Unternehmen, die
nicht geantwortet hatten, konnte erreicht werden, dass etwa 80 % der fur 2000 und
2001 ermittelten Produktionsmengen auf Firmenangaben beruhen. Die restlichen
20 % wurden anhand der Angaben in den Genehmigungsunterlagen und des
Konjunkturverlaufs der Bauwirtschaft geschatzt. Die flr die letzten Jahre vorliegenden
Produktionszahlen fir Niedersachsen sind in Tabelle 5.1.1 zusammengestellt. Die
Werte fur 1998 und 2000 spiegeln nicht den Konjunkturverlauf wieder, der mit einer
Abnahme der Produktion verbunden sein misste. Hauptursache dafiir ist die ab 2000
geanderte Art der Datenerhebung, die zu belastbareren Ergebnissen als vorher fihrt.
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Die flr die einzelnen Regierungsbezirke (Abb. 5.1.5) ermittelten Werte sind in Tabelle
5.1.2 aufgefiihrt. Trotz der Befragung sind getrennte Angaben Uber die Kiesproduktion
nicht moéglich. Der Kiesanteil an der Gesamtférderung durfte aber wie in den vergan-
genen Jahren etwas unter 30 % liegen, wobei die in den Regierungsbezirken Line-
burg und Weser-Ems geférderten Mengen kaum ins Gewicht fallen.

Tab. 5.1.1
Produktion von Kies und Sand in Niedersachsen
(Angaben in Mio. t)

1996 1998 2000 2001

50,5 47,6 48,6 46,5
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Abb. 5.1.5
Abgrenzung der Regierungsbezirke in Niedersachsen
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Tab. 5.1.2
Produktion von Kies und Sand in den Regierungsbezirken Niedersachsens
(Angaben in Mio. t)

2000 2001

Braunschweig 7,19 6,48
Hannover 13,72 13,27
Lineburg 11,17 11,35
Weser-Ems 16,48 15,36
Niedersachsen insgesamt 48,56 46,46

Weitere Ergebnis- Mit den an die Sand- und Kiesindustrie verschickten Frageb6gen wurden neben den
se der Branchen- Produktionszahlen auch weitergehende Informationen abgefragt. Die Unternehmen
befragung haben auf diese Zusatz-Fragen zwar oft nur selektiv geantwortet, dennoch ergibt sich
ein interessantes Bild. Von knapp 250 Unternehmen gaben 80 % an, dass ihr jahrli-
cher Absatz seit 1995 deutlich ricklaufig (41 %) oder gleich bleibend (39 %) ist.
Dariber hinaus beklagten 49 % seit 1995 in etwa gleich bleibende und 37 % sogar
fallende Verkaufspreise. Stagnation und Rickgang sowohl beim Absatz als auch bei
den Verkaufspreisen von Kies und Sand haben in den letzten Jahren zu drastischen
Einbrichen bei den Ertragen sowie zu Insolvenzen und Arbeitsplatzverlusten in der
Branche gefihrt.

Abb. 5.1.6
Kieswerk im Norden von Hannover
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Verbrauch

Bemerkenswert ist dartiber hinaus, dass etwa 89 % der Produktion in einer Entfer-
nung bis maximal 50 km von den Abbaustellen verblieben sind. Extrem verbraucher-
nah (0 bis 10 km) wurden immerhin 33 % der Produktion abgesetzt. Bei den Trans-
portmitteln dominiert deutlich der LKW mit einem Anteil von mehr als 95 %. Trans-
porte per Schiff sind vor allem auf die Weser begrenzt, Bahntransporte sind mit weni-
ger als 1 % praktisch bedeutungslos. Die Reichweite der genehmigten, noch verflug-
baren Rohstoffvorrate ist insgesamt wenig zufrieden stellend. Von 253 Unternehmen,
die diese Frage beantwortet haben, gaben 74 % an, dass ihre Vorrate in weniger als
zehn Jahren erschoépft sein werden, 31 % gehen von einer Lebensdauer ihrer Vorrate
von weniger als funf Jahren aus. Als wesentliche Entwicklungshemmnisse wurden vor
allem genehmigungsrechtliche Probleme sowie der Nachfrageriickgang und die Erlés-
situation genannt (vgl. Abb. 5.1.7).

O Genehmigungsrechtliche Probleme

B Nachfrageruckgang, Erlossituation

O Sonstige Probleme (z. B. Grundstuckserwerb)
O Unzureichende Vorratslage

O Qualitatsprobleme

Abb. 5.1.7
Entwicklungshemmnisse und Probleme der Kies- und Sandindustrie

Der Sandbedarf der niedersachsischen Bau- und Baustoffindustrie kann im Wesentli-
chen aus einheimischer Produktion gedeckt werden. Sandimporten aus Sachsen-
Anhalt und Mecklenburg-Vorpommern nach Ostniedersachsen stehen Exporte nach
Bremen und in die Niederlande gegeniiber. Besonders die Sandausfuhr in die Nie-
derlande aus den Landkreisen Grafschaft Bentheim, Emsland und Leer hat in den
letzten Jahren stark zugenommen, da Abbaugenehmigungen in den Niederlanden
kaum noch erteilt werden.

Die Eigenversorgung mit Kies ist nur in den Regierungsbezirken Hannover und
Braunschweig gegeben. Von hier aus erfolgen Lieferungen in benachbarte Regionen
und per Binnenschiff nach Bremen. Um das insgesamt bestehende Defizit in der Ver-
sorgung mit Kies auszugleichen, erfolgen erhebliche Zulieferungen an gebrochenem
Naturstein in die kistennahen Regionen aus Norwegen und GrofRbritannien und aus
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Sachsen-Anhalt in das 6Ostliche Niedersachsen (s. a. Kap. 5.5). Nicht quantifizierbare
Mengen an Kies gelangen auf3erdem aus Thiringen nach Niedersachsen.

Kiese sind in den meisten Anwendungsbereichen durch gebrochenen Naturstein
ersetzbar. Bei geringeren qualitativen Anforderungen an die Rohstoffe kann Kies
durch aufbereiteten Bauschutt ersetzt werden. Nach Angaben des Niedersachsischen
Landesamtes fur Statistik existierten im Jahre 2000 in Niedersachsen 207 Recycling-
anlagen fur die Aufbereitung von Bauabfallen, die insgesamt 5,45 Mio. t verwertbare
Erzeugnisse lieferten. Diese bestanden hauptsachlich aus Betonrecyclat (47 %), Zie-
gelrecyclat (29 %) und Asphaltgranulat (9 %). Diese Mengen sind in den letzten drei
Jahren in etwa konstant geblieben. Eine vom Bundesverband Baustoffe, Steine und
Erden e.V. in Auftrag gegebene Studie kommt zu dem Ergebnis, dass mittelfristig
maximal 10 bis 15 % der primaren Rohstoffe durch Recyclingmaterial ersetzt werden
kénnen.

Durch die Konzentration der wichtigsten Kieslagerstatten auf wenige Flusstaler sind
die hier liegenden Gemeinden von Abbauaktivititen besonders betroffen. Dagegen
regt sich zunehmend Widerstand, da es sich fast ausschlieRlich um Nassabbau han-
delt und eine Verfillung der entstehenden Wasserflachen oft nicht mdglich ist. Fir die
Firmen wird es immer schwieriger, Abbauerweiterungen oder Neuaufschlisse
genehmigt zu bekommen. Es ist generell zu beobachten, dass die Akzeptanz der
Bevolkerung, eine Abbaustelle in ihrer Nahe zu dulden, deutlich abgenommen hat.
Widerspriche von Anliegern oder anderweitig Betroffenen sind heute bei fast jedem
Abbauantrag an der Tagesordnung. Bemerkenswert ist dabei besonders die abneh-
mende Bereitschaft, in rohstoffreichen Regionen eine Uberregionale Versorgungs-
funktion fir andere Gebiete zu akzeptieren, die sich aufgrund fehlender Lagerstatten
nicht selbst versorgen kénnen.

5.2 Rohstoffe zur Erzeugung von Industriesanden

Als Industriesande werden in Niedersachsen fast ausschlieRlich aufbereitete Quarz-
sande verwendet, deren SiO,-Gehalt meist mehr als 99 M.-% betragt. Von herausra-
gender Qualitat sind die kreide- und tertidrzeitlichen Quarzsande, die bei Uhry und
Grasleben (Landkreis Helmstedt) sowie bei Duingen (Landkreis Hildesheim) und Marx
(Landkreis Wittmund) abgebaut und aufbereitet werden (Abb. 5.2.1). Die geologischen
Vorrate an Quarzsanden aller Qualitaten betragen mehrere hundert Millionen Tonnen,
von Natur aus extrem eisenarme Quarzsande, die sich fir die Herstellung von Weil3-
glas eignen, sind jedoch selten und auf die o. g. Lagerstatten begrenzt. Weniger
hochwertige Quarzsande werden in den Landkreisen Grafschaft Bentheim, Leer,
Nienburg und Stade abgebaut, grof3tenteils aber als Bausande verwendet. Auch unter
Berlcksichtigung von zu erwartenden Nutzungskonflikten beim Abbau scheint das
Rohstoffangebot flr die absehbare Zukunft noch gesichert zu sein.

Die tatsachlich als Industriesand verwendete Menge ist schwierig zu ermitteln, da
nicht alle Betriebe der Bergaufsicht unterstehen und Teile der Produktion in der Bau-
industrie eingesetzt werden. Nach Angaben des Landesbergamtes Clausthal-Zeller-
feld betrug die Férderung von Quarzsand im Jahre 2000 1,88 Mio. t und sank 2001
auf 1,46 Mio. t ab.
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Abb. 5.2.1
Gebiete mit Quarzsanden (Industriesanden)

Ein wichtiger Abnehmer von Quarzsanden ist die Glasindustrie. Bendtigt werden hier
Sande mit mdglichst geringem Eisengehalt (nach Aufbereitung 100-150 ppm Fe,O;
fur die Herstellung von Weillglas), die frei von gréberen Bestandteilen sein mussen.
Ein weiterer bedeutender Abnehmer von Quarzsanden und Quarzmehlen ist die che-
mische Industrie, die diese Rohstoffe fiir die Herstellung von Scheuer- und Schleif-
mitteln einsetzt. Quarzsand wird weiterhin als Giel3ereisand und in der keramischen
Industrie verwendet. Nicht quantifizierbare Mengen dienen als Zusatz fiir Spezialputze
und Trockenbaustoffe sowie als Filtersande, Bremssande fir Schienenfahrzeuge und
zur Herstellung von Feuerfesterzeugnissen und Ferrosilizium. Zulieferungen erfolgten
aus Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt und Belgien. Aufbereitete Quarzsande
werden aber auch in benachbarte Bundeslander und in das europaische Ausland
geliefert. Der Pro-Kopfverbrauch in Deutschland liegt bei etwa 169 kg pro Jahr.

In der Glasindustrie werden bei der Herstellung von Behélterglas Quarzsande zu
einem erheblichen Anteil durch Glasscherben ersetzt. Da die Glashitten nicht gleich-
maRig Uber die einzelnen Bundeslander verteilt sind und der Anteil des importierten
Behalterglases (z. B. Weinflaschen) mengenmafig nicht erfasst werden kann, ist es
sehr schwierig, fir Niedersachsen den Anteil der Glasriickgewinnung in Prozent
anzugeben. In Tabelle 5.2.1 ist daher die tatsachlich in Niedersachsen eingesammelte
Menge dargestellt. Dabei kann davon ausgegangen werden, dass der Einsatz von
100 000 t Scherben groRenordnungsmafig 70 000 t Quarzsand, 19 000 t Soda,
15 000 t Kalkstein, 8 000 t Dolomitstein und 5 000 t Feldspat einspart. Hinzu kommt,
dass beim Einschmelzen von Altglas anstelle von primaren mineralischen Rohstoffen
etwa 20 % weniger Energie bendtigt wird. Auf den Einsatz von Quarzsanden kann
allerdings, vor allem bei der Produktion von Wei3hohlglas und Flachglas, auch in
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Zukunft nicht verzichtet werden, weil die Scherbenqualitat nicht ausreichend ist.

GielRereisande werden heute fast immer recycelt und mehrfach verwendet.

Tab. 5.2.1

Riuckgewinnung von Behilterglas in Niedersachsen
1996 274 667 t
1997 279728 t
1998 280 881 t
1999 288126 t
2000 283341t
2001 262 541 t

Quelle: Nds. Landesamt fr Statistik

5.3 Rohstoffe der Ziegelindustrie

Unter den in Niedersachsen abgebauten Ziegelrohstoffen (s. Abb. 5.3.1) steht der
elsterzeitliche, limnische Lauenburger Ton mengenmafig an erster Stelle, gefolgt von
marinen Ablagerungen des Jura, tonigen Schluffsteinen des Buntsandstein und den
quartarzeitlichen, limnischen Sedimenten Auelehm und Marschenklei. Da oft nur die
schadstoffarme Verwitterungsschicht verziegelt werden kann, kommt es lokal bereits
zu Engpassen bei der Rohstoffversorgung. Besonders kritisch ist die Lage der Ziege-
leien, die auf die geringmachtige Verwitterungsschicht des Lauenburger Tons (,Wie-
senlehm®) angewiesen sind und deshalb vergleichsweise groRe Flachen voriberge-
hend fir die Rohstoffgewinnung in Anspruch nehmen miissen. Bei den Importen ste-
hen Tone aus dem Westerwald und aus Nordrhein-Westfalen an erster Stelle.

Die seit 1995 rucklaufige Baukonjunktur hat besonders in den letzten Jahren zu star-
ken Einbriichen der Produktion von Mauerziegeln gefiihrt. Allein in Niedersachsen
wurden funf Produktionsstatten stillgelegt (s. Abb. 5.3.2 u. Abb. 5.3.3).

In Niedersachsen ging die Produktion von Mauerziegeln (einschlieBlich Pflasterklin-
ker) zwischen 2000 und 2002 mengenmafig um rund 24 % zurlick, bei Dachziegeln
betrug der Rickgang im gleichen Zeitraum etwa 9 % (Tab. 5.3.1).

Der Anteil von Dachziegeln und Mauerziegeln gegeniber gleichartigen Produkten aus
anderen Materialien hat sich in den letzten Jahren leicht erhéht und liegt jetzt bei 43
bzw. 45,5 % (Abb. 5.3.4).

Die Rohstoffe fir die Produktion von Wand- und Bodenfliesen (2001 waren es 2,19
Mio. m?in Niedersachsen) werden fast ausnahmslos importiert.

Ziegel gehodren zu den wichtigsten Wandbaustoffen und Dachdeckmaterialien. Eine
bedeutende Rolle spielen sie auch im Tiefbau als Kanalbauklinker und in Fu3ganger-
zonen als Pflasterklinker. Die in Niedersachsen erzeugten Produkte werden Uberwie-
gend im eigenen Land verbraucht. Lediglich Pflasterklinker werden in grofterem
Umfang in andere Bundeslander und ins Ausland exportiert.
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Abb. 5.3.1
Gebiete mit Tonen und Tonsteinen fiir die Ziegelindustrie
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Abb. 5.3.2
Ziegelwerke in Niedersachsen
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O Regierungsbezirk Weser-Ems
O Regierungsbezirk Luneburg

B Regierungsbezirk Hannover

O Regierungsbezirk Braunschweig

Anzahl

1989 1993 1995 1997 2002

Jahre

Abb. 5.3.3
Anzahl der Ziegeleien in Niedersachsen

Der Ersatz der Ziegelrohstoffe durch andere Materialien ist nicht moglich. Ziegel,
Dachziegel und Pflasterklinker kénnen aber durch andere Baustoffe ersetzt werden.

Eine Wiederverwendung von Ziegeln als Wandbaustoff findet in sehr geringem Malle
bei der Restaurierung kulturhistorisch wertvoller Gebaude statt. Sie kdnnen aber,
wenn eine Aussonderung bei Abbrucharbeiten moglich ist, gebrochen und als Wege-
baumaterial verwendet werden. Splitt aus roten Ziegeln und aus Ziegelbruch dient
zudem als Deckschicht fir Sportplatze.

Neben den schon erwahnten Schwierigkeiten bei der Rohstoffbeschaffung in einzel-
nen Landesteilen sind besonders Absatzschwierigkeiten zu nennen, die mit der
schwachen Baukonjunktur zusammenhangen. Besonders betroffen hiervon sind die
Hersteller von Hintermauersteinen. Diese Faktoren und die hohen Energiepreise
haben in den letzten Jahren zu Konzentrationstendenzen und zur Stilllegung von funf
Werken gefihrt.
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Tab. 5.3.1
Produktion von Mauer- und Dachziegeln und Tonverbrauch in Niedersachsen
(Unternehmen mit mehr als 20 Beschaftigten)

Produkt Einheit 1994 1996 1998 2000 2002
Mauerziegel 1000 m® 1675,6 | 1470,8 | 1351,0 | 1260,1 959,9
Dachziegel Mio. Stck. n. b. 60,9 64,6 77,2 70,4
Tonverbrauch | Mio. t 3,2 29 2,7 2,2 1,7
Umsatz Mio. EURO 185,6 214,8 210,3 208,6 171,3

n.b. = nicht bekannt
Quellen: Nds. Landesamt firr Statistik, Erhebungen des NLfB

@ Ziegel
[J Dachziegel O Kalksandstein
O Dachstein O Porenbeton
b O Beton- und
Leichtbetonsteine
Abb. 5.3.4

Eingedeckte Steildachflachen in Deutschland 2002 und Anteil von Ziegeln am
Mauerwerksbau

(Quellen: Arbeitsgemeinschaft Ziegeldach e.V.; Deutsche Gesellschaft fur
Mauerwerksbau)
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Abb. 5.3.5
Abbau von Ziegelrohstoffen siidlich von Goéttingen

54 Rohstoffe der feinkeramischen Industrie

Tone, die fur die Herstellung feinkeramischer Erzeugnisse geeignet sind, finden sich
in Niedersachsen nur bei Fredelsloh (Landkreis Northeim). Es handelt sich wahr-
scheinlich um verwittertes Material des Keuper, das im Tertiar in einer Senke zusam-
mengeschwemmt wurde. Die Machtigkeiten liegen zwischen 5 und 20 m, die Haupt-
komponenten neben Quarz sind Kaolinit und lllit. Die genaue Begrenzung der Lager-
statte ist nicht bekannt.
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Produktion

Als Zuschlage werden gemahlene Quarzsande und Feldspate oder feldspathaltige
Gesteine als Flussmittel eingesetzt. Geeignete Quarzsande werden bei Helmstedt und
im Landkreis Hildesheim abgebaut, Feldspate missen importiert werden.

Uber die Gesamtproduktion feinkeramischer Erzeugnisse in Niedersachsen liegen
keine Angaben vor.

Der einheimische Ton bei Fredelsloh wird nur noch periodisch abgebaut und entspre-
chend in geringen Mengen verwendet. Die Hauptmasse der Rohstoffe wird importiert,
u. a. aus dem Westerwald.

Bedingt durch Mineralneubildungen beim Brennvorgang ist ein Recyceln nicht mog-
lich.

5.5 Natursteine fur den Verkehrswege-, Beton- und
Wasserbau

Festgesteine, die die hohen Qualitatsanforderungen (Frostbestandigkeit, Schlagfes-
tigkeit) fur diesen Einsatzbereich erfullen, treten nur im Mittelgebirgsraum auf
(Abb. 5.5.1). Es handelt sich um die magmatischen Gesteine Basalt, Diabas und
Gabbro (jeweils eine Lagerstatte), um Kalk- und Dolomitsteine (22 Lagerstatten) sowie
um metamorph Uberpragte Sandsteine (Quarzite), die in zwei Lagerstatten abgebaut
werden.

Zusatzlich werden im sldlichen Niedersachsen qualitativ nicht so hochwertige Kalk-
steine des Unteren Muschelkalk und der Oberkreide in gréReren Mengen abgebaut,
die friher nur fur den Wegebau eingesetzt werden konnten. Durch verbesserte Aufbe-
reitungstechniken hat sich ihr Einsatzspektrum deutlich vergroRert, so dass sie z. T.
auch im klassifizierten Stralenbau Verwendung finden.

Nachdem die Natursteinproduktion 1992 mit fast 13 Mio. t ihren absoluten Hohepunkt
erreicht hatte, sank sie in den folgenden Jahren wieder ab und lag zwischen 1995 und
1998 um 10 Mio. t. Durch die negative Entwicklung der Baukonjunktur fiel die Pro-
duktion in den letzten Jahren weiter ab und betrug 2001 etwas Uber 9 Mio. t
(Tab. 5.5.1), einem Wert, der bereits Mitte der 80er Jahre erreicht war. Der Anteil
Niedersachsens an der deutschen Gesamtproduktion liegt damit unter 5 %. Die
Produktion (Abb. 5.5.2) stammt zurzeit aus 30 grofleren Steinbriichen, in denen
Uberwiegend Kalkstein abgebaut wird.

Tab. 5.5.1
Natursteinproduktion in Niedersachsen
(Angaben in 1000 t)

1994 1996 1998 2000 2001

11 145" 9900" 10 100" 9 295% 9081?

Quellen: ”Schétzungen und Berechnungen des DIW
2 Befragung der Firmen durch das NLfB
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Abb. 5.5.1
Gebiete mit Natursteinen fiir den Verkehrswege-, Beton- und Wasserbau

Da der mengenmalig weitaus grofdte Anteil der Produkte im Stralenbau flir Frost-
schutz- und Tragschichten eingesetzt wird, hangt der Verbrauch weitgehend von der
Entwicklung des Bauvolumens in diesem Wirtschaftszweig ab. Wegen des relativ
geringen Wertes sind die Produkte extrem transportkostenempfindlich, sieht man von
sehr hochwertigen Edelsplitten fur Fahrbahndecken ab. Eine preisglinstige Versor-
gung ist deshalb nur im sidlichen Niedersachsen gewahrleistet. In den Ubrigen Lan-
desteilen wird der Bedarf in immer grofRerem Umfang durch Importe gedeckt. Aus
benachbarten Bundeslandern, vor allem aus Sachsen-Anhalt, sind in den Jahren 2000
und 2001 jeweils wenigstens 1,4 Mio. t nach Niedersachsen geliefert worden. Nach
Angaben des Niedersachsischen Landesamtes fur Statistik wurden dariber hinaus
Uber die Seehafen in beiden Jahren jeweils ca. 2,2 Mio. t gebrochene Natursteine fir
den Beton- und Verkehrswegebau tUberwiegend aus Norwegen eingefuhrt. Aus den
Importzahlen und der Produktion errechnet sich fir Niedersachsen ein sichtbarer
Verbrauch in Héhe von 12,9 Mio. t (Jahr 2000), bzw. 12,7 Mio. t (Jahr 2001). Der
Importanteil daran betragt fast 30 %.

Der StralRenbau ist das mengenmalig groRte Einsatzgebiet fir aufbereiteten Bau-
schutt und fiir Industriereststoffe. Ein hoher Anteil des Recyclingmaterials aus Bau-
schutt, das in Niedersachsen anfallt, wird je nach Qualitédt auch in die Tragschichten
von Stralen eingebaut.

Der Einsatz von Hochofenschlacke ist dagegen zuriickgegangen, da diese in zuneh-
mendem Mal3e zu Hiuttensanden fur die Zementindustrie verarbeitet wird.
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O Kalk- und Dolomitsteine
B Magmatische Gesteine
L] Quarzite

Abb. 5.5.2
Anteil der unterschiedlichen Gesteinstypen an gebrochenem Naturstein in
Niedersachsen in 2001

= 2

Abb. 5.5.3
Steinbruch mit Kalksteinen des Korallenoolith, die iiberwiegend im
StraBenbau eingesetzt werden
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Die Erschopfung einiger Lagerstatten, die bereits seit langerer Zeit in Abbau stehen,
ist absehbar. Obwohl potentielle Abbaugebiete noch vorhanden sind, wird es vor
allem aus Grunden des Natur- und Landschaftsschutzes immer schwieriger, Geneh-
migungen fir Erweiterungen oder Neuaufschliisse zu erhalten. Die Abhangigkeit der
niedersachsischen Bauwirtschaft von Importen wird damit immer grof3er, besonders
dann, wenn sich die konjunkturelle Lage verbessert. Auch hier lasst sich wie beim
Kies- und Sandabbau feststellen, dass die Regionen mit Natursteinvorkommen immer
weniger bereit sind, einen Beitrag zur Versorgung rohstoffarmer Gebiete zu leisten.

5.6 Rohstoffe der Zementindustrie

Fir die Zementherstellung besonders geeignete Gesteine sind die im sudlichen Nie-
dersachsen weit verbreiteten Ablagerungen der Oberkreide und des Unteren
Muschelkalk. In der Abbildung 5.6.1 sind nur die fir diesen Verwendungszweck
genutzten Lagerstatten im Raum Hannover (Oberkreide) und Goéttingen (Unterer
Muschelkalk) dargestellt. Der Abbau ist inzwischen auf den Raum Hannover
beschrankt. Die Kalkgehalte im ofenfertigen Rohmehl miissen bei 77 bis 80 M.-%
liegen, anderenfalls ist der Zusatz von Korrekturstoffen erforderlich (Sand, Ton,
Eisenerz). Zur Steuerung des Abbindeverhaltens enthalten verkaufsfahige Zemente
ca. 5 M.-% Sulfatgesteine (Gips, Anhydrit), die bei Osterode am Harz und im Raum
Stadtoldendorf gewonnen werden. Wird Zementklinker, der Grundstoff aller
Zementsorten, mit Gipsstein, Anhydritstein und Hittensand gemeinsam vermahlen,
erhalt man Portlandzement (jetzt CEM I), Eisenportlandzement (jetzt CEM Il) oder
Hochofenzement (jetzt CEM lII).

Abb. 5.6.1
Gebiete mit Kalkmergelsteinen fiir die Zementherstellung
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Zur Erzeugung von 1 t Zementklinker ist wegen des Substanzverlustes durch das
Austreiben von Wasser und CO, beim Brennprozess ein Rohmaterialeinsatz von 1,5
bis 1,7 t notwendig. Zementklinker werden derzeit nur noch in zwei Werken im Raum
Hannover produziert, in einem weiteren Betrieb findet ausschlieRlich Vermahlung der
Klinker statt. Das Zementwerk in Hardegsen wurde Anfang 2002 endgliltig stillgelegt.
Die Produktion ist in den letzten Jahren, bedingt durch die riicklaufige Nachfrage aus
der Bauindustrie, merklich gesunken (s. Tab. 5.6.1). Deutlich gestiegen ist dagegen
der Einsatz von Huttensand bei der Zementherstellung. Dies ist uneingeschrankt
positiv zu bewerten, da diese Reststoffe so einer hochwertigen Verwendung zugefihrt
werden. Dadurch werden nicht nur primare Zementrohstoffe, sondern vor allem Ener-
gierohstoffe eingespart. Beides flihrt zu einer erheblichen Reduzierung der CO2-Emis-
sionen, da CO, sowohl durch das Verbrennen der Energietrager als auch durch das
Kalzinieren der Kalksteine freigesetzt wird. Mit zunehmenden Anteilen an Huttensand
verandern sich aber die technischen Eigenschaften der Zemente, insbesondere ihr
Abbindeverhalten. Damit sind auch dem Einsatz von Hittensanden Grenzen gesetzt.

Hauptabnehmer von Zement ist die Betonindustrie. Die Verbrauchsentwicklung ist
Tabelle 5.6.2 und 5.6.3 zu entnehmen. Von der Versorgung mit Zement ist das
gesamte niedersachsische Bauhauptgewerbe direkt abhangig. Abhangigkeiten der
Zementindustrie bestehen zur Gipsindustrie (Zulieferer von Sulfatgesteinen) und zum
Transportgewerbe. Der Zementverbrauch in Niedersachsen wird nur zu knapp 50 %
durch die einheimische Produktion gedeckt. Die notwendigen Zuliefermengen erfolgen
ganz Uberwiegend aus Nordrhein-Westfalen. Insbesondere Sackware wird aus osteu-
ropaischen Landern geliefert. Der Verbrauch pro Kopf ist zwischen 1998 und 2001 in
Niedersachsen von 455 kg auf 396 kg zurlickgegangen.

Tab. 5.6.1
Statistische Angaben zur niedersdachsischen Zementindustrie

1997 1998 1999 2000 2001

Zahl der Zementwerke 4 4 4 4 4

Beschiiftigte 560 518 497 494 467

Zementproduktion in Mio. t

CEM | (Portlandzement) 1,71 1,47 1,53 1,24 1,12
CEM Il (Eisenportlandzement) 0,02 0,24 0,29 0,28 0,24
CEM 1l (Hochofenzement) 0,11 0,11 0,11 0,08 0,09
Insgesamt 1,84 1,82 1,93 1,60 1,45

Rohmaterialverbrauch in Mio. t
Kalkmergelstein und Korrekturstoffe 2,72 2,40 2,79 2,52 2,20
Huattensand 0,08 0,12 0,17 0,15 0,15

Gips- und Anhydritstein 0,09 0,09 0,08 0,06 0,05

Quelle: Angaben der Unternehmen
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Tab. 5.6.2
Zementverwendung in Prozent vom Inlandsversand

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Transportbeton 53 53 53 53 52 53
Betonbauteile 26 28 26 25 26 25
Sackzement 11 11 11 10 9 9
Sonstiger Silozement 10 8 11 12 13 13

Quelle: Bundesverband der Deutschen Zementindustrie

Tab. 5.6.3
Entwicklung von Zementproduktion und -verbrauch in Niedersachsen
(Angaben in 1000 t)

1990 1993 1996 1998 2000 2001

Zementproduktion 2050 1790 1800 1820 1540 1410
Zementverbrauch 3040 2800 3290 3340 3290 2910
Nettoempfang 990 1010 1490 1520 1750 1500

Quellen: Erhebungen des DIW, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie

Die Rohstoffe zur Herstellung von Zementen sind nicht substituierbar und, nachdem
sie zu Zementklinkern gebrannt worden sind, auch nicht zu recyceln. Zemente sind als
Bindemittel bei der Betonherstellung nicht ersetzbar. In verschiedenen Anwendungs-
bereichen kdnnen statt Beton andere Baustoffe eingesetzt werden. Neuerdings wird
als Sulfattrager zur Steuerung des Abbindeverhaltens zunehmend Chemieanhydrit
eingesetzt, wodurch natirliche Ressourcen geschont werden.

Steinkohle als Energietrager fiir die Zementherstellung wird zunehmend durch alter-
native Brennstoffe aus Abfallen ersetzt. Der derzeitige Anteil von 10 % soll in Zukunft
auf 70 bis 75 % gesteigert werden.

5.7 Rohstoffe der Kalk- und Dolomitindustrie

Die hochwertigsten Kalksteine in Niedersachsen, die fir vielfaltige Verwendungszwe-
cke geeignet sind, stehen am Winterberg bei Bad Grund an. Es handelt sich um Mas-
senkalke des Devon. Von nicht so hoher Reinheit sind die Ablagerungen des Unteren
Muschelkalk, des Oberen Jura und der Oberkreide, die an verschiedenen Lokalitaten
im niedersachsischen Bergland ebenfalls im Abbau stehen (Abb. 5.7.1). Die Kalkin-
dustrie bendtigt Rohstoffe mit einem Kalkgehalt von mindestens 80 M.-%, fur héher-
wertige Produkte sollte der Kalkgehalt jedoch 90 bis 95 M.-% oder mehr betragen.

Dolomitsteine, die einen MgO-Gehalt von mindestens 18 bis 20 M.-% haben sollten,
werden bei Nixei und Scharzfeld (Landkreis Osterode) sowie bei Salzhemmendorf
(Landkreis Hameln-Pyrmont) abgebaut. Bei der Lagerstatte von Salzhemmendorf
handelt es sich um einen sekundar in Dolomitstein umgewandelten Kalkstein (Koral-
lenoolith), der im Niedersachsischen Bergland weit verbreitet, aber nur lokal dolomiti-
siert ist.
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Abb. 5.7.1
Gebiete mit reinen Kalk- und Dolomitsteinen

Die Produktionszahlen wurden vom NLfB durch Befragen der einzelnen Betriebe
ermittelt. Die Produktionsmenge ist zwischen 1990 und 1996 von 3,6 Mio. t auf
3 Mio. t zurlickgegangen, blieb dann aber bis 1998 mit etwa 3 Mio. t konstant. Nach
einem geringen Anstieg bis 2001 ist der Absatz im Jahre 2002 wieder auf etwa
3 Mio. t zuriickgegangen (Tab. 5.7.1).

Tab. 5.7.1
Produktion der niedersachsischen Kalk- und Dolomitindustrie
(Angaben in 1 000 t)

1996 1998 2000 2001 2002

Kalk- und Dolomitstein, gebrochen| 2350 2370 2517 2518 2421
und gemahlen

Rohsteineinsatz fur gebrannte 720 690 708 689 663
Produkte
Gesamtmenge Rohsteine 3070 3060 3225 3207 3084

Auf die Verwendung von Kalkstein als Zementrohstoff und den Einsatz von Kalk- und
Dolomitstein im Strafienbau wird in Kapitel 5.6 bzw. Kapitel 5.5 eingegangen.

Kalkstein (CaCOs) in reiner Form oder als Branntkalk (CaO) und Kalkhydrat (Ca(OH),)
wird zusammen mit Dolomitstein (Ca Mg (COs3),) in vielen anderen Wirtschaftszweigen
eingesetzt.
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GroRe Mengen werden in der Bau- und Baustoffindustrie fiir die Herstellung von Mér-
tel, Kalksandsteinen und Porenbeton benétigt (s. Abb. 5.7.2 u. 5.7.3).

Fir die Herstellung von Roheisen (ca. 150 kg pro Tonne) und Rohstahl (35-50 kg pro
Tonne) sind diese Rohstoffe unentbehrlich. Als Hartebildner bei der Herstellung von
Glas wird hauptsachlich Dolomitstein (100-300 kg je Tonne) eingesetzt.

Bei der Zuckerherstellung sind 130 bis 160 kg Branntkalk zum Entfernen der Nicht-
zuckerstoffe aus dem Rohsaft je Tonne Zucker erforderlich. Als Fuller wird Kalkstein-
mehl in groflen Mengen in der Kunststoff-, Papier- und Zelluloseindustrie bendtigt. In
der Land- und Forstwirtschaft dienen Kalk- und Dolomitstein als Diingemittel, als Fut-
terzusatz und als Mittel gegen die Bodenversauerung. Im Umweltbereich wird Kalk-
stein fur die Ent- und Aufhartung von Trinkwasser, fir die Neutralisierung und das
Ausfallen von Phosphaten und Schwermetallen aus Abwassern sowie zur Konditionie-
rung von Klarschlamm eingesetzt. Ein weiterer wichtiger Bereich ist die Reinigung von
Abgasen von Schwefeldioxid und Fluorwasserstoff.

4 %
19
59 <

B Eisen- und Stahlindustrie

O Bau- und Baustoffindustrie

O Umweltschutz

O Chemische und sonstige Industrie
O Land- und Frostwirtschaft

[0 Sonstige Verbraucher

Abb. 5.7.2
Verbrauch von gebrannten Kalk- und Dolomitprodukten in Niedersachsen
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In der Bauindustrie ist Kalkmortel teilweise durch Zementmortel ersetzbar. In der
Land- und Forstwirtschaft werden statt gemahlenem Kalk- und Dolomitstein zuneh-
mend Hutten- und Konverterkalk aus der Stahlindustrie eingesetzt. In den Ubrigen
Einsatzgebieten ist eine Substitution oder Riickgewinnung nicht mdglich.

Die niedersachsische Kalk- und Dolomitindustrie hat nur einen geringen Flachen-
verbrauch. Zudem entwickeln sich aufgelassene Kalksteinbriiche wegen ihrer grof3en
Bestande an seltenen Pflanzen meist zu besonders wertvollen Biotopen. Trotzdem
sind Neuaufschlisse oder Erweiterungen von Abbaustellen vor allem aus Griinden
des Landschaftsschutzes nur schwer zu realisieren. Die Kalk- und Dolomitindustrie ist
daher im Wesentlichen auf die jetzt genehmigten Vorrate angewiesen, was in einigen
Bereichen bereits zu Engpassen gefihrt hat.

O Chemische und sonstige Industrie
B Bau- und Baustoffindustrie

O Umweltschutz

O Land- und Forstwirtschaft

O Sonstige Verbraucher

Abb. 5.7.3
Verbrauch von ungebrannten Kalk- und Dolomitprodukten
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Abb. 5.7.4
Gewinnung von dolomitisiertem Kalkstein bei Salzhemmendorf, der fast

ausschlieBlich fiir die Eisen- und Stahlherstellung verwendet wird

5.8 Rohstoffe der Gipsindustrie

In Niedersachsen treten Gips- und Anhydritstein in bestimmten Schichtabschnitten
des Zechstein, des Oberen Buntsandstein, des Mittleren Muschelkalk und des Oberen
Jura auf. Wirtschaftliche Bedeutung haben vor allem die Sulfatgesteine des Zechstein,
die am Harzrand, bei Stadtoldendorf und Weenzen/Hils in Abbau stehen (Abb. 5.8.1).
Bei Bodenwerder wird seit dem Jahr 1999 Gipsstein des Mittleren Muschelkalk im
Tiefbau gewonnen. Ein untertagiger Gipssteinabbau im Oberen Buntsandstein nahe
Stadtoldendorf wurde im Jahr 2001 stillgelegt.

Aus Anhydritstein entsteht durch Wasseraufnahme in der Nahe der Erdoberflache
Gipsstein, der leichter wasserléslich ist. Deshalb finden sich Gipslagerstatten nur in
einem mehr oder weniger breiten Streifen zwischen dem Anhydritstein und den schon
weitgehend weggeldsten Gipsresten in Auslaugungsgesteinen. Die nicht einheitliche
Vergipsungsbereitschaft der einzelnen Anhydrithorizonte einerseits und die unter-
schiedliche Ldslichkeit des gebildeten Gipssteins andererseits beeinflussen die Qua-
litat des Gipssteins und die LagerstattengréRe erheblich.

Die besten Gipsstein-Qualitaten finden sich am Harzrand im Zechstein 1 und im héhe-
ren Teil des Zechstein 3. Mittlere Qualitat besitzen der Gipsstein des Zechstein 2, des
tieferen Zechstein 3 und des Mittleren Muschelkalk am Harzrand, bei Stadtoldendorf,
Weenzen und an der Oberweser. Die Anhydritsteine des Oberen Buntsandstein und
des Oberen Jura vergipsen sehr schlecht, so dass in diesen Horizonten giinstigsten-
falls mit kleinen Lagerstatten zu rechnen ist. Vor allem aufgrund toniger und karbona-
tischer Verunreinigungen, die durchschnittlich 20 bis 40 M.-% betragen, kann Gips-
stein des Mittleren Muschelkalk und des Oberen Buntsandstein immer nur zusammen
mit reinem Gipsstein des Zechstein oder zusammen mit Gips aus Rauchgas-
Entschwefelungs-Anlagen (REA-Gips) verarbeitet werden.
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Abb. 5.8.1
Gebiete mit im Tagebau gewinnbarem Gips- und Anhydritstein

In unterschiedlichen Anlagen (Kocher, Ofen) wird calcinierter Gipsstein zu Spezialgip-
sen und zu Baugipsen bzw. Baugipsprodukten verarbeitet. Daneben ist Gipsstein in
der Zementindustrie als Abbindeverzogerer zur Regelung der Erstarrungszeiten
unentbehrlich. Hier werden aber bevorzugt Gips-Anhydritstein-Gemische eingesetzt.
Die gesamte Bauwirtschaft in Norddeutschland, mit mehr als 80 000 Arbeitsplatzen
allein in Niedersachsen, ist auf die Belieferung mit Gipsprodukten angewiesen. In
kleinen Mengen verarbeitet man Anhydritstein zu Spezialfiillstoffen, u. a. fir die
Papier- und Tintenherstellung.

Die niedersachsische Gipsindustrie umfasst 14 Unternehmen mit derzeit 850 bis 900
Beschéftigten. Drei Unternehmen erzeugen Spezialgipse aus Gipsstein, weitere Fir-
men stellen aus gelieferten Vorstoffen anderer Gipswerke Spezialgipsprodukte, vor
allem fir die Medizintechnik, her. Diese Firmen haben alle ihren Sitz im Landkreis
Osterode. Sie erzeugen etwa 80 % der in Deutschland hergestellten Spezialgipse und
haben weltweit eine flihrende Stellung. Etwa 25 % der in Niedersachsen hergestellten
Spezialgipse werden in Uber 60 Lander exportiert. Der groRte Teil wird aber von der
deutschen Industrie als Formgips fiir die Herstellung von Grobkeramik (z. B. Dachzie-
gel) und Feinkeramik (Porzellanherstellung) verbraucht. Eine mengenmafige Auftei-
lung des Verbrauchs ist nicht moglich. Weitere Einsatzgebiete von Spezialgipsen sind
u. a. die Gummiindustrie, GielRereiindustrie und Medizintechnik.

In Niedersachsen produzieren acht Firmen Baugipse oder Gipswandbaustoffe, von
denen sieben Uber eine eigene Rohstoffbasis verfigen. Hergestellt werden neben
Stuckgips, dem Vorstoff fiir alle Gipsbaustoffe, verschiedene Putzgipse, insbesondere
Maschinenputzgipse, Spachtel- und Fillmassen, Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten
und Gipswandbauplatten.

Finf Firmen liefern Gips- und Anhydritstein, zum kleineren Teil fir die Weiterverar-
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beitung in der Gipsindustrie, grof3tenteils jedoch an die Zementindustrie in Nieder-
sachsen, Nordrhein-Westfalen, Schleswig-Holstein und Hessen.

Durch die stark ricklaufige Baukonjunktur diirfte die Verarbeitung von Gips- und
Anhydritstein sowie von synthetischen Gipsen in Niedersachsen auf insgesamt ca.
1,8 Mio. t im Jahr 2001 zuriickgegangen sein. Von der Gesamtmenge entfallen schat-
zungsweise gut 15 % auf Anhydrit- und Gips-Anhydritmischgestein fir die Zement-
industrie sowie 15 bis 20 % auf Gipssteine flr die Spezialgipsherstellung. Etwa 10 bis
15 % der Menge sind synthetische Gipse, grofitenteils REA-Gipse.

Die Gipswerke im Raum Stadtoldendorf-Bodenwerder sind auf Gipssteinlieferungen
aus dem Landkreis Osterode angewiesen. Dies wird sich auch zukinftig nicht grund-
legend andern, da die Lagerstatten bei Stadtoldendorf groRenteils erschopft sind. Der
inzwischen begonnene untertagige Abbau von relativ geringmachtigem und Uberwie-
gend stark verunreinigtem Muschelkalk-Gipsstein im Gebiet der Oberweser kann nur
zur Streckung der hochwertigen Gipsvorrate des Sudharzes einen begrenzten Beitrag
leisten, diese aber nicht ersetzen.

Auch in Zukunft wird die Zementindustrie auf die Lieferung von Anhydritstein ange-
wiesen sein. Allerdings ist vor allem auf langere Sicht zu erwarten, dass der Bedarf an
nattrlichen Gemischen aus Gips- und Anhydritstein zurlickgehen diirfte zugunsten
von Gemischen aus natlrlichem Anhydritstein und REA-Gips. Neuerdings wird auch
Chemieanhydrit als Abbindeverzdgerer verwendet.

Abb. 5.8.2
Gipsabbau am siidlichen Harzrand

Wenn man bestehende bauphysikalische Unterschiede vernachlassigt, sind Gipsputze
grundsatzlich durch Putze auf Kalk- und Zementbasis ersetzbar. Gleiches gilt fiir
Gipswandbauplatten, die durch andere Wandbaustoffe substituierbar sind.

Gipskartonplatten und Gipsfaserplatten hingegen lassen sich im Ausbaubereich
schwerer ersetzen, weil sie verarbeitungstechnisch viele Vorteile, zum Beispiel
gegeniber Holzspanplatten, haben.
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Synthetische Gipse, vor allem aus Rauchgas-Entschwefelungs-Anlagen (REA), haben
inzwischen flr die Substitution von Naturgips eine groRe Bedeutung. Aus der Ent-
schwefelung von Kraftwerken standen in der Bundesrepublik Deutschland im Jahr
2001 nach Angaben der Kraftwerksbetreiber etwa 6,8 Mio. t REA-Gips zur Verfliigung.
Da REA-Gips im Schnitt wenigstens 10 M.-% Restfeuchte enthalt und ein Teil der
angefallenen Menge u. a. den Qualitdtsanforderungen der Gipsindustrie nicht ent-
sprach, errechnen sich fir 2001 etwa 5,69 Mio. t REA-Gips als Substitut fur Naturgips.
Davon wurden 1,25 Mio. t in Gips-Depots verbracht, um die vertragsgemafe Beliefe-
rung der Gipsindustrie auch nach Schliefung von Kraftwerksstandorten in den neuen
Bundeslandern sicherzustellen und regional nicht absetzbare Mengen ruckholbar ein-
zulagern. In Niedersachsen féllt in den Kraftwerken nur wenig REA-Gips an, so dass
die niedersachsische Gipsindustrie bereits derzeit erhebliche Zulieferungen vor allem
aus den neuen Bundeslandern erhalt. Zur mittel- bis langfristigen Erhaltung der Pro-
duktionsstandorte miissen zukulnftig verstarkt REA-Gipse verarbeitet werden, um die
begrenzten natlrlichen Ressourcen zu strecken. Vor dem Hintergrund der erheblichen
logistischen Probleme, die mit dem vermehrten Bezug von REA-Gips verbunden sind,
haben sechs Unternehmen eine Bahnhofsbetriebsgesellschaft (BBG Stadtoldendorf
mbH) gegriindet, mit dem Ziel, im Jahr 2004 eine gemeinsame REA-Gips-Entladean-
lage in Stadtoldendorf in Betrieb zu nehmen. Dieses Projekt wird vom Land Nieder-
sachsen unterstitzt und wird eine erhebliche Steigerung des Einsatzes von REA-Gips
in der niedersachsischen Gipsindustrie ermdglichen.

Seit Jahren verarbeitet ein Gipswerk bei Liineburg aufgehaldete Rickstandsgipse aus
der Phosphorsaure-Produktion, die in Deutschland im Jahre 1991 eingestellt wurde.
Weitere geringe Mengen synthetischer Gipse werden aus anderen Bundesléandern
bezogen.

Synthetische Gipse spielen flr die Spezialgips-Herstellung nur eine untergeordnete
Rolle und werden als Beimengung zu Naturgipsen verwendet. Der Anteil am Roh-
stoffeinsatz durfte derzeit bei etwa 5 bis 10 % liegen und ist aus technischen Griinden
begrenzt. Synthetische Gipse besitzen infolge ihrer vom Naturgips abweichenden
Kristallgréfde und Kristallausbildung physikalische und technische Eigenschaften, die
ihre Verwendung fur die Herstellung von Spezialgipsen stark einschranken. Proble-
matisch ist, dass der REA-Gips in einem engen Kornband von ca. 20 bis 80 uym
anfallt. Durch diese primare Feinkdrnigkeit des Ausgangsmaterials kann das End-
produkt durch Variationen des Aufmahlprozesses kaum noch modifiziert werden, was
fur viele Spezialgipserzeugnisse aber unverzichtbar ist. Dariiber hinaus enthalten syn-
thetische Gipse haufiger unerwiinschte Nebenbestandteile, wie z. B. Flugascheparti-
kel, oder sie sind aufgrund der in den Kraftwerken zur Entschwefelung eingesetzten
Kalke verfarbt. Fir Spezialgipse, die im medizinischen Bereich (z. B. Verband- oder
Zahngips) oder als Formengips fir hochwertiges Porzellan (z. B. bone china)
eingesetzt werden, sind derartige Rohstoffe nicht verwendbar.

In der Anderung und Erganzung des Landes-Raumordnungsprogramms 2002 ist im
Teil Il, Abschnitt C3.4, Ziffer 05, sowie in den Begriindungen und Erlduterungen fest-
gelegt, dass der zukinftige Gipsabbau in der Planungsregion Osterode auf die in
diesem Programm festgelegten Vorrangflachen begrenzt bleibt. Die dargestellten Fla-
chen sind fast ausschlieRlich genehmigt und stehen bereits in Abbau, nennenswerte
Erweiterungen sind daher zukunftig nicht mehr maéglich.

Grolte Flachenanteile der Gipskarstlandschaft am Harzrand wurden 1999 dem Bun-
desumweltministerium als mogliche FFH-Gebiete (gemal Flora-Fauna-Habitat-Richt-
linie der EU) benannt. Ein Abbau der Gipslagerstatten ist in diesen potentiellen
Schutzgebieten praktisch ausgeschlossen. Die beiden abgegrenzten FFH-Gebiets-
vorschlage (Gipskarstgebiet Osterode und Gipskarstgebiet Bad Sachsa) umfassen
insgesamt 2 822 ha. Nach wie vor offen sind EU-Beschwerdeverfahren von Umwelt-
verbanden fir mehrere Teilflachen (insgesamt weniger als 40 ha) auferhalb der
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bisher gemeldeten Gebiete. Falls die Beschwerden im Sinne der Umweltverbande
Erfolg haben, missten bereits erteilte Genehmigungen fir die Rohstoffgewinnung ggf.
wieder aufgehoben und derzeit im Verfahren befindliche Abbauantrdge abgelehnt
werden. Durch den Entzug der Rohstoffbasis ware die Existenz mehrere Betriebe in
den Landkreisen Osterode und Holzminden zumindest mittelfristig in Frage gestellt
und somit waren zahlreiche Arbeitsplatze gefahrdet.

Die Zusammenarbeit des amtlichen Naturschutzes mit der Gipsindustrie im Landkreis
Osterode hat sich in letzter Zeit durchaus positiv entwickelt. Durch gemeinsame
Anstrengungen und Kompromissbereitschaft beider Seiten ist es gelungen, eine
naturschutzfachlich sehr hochwertige Flache, fir die seit langer Zeit eine Abbauge-
nehmigung vorliegt, vor dem Abbau zu bewahren. Dafiir wird die Rohstoffgewinnung
in einem weniger sensiblen Bereich erfolgen. Ein weiterer derartiger Flachentausch
gréBeren Umfangs wird derzeit noch verhandelt, der notwendige Interessenausgleich
ist absehbar.

5.9 Rohstoffe der Naturwerksteinindustrie

Wahrend friher fast alle in Niedersachsen vorkommenden Festgesteine als Natur-
werksteine verwendet wurden, beschrankt sich die Gewinnung heute auf nur wenige
Gesteinsarten in verschiedenen Gebieten des Berglandes (Abb. 5.9.1). Bevorzugt
abgebaut werden heute verwitterungsresistente, in grofen Blécken gewinnbare
Gesteine.

In Abbau stehen:

- Bentheimer Sandstein (1 Steinbruch),

- Miinchehagener Sandstein (1 Steinbruch),

- Obernkirchener Sandstein (1 Steinbruch),

- Rhatquarzit (1 Steinbruch, Gewinnung ruht seit Anfang 1999),
- Wesersandstein (14—17 Steinbriiche),

- Thister Kalkstein (2 Steinbriiche),

- Elmkalkstein (1 Steinbruch),

- NlUxeier Dolomitstein (1 Steinbruch).

Mit diesem einheimischen Angebot aus 25 Steinbriichen, von denen einige nur gele-
gentlich in Betrieb sind, kann der Bedarf an Naturwerksteinen nur zu einem geringen
Teil gedeckt werden. Vor allem die im Rahmen dieses Rohstoffsicherungsberichtes
nicht erfassten Betriebe, die ausschlieRlich Weiterverarbeitung betreiben, beziehen
Rohblécke oder Halbfertigware verschiedenster Gesteine aus anderen Bundeslandern
und in jungster Zeit auch verstarkt aus dem kostengunstigeren Ausland. Die insge-
samt nach Niedersachsen eingeflihrten Mengen sind nicht bekannt, diirften aber deut-
lich Gber 200 000 t/a liegen.

Die niedersachsische Produktion an Naturwerksteinen wird von der amtlichen Statistik
nicht erfasst und wurde durch Befragung der Betriebe ermittelt. Auf der Basis von
insgesamt ca. 54 000 t Fertigprodukten im Jahre 2000 wird die Jahres-Fdérderung an
Rohstein-Material auf etwa 108 000 t geschatzt, von denen rund 90 % auf Sandsteine
entfallen. Aufgrund des Ruckgangs der Baukonjunktur lag die Produktion im Jahr
2001 um mehr als 20 % niedriger als im Vorjahr (vgl. Tab. 5.9.1).
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Abb. 5.9.1
Gebiete mit Naturwerksteinen

Die Werksteine werden zunachst teils gesagt, teils auch unmittelbar gespalten.

Die Wesersandstein-Betriebe stellen Uberwiegend Spaltprodukte fir den Garten- und
Landschaftsbau sowie Pflastersteine und Sageprodukte in Form von Platten fur ver-
schiedenste Verwendungszwecke und Blockstufen, gelegentlich auch Fassadenplat-
ten her. Steinmetzarbeiten stellen mit durchschnittlich ca. 5 % der produzierten Fer-
tigware insgesamt einen vergleichsweise geringen Anteil der gesamten Produktpa-
lette.

Die ibrigen Sandsteinbetriebe sind mit ihrer Fertigung unterschiedlich, teils auf Spalt-
produkte, teils auf Sageprodukte, spezialisiert; der Anteil an Steinmetzprodukten
betragt bei diesen Betrieben bis 20 %.

Bei den Kalkstein-Betrieben dominieren die Sageprodukte deutlich gegeniber den
Spaltprodukten; Steinmetzprodukte umfassen hier bis zu 10 % der Fertigware.

Die Preisentwicklung fur die Fertigprodukte ist nach Firmenangaben durchaus unter-
schiedlich: schwankend bis gleich bleibend, teils ricklaufig, teilweise aber auch
zunehmend. Die Auslieferung der Fertigprodukte erfolgt ausschlief3lich per LKW,
wobei der Lieferradius je nach Betrieb individuell sehr unterschiedlich ist und z. T. ver-
schiedene Bundeslander aber auch das Ausland erfasst.
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Tab. 5.9.1
Naturwerksteinproduktion in Niedersachsen

Mitarbeiter | Geschétzte Fertigprodukte (t)
Rohsteingewinnung (t)
2000 2001 2000 2001

Wesersandstein- | ., 79 56 000 46000 | 28000 | 23000
betriebe
Ubrige Sand- ca. 90 44 000 28000 | 22000 | 14000
steinbetriebe
Kalksteinbetriebe ca. 30 8 000 8 000 4 000 4 000

gesamt ca. 190 108 000 82 000 54 000 41 000

Uber den Verbrauch an Naturwerksteinen in Niedersachsen liegen keine Informatio-
nen vor, da die Menge der Importe nicht bekannt ist.

Naturwerksteine kénnen an Fassaden, in Ful3gangerzonen oder im Innenausbau
durch eine ganze Reihe anderer Baustoffe substituiert werden. Weil sie in der Regel
jedoch aus asthetischen Griinden verwendet werden, spielt die Substitution nur eine
untergeordnete Rolle; im Grabmalbereich ist sie fast undenkbar.

Das Recycling von Naturwerksteinen ist zwar verbreitet, beschrankt sich aber im
Wesentlichen auf die Wiederverwendung von Pflaster- und Bordsteinen.

Die vorherrschenden Kleinbetriebe sind meist nicht in der Lage, geeignete neue
Lagerstatten selbst aufzusuchen; sie bedlrfen hierzu einer speziellen fachlichen
Beratung. Fur die gezielte Prospektion auf Naturwerksteine fehlen aber immer noch
moderne, insbesondere geophysikalische Untersuchungsverfahren, vor allem zur
verldsslichen Vorratsabschatzung der zu erwartenden Ausbeute an grofien, sagefahi-
gen Rohbldcken.

Eine bessere Kenntnis der bei der Verwitterung von Werksteinen an ungeschiitzten
Fassaden ablaufenden Prozesse ist fur die Beurteilung ihrer Verwendbarkeit dringend
notwendig. Vor allem sollte auch bekannt sein, ob bruchfrische Gesteine im Hinblick
auf die Verwendung im Aufienmauerwerk verwitterungsanfallige Bestandteile enthal-
ten, die bereits nach kurzer Zeit zu Schaden an Bauwerken flhren kénnen. Die Bun-
desanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe hat gemeinsam mit dem Nieder-
sachsischen Landesamt fir Bodenforschung Untersuchungen zur Klarung dieser Fra-
gen durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, dass alle heute in Niedersachsen in Abbau ste-
henden Gesteine so verwitterungsresistent sind, dass sie uneingeschrankt verwendet
werden kdnnen.

5.10 Rohstoffe fir die Herstellung von Spezialprodukten

5.10.1 Kieselgur

Die grolten Kieselgurlagerstatten Deutschlands befinden sich am Sidrand der Liine-
burger Heide im Raum Munster. Die Vorkommen in Mecklenburg-Vorpommern und in
Hessen am Vogelsberg waren nie wirtschaftlich gewinnbar. Die niedersachsischen
Lagerstatten wurden wahrend des Eem- und Holstein-Interglazials in Binnenseen
abgelagert. Aus den noch vorhandenen Vorraten dirften sich etwa 2,5 Mio. t Fertiggur
herstellen lassen.
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Aufgrund relativ niedriger Preise auf dem Weltmarkt und vergleichsweise hoher Kos-
ten bei der Forderung und Aufbereitung wurde die Produktion in Niedersachsen 1994
aus wirtschaftlichen Grinden eingestellt.

Kieselgur findet als Filtermaterial in der Getrankeindustrie sowie zum Filtrieren von
Fetten, Olen, Pharmazeutika, Wasser, Altél und anderen Flissigkeiten Anwendung.
Sie dient weiterhin als Tragersubstanz fir Biozide und als Fillstoff bei der Farben-
und Lackherstellung sowie in der Gummi- und Papierindustrie.

Um den Warmedammwert zu erhdhen, wird Kieselgur besonders in Danemark als
Porosierungsmittel bei der Herstellung von Hochloch-Hintermauersteinen eingesetzt.

Als Filtermedium ist Kieselgur durch andere Filterstoffe ersetzbar. Eine Wiederver-
wendung nach entsprechender Aufbereitung ist méglich.

5.10.2 Basalt-Filterstoffe

Basalt kommt nur in Stdniedersachsen vor. Hier steht eine Lagerstatte im Abbau, die
in Teilbereichen fir die Herstellung von Filtermaterial geeignet ist. Wegen der kompli-
zierten geologischen Verhaltnisse sind Vorratsangaben nicht méglich.

Abhangig vom vorgesehenen Verwendungszweck wird der Basalt einem speziellen
Aufmahlverfahren unterzogen. Fir die Reinigung von Gasen wird eine Korngrofie von
0,4 bis 3,0 mm verwendet, fur die Wasseraufbereitung hat sich das Kornspektrum von
1,0 bis 5,6 mm als am wirkungsvollsten erwiesen. Die Produktionsmengen haben in
den letzten Jahren zugenommen.

Filterpackungen aus aufbereitetem Basalt werden hauptsachlich zur Reinigung von
Trink- und Abwasser eingesetzt. Das hohe Adsorptionsvermdgen des Basalts (ein
Gramm hat eine spezifische Oberflache von bis zu 6 m2) dient hier zur Entfernung von
Nitrat und Phosphat sowie von Eisen- und Manganverbindungen.

Bei der Wasseraufbereitung kann Basalt durch andere Filterstoffe, z. B. durch Aktiv-
kohle ersetzt werden. Eine Wiederverwendung durch Auswaschen der Splitte ist mog-
lich.

Das Erkennen geeigneter Gesteinspartien sowie die separate Gewinnung und Aufbe-
reitung erfordern einen hohen Aufwand.

5.10.3 Mineralische Bodenverbesserungsmittel

Um der Versauerung der Bdden entgegenzuwirken, werden in der Land- und
Forstwirtschaft seit langem aufgemahlene Kalk- und Dolomitsteine eingesetzt. Dazu
kommen aus der Stahlindustrie als Nebenprodukte Hutten- und Konverterkalk. ,Urge-
steinsmehl®, das aus pulverférmigem Basalt oder Diabas besteht, wird hauptsachlich
im Hobby-Gartenbereich eingesetzt.
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Die Mengen der in Niedersachsen erzeugten ungebrannten Produkte aus Kalk- und
Dolomitstein sind Abbildung 5.7.3 zu entnehmen. Angaben U(ber die Produktion von
,2Jrgesteinsmehl® unterliegen dem Datenschutz.

2001 belief sich der Verbrauch von Kalkdiinger in Niedersachsen auf rund 770 000 t,
etwa 10 % davon entfielen auf Hutten- und Konverterkalke. Mengenangaben fir die
Ubrigen mineralischen Bodenverbesserungsmittel liegen nicht vor.

Kalkprodukte als Puffermittel gegen Versauerung sind nicht substituierbar. ,Urge-
steinsmehl* kdnnte durch andere basische oder intermedidre Gesteine ersetzt wer-
den. Ein Recycling ist nicht mdglich.

5.10.4 Schwermineralsande

In den Landkreisen Friesland und Cuxhaven wurde in jungtertiaren Sanden ein maxi-
mal 15 m machtiger Horizont mit Schwermineralanreicherungen nachgewiesen, der in
35 bis 70 m Tiefe liegt. Die genauer untersuchte Lagerstatte bei Cuxhaven enthalt ca.
10 Mio. t Wertminerale, die hauptsachlich aus limenit, Rutil und Zirkon bestehen.

Eine Gewinnung der Schwermineralsande hat bisher nicht stattgefunden, der Bedarf
in Deutschland wird durch Importe gedeckt.

Die Titanminerale Rutil und limenit sowie Zirkon werden zu 100 % importiert. Rutil und
limenit dienen zur Herstellung von Titanweil} fur die Farben-, Papier- und Kunststoff-
industrie. Zirkon ist Bestandteil von Formsanden fiir GieRRereien und wird fur die Her-
stellung von Spezialglasern und in der keramischen Industrie eingesetzt.

Zirkon und Titanpigmente sind teilweise durch andere Rohstoffe ersetzbar. Angaben
Uber Recyclingmdglichkeiten liegen nicht vor.

Wegen der niedrigen Weltmarktpreise fir die Wertminerale sind die niedersachsi-
schen Vorkommen derzeit wirtschaftlich nicht nutzbar.

5.10.5 Blahton

Tone, die fur die Herstellung von Blahton geeignet sind, sind in Niedersachsen an
mehreren Stellen vorhanden. Voraussetzung flr die Eignung sind hohe Gehalte an
Montmorillonit, an Eisenverbindungen und an organischer Substanz. Kalkgehalte wir-
ken stérend.

Zur Zeit stellt nur ein Werk im Landkreis Cuxhaven Blahton her. Rohstoffbasis ist der
eozane London-Ton.

Blahton wird als Zuschlag fir Leichtbeton, fir Hydrokulturen und als Substrat im
Erwerbsgartenbau verwendet.
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Ton als Ausgangsmaterial ist bei der Herstellung des Produktes Blahton nicht ersetz-
bar. Im Erwerbsgartenbau ist Blahton u. a. durch Steinwolle ersetzbar. Bei der Her-
stellung von Leichtbeton stellt Bims einen Ersatz dar. Recycling ist nicht méglich.

Der komplizierte tektonische Aufbau der in Abbau stehenden Lagerstatte bereitet
Schwierigkeiten bei der Berechnung der Vorratsbasis des Werkes.

5.11 Rohstoffe fiir die Energieerzeugung

5.11.1 Braunkohle

Die in Niedersachsen gewinnbare Braunkohle (Abb. 5.11.1) ist ausschlieRlich an Sedi-
mente des Tertiar gebunden (s. a. Kap.2). Die weitaus bedeutendste Lagerstatte liegt
im Helmstedter Revier, wo die Braunkohle in zwei von einem Salzstock getrennten
Mulden abgelagert worden ist. Die Kohle tritt hier in zwei verschiedenen Fl6zgruppen
auf, die von den Muldenrandern zum Muldentiefsten hin einfallen und am Salzstock
steil aufgerichtet sind. Die ,Liegende Flézgruppe® ist von der ,Hangenden® durch etwa
200 m braunkohlenfreie Schichten getrennt.

Die wesentlichen Kenndaten der Helmstedter Braunkohle sind in der Tabelle 5.11.1
aufgefihrt. Der hohere Gehalt an Alkalioxiden (Na,O, K;0) in der Asche der Kohle
aus der Liegenden Flézgruppe (,Salzbraunkohle®) fiihrt zu niedrigen Ascheschmelz-
punkten und erfordert den Einsatz spezieller Verbrennungstechnologien bei der Ver-
stromung dieser Kohlen.

Die unter wirtschaftlichen Bedingungen noch gewinnbaren Vorrate wurden Ende 1999
mit rund 40 Mio. t angegeben (Quelle: BKB).

Bei der Gewinnung von Quarzsanden bei Duingen/Hils fallen als Nebenprodukt
geringe Mengen an Braunkohle an, die u. a. als Porosierungsmittel bei der Herstellung
von Hintermauersteinen eingesetzt werden. Die Braunkohlelagerstatte bei Ahausen—
Eversen im Landkreis Rotenburg/Wimme ist derzeit unter wirtschaftlichen Bedingun-
gen nicht abbauwdirdig.

Tab. 5.11.1
Kenndaten der Braunkohle von Helmstedt (Quelle: BKB)
Hangende Flozgruppe | Liegende Flozgruppe
Mittelwerte Mittelwerte

Heizwert KJ/Kg 10 400 10 700
Wassergehalt M.-% 45,0 45,0
Aschegehalt M.-% 15,0 13,0
Schwefel M.-% 2,0 2,7
Alkalioxidgehalt M.-% 0,3 2,5
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Abb. 5.11.1
Gebiete mit Braunkohle

In den Jahren 2000 und 2001 wurden jeweils 4,1 Mio. t Braunkohle geférdert und ver-
stromt. Die Abraumbewegungen beliefen sich auf 15,6 bzw. 15,0 Mio. m®. Das Ver-
haltnis Abraum zu Kohle betrégt im Durchschnitt 3,4 : 1. Im Jahre 2002 wurden der
Tagebau Helmstedt und das Kraftwerk Offleben stillgelegt, wodurch die Kohleférde-
rung und die Stromerzeugung stark zurlickgegangen sind (vgl. Tab. 5.11.2). In Betrieb
sind das Kraftwerk Buschhaus und der Tagebau Schoningen.

Tab. 5.11.2

Rohbraunkohleforderung und Stromerzeugung im Helmstedter Revier
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kohleférderung 3,9 4,3 4,3 41 4.1 2,9

(Mio. t)

Stromerzeugung

- netto - 3838 4406 4337 4258 4209 2700

(Mio. KWh)

Quelle: BKB
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Die Braunkohle aus dem Helmstedter Revier wird ausschlief3lich zur Stromerzeugung
eingesetzt.

Strom aus Braunkohle-Kraftwerken ist durch Strom aus anderen Energietragern oder
durch alternativ erzeugten Strom ersetzbar.

5.11.2 Olschiefer

Olschiefer sind Ton- oder Mergelsteine mit ausschwelbaren Bitumina, die auf eingela-
gerte organische Substanzen zurlckzufiihren sind. In Oberflachenndhe und gréflierer
Verbreitung treten sie im sidodstlichen Niedersachsen im Bereich Schandelah—Flech-
torf und Hondelage-Wendhausen mit Vorraten von zusammen 2 bis 2,5 Mrd. t auf
(Abb. 5.11.3). Der theoretisch gewinnbare Schieferdl-Inhalt belauft sich auf 150 bis
180 Mio. t und damit auf mehr als das Achtfache der in Niedersachsen nachgewiese-
nen Erddlvorrate.

Abb. 5.11.3
Gebiete mit Olschiefern

Bisher blieb der Abbau von Olschiefer in Niedersachsen auf kleine Teilbereiche der
Lagerstatte Schandelah—Flechtorf in den beiden Weltkriegen beschrankt. In Baden-
Wiirttemberg dient er zur Herstellung von Olschiefer-Zement.
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Die wirtschaftliche Verwertung der Olschiefer ist im Wesentlichen von der Entwicklung
der Energiepreise abhangig. Durch konkurrierende Nutzungsanspriiche (Bebauung,
Verkehrswege u. a.) gehen zunehmend potentielle Abbauflachen verloren.

5.12 Rohstoffe der Torf- und Humuswirtschaft

Wegen ihres stark schwankenden Mineralstoffgehaltes und des wechselnden pH-
Wertes werden Niedermoortorfe hauptséchlich fir balneologische Zwecke verwendet.
Die Rohstoffbasis firr die niedersachsische Torfwirtschaft bilden Hochmoortorfe, die im
nordlichen Tiefland ihre groRte Verbreitung haben (Abb. 5.12.1). Je nach Zerset-
zungsgrad wird zwischen wenig bis maRig zersetztem Weildtorf (Humifizierungsgrad
H1-H5) und stark zersetztem Schwarztorf (H6—H10) unterschieden. Als potentielle
Zukunftsreserven stehen der niedersachsischen Torfindustrie ausschliefdlich Lager-
statten zur Verfligung, die derzeit landwirtschaftlich genutzt werden. Sie wurden unter
Berlcksichtigung naturschutzfachlicher Belange im aktualisierten Landes-Raum-
ordnungsprogramm 2002 von Niedersachsen raumlich festgelegt und als Vorrang-
gebiete fir die Rohstoffgewinnung ausgewiesen. Sie umfassen eine Flache von rund
23 000 ha.

Abb. 5.12.1
Gebiete mit Hochmoortorf-Lagerstatten

Die in Tabelle 5.12.1 wiedergegebenen Mengenangaben beziehen sich auf Verkaufs-
gut von Torf fur gartnerische Zwecke. Durch Zukauf von Rohtorf durch Veredelungs-
betriebe kommt es zu Doppelzahlungen, da sowohl der Verkauf des Rohstoffs als
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auch der des veredelten Produktes erfasst wird. Das tatsachlich in Niedersachsen
abgebaute Volumen diirfte daher etwas geringer sein.

Aus Datenschutzgrinden werden Angaben Uber die Menge von Industrietorf zur Her-
stellung von Aktivkohle nicht mehr verdffentlicht. Sie dirfte in den letzten Jahren bei
etwa 1 Mio. m® Frischtorf gelegen haben. Der Anteil an Weilltorf an der Gesamt-
menge, der 1992 noch fast 50 % betrug, ist weiter zurlickgegangen und betrug 2002
etwa 20 %.

Tab. 5.12.1

Torfproduktion fiir gartnerische Zwecke in Niedersachsen von
Betrieben mit 20 und mehr Beschaftigten (ohne Industrietorf)
(Angaben in Mio. m3)

Produktbezeichnung 1996 1998 1999 2000 2001 2002
Schwarztorf ohne Nahrstoffe " 1,644 1,823 2,117 1,849 1,762 1,201
Torfmischdiinger und 1,717 1,981 2,013 2,209 2,356 2,412
Torfkultursubstrat

Blumenerden 2,136 3,067 2,568 2,493 2,429 2,365

Summe Schwarztorf / -produkte 5,497 6,871 6,698 6,551 6,547 5,978

Weildtorf ohne Nahrstoffe in Ballen] 0,860 0,758 0,520 0,416 0,322 0,232

Weildtorf ohne Zusatze, lose und | 0,836 0,538 0,476 0,475 0,351 0,278
in Sacken

Torfmischdliinger zusammen mit
Torfkultursubstrat in Ballen und 0,809 0,653 0,578 0,706 0,796 0,722
Torfkultursubtrat, lose und in
Séacken

Summe Weiltorf / -produkte 2,505 1,949 1,574 1,597 1,469 1,232

" umgerechnet aus der Originalangabe int (1t=2,5 m3)
Quelle: Nds. Landesamt fiir Statistik

Da Weiltorf in Niedersachsen nicht mehr in ausreichenden Mengen zur Verfligung
steht, haben die Importe nach Deutschland in den letzten Jahren stetig zugenommen.
Im Jahre 2002 beliefen sie sich auf knapp 2 Mio. m®, die zum grof3en Teil in nieder-
sachsischen Erden- und Substratwerken weiter verarbeitet wurden. Importiert wurde
hauptsachlich aus den baltischen Staaten sowie aus Polen und Russland.

Die wichtigsten Produkte der niedersachsischen Torf- und Humuswirtschaft sind Kul-
tursubstrate fir den Erwerbsgartenbau, die etwa 60 % der Gesamtmenge ausmachen.
Ein wesentlicher Anteil davon wird nach Frankreich, Italien, Spanien, Osterreich und
die Schweiz exportiert. Schwarztorf ohne Nahrstoffe wird zudem an die Niederlande
geliefert, der dann im Land selbst veredelt wird. Auf Blumenerden entfallen gut 30 %
der Produktion. Schwarztorf wird weiterhin zur Herstellung von Aktivkohle verwendet,
geringe Mengen werden in der Champignonzucht, in der Balneologie und als Filter-
material eingesetzt.

Die Wiederverwendung von Torfprodukten beschrankt sich auf Aktivkohle, die nach
Auswaschen mehrmals eingesetzt werden kann. Der weitaus groéfite Teil der Torfpro-
dukte wird jedoch nach einmaligem Gebrauch dem Rohstoffkreislauf entzogen. Die
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Probleme

Torf- und Humuswirtschaft ist deshalb seit langem bemuiht, durch Substitute und
Zuschlage die einheimische Rohstoffbasis zu verlangern. Besonders bei Blumenerden
kommen Kompost, Rindenhumus und Holzfasern zum Einsatz. Zuschlagstoffe fiir
Kultursubstrate sind vor allem Ton, Sand, Perlit, Reisspelzen, Steinwolle, Vermiculit,
Flachsschaben und Kokosfasern. Die Gesamtmenge der Substitute und Zuschlag-
stoffe liegt bei etwa 500 000 m® pro Jahr.

Die Beschaffung geeigneter Abbauflachen stellt derzeit das groRte Problem fiir die
Torfindustrie dar. Die noch zur Verfliigung stehenden Torflagerstatten sind meist klein-
flachig strukturiert und liegen unter landwirtschaftlicher Nutzung. Bei einer Folgenut-
zung Naturschutz missen die Flachen vom Abbaubetreiber erworben werden, fiir eine
Wiedervernassung mussen zusatzlich 0,50 m gewachsener Torf an der Basis verblei-
ben. Die Verwendung als Kultursubstrat setzt voraus, dass der Torf frei von Samen
und austriebsfahigen Pflanzenteilen ist. Daher muss die obere, von der Drainage und
der Vegetation beeinflusste Schicht gedampft werden, was einen weiteren Kosten-
faktor darstellt.

Abb. 5.12.2
Ehemals landwirtschaftlich genutzte Flache, die nach Torfgewinnung wieder-
vernasst wurde und inzwischen einen hohen Wert fiir den Naturschutz auf-
weist
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Entstehung

Inhalt

Bohrungsinfor-
mationsdienst

6 Bohrdatenbank Niedersachsen

Durch Bohrungen wird der geologische Aufbau des Untergrundes erkundet und in
Schichtenverzeichnissen dokumentiert. Bohrungsinformationen, die neben einer
Beschreibung der erbohrten Gesteine noch eine Vielzahl weiterer Daten enthalten
kdnnen, sind als Grundlage fur viele geowissenschaftliche Fragestellungen, z. B. im
Rahmen der Rohstoff- oder Wasserversorgung, der Beurteilung von Baugrundeigen-
schaften oder der Anlage von Deponien unverzichtbar. Der einfache Zugriff auf
bereits vorhandene Bohrungsdaten erspart der Wirtschaft und Behdrden erhebliche
finanzielle Mittel und ist insbesondere auch fiur Offentliche Planungen von groRer
Bedeutung.

Die Bohrdatenbank von Niedersachsen wurde aufgebaut, um die im Bohrarchiv des
NLfB archivierten Bohrungsinformationen auch digital nutzbar zu machen. Die gesetz-
liche Grundlage des Bohrarchivs ist das Lagerstattengesetz, nach dem alle mit
Maschinenkraft abgeteuften Bohrungen anzeigepflichtig sind.

Die Bohrdatenbank von Niedersachsen enthalt derzeit circa 260 000 Bohrungen, die
in verschiedene, nachfolgend aufgelistete Fachbereiche untergliedert sind:

) BD Bodenkunde (ohne Bodenschatzung)

. BV Bohrverzeichnis der Tiefbohrungen (Kohlenwasserstoffe, Erze, Kohle,
Salz)

. GE Geologische Erkundung (Untergrund), Forschungsbohrungen

. HY Hydrogeologie, Grundwassererkundung

. IG Ingenieurgeologie, Baugrunderkundung

. KB Kartierbohrungen der Geologie (oberflachennah)

. NO Nordseebohrungen, Meeresgeologie

. SE Steine und Erden, Rohstoffe, Lagerstattenerkundung

Die alteste Bohrung in der Bohrdatenbank stammt aus dem Jahr 1810. Die tiefste
archivierte Bohrung erreicht 7000 Meter unter NN.

Die Bohrdatenbank enthalt neben Stamm-, Titel- und Schichtdaten haufig auch wei-
tere Informationen zum Grundwasser, zum Ausbau der Bohrung, zu Proben, zu
Bohrlochmessungen und Sondierungen sowie zu Archivunterlagen und Profiltypen
von Bohrungen.

Uber den Bohrungsinformationsdienst haben Interessierte die Méglichkeit, Bohrungs-
informationen vom NLfB anzufordern und diese Informationen fiir eigene Projekte zu
verwenden. Gleichzeitig kdnnen hier Bohranzeigen und Schichtenverzeichnisse ein-
geliefert werden. Der Bohrungsinformationsdienst ist damit das Bindeglied zwischen
Bohrdatenbank/Bohrarchiv auf der einen und Kunden auf der anderen Seite.
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Mit Anfragen (Voranfragen/Fachanfragen) kénnen die Bohrungsinformationen beim
NLfB angefordert werden. Das Ergebnis einer Voranfrage ist eine Ubersicht (iber
verfugbare Bohrungen, das Ergebnis einer Fachanfrage ist die Information Uber den
Untergrund in einem definierten Gebiet. Lieferbare Produkte sind:

e Ubersichtslisten von Bohrungen
e Bohrpunktkarten

e Schichtenverzeichnisse

e Profilsdulen

Bei den Produkten kann zwischen analoger Ausgabe (Ausdruck) und digitaler Aus-
gabe (Datei) gewahlt werden.

Neu im Angebot des NLfB sind die im Internet kostenlos verfligbaren Bohrpunktkarten
(www.nlfb.de/n4_bpkarten/start/index.html). Hier kdénnen Kunden unmittelbar von
ihrem Arbeitsplatz aus recherchieren, ob in einem definierten Gebiet Bohrungen beim
NLfB verfiugbar sind. Schichtenverzeichnisse und Profilsdulen zu diesen Bohrungen
kénnen anschlielfend im Rahmen einer Fachanfrage kostenpflichtig angefordert wer-
den.

Ein wesentlicher Teil der im NLfB archivierten Bohrungen ist ohne Beschrankung ein-
sehbar, fur einen Teil der Bohrungen gelten jedoch Zugangsbeschrankungen. Hierbei
handelt es sich um Bohrungen, die Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse beinhalten.
Die Weitergabe von Bohrungen ist dann nur unter bestimmten Voraussetzungen még-
lich (s. Merkblatt zur Bohrdatenanfrage).

Bei der Einlieferung von digitalen Bohrungsinformationen werden Bonuspunkte fir die
eingelieferten Schichtenverzeichnisse gutgeschrieben. Diese Bonuspunkte kénnen
anschlieBend fur die Anforderung von Schichtenverzeichnissen genutzt werden.

Im Merkblatt zur Bohrdatenanfrage und in den Hinweisen zum Bonussystem fir
Fachanfragen sind die wesentlichen Informationen zum Ein- und Ausgang von Boh-
rungsinformationen zusammengestellt:
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Merkblatt zur Bohrdatenanfrage

Vorbemerkung

Das Niedersachsische Landesamt fiir Bodenforschung (NLfB) ist Ausfiihrungsbehérde im Sinne
des Lagerstattengesetzes' und als solche zustandig fiir die Archivierung von Bohrungsdaten aus Nie-
dersachsen. Es unterhélt ein umfangreiches Bohrarchiv mit Daten aus den Fachbereichen Bodenkun-
de, Geologie, Hydrogeologie, Ingenieurgeologie, Erdélgeologie, Steine und Erden. Um diese Daten
effizient nutzen zu kénnen, werden digitale Verfahren zur Speicherung und Auswertung eingesetzt.
Diese erlauben neben einer internen wissenschaftlichen Nutzung der Daten auch die Bearbeitung von
Anfragen Dritter.

Anfragen

Die Bearbeitung von schriftichen Anfragen unterscheidet zwischen Voranfragen, die sich auf die
Nachweise beziehen (Ubersichtslisten, Lagepunktkarten), und Fachanfragen, die sich auf den Inhalt
der Datenbanken beziehen (z.B. Ausdruck von Schichtenverzeichnissen, Ausgabe von Profilsaulen,
Erstellen einer Fachrecherche, Gutachten-Erstellung). Zur Formulierung einer Anfrage sind unbedingt
der Raumbezug (vorzugsweise Nummer und Name der betreffenden TK25, Eckwert-Koordinaten nach
Gaul/Kriger) und das Fachgebiet sowie eine Tiefenbegrenzung anzugeben. Falls sich eine Fachan-
frage auf eine bereits erfolgte Voranfrage bezieht, ist auf diese hinzuweisen.

Anfragen sind zu richten an das NLfB, Referat N1.1 ,,Landesplanung, Baugrund®. Der Versand der
gewlinschten Produkte erfolgt i.a. innerhalb einer Frist von 14 Tagen gegen Rechnung (siehe unter
Kosten/Entgelte). Das NLfB liefert die Produkte mit Informationen zum Untergrund Niedersachsens
nur in dem Umfang, soweit die Daten als Geo-Objekte in der Datenbank oder in den digitalen Katalo-
gen von Archiv / Bibliothek (s. Merkblatt zur Archivanfrage) nachgewiesen und somit mit DV-
technischen Mitteln recherchierbar sind. Ein weitergehender Wunsch kann nur im Rahmen eines ge-
sonderten Auswertungsauftrages erfillt werden. Rechnungsanschrift ist grundsatzlich die Lieferan-
schrift.

Kosten werden nicht erhoben bei der Abgabe von Daten an niedersachsische Landesbehérden und
niedersachsische Abgeordnete, an Dritte, soweit ein Datenaustausch auf Gegenseitigkeit besteht und
an Forschungseinrichtungen im Rahmen bestehender Kooperationen.

Zugangsberechtigungen

Fir den Zugang zu den Informationen aus der Bohrdatenbank Niedersachsen gelten folgende Bedin-

gungen:

1) Der Nachweisdatenbestand fir Geo-Objekte ist frei zuganglich. Damit unterliegen die Produkte
der Voranfrage keiner Beschrankung.

2) Der Zugang zu den Fachdaten unterliegt einer Zugangskontrolle durch die zustéandige Fachabtei-
lung. Da im Fachdatenbestand zum Teil geschiitzte Daten Dritter enthalten sind, die z.B. Be-
triebs- und Geschéaftsgeheimnisse beriihren, muss die Zugangsberechtigung fir diese Daten ge-
prift werden. Fir Einsicht und Ubernahme von nicht pauschal freigegebenen Daten, die dem
NLfB im Rahmen des Lagerstattengesetzes von Dritten zur Verfugung gestellt worden sind, muss
daher die schriftiche Genehmigung des Eigentimers/Auftraggebers eingeholt werden. Die Nach-
weislisten enthalten die notwendigen Angaben zum Freigabestatus und zum Eigenti-
mer/Auftraggeber, bei dem die Freigabe zu erwirken ist.

3) Es gelten daruber hinaus die ,Allgemeinen Geschaftsbedingungen -AGB-*
(http://www.nlfb.de/produkte/bestellhinweise/agb-unternehmer.pdf).

Kosten / Entgelte

Fir die Informationserteilung nach dem Umweltinformationsgesetz gilt fir die Kostenerhebung Nr. 89
des Kostentarifes der Allgemeinen Geblhrenordnung (Nds. GVBI. 1997, S.171; Gebuhren) und §13
des Niedersachsischen Verwaltungskostengesetzes (Nds. GVBI. 1997, S.539; Auslagen).

! Gesetz lber die ,Durchforschung des Reichsgebietes nach nutzbaren Lagerstatten® vom 4.12.1934 in der Neufassung des
BGB, Ill 750-1 vom 2.3.1974 (BGBI. | S. 469); es verpflichtet den Unternehmer zur Bohranzeige und Mitteilung und die Behorde
zur dauerhaften Archivierung der Ergebnisse.
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Es gilt das , Vergliitungsverzeichnis fiir Leistungen des NLfB*in der Fassung vom Januar 2003. Durch
diese Preisliste werden alle vorhergehenden ungultig. Anpassungen und Erganzungen der Preisliste
vorbehalten.

In den angegebenen Preisen ist keine Mehrwertsteuer enthalten. Die gesetzliche Mehr-
wertsteuer wird zusétzlich erhoben.

FUr die Bearbeitung von Voranfragen zum Nachweis unserer Bestéande in Form von Listen- und Plot-
ausgaben werden folgende Kosten berechnet:

Preis fur digital
weiterverarbeitbare
Ausgabe

Preis fiir analoge

Voranfrage Ausgabe

Nachweis von Geo-Objekten (Bohrungen, Aufschlisse,
Brunnen etc.) in Listenform mit Angaben zur Verfligbar- 10,- € 10,- €
keit und zum Lagebezug (Angabe der Koordinaten)

Graphischer Nachweis von Geo-Objekten (Erstellung
einer Bohrpunktkarte) als s/w-Plotausgabe je Kartenblatt

10,- € 10,- €

Die Kosten beinhalten einen Arbeitsaufwand bis zu %2 Stunde fir die DV-technische Bearbeitung und
Erstellung der o.g. Produkte sowie den einfachen Postversand. Auslagen fir Sonderversandarten
(z.B. fir den Rollenversand) werden getrennt erhoben.

Fir die Bearbeitung von Fachanfragen mit umfassender schriftlicher Auskunft Uber die fachlichen
Inhalte (anfragespezifische Ausziige aus dem Fachdatenbestand) werden folgende Kosten/Entgelte
berechnet:

Preis fur digital
weiterverarbeitbare
Ausgabe

Preis fiir analoge

Fachanfrage Ausgabe

Grundgebuhr fir eine Fachanfrage (Arbeitsaufwand bis
zu 1 Stunde, DV-technische Bearbeitung, Erstellung und 60,- € 60,- €
Versand der Fachprodukte (einfacher Postversand))

= zzgl. je Schichtenverzeichnis in Klartext oder Kir-

zeln fiir eine Bohrung bis 10 m Tiefe 1-€ 5-€
= oder je Schichtenverzeichnis in Klartext oder Kir-

zeln fir eine Bohrung bis 100 m Tiefe 1,50 € 7.50€
= oder je Schichtenverzeichnis in Klartext oder Kiir- 2. € 10-€

zeln fur eine Bohrung tiber 100 m Tiefe ’ '
= oder Schichtenverzeichnis mit farbiger Profilsdulen- 10-€ .

darstellung und ggf. Ausbausignatur
= oder Fachrecherchen / Qualitatsprifungen / Aus-
wertungen / Interpretationen

nach Zeitaufwand *

* derzeit gultiger Kostensatz pro Stunde: Hoéherer Dienst: 86,- €
Gehobener Dienst: 71,-€
Sonstiger Dienst: 60,- €

Bei der Abgabe von digitalen Daten auf einem Datentrager wird fur den Datentrdger ein Entgelt in
Hohe von 5,- € berechnet.

Zur Abgabe von Daten ist Zweckbindung gefordert und eine Weitergabe an Dritte untersagt (siehe
Nutzungsvereinbarung). Fur die inhaltliche Richtigkeit der in der Datenbank enthaltenen Daten uber-
nimmt das NLfB keine Gewahr. Eventuell gewlinschte Qualitatsprufungen oder fachliche Interpretati-
onen sind gesondert in Auftrag zu geben.

Web-Seiten
Bitte beachten Sie auch die Web-Seiten des NLfB unter: http://www.nlfb.de .

Niedersachsisches Landesamt fiir Bodenforschung
Adresse: Stilleweg 2, 30655 Hannover Tel: (0511) 643-2468, Fax: (0511) 643-3459 Stand: Juni 2004
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Das Bonussystem fur Fachanfragen

Der Austausch von Bohrdaten erfolgt sowohl analog als auch digital. Zwar steht der analoge Weg
nach wie vor offen, das NLfB ist jedoch an einem verstarkten Datenaustausch in digitaler Form inte-
ressiert.

Zur Intensivierung des Bohrdatenricklaufs in digitaler Form soll das Bonussystem fiir Datenlieferun-
gen einen Anreiz geben. Das System beruht darauf, dass eingehende Bohrdaten (Schichtenverzeich-
nisse) mit den an das NLfB gerichteten Anfragen nach Schichtenverzeichnissen verrechnet werden.
Jede Firma, die Bohrdaten in digitaler Form an das NLfB liefert, bekommt flr den Erfassungsaufwand
auf einem eigenen ,Konto* Bonuspunkte gutgeschrieben und erhélt eine Bestatigung ber den Ein-

gang der Daten.

Bohrdaten werden beriicksichtigt wenn:

e sie noch nicht in der Bohrdatenbank vorhanden sind

¢ sie dem Standard des Symbolschlissels Geologie entsprechen

Besonders wichtig ist, dass Koordinaten und Hohenwerte ermittelt sind sowie syntaktisch einwandfreie

Bohrungsunterlagen geliefert werden!

Bonuspunkte werden nach folgender Aufstellung verrechnet:

Leistung

Je Schichtenverzeichnis in Kiirzelschreibweise
fiir eine Bohrung bis 10 m Tiefe

Je Schichtenverzeichnis in Kiirzelschreibweise
fur eine Bohrung bis 100 m Tiefe

Je Schichtenverzeichnis in Kiirzelschreibweise

Einlieferung
digital

10 Bonuspunkte
gutgeschrieben

15 Bonuspunkte
gutgeschrieben

20 Bonuspunkte

Auslieferung
digital

10 Bonuspunkte
verrechnet

15 Bonuspunkte
verrechnet

20 Bonuspunkte
verrechnet

analog

2 Bonuspunkte
verrechnet

3 Bonuspunkte
verrechnet

4 Bonuspunkte
verrechnet

fur eine Bohrung tber 100 m Tiefe gutgeschrieben

Diese Bonuspunkte kénnen fur die Anforderung von Schichtenverzeichnissen im Rahmen einer Fach-
anfrage genutzt werden. Bei einer Fachanfrage wird in diesem Fall nur die Grundgebuhr fallig, die
angeforderten Schichtenverzeichnisse werden mit den Bonuspunkten verrechnet. Die Grundgebihr
fur eine Fachanfrage (zur Zeit 60,- €) ist durch die Bonuspunkte nicht mit abgedeckt, da sie aus-

schliellich eine Aufwandsentschadigung fir das Bearbeiten (bis zu einer Stunde), Erstellen und

Versenden der Fachprodukte darstellt.

Die Bonuspunkte sind ausschlieBlich als Aufwandsentschadigung fiir die von den Firmen ei-
genstdndig und ohne vorherigen Auftrag durchgefiihrte digitale Erfassung der Bohrungsdaten

zu verstehen.

Nachgefragte Bohrungen werden nur insgesamt abgerechnet, das heillt, wenn das Punktekonto der
Firma fur die gewiinschte Bohrung nicht ausreicht, muss sie diese zahlen. Die restlichen Bonuspunkte

verbleiben als Einlage auf dem Bonuspunktekonto.
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7 Verfullung von Abgrabungen

Der Einsatz von mineralischen Reststoffen bei der Verflllung von Abgrabungen
erfolgte bislang auf der Grundlage der LAGA-Mitteilung 20 ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abféallen — Technische Regeln“. Unter Abgra-
bungen werden im Folgenden Gewinnungsbetriebe flir mineralische Rohstoffe in offe-
ner Grube zur Gewinnung von Steinen und Erden, z. B. Ton-, Sand- und Kiesgruben,
Steinbriiche, verstanden. Nach dem LAGA-Regelwerk war die Verfiillung von Abgra-
bungen mit mineralischen Abfallen bisher grundsatzlich dann zulassig, wenn diese die
Zuordnungswerte Z 1.1 eingehalten haben. Nach Inkrafttreten des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) im Jahr 1999 mussten die bestehenden Werteregelungen des Boden-
schutzes sowie die Werteregelungen anderer Rechtsbereiche, die den Schutz des
Bodens berlhren, Uberpruft werden (BERTRAM 2002).

Anforderungen an die Qualitat von Material zur Verfiillung von
Abgrabungen nach TR 20 (LAGA)

In den ,Technischen Regeln® der LAGA-Mitteilungen 20 werden fur den Einbau von
mineralischen Reststoffen/Abfallen Zuordnungswerte festgelegt, die unter Beriicksich-
tigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertragliche Verwertung der entspre-
chenden mineralischen Reststoffe/Abfélle ermdglichen. In Tabelle 7.1 und 7.2
(S. 69/70) sind die Zuordnungswerte Z 0O fur verschiedene Materialien (Boden, Recyc-
ling-Baustoffe/nicht aufbereiteter Bauschutt, Schmelzkammergranulat, besonders
schadstoffarme Steinkohlen-Grobasche/Kesselasche und Steinkohlen-Rostasche)
aufgefuhrt. Bei Unterschreiten der Z 0-Werte dieser Materialien ist im Allgemeinen ein
uneingeschrankter Einbau dieser Stoffe zulassig.

Ein offener Einbau von Materialien, die die Zuordnungswerte Z 0 Uberschreiten, die
Zuordnungswerte Z 1.1 (Tab. 7.3 und 7.4, S. 71/72) aber unterschreiten, ist in Flachen
moglich, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies
kénnen sein: Strallenbau und begleitende ErdbaumalRnahmen, Industrie-, Gewerbe-
und Lagerflachen, Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben und ,Ruderalflachen®, soweit flir diese nicht Griinde des Biotopschutzes dem
entgegenstehen, bergbauliche Rekultivierungsgebiete. Ausgenommen sind Trinkwas-
serschutzgebiete (I-Ill A), Heilquellenschutzgebiete (I-1ll), Gebiete mit haufigen Uber-
schwemmungen, Naturschutzgebiete, Biospharenreservate. Bei Einhaltung der Z 1.1-
Werte (Tab. 7.3 und 7.4) ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Vorausset-
zungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwas-
sers auftreten.

In hydrogeologisch giinstigen Gebieten kdnnen auch Materialien mit Gehalten bis zu
den Zuordnungswerten Z 1.2 (Tab. 7.3 und 7.4) eingebaut werden. Hydrogeologisch
glnstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch flachig
verbreitete, ausreichend machtige Deckschichten mit hohem Rduckhaltevermdgen
gegeniiber Schadstoffen tUberdeckt ist. Dieses Riickhaltevermdgen ist in der Regel bei
mindestens 2 m machtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gege-
ben. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 héheren Gehalte ist
bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosionsschutz (z. B. geschlossene
Vegetationsdecke) erforderlich.
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Zukunftige Anforderungen an die Qualitat von Verfullmaterial fur
Abgrabungen

Nach Inkrafttreten des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) und der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) beauftragte die 24. Amtschef-
konferenz der Umweltministerkonferenz die Landerarbeitsgemeinschaften Boden-
schutz (LABO), Wasser (LAWA), Abfall (LAGA) und den Landerausschuss Immis-
sionsschutz (LAIl), die bestehenden Werteregelungen des Bodenschutzes sowie die
Werteregelungen anderer Rechtsbereiche, die den Schutz des Bodens berihren, zu
Uberprifen. Diese Arbeitsgruppe verfasste 2000 den Bericht ,Harmonisierung boden-
bezogener Werteregelungen®, dem die 26. Amtschefkonferenz der Umweltminister-
konferenz am 11./12.10.2000 zugestimmt hat. Fur das LAGA-Regelwerk ,Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen — Technische Regeln®
(LAGA-Mitteilung 20) hatte dieser Bericht folgende Konsequenzen gehabt:

e Es darf nur noch Bodenmaterial bei der Verfiillung von Abgrabungen benutzt
werden.

e Das Bodenmaterial muss grundsatzlich die an die bodenartspezifischen
Vorsorgewerte der BBodSchV angepassten Zuordnungswerte Z 0 (neu) ein-
halten (Tab. 7.5 und 7.6, S. 73/74).

Nach Widerspruch der Wirtschaftsministerkonferenz (1./2.3.2001) hat die 27. Amts-
chefkonferenz vom 3./4.5.2001 die LABO, LAGA und die LAWA gebeten, unter Mit-
wirkung der Landerarbeitsgruppe Bergbau (LAB) die von der Wirtschaftsministerkon-
ferenz aufgeworfenen Fragen zu klaren. Die so erweiterte Arbeitsgruppe hat der 29.
Amtschefkonferenz den Bericht ,Verfullung von Abgrabungen® vorgelegt. In diesem
Bericht wird eine Lockerung dergestalt vorgeschlagen, dass unter bestimmten
Voraussetzungen, als Ausnahme von der Regel, auch Bodenmaterial zur Verfillung
von Abgrabungen eingesetzt werden darf, das (neue) Z 1.1-Werte einhalt (Tab. 7.6).

Im einzelnen sieht dieser Vorschlag folgendes vor:

1. Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht eignet sich in der Regel nur Bodenmaterial. Geeigneter Bauschutt, der
die nachfolgend beschriebenen Anforderungen des Boden- und Grundwas-
serschutzes erfllt, darf nur fir betriebstechnische Zwecke verwendet werden.

2. Natlrliches Bodenmaterial, das die bodenartspezifischen Vorsorgewerte bzw.
fur weitere Schadstoffparameter die (Uberarbeiteten) Z 0-Werte (neu)
(Tab. 7.6) des LAGA-Regelwerkes einhalt, erfillt neben den Anforderungen
des vorsorgenden Bodenschutzes auch die Anforderungen des vorsorgenden
Gewasserschutzes.

3. Eine Verfullung von Abgrabungen mit Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte
Uberschreitet, ist bei Einhaltung folgender Bedingungen zulassig (Ausnahmen
von der Regel):

3.1 Die Abgrabungen/Verfillungen liegen auf3erhalb folgender (Schutz-)Gebiete:

a) Festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante
Trinkwasserschutzgebiete, Zone | bis Il B.

(Die Wasserschutzzonen sollen den Schutz vor weitreichender Beeintrach-
tigung, insbesondere von nicht oder schwer abbaubaren chemischen Ver-
unreinigungen gewabhrleisten. Sind die Beeintrachtigungen auszuschliefden,
kdnnen abweichende Regelungen insbesondere in der Zone Ill B in den je-
weiligen Schutzgebietsverordnungen oder im Einzelfall festgelegt werden).
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Festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante
Heilquellenschutzgebiete, Zone | bis IV.

Wasservorranggebiete, die im Interesse der kinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind.

Karstgebiete und Gebiete mit stark kliiftigem, besonders wasserwegsamem
Untergrund.

3.2 Das Bodenmaterial Uberschreitet nicht die Z 1.1-Werte (Feststoff neu)

(Tab. 7.6). Diese Werte werden grundsatzlich aus den zweifachen Vorsorge-
werten des Anhangs 2 Nr. 4 der BBodSchV abgeleitet. Fir die Schwermetalle
werden hierflr die Vorsorgewerte fir die Bodenart Lehm/Schiuff zugrunde
gelegt (Ausnahme Cadmium: 1 mg/kg fir die Bodenart Sand und
Lehm/Schluff; 1,5 mg/kg fir die Bodenart Ton). Fir die organischen Schad-
stoffe werden die Vorsorgewerte fur < 8 % Humusgehalt herangezogen.

3.3 Das Bodenmaterial halt nachweislich Eluatwerte ein, die so abzuleiten sind,

dass das Sickerwasser an der Unterkante des Bodenmaterials die Geringfi-
gigkeitsschwellenwerte des Grundwasserschutzes (Zuordnungswerte Z 1.1
Eluat neu) des LAGA-Regelwerkes ,Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen — Technische Regeln® einhalt. Die Z 1.1 Elu-
atwerte mussen noch festgelegt werden. Dieser Nachweis ist fiir Polycycli-
sche chlorierte Biphenyle (PCB) und Benzo(a)pyren (B(a)P) nicht erforderlich.
Fir Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoff (PAK)-Werte zwischen 3
und 6 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuchs nachzuweisen, dass der
Geringflgigkeitsschwellenwert eingehalten wird.

3.4 Oberhalb des verflllten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial,

das die Vorsorgewerte der BBodSchV einhédlt und somit alle natirlichen
Bodenfunktionen Ubernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht ober-
halb der Verfillung muss eine Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nut-
zungs- und standortspezifisch kann eine gréRere Machtigkeit festgelegt wer-
den.

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 1.1 (Fest-
stoff/ Eluat neu) Uberschreitet, ist aus Griinden des vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes auch bei glinstigen hydrogeologischen Bedingungen
nicht zulassig.

In Gebieten mit naturbedingt oder grofRflachig siedlungsbedingt erhdhten
Gehalten kdnnen unter Beriicksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2
und Abs. 3 BBodSchV fir einzelne Parameter spezifische Zuordnungswerte
(als Ausnahme von den Vorsorgewerten nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV)
festgelegt werden, soweit die dort genannten weiteren Tatbestandsvorausset-
zungen erflillt sind.

Dieses von LABO, LAGA, LAWA unter Mitwirkung der LAB erarbeitete Konzept wurde
der Wirtschaftsministerkonferenz zur Stellungnahme vorgelegt. Am 9. April 2003
fasste die Amtschefkonferenz fur die Wirtschaftsministerkonferenz folgenden
Beschluss:

Die Wirtschaftsministerkonferenz nimmt den zwischen LABO, LAGA und
LAWA unter Mitwirkung des LAB erstellten Bericht ,Verflillung von Abgrabun-
gen® zur Kenntnis und stimmt dem Arbeitsergebnis zu.

Die Wirtschaftsministerkonferenz weist angesichts der grundsatzlichen
Bedeutung fur die Verwertung von Boden und des Recyclings von Baustoffen
auf das Fehlen von harmonisierten Eluat-Werten hin. Die Umsetzung des
Geringflgigkeitsschwellenkonzeptes auf neue Eluat-Werte darf nur aufgrund

67



Literatur

von gesicherten wissenschaftlichen Erkenntnissen erfolgen. Bei der Umset-
zung ist auflerdem den 6konomischen Bedlrfnissen der betroffenen Industrie
(Steine-Erden, Baustoffrecycling und Baustoffe) Rechnung zu tragen.

¢ Die Wirtschaftsministerkonferenz geht davon aus, dass bis zum Vorliegen
harmonisierter Werte fur Eluate die bisherigen Regelungen der LAGA-
Mitteilung 20 in den Landern auch weiterhin gelten.

Diesem Beschluss hat die Wirtschaftsministerkonferenz am 14./15.5.2003 zuge-
stimmt.

In einem weiteren Schritt missen die erzielten Ergebnisse in die LAGA-Mitteilung 20
eingearbeitet und Bestandteil der Technischen Regeln fiir die Verwertung von
Bodenmaterial werden. Die LAGA-Mitteilung 20 wird zurzeit Gberarbeitet.

BERTRAM, H.-U. (2002): Anforderungen an die Verfullung von Abgrabungen — Zum
aktuellen Stand der Z0-Diskussion. — Kies + Sand — Gesteins-Perspektiven, 5/2002,
S. 19-24; Neuchatel.

BERTRAM, H.-U. (2002): Wasser und Boden schitzen - neue Regelwerke sind erfor-
derlich. — Forum Kies + Sand 2002, S. 23-32; Duisburg.

BERTRAM, H.-U., BANNICK, C., KOCH, D. & LEUCHS, W. (2002): Die Fortschrei-
bung der LAGA-Mitteilung 20. — Bodenschutz, Heft 1/03, S. 10-15; Berlin.

DINKELBERG, W., BANNICK, C., BERTRAM, H.-U. & FREYTAG, K. (2002): Anforde-
rungen des Bodenschutzes an die Verfiillung von Abgrabungen. — Bodenschutz, Heft
4/02, S. 120-125; Berlin.

FISCHER, R. (2002): Kiesgruben verfillen — aber womit? Einschrdnkungen und Er-
schwernisse durch neue Vorschriften. — Forum Kies + Sand 2002, S. 14—-22; Duisburg.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (LAGA): Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln. — 96 S.,
Erich Schmidt Verlag; Berlin.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO), LANDERARBEITS-
GEMEINSCHAFT WASSER (LAWA), LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL
(LAGA) & LANDERAUSSCHUSS IMMISSIONSSCHUTZ (LAl) (2000): Harmonisie-
rung bodenbezogener Werteregelungen. — Bericht, 63 S.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO), LANDERARBEITS-
GEMEINSCHAFT WASSER (LAWA), LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL
(LAGA) & LANDERARBEITSGRUPPE BERGBAU (LAB) (2002): Verfiillung von
Abgrabungen. — Bericht an die 29. ACK, 10 S. (Entwurf, Stand 10.4.2002).

68



"usynud nz syoesin aIp 1s! Bunjialyosiaqg) leg “JBp WNUBILSSNIYISSNY UIdY ule||e us|jels auap-Hd aiebupaiN (1

6x/6w deq:uaifd-[e]-ozuag
1 6y/6w (-sab) spiuein
ozl 0zl 0zl By/6w quIz
g0 By/6w wnijjeyL
€'0 €0 €0 Bx/bw Jaq|isxoenp
oY oY oY Bx/Bw [99IN
ov 0] 0] By/B6w Jajdny|
0S 0S 0S By/6w ("seb) woiyd
9'0 9'0 9'0 By/6w wniwpey
00l 001 001 By/6w 1019
0C 0z 02 Bx/Bw uasly
200 200 Bx/Bw (225 1S NIQ yoeu aseuabuo)) g0d X
L } By/B6w Vd3 Yyoeu yvd X
1> 6y/6w MIHT X
1> By/B6w X314
001 001 6y/6w 91J0)1SI9SSEMUB|YOY
b b By/6w X03
08 —G's HaN-Hd
9Yose)soy-uajyoyuials jnyossneqg
‘ayosejassa)y] Jajaya1agyne ysiu
/ay9seqo.5)-usjyoyuials /ap}oysneqbuijohooy uapog Jajaweled
0z 0z 0z

(0z Bun|IdIN-VYOVT) 8Yose)soy-us|yoyulals ‘ayase|assay /ayaseqolo
-uayoxuIdls ‘PNyosnegq Jajd)alaqine Jyosiu /ayoisneqbuloAday ‘uspog Jin} (9403sisad) 0z aremsbunupionz :L°2 "qel

69



.Cmﬁsa nz ayoes.in alp isi mcsu_w‘_cow._OQD lag "Jep wnuajl}ssn|yossny uiay uisjje us||als ®t®>>-IQ m‘_mm_._UO_Z A_.
00l 00l 00l 00l 1/6r1 Auiz
> 1/6r1 wnijley L
z'0 Ao Ao z0 1/6r1 Jaq|isyoenp
ov ov ov o 1/6r ENEIIN
0S 0S 0S 0S 1/6r1 Jaydny|
Gl Gl Gl Gl 1/6r ('seb) woiyo
z z z 4 1/6r wnjwpe
0z 0z 0z 0z 1/6r1 1°lg
ol ol ol ol 1/6r1 uasly
ol> ol> |/6r Xapuljousyd
oL> /6 (-seb) piueko
0S 0S 0S 0S I/Buw jeying
ol (o]} (o]} oL /6w pUOIYD
002 00S 00S 00S 00S wo/gr uaxBiyepia upiel3
6-9 AR ZL -0l gZL-0L ,0'6-G'9 HaM-Hd
9OSe[oSSoy pnyosneg
je|nueub ayosel}soy /ayaseqo.o) J3j9jia19qyne ysiu
-lawiweyzjpwyoss -ua|yoyuIdls -ua|yoyuiILls /ayoisneqbuljohoay uapog Ja)aweled
0z 0z 0z 0z 0z

(0zZ BunIdNIN-YO V) Jeinuelbiswweyzjdawyds ‘9yose}Soy-uajyoyuidls ‘ayose|assoy
/aYoseqolin-us|yo)quials ‘Pnyossnegq Jdjajialaqgine Jyosiu /apoisneqbuijohoay ‘uapog inj (ajen|3) gz auamsbBunupionz :z'/ "qel

70



‘uspJam uayoimabge Uap) Usjuueualb uisWWEY Ul Wap nz siq uuey ||eyjezuig wy (2
"UBPISM JOPUBMIBA Z'| 8ssepnequig

Jap ul uabunjnyneapue@s) pun ayoamzsbuniaiAlnyey Jnj [elsjewuspog sie Jnyosneq Jaja)ialagine Jydiu pun ‘[elsjewaqalsqelop g 'z ‘eyoisneqbulokoay sjied (9
"UBPISM JOPUSMIBA |*| 8ssepnequig

Jap ul usbBunjnynespuees) pun ayoamzsBunisiAlnNyay Jn) |ellsjewuspog S|e Jnyosneq Joje)ialagine Jyoiu pun ‘[eusjewqaisgelop g 'z ‘eyoisneqbuljohosy sjied (g

"Jep WNLSJLYSSN|YISSNY UIsY Us||8ls ‘puls Usiyninzyoninz sjisjueleydsy jne sip ‘usbunyisayosiaqn (¥

0°L s|e Jauia)y sjlomal uaihd-[e]-ozuag pun uieyyydeN Jnj spemiazulg (g

'G‘0 S|e Jauiapy sjlomal ualhd-[e]-ozuag pun ujeyiydeN Jny suamazuig (g

‘usjnud nz syoesin aip 1si Bunjiaiyosiaqq) leg "Jep WNuUBYSSNIYISSNY uisy ulsje us)isls susp\-Hd aisbupaiN (1L

l G0 6y/6w deg:ualhd-[e]-ozuag
«0€ 0¢ 0l oL By/Bw ('seb) apiueko
900G 005 00€ <00€ 00€ By/bw Auiz
€ € b b I By/Bw wnijey L
o€ € I el I By/bw Jaq|isyoeny
002 002 001 <001 001 Bxy/Bw [oXIN
4002 002 00} <00 00} By/Bw Jajdny)
¢00Z 002 001 <001 001 By/Bw ('seb) woiyd
o€ € b b I By/bw wniwpe)
(00€ 00€ 002 <002 002 By/6w 1019
<08 0 (0] «0€ (0] By/bw uasly
G'0 G'0 1'0 10 By/Bbw (L2s 1S NIQ yoeu a1eusbuo)) g0d 2
,09) 61 «Sh (02) & S By/Bw Vd3 Uoeu Mvd X
€ I By/6w MMH1 R
€ I By/bw X314 X
»00G 005 »00€ 00€ Bi/Bw 9JJ0)SIOSSEMUS|YOY]
S ol € € By/bw X03
,0'6-0'G ,0'8-6'G HaM-Hd
ayosejsoy
Bnyosneg -ua|yoyuIdS
l9)9)1a19qine ‘ayose|assay| nnyossneg
JYoIu /ayojsneq /ayoseqols J9j)aj1a19qgyne yosiu
-Buiohooy uapog -ua|yoyquials [ayjoysneqbuijohoay uapog Jajoweled
'Lz 'z L'z | 74 L'z

(0Z Bun|IdNIN-VYOV1) 8Ydseisoy-usjyoyulals ‘dYase|assay /aIseqoi9-uajyoyulals
‘NUnyosneg Jvjajiaiagine Jyaiu japroysneqbuljohoay ‘uapog inj (alolsysad) Z'LZ "Mzq |L'LZ duamsbBunupionz ¢/ "qel

71



*JEP WNLS)LXSSNIYISSNY UISY US||8)S ‘PuUIS UJyninZyoninz ajojsuiuny Jne aip ‘a}jeyas) aieyoH "usjnid nz syoesin aip 1si usbunyieiyosiagn leg (g
‘usynud nz ayoesin alp is! Bunyiaiyosiagn 19g “JEP WNLIBJLNSSN|YISSNY UISY Ulo||e us||a)s auapn-Hd aiebupaiN (1

00€ 00€ 00l 001 00l 001 1/6r NIz
€ L I/6r wnijley L
L I b | z'0 z'0 z'0 20 1/6r Jaqisoeny
001 0S1 0S 0z 0 0S 05 1/6r [930IN
051 051 0S 0S 0 0S 1/6r Jaydnyy
GL G. 0e ol 0€ 0€ 0g 1/6r ("seb) woiyo
S S 4 Z 4 z 1/6r wnjwpe
00l 00} ov ov ov o 1/6r El|
o ov o ov (o]} oL (o]} 0l 1/6r ussly
0S 208 oL 0} 1/6r Xapuljousyd
0S 0l 1/6r ('seb) piueo
002 00z 00€ 00} . 0S5} . 0S |/Bw Jejing
0z 0S o 0z 0z 0z 0z 0l |/Bw pLOIYD
000} 000} 0052 000} 000} 000} 005} 000} 005 |woysr | yexbiyepte upieI3
ZL—1 zL—0l G'ZL—-0'2L |02L—-09 ZL—1 ZL—-G G'ZL-0. zL—0l ,0'6-G'9 HaM-Hd
yunyosneg :w_mhwm_m_m yunyosneg
l9)9)1a19qine -ladwa ] l9)9)1a19qine
ayose|assay| 3yolu pun -jyejs 3yolu ayose|assay|
9Yyose)soy- /ayoseqo.is /ajjoisneq aYyose)}soy- ‘-uasig sne /ajjoisneq /ayoseqo.is
usjyoyulals | -usjyoqulals -Buijohoay uapog uajyoyuials uay2e|yoss -Buljohoay -uajyoyuials uapog Jajoweled
vz vz Tz vz (¥4 1z (M ¥4 11z 11z

/ayaseqoin-us|yoyulals ‘pnyosneg Jsjajiataqgine Jysiu jayoisneqbulpohosy ‘uspog Jny (a3en|3) z'1Z ‘Mzq |°1Z aemsBunupionz 1y "qel

(0zZ BunpiIapiN-vYoOV1) ualaiagaibiadwa] pun -jyels ~uasig sne uayoe|yds ‘9yose}soy-uajyoiyuladls ‘9yose|assay]

72



€ ol Bxy/Bw (9"3Vd) @10ISIaSSEMUS|YOY
ayosiewole ayosijoAoAjod
€0 L 6x/6w (deg) uaihg-[e]-ozuag
G0'0 L0 B3/6w (°gDd) slkusydig spsuojysAjod
09 0S5} 002 Bx/6w Az
10 G0 b By/Buw Jaqyisx0enp
Gl 0S 0L Bx/6w |9%0IN
(114 o 09 Bx/6w Jaydny)
0€ 09 00} Bx/bw ('sab) wouyn
70 b G'l By/Buw wniwpey
ov 0L 00l B1/Bw lolg
% 85 % 8<
jeyabsnwnH jeyabsnwiny pues HNYss / wya uoj
uapog uspog Jeuapog Jeuapog Jeuapog Jajaweled

((Auyospogg ¥ "IN z Bueyuy | oyospogg | AN Z*

sqy 8 § yoeu) uapog Inj auamablIosION G'/ "qel

73



‘pAIm

ua)jjeysbure pamus|jomydssyaxbibnibulias) Jop ssep ‘ussiomnzydeu S8YINSISAUSINES SaUle a)|IH Jw 1sI By/Bw g pun ¢ uayasimz 8)|eya-Mvd In4 (€
‘By/Bw G| pap\ Jap 316 uo] Jeuapog Jap |elsjewuapog Jn4 "JN|YoS/Wya] pun pues Jeuapog Jap [elsjewusapog Jny usyab apap (2
(g 2°gel "e 's) Ayospogg N Z Bueyuy yoeu apamablosio) uayosiizadsueuapoq alp us)ab ‘1sI Jequaplonz usyeuspog |elsiewuspog Jamos (|

90 €0 6/6w deg:uaifd-[e]-ozuag
00€ 0S1 Bx/Bw Auiz

! g0 Bsy/6w Jaq|isxoenp
00} 05 B/Bw [99IN
08 (0]72 Bx/Bw Jaydny)
ozl 09 Bx/Bw ('sab) wouyo
b L 6/6w wnjwpe)
043 0. Bx/6w 1o|1g
) S0°'0 Bx/Bw (£2S 1S NIQ Yoeu a1susbuo)) g0d X
«9/E € Bxy/6w Vd3 Yoeu Mvd X

|eL@jewuapoyg |eL@jewuapoyg Jajpweled
(nau) 11z vov1 (nau) 0z vov

(nau-yoy]) [edjewuapog inj (93)031S)sa4) L1 Z pun gz apamsbBunupionz anau ajueldan 977 "qe |

74



8 Tabellarische Zusammenfassung der wichtigsten rohstoff-

wirtschaftlichen Daten flir oberflachennahe Rohstoffe

Niedersachsen verfigt Uber eine Vielzahl unterschiedlicher mineralischer Rohstoffe aus oberfla-
chennahen Lagerstatten. Die wichtigsten rohstoffwirtschaftlichen Daten und Zusammenhange wur-
den in den vorhergehenden Kapiteln dargelegt.

Tabelle 8.1 stellt zusammenfassend die Daten zur Rohstoffproduktion dar.

Tab. 8.1

Zusammenfassung der Produktionsdaten fiir oberflaichennahe Rohstoffe und ausgewahlte

Produkte in Niedersachsen

Rohstoffe / Produkte 1998 2000 2001 / 2002
Kiese und Sande 47,6 Mio. t 48,6 Mio. t 46,5 Mio. t
Transportbeton | 4,4 Mio. m* 4,0 Mio. m® 3,1 Mio. m*
Moértel | 0,72 Mio. t 0,55 Mio. t 0,48 Mio. t
Industriesande 1,5 Mio. t 1,9 Mio. t 1,5 Mio. t
Ziegelrohstoffe 2,7 Mio. t 2,2 Mio. t 1,7 Mio. t
Mauerziegel | 1,4 Mio. m® 1,3 Mio. m* 1,0 Mio. m®
Dachziegel | 64,6 Mio. Stk. 77,2 Mio. Stk. 70,4 Mio. Stk.
Natursteine 10,1 Mio. t 9,3 Mio. t 9,1 Mio. t
Zementrohstoffe 2,5 Mio. t 2,7 Mio. t 2,4 Mio. t
Zement CEM 1] 1,5 Mio. t 1,2 Mio. t 1,1 Mio. t
Zement CEM 11| 0,2 Mio. t 0,3 Mio. t 0,2 Mio. t
Zement CEM 11l | 0,1 Mio. t 0,1 Mio. t 0,1 Mio. t
Kalk- und Dolomitsteine 3,1 Mio. t 3,2 Mio. t 3,1 Mio. t
gebrochen/gemahlen | 2,4 Mio. t 2,5 Mio. t 2,4 Mio. t
Rohsteineinsatz fiir | 0,7 Mio. t 0,7 Mio. t 0,7 Mio. t
gebrannte Produkte
Gips- und Anhydritsteine <1,8 Mio. t 1,7 Mio. t 1,6 Mio. t
(ohne REA-Gips)
Braunkohle 4,3 Mio. t 4.1 Mio. t 4.1 Mio. t
2,9 Mio. t
Torf- und Humusrohstoffe 8,8 Mio. m® 8,1 Mio. m* 8,0 Mio. m*
7.2 Mio. m®
Kultursubstrat | 2,6 Mio. m® 2,9 Mio. m* 3,2 Mio. m*
3,1 Mio. m®
Blumenerden | 3,1 Mio. m* 2,5 Mio. m* 2,4 Mio. m°
2.4 Mio. m®
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