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Sickerwasserprognose —
Definition nach 8 2 Nr. 5 BBodSchV

Abschatzung der von einer
Verdachtsflache, altlastverdachtigen
Flache, schadlichen Bodenveranderung
oder Altlast ausgehenden oder Iin
Uberschaubarer Zukunft zu erwartenden
Schadstoffeintrage Uber das
Sickerwasser in das Grundwasser, unter
Bertcksichtigung von Konzentrationen
und Frachten und bezogen auf den
Ubergangsbereich von der ungeséttigten
Zur wassergesattigten Zone

Prognose mit:
e raumlicher Dimension: OdP — OdB

Worum geht es?

Ungesattigte Sicker-

Zone Transportstrecke WaSSEl

siv Csis 11 1 1 Esi

Ort der Beurteilung (OdB)i i

Fracht E; = Q4* Cg

Q: Sickerwasserstrom
cy: Stoffkonzentration

o zeitlicher Dimension: zuklnftige Entwicklung

» Landesamt fiir
L .E Bergbau, Energie
-

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



3

Sickerwasserprognose — Materielle Grundlagen im BBodSchG (1)

Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) } seit 1.3.1999 bundesweit

Bundesbodenschutzverordnung (BBodschV) einheitliche Rechtsgrundlage fir

den Umgang mit schadlichen
Bodenveranderungen und Altlasten

82: Begriffsbestimmungen

(2) Der Boden erfiillt im Sinne dieses Gesetzes )
1. natiirliche Funktionen als

b) Bestandteil des Naturhaushaltes , insbesondere o
mit seinen Wasser- und Ndhrstoffkreisldufen, > Bodgndeflnltlon Uber _
c) Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir funktionale Betrachtungsweise
stoffliche Einwirkungen auf Grund der Filter-,
Puffer-, und Stoffumwandlungseigenschaften,
insbesondere auch zum Schutz des Grundwassers

J
(3) Schadliche Bodenverdnderungen im Sinne dieses ) Gefahrenbezogene Definition
Gesetzes sind Beeintrdchtigungen der des bodenschutzrechtlichen
erhebllchg Nachteile odgr‘ er'hebllc.he Bglashgungen schadlichen Bodenveranderung
fir den einzelnen oder die Allgemeinheit

herbeizufiihren. -/

b Landesamt fur
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Sickerwasserprognose — Materielle Grundlagen im BBodSchG (2)

(4) Verdachtsflachen im Sinne dieses Gesetzes
sind Grundstiicke, bei denen der Verdacht
schadlicher Bodenverdnderungen besteht

(5) Altlasten im Sinne dieses Gesetzes sind
1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen
sowie sonstige Grundstiicke, auf denen
Abfdlle behandelt oder abgelagert worden
sind (Altablagerungen) und

2. 6rundstiicke stillgelegter Anlagen und
sonstiger Grundstiicke, auf denen mit
umweltgefdhrdenden Stoffen umgegangen
worden ist..(Altstandorte)
durch die schddliche Bodenverdnderungen oder
sonstige Gefahren fiir den einzelnen oder die
Allgemeinheit hervorgerufen werden

(6) Altlastverddchtige Fldachen im Sinne dieses
sind Altablagerung und Altstandorte, bei denen
der Verdacht schadlicher Bodenverdnderungen
oder sonstiger Gefahren fir den einzelnen oder
die Allgemeinheit besteht

L EG =it
.

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

\

Y

Gefahrenbezogene Definition flr
Verdachtsflachen und Altlasten
sowie altlastverdachtige Flachen
auf der Grundlage des
Zentralbegriffes der ,schadlichen

Bodenveranderung*

Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Materielle Grundlagen im BBodSchG (3)

84: Pflichten zur Gefahrenabwehr

(3) Der Verursacher einer schadlichen Bodenver'dnder'ung\

oder Altlast sowie dessen Gesamtrechtsnachfolger, der
Grundstickseigentimer und der Inhaber der
tatsdchlichen Gewalt lber ein Grundstiick sind
verpflichtet, den Boden und Altlasten... sowie... durch
schadliche Bodenverdnderungen verursachte
Verunreinigungen von Gewdssern so zu sanieren...

88: Werte und Anforderungen

(1) Die Bundesregierung wird ermdchtigt... durch A
Rechtsverordnung... Vorschriften lber die Erfiillung der
sich aus § 4 ergebenden boden- und altlastbezogenen
Pflichten sowie die Untersuchung und Bewertung von
Verdachtsfldchen, schddlichen Bodenverdnderungen,
altlastverdachtigen Fldchen und Altlasten zu erlassen.
Hierbei kénnen insbesondere

1. Werte bei deren Uberschreiten... eine
einzelfallbezogene Prifung durchzufiihren und
festzustellen ist, ob eine schddliche Bodenverdnderung
oder Altlast vorliegt (Prifwerte)

-

J

festgelegt werden
o Landesamt fiir
l,;]:-G ey e

GEOZENTRUM HANNOVER

5

Benennung der Pflichtigen
(Storerdefinition), Zustandigkeit
auch far Gewasser, wenn

durch schéadliche
Bodenveranderungen
verursacht.

Ermachtigungsgrundlage
fur den Erlass der
BBodSchV mit bundesweit
einheitlichen Prufwerten

Niedersachsen



Sickerwasserprognose — Materielle Grundlagen im BBodSchG (4)

89: Gefahrdungsabschatzung und Untersuchungsanordnungen

(1) Liegen der zustdndigen Behdrde Anhal‘rspunk‘re\
dafir vor, dass eine schadliche Bodenverdnderung
oder Altlast vorliegt, so soll sie zur Ermittlung
des Sachverhaltes die geeigneten Manahmen
ergreifen. Werden die in einer Rechtsverordnung
nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr.1 festgesetzten
Prifwerte uberschritten, soll die zustdndige
Behorde die notwendigen Manahmen treffen, um

festzustellen, ob eine schddliche
Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. ... J

(1) Besteht auf 6rund konkreter Anhaltspunkte
der hinreichende Verdacht einer schddlichen
Bodenverdnderung oder einer Altlast, kann die
zustdndige Behorde anordnen, dass die in § 4 Abs.
3, 5 und 6 genannten Personen die notwendigen
Untersuchungen zur Gefdhrdungsabschdatzung
durchzufiihren haben. ...

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Grundlage fur die behordliche
Amtsermittlung

in BBodSchV:

Orientierende Untersuchung

Inanspruchnahme des Pflichtigen
far Untersuchungen zur
Gefahrdungsabschatzung

in BBodSchV:
Detailuntersuchung

Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Regelungsbeziige in der BBodSchV (1)
Wichtige allgemeine Grundsatze der BBodSchV

* Boden - Mensch (Direktpfad) ¢ b
% Betrachtung von 3 Wirkungspfaden: « Boden - Pflanze MHIHNGShEZ00En
* Boden — Grundwasser (nutzungsunabhéangig)

. . e+ Orientierende Untersuchung (OU)
* Unterscheidung von 2 Untersuchungsebenen: Detailuntersuchung (DU)

Relevante Regelungen

82: Begriffsbhestimmungen

3. Orientierende Untersuchung: Ortliche Untersuchungen... zum Zweck der Feststellung,
ob der Verdacht einer schddlichen Bodenverdnderung oder Altlast ausgerdumt ist oder
ein hinreichender Verdacht i. S. des § 9 Abs. 2 des BBodSchG besteht;

4. Detailuntersuchung: Vertiefte weitere Untersuchung zur abschliefenden
Gefdhrdungsabschdtzung...

83: Untersuchung

(4) Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schddlichen
Bodenverdnderung oder Altlast begriinden ... liegen i.d.R. vor wenn Untersuchungen eine
Uberschreitung von Priifwerten ergeben oder ... eine Uberschreitung von Priifwerten zu
erwarten ist. Besteht ein hinreichender Verdacht ... soll eine Detailuntersuchung

durchgefihrt werden.
o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
I-‘vEG und Geologie Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER




Sickerwasserprognose — Regelungsbezige in der BBodSchV (2)

84: Bewertung

(2) Liegen der Gehalt oder die Konzentration eines
Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prifwertes in
Anhang 2, ist insoweit der Verdacht einer schddlichen
Bodenverdnderung oder Altlast ausgerdumt. Wird ein
Prifwert nach Anhang 2 Nr. 3 am Ort der Probennahmen
tberschritten, ist im Einzelfall zu ermitteln, ob die
Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der
Beurteilung den Priifwert lbersteigt. ...

\

(3) Zur Bewertung der von Verdachtsfldchen oder
altlastverddchtigen Flachen ausgehenden Gefahren fiir
das Grundwasser ist eine Sickerwasserprognose zu
erstellen. Wird eine Sickerwasserprognose auf
Untersuchungen nach Anhang 1 Nr. 3.3 gestiitzt, ist im
Einzelfall insbesondere zu bewerten, inwieweit zu
erwarten ist, dass die Schadstoffkonzentrationen im
Sickerwasser den Priifwert am Ort der Beurteilung

J

>

Uberschreiten. Ort der Beurteilung ist der Bereich des
Ubergangs von der ungesdttigten in die gesdttigte Zone

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Differenzierung bei der
Beurteilung des
Wirkungspfades Boden-
Grundwasser in Ort der
Probenahme (OdP) und
Ort der Beurteilung (OdB)

EinfGhrung des
Bewertungsinstrumentes
Sickerwasserprognose und

Definition des Ortes der
Beurteilung

Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Regelungen im Anhang der BBodSchV (1)

s*Anhang 1 Nr. 3.3
Verfahren zur Abschatzung des Stoffeintrages aus Verdachtsflachen oder
altlastverdachtigen Flachen in das Grundwasser

Die Stoffkonzentrationen und -frachten im Sickerwasser
und der Schadstoffeintrag in das Grundwasser im
Ubergangsbereich von der ungesdttigten in die gesdttigte
Zone (Ort der Beurteilung) konnen abgeschdtzt werden,
es sei denn, glinstige Umstdnde ermdglichen eine

reprdsentative Beprobung von Sickerwasser am Ort der Konkretisierung der fur die
Beurteilung. Sickerwasserprognose
> zulassigen 4 Verfahren

Diese Abschdtzung kann ndherungsweise

-durch Riickschlisse oder Riickrechnungen aus
Untersuchungen im Grundwasserabstrom...

-auf der Grundlage von In-situ-Untersuchungen oder

-auf der Grundlage von Materialuntersuchungen im
Labor...

auch unter Anwendung von Stofftransportmodellen )

erfolgen

b Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie "
e und Geologie % Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Sickerwasserprognose — Regelungen im Anhang der BBodSchV (2)

ssAnhang 1 Nr. 3.3

10

Verfahren zur Abschatzung des Stoffeintrages aus Verdachtsflachen oder

altlastverdachtigen Flachen in das Grundwasser

Die Stoffkonzentrationen im Sickerwasser konnen am \
Ort der Probennahme

- fir anorganische Schadstoffe mit den Ergebnissen des
Bodensdttigungsextraktes ansatzweise gleichgesetzt
werden; Abschdtzungen unter Heranziehung... anderer
Elutionsverfahren ( z.B. DIN 19730 oder DIN 38414-4)
sind zuldssig, wenn die Gleichwertigkeit der Ergebnisse
insbesondere durch den Bezug dieser Ergebnisse auf den
Bodensdttigungsextrakt sichergestellt ist...

fir organische Stoffe aus Saulenversuchen der
entnommenen Proben ... ermittelt werden

‘

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Einflhrung des
Bodenséattigungsextraktes als
prioritarer Elutionsmethode
fur anorganische Stoffe und
des Saulenversuches fur
organische Stoffe

Niedersachsen



Sickerwasserprognose — Regelungen im Anhang der BBodSchV (3)

ssAnhang 1 Nr. 3.3
Verfahren zur Abschatzung des Stoffeintrages aus Verdachtsflachen oder
altlastverdachtigen Flachen in das Grundwasser

Bei der Abschdtzung des Schadstoffeintrages im A
Ubergangsbereich von der ungesittigten in die gesdttigte Konkretisierung der bei der
Zone ist insbesondere die Abbau- und Rickhaltewirkung Beurteilung der Abbau- und
der ungesattigten Zone zu beriicksichtigen. Hierbei sind Riickhaltewirkuna in der
vor allem folgende Kriterien mafgebend: o J
-Grundwasserflurabstand ungﬂesat.tlgtgn Zone zu
-Bodenart bertcksichtigenden
-Gehalt an organischer Substanz, (Humusgehalt) Parameter
-pH-Wert
-Grundwasserneubildungsrate/Sickerwasserrate
-Mobilitdt und Abbaubarkeit der Stoffe )

s*Anhang 2 Nr. 3.2/Anwendung der Prifwerte

Ny Zustandigkeit
e) Soweit schadliche Bodenverdnderungen und Altlasten | Bodenschutzrecht auch fiir
in der wassergesdttigten Bodenzone liegen, werden sie . g:haden in der gesattigten
hinsichtlich einer Gefahr fiir das Grundwasser nach
: : Zone aber Bewertung nach
wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.
Wasserrecht (GFS)

b Landesamt fur
l .EG Bergbau, Energie "
e und Geologie 'ﬁ Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Regelungen im Anhang der BBodSchV (4)

**Anhang 2/Mal3nahmen-, Pruf- und Vorsorgewerte
Nr. 3.1 Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser

Anorganische Stoffe

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom, gesamt
Chromat
Kobalt

Kupfer
Molybddn
Nickel
Quecksilber
Selen

Zink

Zinn

Cyanid, gesamt

Cyanid, leicht freisetzb.

Fluorid

Prifwert
(kg/1)
10
10
25

5
50
8
50
50
50
50

1

10
500
40
50
10
750

Organische Stoffe Prifwert
(1g/1)
Mineralslkohlenwasserst.! 200
BTEX? 20
Benzol 1
LHKWs3 10
Aldrin 0,1
DDT 0,1
Phenole 20
PCB, gesamt* 0,05
PAK, gesamt? 0,2
Naphthalin 2

) oF o Landesamt fiir

o ’

By =

B » {ﬁl‘iﬁ\j Bergbau, Energie
- und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Prufwerte und wasserrechtlicher
Bewertungsmalistab (GFS nach
LAWA/Dez. 2004) derzeit nicht
iIdentisch! Harmonisierung in der
Novellierung der BBodSchV geplant.

Niedersachsen
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Verhaltnis zwischen Prifwerten BBodSchV und GFS (LAWA 2004)

B Organik
[ Anorganik
L

GFS (2004) far 16 Parameter (davon 12 SM)
deutlich geringer als PW

Naphtalin
PCB ges.
PAK ges
Phenole
LHKW
Benzol
BTEX
MKW

F

CN I.fr.
Zn

Se

Hg

Ni

Mo

Cu
Cob—nltl T ]

Cr (1) - { ! [ | [ |
cdb——r»J3W———r 1 [ [ [ |
Pb —buJ [
As b——
Sbh ——

Parameter BBodSchV/GFS

0 /1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Verhaltnis PW/GFES
L:¥G o 1Y
~ und Geologie . ‘ ’ Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Entwicklung seit Inkrafttreten des BBodSchG *
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 __ 2009

-

BBodSchG BMBF/BMU Férderschwerpunkt ,Siwap+ Arbeiten fur
BBodSchV 41 Projekte/11 Mio € Novellierung
Bund BBodSchV

| ander Landesgesetze, Verordnungen, Erlasse, Vollzugshilfen

2% UA |, Sickerwasserprognose”
D Mitglieder
' Berger (BY)

Engeser (NI)

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO)

StaA 3 Altlasten (ALA)

UA ,Sickerwasserprognose* Fickus (RP)
Hahn (BW)
Lichtfuss (HH)
Erstellung von 2 Arbeitshilfen Mies (NRW)
Orientierende Untersuchung (OU): 2003 Sohr (SA)

Stoepker (SH)
Winsch (BB)
Zeisberger (HE)
(UBA)

Detailuntersuchung (DU): 2006/2009

Von der ACK/UMK den Landern
zur Anwendung im Vollzug empfohlen

» Landesamt fur ° ;
L .i Bergbau, Energie : .
= und Geologie ; R gﬁ‘ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Ergebnisse des LABO/ALA-UA ,Sickerwasserprognose*

verbal-argumentativ

Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO)

Altlastenausschuss (ALA)
Unterausschuss Sickerwasserprognose

Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei
orientierenden Untersuchungen

Juli 2003

mit Umlaufbeschluss UMK Nr. 14/2003
den Landern zur Anwendung im Vollzug
empfohlen

und Geologie

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

guantifizierend

Bund-/L&nderarbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO)

Altlastenausschuss (ALA)
Unterausschuss Sickerwasserprognose

Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei
Detailuntersuchungen

Uberarbeiteter Stand
Februar 2009

Stand 12/2008

mit Umlaufbeschluss UMK Nr. 12/2007 den
Landern zur Anwendung im Vollzug
empfohlen

Niedersachsen
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Sickerwasserprognose — Bodenschutzrechtliche Untersuchungsabfolge®

Verdacht auf schadliche Bodenveranderung/Altlast

v

Orientierende Untersuchungen
Ziel: Bestatigung oder Ausschluss des Verdachts
Kriterium: Stoffkonzentration im Sickerwasser am OdB
Vergleich mit Prifwerten
Vorgehensweise: verbal-argumentativ

Verdachtsausschluss Verdachtsbestatigung
*Direktbeprobung
*GW-Untersuchungen
*In situ Untersuchungen

83 (1), (2) BBodSchV
Anhaltspunkte

§ 9 (1) BBodSchG
Amtsermittlung

Kosten: zust. Behorde

Anhang 1/3.3 BodSchV
Verfahren Sickerwasser-
prognose

Anordnung durch

Detailuntersuchungen
Ziel: Feststellung/Ausschluss einer Gefahr flr das
Grundwasser
Kriterium: Stoffkonzentration und —fracht am OdB
Vorgehensweise: quantifizierende Abschatzung
Verfahren:

zust. Behorde

§ 9 (2) BBodSchG
Gefahrerforschung

Kosten: Verpflichteter

o Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Vorgehensweisen flur die Durchfihrung einer

Sickerwasserprognose n. Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV

-1

=

Direktbeprobung
Sickerwasser

o SickerwassermeRstelle
® Saugkerzen

e Sondierverfahren

e Feldlysimeter

Y

oberhalb

am OdB OdB

Probenahme-
ort

— >

.2

-3

=¥ =,
Material- In situ Untersuchungen
untersuchungen (indirekte Verfahren)

e Quelltermbestimmung
e Transportpfad-
Betrachtung

e Bodenluft
® in situ - Messung

Quelltermbestimmung

Schadstoffgesamtgehalte

Y

oberhalb
OdB am OdB
Untersuchungs-

ort

——

Verdachts-
ausschluss

nein

=2 Freisetzun.)sverhalten =2
Q@ > o =]
o) = o=
E5 £35
35 Transportpfad - Betrachtung 35
Schutzfunktion
der
Prufwert- ungesattigten Bchjgnzone Od B nein Hinweise
| — S = ol { R () Feve ribbrh e
Grundjvasser schreitung

Priafwert-
Uberschreitung
Zu erwarten

-4

=

Grundwasser-
untersuchungen

e Rickschluss
e Riickrechnung

>
<
3

\ A

Qan c..|Q.; Q b
> N B 2

Can Bilhnz b

nein

Prifwert-
Uberschreitung

17

Bewertung
nach
wasserrechtlichen
Mafstaben

.|N
10
P Q.

o

lja

| Verdachtsbestatigung: Detailuntersuchungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

OdB

Ort der Beurteilung

v

Uberschreitung
der Geringfligigkeits-
schwelle (LAWA)

L

Niedersachsen



Verfahren zur Direktbeprobung von Sickerwasser L

18

=

Methode

Probenahmeort

Vorteile

Nachteile

Saugkerzen

ungesattigte Zone

® kostengiinstige, einfache Einrichtung
® standortbezogene Ergebnisse
® auf Niederschlagsverhéltnisse abgestimmte

Beprobung maglich

® Erfahrung aus bodenkundlichen Anwendungen

® geringe Probenmengen

® lange Probenahmedauer

® Beeinflussung durch Sorptionseigenschaften des
Kerzenmaterials

® ungeeignet fiir flichtige Schadstoffe

® begrenzte Entnahmetiefe

® Abschatzung fiir den Ort der Beurteilung notwendig

Sickerwasser-
mefRstellen

ungesattigte Zone
Ubergangsbereich

® auf Niederschlagsverhéltnisse abgestimmte

Beprobung

® standortbezogene Ergebnisse

® geringe Probenmengen

® ungeeignet fur fluchtige Schadstoffe

® Abschatzung fir den Ort der Beurteilung
notwendig

® wenig Erfahrung

MelRstellen im Bereich
der GW-Oberflache

gesattigte Zone

® einfache Einrichtung
® ausreichende Probenmenge

® standortbezogene Ergebnisse
® auf Niederschlagsverhéltnisse abgestimmte

Beprobung moglich

® Ergebnis am Ort der Beurteilung

® Beeinflussung durch Verdinnungseffekte
® eingeschrankte Eignung fur flichtige
Schadstoffe

Drucksondierungen
(Direct Push)

ungesattigte Zone
gesattigte Zone

® einfache und schnelle Ausfiihrung
® Ergebnis am Ort der Beurteilung
® flexible Ausfiihrung (Ausbau zur

Grundwassermefstelle)

® bedingte Eignung fur flichtige Schadstoffe

® Beeinflussung durch Verdinnungseffekte
® Kombination mit in situ-Untersuchungen
® Erstellung eines vertikalen Profiles

® begrenzte Einsatztiefe

Feldlysimeter

ungesattigte Zone

Ubergangsbereich

ungesattigte Zone /
gesattigte Zone

@ sehr realitatsnah

® Informationen Uber Sickerwasserbeschaffenheit

und -Menge

® Ergebnis am Ort der Beurteilung
® Beobachtung der zeitlichen Entwicklung

® sehr aufwendige Einrichtung

® sehr lange Probenahmezeit

® punktuelle Anwendung

® aufwendige Auswertung

® eingeschrankte Reproduzierbarkeit

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVE

Landesamt fir
Bergbau, Energie

R

Niedersachsen
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Direktbeprobung von Sickerwasser mit Saugkerzen il

//
= Ry
Evakuierung/Belifiung T

WVerschrauburg

B Landesamt fiir
B Bergbau, Energie
“v

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER


http://www.ums-muc.de/produkte/saugkerzen.html

20

Direktbeprobung von Sickerwassser/Grundwasser 1

o, A

mit Drucksondiertechnik

*Festlegung des Grundwasserprobenahme mit BAT-Enviroprobe

Probenahmeintervalls nach
Ergebnis Drucksondierung (1 cm
Positionsgenauigkeit)

*Eindricken der geschlossenen
Filterspitze bis 10 cm unter
Zielhorizont

«Offnen des Filters durch
Ruckziehen des Sondiergestanges

*Einbau des BAT-Probenehmers am
Drahtseil mit evakuiertem
Glasbehalter (130 ml)

*Probenahme tber Doppelnadel bis
zum Druckausgleich mit Zielhorizont

*Entnahme der Probe incl. der
flichtigen Komponenten unter in situ
Bedingungen

B Landesamt fir ik
L .EG Bergbau, Energie Re < % .
= und Geologie ; > g Qq Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Direktbeprobung von Sickerwasser mit Lysimetern (1) w

Laborlysimeter

simulierter

Niederschlag

Berieselung- u.
Beleuchtungs-

einrichtung

h
Zuluftstrom )

Kopfteil

ungestdrte
Boden- Probe

sgule

Temperierun

[

Funteil|

durch Wagung des Auslaufes prazise
und zeitlich hoch aufgeloste Erfassung
Sickerwasser . . .
s Partikel = Filtration der Sickerwasserraten und
Konzentrationen madglich

Niedersachsen

» Landesamt fur ] o 4 X
B Bergbau, Energie A48 = : R \ %

~ und Geologie % oL . R,

GEOZENTRUM HANNOVER



Direktbeprobung von Sickerwasser mit Lysimetern (2) -1

Feldlysimeter

1111111

durch Wagung des Auslaufes prazise und zeitlich hoch Lysimeteranlage Wielenbach

aufgeloste Erfassung der Sickerwasserraten und LfU Bayern
Konzentrationen maglich
» Landesamt fiir L= 817
Bergbau, Energie L 2
I-:VEG und Geologl v - % Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER


http://www.ums-muc.de/produkte/lysimeter.html

Einsatzmaoglichkeiten von in situ-Untersuchungen im
Rahmen der Sickerwasserprognose

€-c

e Bodenluft-Untersuchungen e Drucksondierungen mit MIP-Technik
bei leichtfllichtigen Schadstoffen - Erstellung eines Vertikalprofiles
- LCKW - relative Werte, semiquantitativ
- BTEX - Lithologie

- Kontamination
- nur relative Aussagen moglich
- kein direkter Vergleich mit

.. T Litho-Profil LCKW LCKW / KW KW
Prafwerten der BBodSchV maglich P LD o .
Interpretation ™ Y Teufe [m u. GOK]
000 005 010 015 020 025 030000 005 010 0145 020 025 030000 005 010 015 020 025 030
Orientierung an LAWA L ? o
bayer. Merkblatt Nr. 3.8/1 e ) e e
Parameter Konzentration : N ma ' ‘ ] N
( mg/ ms3 ) izetsanci R —
LAWA | Merkbl. 3.8/1 . T
/ i I potiag sand, 1 :..;
T LHKW 5-10 5 - +
LHKW karz. 1 e :
BTEX 10 . EN
Benzol 2 Ge b ET T Eem—))m] e

B Landesamt fur
L.EG Bergbau, Energie i) .
~ und Geologie iy Fzg’ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER
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Konzentrationsbestimmungen im Sickerwasser durch in situ Untersuchungen

 Bodenluft-Untersuchungen
bei leichtfliichtigen Schadstoffen
— LHKW

— BTXE
Einrichtung von Gleichgewichts-
bodenmessstellen
Umrechnung der BL-Konzentrationen
in Sickerwasserkonzentrationen tber
die Henry-Konstante H

Cp = Csi"H
Umrechnung der
Sickerwasserkonzentrationen in
Feststoffgehalte Uber kd-Wert nach
dem koc-Konzept

Cfest: Csi*kd

kd=C, ,*koc

org

 Druck-Sondierungen mit MIP-
Technik

— qualitative Werte
— Kalibrierung erforderlich

und Geologie

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER
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w

Korrelation zwischen Konzentrationen in
der Bodenluft und der Gesamtbelastung

Cges
in pg/l Boden n. Grathwonhl et. al. 1999
: 1
10000 000 - mid I )
LCKW |, .
1000000 - o
Phase —
:]000@&' : .'##‘H#
I .
e s
% 10 000 H ci0 .r:’
S 1000 -----.._“-_-___,,BL__‘.:J'
S |
O 100 4 i 5 o i
L |
_I,.n-"'- ' [ ] ] :
10 T*‘ | |
|
‘ :
| 10 100 1000 10000

Bodenluft—KonzenLtration (mg/m3)

Gesamtgehalt = Summe (Boden+Wasser+Luft)

Niedersachsen



Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Grundwasseruntersuchungen

bl

ungesattigte
Zone

v

25

N

Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV

Schadstoffinventar

Ort der Beurteilung

Schutzfunktion der ungeséttigten Zone

Grundwasser

)
of

=

Anstrom

Wasserrechtliche
Beurteilung

Grundwasser-
schaden
nach LAWA <

Y

" * Verdinnung  { . °

ab? Cab

\ 4

Riuckschluss

Ruckrechnung

\4

Vergleich der

Konzentration im
GW mit Priufwert
Anstromkonz. Csi
berticksichtigen Qsi

Bilanz An-/Abstrom

_ Qab' Cab_ Qan’ Can

A

2 m—p>
Abstrom EEE>

=

v

\ 4

v

v

Fall 1: c,, <cgy>PW

Fall 2: c,, <cgy <PW

Fall 3: c,, =cgy>PW

Fall 4: c,, >cgy <PW

Coy > GFS

GFS : Geringfligigkeits-
schwelle
LAWA

PW : Prifwert

»

»

.
GEOZENTRUM HANNOVER

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

Verdacht bestéatigt

Verdacht nicht ausgeraumt:

Verdacht nicht ausgeraumt

Derzeit kein Eintrag

A\ 4

Detailunter-
suchungen

»

Fir Verdachtsau

>

sschluss: weitere Untersuchungen

>

Prognose der zukinftigen Entwicklung

Y

Niedersachsen



Sickerwasserprognose mit Materialuntersuchungen
Verbal-Argumentative Methode zur Einstufung von Schadstoffgesamtgehalten
und des Freisetzungsverhaltens / Mobilisierbarkeit

[ Y ¢

und Geologie

B Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

Wertebereich Beurteilung
— Im Bereich der regionalen Hintergrundwerte gering
£ | Schadstoff- | Vorsorgewerte
| - og
% gesantigenaiie mehrfache Uberschreitung hoch
7)) .
vielfache Uberschreitung sehr hoch
Elutions- /Extraktionsverfahren Beurteilung
Anorganische organische Verhaltnis: | gering
Schadstoffe Schadstoffe eluierbarer Anteil
Gesamtgehalt mittel
Bodensattigungsextrakt Saulenversuche
_ Elution n. DIN 38414-4 (S4) . (Merkblatt Nr. 20 mobilisierbarer hoch
N Freisetzungs- Ammoniumnitrat- Extrakt LUA - NRW) Anteil
= verhalten /
E Mobilisierbar- ¢ T
% keit Chemisch-physikalische Stoffeigenschaften Beurteilung
e Wasserloslichkeit -
e Siedepunkt MKW, PAK, PCB | 9€TiNg
e Dampfdruck .
e Oktanol-Wasser-Verteilungskoeffizient BTEX, MKW, PAK | mittel
e dyn. Viskositat
« Dichte LCKW, BTEX hoch

Niedersachsen
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Sickerwasserprognose mit Materialuntersuchungen

_ Elutionsverfahren nach BBodSchV —!—2
Anorganische Stoffe BSE s4
densattlgungsextrakt (BSE) [ 250 g 100 g S4-Eluat (DIN 38414-4)
' menge
Wasser- bis 11
menge Sattigung
W/F- 0,5:1 10:1
Verhaltnis
Behandlung | 48 h 24h
Stehen Schitteln

Organische Stoffe Saulenversuch
Vorratsgefaf Saule Edelstahlleitung Schraubverschluf® mit
( Trinkwasser, (z.B. Normischliff-Glassaule mit o teflonbeschichtetem
Durchmesser 6cm, Septum
entgaft) Lange 16cm, Volumen 450ml) P

Entliftungskaniile

PVC-
Schlauch Bodenprobe Lésemittel zur
il 2o sipeely  Filter- Extraktion oder
Peristaltik- S2LQe% Schittung andere geeignete
Pumpe Ol Analysenmethode
(mehrkanalig) 'S S
/@\ _ i _ Sauleneluat

Verfahrensnormung notwendig (bspw. LUA-NRW Merkblatt Nr. 20)

B Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie "
e und Geologie 'ﬁ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Sickerwasserprognose mit Materialuntersuchungen ‘9
BL
verbal-argumentative Transportpfadbetrachtung
Schadliche
Bodenveranderung / Altlast - . < eklimatische Wasserbilanz
\S/lec,;tveeri\:\éa:usee}r eSickerwasserrate ( DIN 19687)
eMachtigkeit der unbelasteten
(DIN 19732) GW- Uberdeckung
S eDurchlassigkeit
GCJ 'g enutzbare Feldkapazitat /
S m Q= effektive Porositat
N g 3
Q o=
o =Q P
= - oD r026sse pedologischellithologische
R Ez e Riickhaltung < Eigenschaften ( Tongehalt,
S o a SQ - Sorption, Org. C) Stoffeigenschaften
c 8 ‘. o c - Filterung,
D € 33 - Fixi
i 3 5 I:lnxlierung,
- o+ il O = - .
S N AN z o aning -« Stoffeigenschaften
2 N4 1 2o e Abbauprozesse Milieu-Bedingungen (Redox, pH)
:4(_5‘ (D) o Samd \o\\:Oé g
QS THE
O] 13 LN . Beurteilung mit Punktbewertungs-/Matrix-Verfahren
Drei-Phasen-System | Préaferentieller FluB (z.B. n. Hdlting)
Ungesattigte Zone - I\K/Ilqi;troporen Méachtigkeit gering mittel hoch
ufte
‘ TN Bodenwasser Sickerwasserrate hoch mittel gering
Durchlassigkeit hoch mittel gering
Intensiver Stoffaustausch Sorptive Eigensch. gering mittel hoch
sSorption/Desorption mikrobieller Abbau gering  mittel hoch
eMatrixdiffusion
Schutzfunktion gering mittel hoch

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Sickerwasserprognose mit Materialuntersuchungen

. . =W
Schritt 4: verbal-argumentative Bewertung
. Transportpfad-
Quellterm-Beschreibung S T Bewertung
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
Schadstoff- Freisetzungs- Schutzfunktion Priifwertiiberschreitung am
Gesamtgehalte verhalten / Mobilitit der ungesittigten Zone Ort der Beurteilung
sehr hoch oder hoch hoch . zu erwarten
o gerlng S oc gering “hieht auszuschliessen
sehr hoch oder hoch . ZUu erwarten
gering nicht auszuschliessen
_.._sehrhoch mittel i . Brskm
hoch oder gering nicht auszuschliessen
~ sehr hoch oderhoch hoch ~ nicht auszuschliessen |
e == e warten
sehr hoch ZUu erwarten
e gering e ehlicssen
S e S e
~ sehrhoch _ " nicht auszuschliessen |
hoch oder gering nicht zu erwarten
Ergebnis Schritt 4 Bewertung Konsequenz
Uberschreitung des PW Verdacht
ZU erwarten bestatigt | Voraussetzung flr Anordnung DU erfullt

Streichung aus dem Verdachtsflachenkatast.

nicht auszuschlief3en

nicht ausgeraumt

Voraussetzung fur Anordnung DU nicht erfllt

Fortsetzung Amtsermittiung

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER
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LEG

Sickerwasserprognose mit Materialuntersuchungen

Y.

Ergebnis einer quantifizierenden Abschatzung mit ALTEX-1D
max. Konzentration Crrax pgfl 549 9
Zeitpunkt der max. Konz. b 236,0
Zeitpunkt PW-Uberschr. towi 21,0
Zeitpunkt PW-Unterschr. b a 376,0
max. Fracht E-omax gla 233,71
Zeitdauer PW-Uberschr. touw a 3550
ges. Schadstoffeintrag GW Esoges kg 52,5
mittl. Fracht Eomittel gla 148,0
max. Emissionsstarke Jsoma mg/(m**a) 137,5

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

£00,0

500,0

400,0

[
=
S
=

100,0

Konzentration c_,(t) am QdB (ug/)

0.0 4

Quellkonzentration (550 ng/l)

Fallbsp 1B asistall

/

/

Konzentrationsverlauf
am OdB

3
%
$
$
3
¥
%
3
+*
%
3
*

}

H
i
§
$
&
*
$
*
§
$

Prufwert Cd (5 g/l)

...............................................................................

150

Zgoitpynkt "
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