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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

1. Sachverhalt

Es handelt sich um das ehemalige Betriebsgelande eines Tiermehlproduktionsbetriebes, auf dem es durch
den Betrieb einer Nassextraktionsanlage zu einem Eintrag von Tetrachlorethen in den Untergrund tber
eine undichte Abwasserkanalisation gekommen ist. Besonders betroffen war eine humose Schicht in der
ungesattigten Zone, in der sich das Tetrachlorethen angereichert hatte. Die urspriingliche Verunreinigung
von Boden und Grundwasser wurde durch mehrjahrige Bodenluft- und Grundwassersanierung (Pump &
Treat) auf Sanierungszielwerte (Bodenluft: 50 mg/m3, Grundwasser: 20 ug/l ) abgereinigt. Bei
Kontrollmessungen 5 Jahre nach Beendigung der SanierungsmalRnahmen wurden in der Bodenluft
Konzentrationen von 350 mg/ms3 (fast ausschl. Vinylchlorid) festgestellt. Auch im Grundwasser wurden
langsam steigende Konzentrationen mit ansteigendem Anteil an Vinylchlorid (bis max. 30 ug/l) beobachtet.
Die zustandige Behorde lasst eine Sickerwasserprognose durchfiihren, um zu klaren, ob die ansteigenden
Vinylchloridkonzentrationen im Grundwasser durch Eintrag von kontaminiertem Sickerwasser verursacht
sein kbnnen. Annahme ist, dass an die humose Schicht gebundene Restkontaminationen von
Tetrachlorethen, die zwischenzeitlich zu Vinylchlorid abgebaut wurden, mit dem Sickerwasser freigesetzt

werden.

2. Standortbeschreibung Typisches Schichtprofil

teilversiegelte Flache SWR: 150 mm/a GOK o m
Auffillung

10 m 1,0 m : pb-Q: 1,2 kg/dm?3
umose Schicht (Quelle )
1,5m Q ) Corg: 0%
Y pb-zs: 1,5 kg/dm3
| = C :01%
30 m Grundwasser- | OdB 50m org

flie3richtung

Gefalle Grundwasser i: 0,004
kf-Wert Aquifer: 2104 m/s | 8,0 m (Aquiferbasis)
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

3. Quelltermbeschreibung

Es wird angenommen, dass das Vinylchlorid (VC) in der humosen Bodenschicht sorptiv gebunden ist und
ein lineares Sorptionsgleichgewicht zwischen dem sorbierten VC-Gehalt der humosen Schicht und der
geldsten Konzentration im Sickerwasser (Quellkonzentration) vorliegt. Dartiberhinaus wird angenommen,
dass die Quellkonzentration nach dem Henry-Gesetz im Gleichgewicht mit der gemessenen VC-
Konzentration in der Bodenluft (350 mg/m?3) steht.

4. Aufgabe

Fuhren Sie die Sickerwasserprognose fir VC durch und beantworten Sie folgende Fragen:

Teil 1

a) kommt es zu einer Prifwerttiberschreitung am OdB?

b) wie hoch ist die maximale Konzentration am OdB?

c) was folgt aus dem Ergebnis im Hinblick auf die von der zustandigen Behdrde gestellte Frage (Sind
ansteigende VC-Konzentrationen im GW durch Sickerwassereintréage verursacht) ?

Teil 2

Die zustandige Behorde geht i.S. einer worst-case Annahme davon aus, dass die humose Schicht selbst
bei Wiederaufnahme der Bodenluftsanierung langfristig als Quelle wirksam sein wird und die
Quellkonzentration daher auf unbegrenzte Zeit auf einem niedrigen Niveau verharren wird. Klaren Sie
mit Hilfe von ALTEX-1D, ob der von der zustandigen Behdrde vorgeschlagene Abbruchwert fur die
Bodenluftsanierung von 50 mg/m?3 im Hinblick auf die Gefahr fir das Grundwasser (Ist ein
Grundwasserschaden zu besorgen?) akzeptiert werden kann. Ziehen Sie fur die Beurteilung die
resultierende, Uber die Aquifermachtigkeit gemittelte Konzentration im Grundwasser heran.
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

5. Hinweise zur L6sung

a) Quellterm

Berechnen Sie zunachst liber das Henry-Gleichgewicht aus der Bodenluft-Konzentration die Konzentration
im Sickerwasser (s. Fallbsp.4 im Anhang 3 der Arbeitshilfe) und verwenden Sie diese als
Quellkonzentration fur ALTEX-1D. Entnehmen Sie dazu die Henry-Konstante fiir VC dem Tabellenblatt
Stoffdaten (Temperatur 12 °C). Berechnen Sie dann tber das lineare Sorptionsgleichgewicht nach dem
koc-Konzept die sorbierte VC-Konzentration in der humosen Bodenschicht (s. Gl. A16/S. 71 der
Arbeitshilfe). Benutzen Sie zur Ermittlung des bendtigten kd-Wertes das Tabellenblatt kd-Organik.
Verwenden Sie den berechneten VC-Gehalt im Boden als Gesamtgehalt fir ALTEX-1D und gehen Sie
davon aus, dass die Sorption vollstandig reversibel (100 % mobilisierbar) ist.

b) Sickerwasserprognose mit ALTEX-1D
Prifen Sie zun&chst an Hand der Flichtigkeitsklasse im Tabellenblatt Stoffdaten (Temperatur 12 °C), ob
die Flichtigkeit zu bertcksichtigen ist. Wenn ja, ermitteln Sie zun&chst die dquivalenten Parameter mit
dem Tabellenblatt Aquival. Weitere benétigte Tabellenblatter sind:

- Feldkapazitat/Luftkapazitat: Feldkap

- lin. Verteilungskoeffizient kd-Organik

- Halbwertszeit: Bio-Abbau (verwenden Sie den CalTox-Wert flr die ungesattigte Zone)

- Konzentration im Grundwasser: Konz-GW

Als Ausgangswert fir den Skalenfaktor der Dispersivitat (vor Ermittlung der &quivalenten
Parameter!) ist der Vorgabewert von 0,1 zu verwenden. Die Vorbelastung der
Transportstrecke ist 0.

Fur die Beantwortung des Teils 2 ist zunachst analog zu Teil 1 die im Gleichgewicht mit der
Abbruchkonzentration der Bodenluftsanierung (50 mg/ms3) stehende Konzentration im
Sickerwasser zu ermitteln. Diese Konzentration ist als asymptotische Endkonzentration zu
verwenden. Als initiale Quellkonzentration ist der Wert aus Teil 1 zu Ubernehmen. Die weitere
Vorgehensweise ist analog zu Teil 1.
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. LOsung/Teil 1

Begriindung: es handelt sich um eine Quelle im
Sorptionsgleichgewicht, so dass eine exponentiell

Schritt 1: Auswahl des Tabellenblattes Fall B abfal
|08

ende Quellkonzentration zu erwarten ist.
B E

und Geologie

o ndesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

A, | E
1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert ber. Wert
B |Schadstoff
7 |Prifwert BBodSchW/GFS PW/GEFS pa/l
5 |Kontaminierte Fliache F m>
9 0dB (u GOK) 0dB m
10 |Oberkante Quelle OKq m
11 |Unterkante Quelle UKq m
12 |Bodenart (KAS)
13 |Feldkapazitat FK %
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3
15 | Trockenraumdichte Transportstr. ph-zs kg/dm®
17 |Gesamtgehalt G myg/kg TM
18 [Gesamtmasse Quelle Mson F kq
19 |Mohilisierbarer Anteil M:ob %
20 [flachenbez. mob. Masse g/m®
21 |Quellkonzentration initial cz1(0) g/l
22 |\\Worbelastung Transportstrecke [+ (T
23 [asympt. Endkonzentration Cy pgl ]_
24 |Abklingkonstante k- 1/a
25 |[Emissionsdauer Quelle te a
25 |Quellstirke initial J.4(0) mg/(m*a)
27 |Sickerwasserrate SWR mm/a
28 [Lange Transportstrecke z- m
23 |Sickerwassergeschw. Vo m/a
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a
31 |Dispersivitats-Skalenfaktor f4
32 [long. Dispersivitat @ m
33 |long. Disp.koeff. D, m%/a
35 [lin. Verteilungskoeff. ki I'kyg
36 |Retardationsfaktor R
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )
H 4 » H[\ Fall .E\ZIIB " Graphik g Werketabele SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Cirganil Bio-Abbau Konz-GhW
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3
6. Losung/Teil 1 schritt 2: Eingabe der Daten aus der

Standortbeschreibung

Bei VC ist die Flichtigkeit zu
berlcksichtigen, daher ist die Eingabe

aquivalenter Parameter notwendig.
D E

M 4 » M| Fal AZIIB F Graphik
ndesamt fir

L:EG

Bergbau, Energie
und Geologie
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A, | E C

1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2 \
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10 A"gemelne Standortdaten
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert bet. Wert
B |Schadstoff Vinylchlorid
7 |Prifwert BBodSch\W/GFS PW/GFS /1 10,00
g |Kontaminierte Flache F me 300.0
9 [0dB (u GOK) 0dB m 5,0
10 |Oberkante Quelle OKq m 1.0
11 |Unterkante Quelle UKq m 15
12 |Bodenart (KAS) fSms B . Lo
13 [Feldkapazitat FK % < aquiv. Feldkapazitat
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3 1.20 T
15 |Trockenraumdichte Transportstr. bh-zs kg/dm® < - i
17 [Gesamtgehalt : pG mggslfkg ™ aquiv. Trockenraumd.
18 [Gesamtmasse Quelle Mson F kq
19 |Mohilisierbarer Anteil M:ob %
20 [flachenbez. mob. Masse g/m®
21 |Quellkonzentration initial cz1(0) g/l
22 |\\Worbelastung Transportstrecke [+ (T
23 [asympt. Endkonzentration Cy pgl
24 |Abklingkonstante k- 1/a
25 |[Emissionsdauer Quelle te a
25 |Quellstirke initial J.4(0) mg/(m*a)
27 |Sickernwasserrate SWR mm/a 150,0
28 [Lange Transportstrecke z- m 3.5
23 |Sickerwassergeschw. Vo m/a 1,071
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a . ] ]
31 |Dispersivitats-Skalenfaktor 4 < aCIU|V. DISp.-Skalenf.
32 [long. Dispersivitat @ m |
33 |long. Disp.koeff. D, m%/a —
35 [lin. Verteilungskoeft. ks I’kg < aquiv. kd-Wert
36 |Retardationsfaktor R
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )

S Wertetabelle SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Crganik. Bin-abbau Konz-GhW 5
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6. Losung/Teil 1

Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

Schritt 3: Ermittlung der &quivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Aquival

- A 8¢ T o T 1 Ubernahme der allgemeinen

9 Parameter Symbol | Einheit | Wert Standortparameter aus Tabellenblatt Fall B
| 10 |Fall A oder B B A
| 11 |Stoff Vinylchlorid

12 |Sickerwasserrate SWR (mm/a) 150,000 i 1 1
- [ " o o= VC flichtig, Stoffdaten mit dem Tabellenblatt
| 14 |Diffusionskoeff. Wasser Dw m’/a STOffdGTen ermitteln
| 15 |Diffusionskoeff. Luft Dg m°/a

16 |Disp ersivitidts-Skalenfaktor fd () 0,100 -l

17 r .. . P
| 15 | Schicht-Nr Bodenart |Miachtigkeit] Feldkapazitat| Lufth Standardwert fur DISperSIVI'[atS—SkalenfaktOI‘
19 KAS i

13 : — — (0,1) einsetzen

21 (m) (Vol-%) Vol-%) | (kg/dm~) | (I'ka)
|22 | 1

23 2
24 3
25| 1
26| 5
27 | 6
28 7
29| 8
30| 9

31 10

32 Summe/aquiv.

33

34 |Aquivalente Parameter Symbol | Einheit Wert

35 |Feldkaparzitat FK.aq {%) Die Werte der rot unteriegten Zellen
36 |Luftkapazitat LK-aq (%) sind in die Eingabeblatter

37 | Trockenraumdichte ph-zs-dq | (kg/dm?) Fall A bzw. Fall B zu libertragen
358 lin. Verteilungskoeff. kd-aq (I'kqg)
| 39 |Retardationsfaktor R-dq ()
| 40 | Tortuositat Bodenwasser ™W-ar ()
| 41 | Tortuositat Bodenluft g-an ()
| 42 |Sickerwassergeschwindigkeit vsIm-aq (m/a)
| 43 |longitudinale Dispersivitat oz (m)
| 44 /mechanische Dispersion Dmech (mé/a)
| 45 |molekulare Diffusion Dmol (m3/a)

46 |Dispersion Verfliichtigung Dwol {m¢/a)

47 Dispersionskoeffizient Dz-dq (m®/a)

45 Dispersivitats-Skalenfaktor fd-aq o s

A
M 4 » M Fald £ FallB £ Graphik / ‘Werketabele £ konz-Gw £ GWwWh f Feldkap £ Stoffdaten & kd-Anorganik 4 kd-Organik £ Bio-Abbao )iiquival MK A Teerdl £
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

Schritt 3: Ermittlung der dquivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Aquival

6. LOosung/Teil 1

Stoffdaten ermitteln

A B | ¢ [ o | E | F 6] 4 | kK [ o | p | T |

1 Stoffdaten fiir organische Stoffe

| 2| Einstufung der Fliichtigkeit (n. Handhook of Chemical Property Estimation Methods)

| 3 |griine Felder: nach EPl-Suite Datenbank der US-EPA Henry-Konstante H

| 4 |gelbe Felder: Eingabefelder He 1,26e-5: gering

K 1,26e-5<He4,087e-2; mittel

b H=4,082e-2; hoch

i

0| Hliichtigkeit Dampfdruck | Wasser- Henry- Diffusions- Diffusions-
Ex Stoff Temperatur| ~ Summen- | Molgew. | CAS-Nr Klasse [Log (Koc)| bei T Spalte B | Lislichkeit | Konstante | koeffizient koeffizient
10 Gruppe/Name Formel (250 Luft (n. FSG) |Wasser (n. Worch}
11 bei T Spalte B| bei T Spalte B | bei T Spalte B
12 (0 (g/mol) (Vkg) (mm Hg) (mg(l) H (m’fa) (m’fa)

5 .. . .

B0 LHKW Temperatur wahlen Fllichtigkeit
(61 halogenierte Alkene bertcksichtigen
|62 Tetrachlorethen (PER) 5 C2CH4 18553 | 127184 hoch 08 T TEROEAT T 207 | 7 ZHe]1 204234 0023
|63 Trichlorethen (TR) i C2HCI3 133 [ 7506 hoch 1831 | BG300E+01 | 1280E403 [ 4 D26E-01 28723 0025

B4 cia-Dichlorethen 25 C2HICE 9594 | 156887 hoch 1641 | 200E412 | B AI0E43 [ 1 A6GE-01 o B30 0,030

B8 Pvinylchlarid (C) 12 (2H3Cl 6240 75014 hoch® | 1376 | 208E+403 | BAU0ED3 | 7182601 305,449 L0056
| It t
(67 halogenierte Alkane i A T
|68 | Tetrachlorkohlenstof 5 CCM 15382 fE-235 hoch St,Offdat,en n Ta,"be”enb,latt AqUIV,aI Ubeme,hmen
|69 Trichlormethan i CHCI 11938 [ 67463 hoch 1545 | 1970E402 | 790E403 1 500E-01 239042 00z

4 W FalA Tl /£ craphic [ Wertetabel@r,( Kaonz-G m}eldkap ?l;ffa;ten I kdw-;rrnrr'g;nik I kd-IOrgalnik [ Bio-Abbal [ ﬁ.qui:faﬂll;(nl\’lr_wm,ﬁeerfo'l ﬂ,(mF'r'_Uﬁ;e'rte @7 - 14] o
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 1

Ermittlung der dquivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Agw/va/

A | B | € | 5] | F | H | J

g

9 |Parameter Symbol Einheit Wert

10 |Fall A oder B B

11 |Stoff Vinylchlorid

12 |Sickerwasserrate SWR (mm/a) 150,000
5 Ry Komatame " o riseoy |t Stoffdaten aus dem Tabellenblatt Stoffdaten
14 |Diffusionskoeff. Wasser Dw meia 0,036 ubernehmen

15 |Diffusionskoeff. Luft Dg mZia 305,449

16 |Disp ersivitidts-Skalenfaktor fd () 0,100

17

18 Schicht-Nr Bodenart [Méachtigkeit] Feldkapazitat| Luftkapazitat| Trockenraumdichte | lin. Verteilungs-
19 KAS koeffizient
20 i z(i) Fhii) L k(i) phii) kd (i)

21 {m) Vol -%) (Vol-%) {kg/dm°) {Vkg)

22 1 fSm 35 1.5

23 2 5\

24 3

25 4

26 5
= e Schritt 5: Schichtparameter eingeben

29 8

30 9

31 10

32 Summe/aquiv.

33

34 |Aquivalente A B C D G |

35 |Feldkapazitat| 47 Tsd 15 a 10 46 24 legten Zellen
36  Luftkapazitat | o0 Sande ter
37 Trockenraumd 51| S, fSms, fSgs 15 0 0 14 ) ertragen
35 |lin. Verteilung 22 | M5, mSfs, mSgs 15 0 0 10 32

39 |Retardationsfqd 53 gS 15 1] 1] ] 33

40 | Tortuositat B

41 | Tortuositat Bui

42 | Sickerwasser ; - L ; ] ;
43 longitudinale H 4 » >I|\Fall.ﬁ. A FalE £ Graphik £ Wertetabelle / konz-GW £ GWn b Feldkap ¢ Stoffdaten / kd-Anorogank /4 kd-Organik ,{_

44 \/mechanische Dispersion Dmech (mé/a)

45 \/molekulare Diffusion Dmol (m?/a)

46 |Dispersion Verfliichtigung Dwol {m¢/a)

47 Dispersionskoeffizient Dz-dq (m®/a)

45 |Dispersivitats-Skalenfaktor fd-aqg ()

I:ni v M Falla £ FallB £ Graphik # wWerketabelle £ Komz-Gw £ GWwh £ Feldkap £ Stoffdaten & kd-Anorganik 4 kd-Organik £ Bio-Abbao )iiquival MK A Teerdl £
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

10

6. L('jsung/TeiI 1 Ermittlung der aquivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Aguival

A [ B | [ | D | F | H | J | R |
=]
9 |Parameter Symbol Einheit Wert
10 |Fall A oder B B
11 |Stoff Vinylchlorid
12 |Sickerwasserrate SWR (mm/a) 150,000
13 |Henry-Konstante H () 7,182E01
14 |Diffusionskoeff. Wasser Dw meia 0,036
15 |Diffusionskoeff. Luft Dg mZia 305,449
16 |Disp ersivitidts-Skalenfaktor fd () 0,100
17
18 Schicht-Nr Bodenart [Méachtigkeit] Feldkapazitat| Luftkapazitat| Trockenraumdichte | lin. Verteilungs-
19 KAS koeffizient
20 i z(i) Fhii) L k(i) phii) kd (i)
21 (m) (Vol-%) (WViol-%) (kg/dm~) (I'kg)
22 1 fSms 3.5 14 31 1.5
23 2
24 3
25 4 ! i
26 5 o
27| 6 Feld- und Luftkapazitat aus dem Tabellenblatt
28 7 .
59 8 Feldkap ermitteln
30 9
31 10 | |
32 Summe/aquiv.
33
34 |Aquivalente A B C L G |
35 |Feldkapazitat| 47 Tsd 15 a 10 46 24 legten Zellen
36 |Luftkapazitat | 50 Sande v ter
37 [Trockenraumd 51 I fS, fSms, ngS 15 0 0 v 14 ] ertragen
35 |lin. Verteilung 22 | M5, mSfs, mSgs 15 0 0 10 32
39 |Retardationsfqd 53 gS 15 1] 1] ] 33
40 | Tortuositat B
41 | Tortuositat Bui
42 | Sickerwasser ; - L ; ] ;
43 longitudinale M 4 b blP\FaIIP.A'FaIIBA'Graphlk £ Wertetabelle / Konz-Gw £ GwiN b Feldkap ¢ Stoffdaten £ kd-dnorganik /£ kd-Crganik ,{_
44 \/mechanische Dispersion Dmech (mé/a)
45 \/molekulare Diffusion Dmol (m?/a)
46 |Dispersion Verfliichtigung Dwol {m¢/a)
47 Dispersionskoeffizient Dz-dq (m®/a)
45 |Dispersivitats-Skalenfaktor fd-aqg ()

A
M 4 » M Fald £ FallB £ Graphik / ‘Werketabele £ konz-Gw £ GWwWh f Feldkap £ Stoffdaten & kd-Anorganik 4 kd-Organik £ Bio-Abbao )iiquival MK A Teerdl £
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3
6. Losung/Teil 1 Ermittiung der aquivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Agu/va/

11

A [ B8 [ ¢ | D | F | H | J | R

a8
9 P t Symbol [ Einheit Wert .
i (Fall A oder B ymoe —me = kd-Wert aus dem Tabellenblatt kd-Organik
11 | Stoff Vinylchlorid i
E Sizkenn.rasserrate SWR (mm/al) Ir‘:%l]fl]l]?]n erm Itte I n
| 13 |Henry-Konstante H () 7,182E01
= g' A BE | ¢ | D E | F | 6 | H

] .

pi 1 kd-Werte Organik

Yerd.d
gelbe Felder: Eingabefelder (Vorgabewert: 0,1% Corg)

der k;,-Wert wird aus dem Tabellenblatt "Stoffdaten” iibernommen

ndichte

lin. Verteilungs-
koeffizient

kd (i)

1

(Vkg)

kd= Corg*Koc

wichtiger Hinweis: Die Werte sind als Orientierung gedacht,
sofern keine standortspezifischen Werte aus
Labor-Felduntersuchungen vorliegen

238E02 |

2
3
4|
5
& |lineares Sorptionsmodell: c.=k4 ¢,
7
8
g
i

0] Stoff Corg ky

AN Gruppe/Name (%) (I’kg)

12

B6 | Indan a1 9,954E 01

1} 56
34 At 57 MTBE
35 |Fe 56 |MTEE a1 5,260E03 e der rot unterlegten Zellen
36 Ly ie Eingabeblatter
37 [Tg0 LKW w. Fall B zu ubertragen
_'ﬂ halogenierte Alkene = g

=8 [0 57 Tetrachlorethen (PER) 0,1 1,069E.01
%?‘ B3 |Trichlorethen (TRI) 01 | 6,776ED2
471 | T o4 cis-Dichlorethen 01 4,375E02
472 | si B8 [vinylchlorid (vC) 0,1 2,31TE02
43 |lo/B6
44 |mi §7 [halogenierte Alkane
45 (mid 4 v M) Falla fFalB / Graphik / Wertetabele / konz-Gw /Gwh / Feldkap / Stoffdaten / kd-anorganik ' kd-Organik ; Bio-abbau / Aoui
46 Dimlllubllllﬂullu ol I.III Ja,
47 Dispersionskoeffizient Dz-dq (m®/a)
45 |Dispersivitats-Skalenfaktor fd-aqg ()

A
M 4 » M Fald £ FallB £ Graphik / ‘Werketabele £ konz-Gw £ GWwWh f Feldkap £ Stoffdaten & kd-Anorganik 4 kd-Organik £ Bio-Abbao )iiquival MK A Teerdl £
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 1

GI

12

Ermittlung der dquivalenten Parameter mit dem Tabellenblatt Agw/va/

R

A B C D F H J
=]
9 |Parameter Symbol Einheit Wert
10 |Fall A oder B B
11 |Stoff Vinylchlorid
12 |Sickerwasserrate SWR (mm/a) 150,000
13 |Henry-Konstante H () 7,182E01
14 |Diffusionskoeff. Wasser Dw mé/a 0,036
15 |Diffusionskoeff. Luft Dg mZia 305,449
16 |Disp ersivitidts-Skalenfaktor fd () 0,100
17
18 Schicht-Nr Bodenart [Méachtigkeit] Feldkapazitat| Luftkapazitat| Trockenraumdichte | lin. Verteilungs-
19 KAS koeffizient
20 i z(i) Fhii) L k(i) phii) kd (i)
21 (m) (Vol-%) (WViol-%) (kg/dm~) (I'kyg)
| 22 | 1 fSms 3.5 14 31 1.5 2,38E 02 J'
23 2
24 3
25 4
26 5
27 6
28 7
29 8
30 9
31 10
32 Summe/aquiv.
33
34 |Aquivalente Parameter Symbol Einheit Wert
35 |Feldkaparzitat FK.aq {%) 14,000 Die Werte der rot unteriegten Zellen
36 |Luftkapazitat LK aq (%) 31,000 sind in die Eingabeblatter
37 |Trockenraumdichte pb-zsdq | (kg/dm®) 1.500 < Fall A bzw. Fall B zu lbertragen
35 [lin. Verteilungskoeff. kd-aq {I'kg) 0,172 <«
39 |Retardationsfaktor R-dq () 2,845
40 | Tortuositat Bodenwasser ™W-ar () 0,050
41 | Tortuositat Bodenluft Tg-aoq () 0,321 __
42 | Sickerwassergeschwindigkeit vsIm-aq (m/a) 1,071 1 1
43 [longitudinale Dispersivitat oz (m) 0,350 AqL“VaIente Parameter In das
44 |mechanische Dispersion Dmech (mé/a) 0,375 Tabe”enblatt B Ubernehmen
45 \/molekulare Diffusion Dmol (m?/a) 0,002
46 |Dispersion Verfliichtigung Dwol {m¢/a) 156,016
47 Dispersionskoeffizient Dz-dq |:||12.-"a} 156,393
45 |Dispersivitits-Skalenfaktor fd-agq () 41,705 4—

A
M 4 » M Fald £ FallB £ Graphik / ‘Werketabele £ konz-Gw £ GWwWh f Feldkap £ Stoffdaten & kd-Anorganik 4 kd-Organik £ Bio-Abbao %ﬂquival;{MKW A Teardl £

OZENTRUM HANN

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

OVER

Niedersachsen



Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 1

aguivalente Parameter tibernehmen

A, | E C | D E

1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert ber. Wert
B |Schadstoff Vinylchlorid
7 |Prifwert BBodSch\W/GFS PW/GFS /1 10,00
g |Kontaminierte Flache F me 300.0
9 [0dB (u GOK) 0dB m 5,0
10 |Oberkante Quelle OKq m 1.0
11 |Unterkante Quelle UKq m 15
12 |Bodenart (KAS) fSms B . Lo
13 [Feldkapazitat FK % 140 < aquiv. Feldkapazitat
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3 1.20 T
15 |Trockenraumdichte Transportstr. bh-zs kg/dm® 1.50 < - i
17 [Gesamtgehalt : pG mggslfkg ™ aquiv. Trockenraumd.
18 [Gesamtmasse Quelle Mson F kq
19 |Mohilisierbarer Anteil M:ob %
20 [flachenbez. mob. Masse g/m®
21 |Quellkonzentration initial cz1(0) g/l
22 |\\Worbelastung Transportstrecke [+ (T
23 [asympt. Endkonzentration Cy pgl [ ]_
24 |Abklingkonstante k- 1/a
25 |[Emissionsdauer Quelle te a
25 |Quellstirke initial J.4(0) mg/(m*a)
27 |Sickernwasserrate SWR mm/a 150,0
28 [Lange Transportstrecke z- m 3.5
23 |Sickerwassergeschw. Vo m/a 1,071
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a . ] ]
31 |Dispersivitats Skalenfaktor 7 11,705 < aquiv. Disp.-Skalenf.
32 [long. Dispersivitat @ m |
33 |long. Disp.koeff. D, m%/a —
35 [lin. Verteilungskoeft. ks I’kg 0,172« aquiv. kd-Wert
36 |Retardationsfaktor R
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )

S Wertetabelle SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Crganik. Bin-abbau Konz-GhW 5
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. LOsung/Teil 1

Schritt 4a Quelltermdaten ermitteln/Quellkonzentration

a) Berechnung der Quellkonzentration in der humosen Schicht (Quelle) nach dem Henry-Gesetz: ¢,= C,/H

c,: 350 mg/m?3 = 350 ug/l (aus der gemessenen Bodenluftkonzentration)

H: aus dem Tabellenblatt Stoffdaten ALTEX-1D

c,= 350 ug/l/0,7182 = 487,3 g/

/

L:EG

Temperatur wéhlen

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

4 v w[\Fala fFalE £ Gragfik £ Wertetabele / Konz-GW £cw £ Feldkap ?ﬁdaten,{ kd-anorganik. £ kd-Organk /£ Bio-abbau £ Aquival £ MKW £ Teerdl £ Priffwerte £ GFS /

A B | C D E F G J | K 0 [ P T

| 1 Stoffdaten fiir organische Stoffe
2 Einstufung der Fliichtigkeit (n. Handbook of Chemical Property Estimation Methods)
| 3 |griine Felder: nach EPI-Suite Datenbank der US-EPA Henry-Konstante H
| 4 |gelbe Felder: Eingabefelder H< 1,26e-5: gering
| & | 1,26e-5<H=4,087e-2: mittel
| G | H=4,082e-2: hoch

7
8 Fliichtigkeit Dampfdruck | Wasser- Henry- Diffusions- Diffusions-
19 Stoff Temperatur Summen- Molgew. CASNr Klasse |Log (Koc)| bei T Spalte B | Ldslichkeit | Konstant koeffizient koeffizient
10| Gruppe/Name Formel 25°C) Luft (n. FSG) |Wasser (n. Worch)
11| hei T Spalte B| bei T Spalte B | bei T Spalte B
12 (0 (g/mol) (I/kg) {mm Hg) (mg(l) (" (m’/a) (m°/a)
£3 |
| 60 | LHKW
| 61 |halogenierte Alkene
| 62 | Tetrachlorethen (PER) 2 C2CH4 16583 127-18-4 hoch 2029 1850E+01 | 2 0B0E+D2 204 234 0023
| 63 | Trichlorethen (TRI) 25 CZHCI3 13139 79-016 hoch 183 B I00E+01 | 1 280E+03 228 239 0025
B4 | cis-Dichlarethen 2 C2H2CI2 96,94 156-69-2 hoch 1541 2010E+02 | BA10E+H]3 264 530 0,030
B& Vinylchlarid (WC) o 12 C2H3CI B2 50 75-01-4 hoch 1376 2025E+03 | 8800E+03 305 449 0,036
BB
E halogenierte Alkane
| 65 |Tetrachlorkohlenstoff 2 CCl 15382 8B-235 hoch 1887 1150E402 | 7230E+02 | 1,128E+00 211 g2 0023
| 63 |Trichlormethan 2 CHCI3 119,38 B7-66-3 hoch 1545 1970E+02 | 7950E+03 | 1.500EM 239042 00z

KT I

Niedersachsen




Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3 15
6. Losung/Teil 1 Schritt 4b: Quelltermdaten ermitteln/Gesamtgehalt

Berechnung des sorbierten Gesamtgehaltes in der humosen Schicht nach dem koc-Konzept  ¢.= K *C,,

c,. ng/l (aus der mit Henry berechneten Quellkonzentration) c.= 487,3 ug/1*1,188 l/kg = 578,9 ug/kg
kd: aus dem Tabellenblatt kd-Organik ALTEX-1D /1 = 0,579 mg/kg
A |B|C|D|E|F|G|HJ/

1 |kd-Werte Organik
2
| 3 |gelbe Felder: Eingabefelder (Vorgabewert: 0,1% Corg)
| 4 |der ky;-Wert wird aus dem Tabellenblatt "Stoffdaten” iibernommen

5

B |lineares Sorptionsmodell: cg=ky"c,, wichtiger Hinweis: Die Werte sind als Orieptierung gedacht,

7 |kg= Corg Koc sofern keine standortspezifischen Weyte aus
8| Labor-Felduntersuchungen vorliegén

)
0] Stoff Corg | ke
111 Gruppe/Name (%) (I'kg)

12

)
| B0 |LHKW
|61 |halogenierte Alkene
| b2 | Tetrachlorethen (PER) ] 3,345
| b3 | Trichlorethen (TRI) 1N 0,068

b4 lcis-Dichlorethen 0.044

B5 1 Vinylchlord (YT b 1,188

BE |

W4 F H[\Fall.ﬁ. AFallB £ craphic { Wertetabele f Konz-Gw £ awn f Feldkap /£ Stoffdaten £ kd-anorganik }‘;ld—l]rganik{ Bio-Abbau Z fiaquis
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6.

Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

Losung/Teil 1

Schritt 5: Quelltermdaten eingeben

A, E C | D E
1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert ber. Wert
B |Schadstoff Vinylchlorid
7 |Prifwert BBodSch\W/GFS PW/GFS /1 10,00
g |Kontaminierte Flache F me 300,0 .
5 [0dB (u GOK) 0dB m 5.0 Eingabe des
10 |Oberkante Quelle 0K m 1.0
11 |Unterkante Quelle Uh’g m 1.5 Gesamtgehaltes (ber'
12 [Bodenart (KAS5) fSms Wert einsetzen)
13 |Feldkapazitat FK ¥ 14,0 .
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3 1,20 .
15 | Trockenraumdichte Transportstr. ph-zs kg/dm® 1,50 Elngabe deS
17 |Gesamtgehalt G myg/kg TM 0,579 mObiIiSierbaren
18 [Gesamtmasse Quelle Mson F kq 0,104 .
19 |Mobilisierbarer Anteil Mot % 100,0 Anteils
20 [flachenbez. mob. Masse g/m® 0,347 I
21 |Quellkonzentration initial c-4(0) g/l 487 .3 ; HRC
22 |\\Worbelastung Transportstrecke [ rgil 0,0 Elngabe der Inltl_alen
23 |asympt. Endkonzentration Cy pgl | 00 Q Que”konzentraU()n
-, ouigkonstante = Va AN (ber. Wert einsetzen)
missionsdauer Quelle te a
25 | Quellstirke initial J.1(0) mg/(m®*a) |
27 |Sickernwasserrate SWR mm/a 150,0
28 [Lange Transportstrecke z- m 3.5 VorbelaStung = 0
23 |Sickerwassergeschw. Vo m/a 1,071 I
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a 9,3
31 | Dispersivitats Skalenfaktor s 41,705 Asympt.
32 |lonyg. Dispersivitat L m 145,968 Endkonzentra‘[ion =0
33 |long. Disp.koeff. D m%/a 156,394
35 [lin. Verteilungskoeff. ki I'kyg 0,172
36 |Retardationsfaktor R 2.8
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )
H 4 » H[\ Fall SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Crganik. Bin-abbau Konz-GhW 5
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 1

Schritt 5: Quelltermdaten eingeben

17

A, | E C | D E
1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert ber. Wert
B |Schadstoff Vinylchlorid
7 |Priifwert BBodSchVW/GFS PW/GFS pa/l 10,00
g |Kontaminierte Flache F me 300.0
9 |0dB (u GOK) 0dB m 5.0
10 |Oberkante Quelle OKq m 1.0
11 |Unterkante Quelle UKq m 15
12 |Bodenart (KAS) fSms
13 |Feldkapazitat FK % 14,0
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3 1,20 '_\_/Ianue”e
15 |Trockenraumdichte Transportstr. ph-zs kg/dm® 1,50 Ubel’ﬂahme der
17 |Gesamtgehalt G myg/kg TM 0,579 bereChneten
18 [Gesamtmasse Quelle Mson F kq 0,104
19 [Mobilisierbarer Anteil Mocb % 100,0 Abklingkonstante
20 [flachenbez. mob. Masse g/m® 0,347 .
21 |Quellkonzentration initial c-4(0) g/l 487 .3 In %é"e D24
22 |\\Worbelastung Transportstrecke [ rgil 0,0 /
23 [asympt. Endkonzentration Cy pgl | 0.0 J_ .[
24 |Abklingkonstante k- 1/a 2. 104E01 —— 2,164E-01
25 |[Emissionsdauer Quelle te a
26 [Quellstarke initial Jo1(0) mg.-"{mz“a} 731
27 |Sickernwasserrate SWR mm/a 150,0
28 [Lange Transportstrecke z- m 3.5
23 |Sickerwassergeschw. Vo m/a 1,071
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a 9,3
31 |Dispersivitats-Skalenfaktor fq 41,705
32 [long. Dispersivitat @ m 145,968
33 |long. Disp.koeff. D m%/a 156,394
35 [lin. Verteilungskoeff. ki I'kyg 0,172
36 |Retardationsfaktor R 2.8
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )

S Wertetabelle SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Crganik. Bin-abbau Konz-GhW
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3
. LOsung/Teil 1

Schritt 6: Halbwertszeit ermitteln

A, | E C | D E
1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALAUA
2 exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearheit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
5 |Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert ber. Wert
B |Schadstoff Vinylchlorid
¢ |Priifwert BBodSchW/GFS PW/GFS pgil 10,00
g |Kontaminierte Flache F me 300.0
9 [0dB (u GOK) 0dB m 5,0
10 |Oberkante Quelle OKq m 1.0
11 |Unterkante Quelle UKq m 15
12 |Bodenart (KAS) fSms
13 |Feldkapazitat FK Y 14,0
14 | Trockenraumdichte Quelle pb-Q kgp‘dm3 1,20
15 |Trockenraumdichte Transnortstr. ob-zs ka/dm® 1.50
17 |Gesa| 8
18 |Gesal § | Stoff Biowin 3 | Biowin4 | CalTox CalTox CalTox CalTox CalTox |
19 M"hiﬂ Ultimate | Primary | Oberboden | Wurzelzone | unges. Zone | Grundwasser| Sediment
g? g:::: 11 Gruppe/Name HWZ HWZ HWZ HWZ HWZ HWZ HWZ
22 Vo 2 (a () (a (@) (a () ()
23 |asym 10-
23 lasymy L logenierte Alkene aus Tabellenblatt Bio-Abbau S
25 |Emis| B2 | Tetrachlorethen (PER) 0,313 0,040 1827 1827 2082 141 1411
25 |Quel| B3 [Trichlorethen (TRI) 0,194 0,030 2543 2543 2074 2195 0,595
27 | Sicke B4 cig-Dichlorethen 0,120 0022 - - - - -
28 |Lang| g5 Binylchlarid (vC) 0,074 0oy 0,762 0,762 0,712 11918 3,041
29 |Sicked o - %
30 [Schadstoffverweilzeit Tt a 9,3\
31 |Dispersivitats-Skalenfaktor fq 41,?0’(@
32 [long. Dispersivitat @ m 145,‘36?
33 [long. Disp.koeff. D, m/a 156,394,
35 [lin. Verteilungskoeff. ki I'kyg 0,172 \
36 [Retardationsfaktor R 28 L
37 |Halbwenrtszeit Abbau LET a 0,712 N
38 |Abbaukoeff. A i 1/a )

S Wertetabelle SR _GWH ¢ Feldkap < Agquival & Stoffdaten kd-anorganik. kd-Crganik. Bin-abbau Konz-GhW 5
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 1

Berechnung der Losung

19

Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten"

Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB

Start Berechnung

max. Konzentration Crnae gl 16,7
Zeitpunkt der max. Konz. - a 2,0
Zeitpunkt PW-Uberschr. b a 0,0
Zeitpunkt PW-Unterschr. tow a 70
Dauer PW-Uberschr. b a 7.0
Schadstoffemission Quelle Eetges kg 0,080
Schadstoffemission GW Eoges kg 0,004
max. Fracht GW Eooman gla 0,753
mittl. Fracht GW Eomittel gla 0,630
max. Emissionsstérke GW Jeoma mgl(m”*a) 25
mitl. Emissionsstirke GW Jamis | Mglim™a) 21
mobilisierbare Masse M:oh kg 0,104
Abbruchkriterium

Antworten Teil 1

éKonzentra‘lion am OdB [lnikro_gﬂ]§

180

Schadstoff. VWinylchlorid / Fall B

Konzentration am OdB

Diagrammfléche

Projekt: Ubungen/Bisp. 3/Teil 2

160

140

120

100

8,0

+Konz-OdB
u Py

6,0

40

20

*e

0a
0

Altex-10_ver24_ib3.xls

.
.
MEXT TN
.

...........................

10 20 30 40 a0 G0

Zeit(a)
Warsion 2.4

a) kommt es zu einer Prifwertiberschreitung am OdB: ja

b) wie hoch ist die maximale Konzentration am OdB: 16,7 ng/l

c) was folgt aus dem Ergebnis im Hinblick auf die von der zustandigen Behorde gestellte Frage: die
ansteigenden VC-Konzentrationen im Grundwasser kdnnen nicht durch Sickerwassereintrage verursacht
sein, da die Maximalkonzentration am OdB unterhalb der im Grundwasser gemessenen Konzentrationen

Niedersachsen

liegt
L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Lt')sung/TeiI 2 Zunachst wird analog zu Teil 1 die im Gleichgewicht mit der Abbruchkonzentration der
Bodenluftsanierung (50 mg/m3) stehende Konzentration im Sickerwasser ermittelt.

| .
¢, = 50 ug/lio,7182 =

A [ B C D E
1 | Transportbetrachtung Fallkonstellation B Bearbeiter:  ALA-UA
2z |exponentiell abnehmende Quellkonzentration Projekt: Ubungen/Bsp. 3/Teil 2
3 |gelbe Felder: Eingahefelder Datum Bearbeit.: 16.2.10
4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
S [Kennwert/Parameter Symbaol Einheit Wert ber. Wert
E |Schadstoff Vinylchlorid
7 |Priifwert BBodSchVW/GFS PW/GFS pa/l 10,00
& |[Kontaminierte Flache F me 300,0
9 |0dB (u GOK 0dB m 5.0
10 Oher::cante (l!uelle OKqg m 1,0 Verwendung aIS
11 |Unterkante Quelle UK m 1.5 H
12 |Bodenart (KAS5) 5 fSms aSymptOtISChe
13 |Feldkapazitat FK % 14,0 Endkonzentration
14 [Trockenraumdichte Quelle ph-Q kg/dm?® 1,20
15 |Trockenraumdichte Transportstr. ph-zs kg/dm® 1,50
17 |Gesamtgehalt G mag'kg TM 0,579
18 |Gesamtmasse Quelle Msoh.F kg 0,104
19 |Mobilisierbarer Anteil Moot b 100,0
20 [flachenbez. mob. Masse q/m” 0,347
21 |Quellkonzentration initial =+ (0) pgfl 487.3
22 |\Worbhelastung Transportstrecke [ gl 0.0
23 [asympt. Endkonzentration Ca gl 69.6 <
24 |Abklingkonstante k- 1/a 2,104E 01 2,104E01 b
25 |[Emissionsdauer Quelle t. a 10,0
26 |Quellstarke initial Jo1(0) |1|g.-"{|112“a} 73.1
27 |Sickerwasserrate SWR mm/a 150,0
28 |Lange Transportstrecke Zs m 35
29 |Sickerwassergeschw. Ve mia 1,071
30 |Schadstoffverweilzeit totm a 9.3
31 |Dispersivitats-Skalenfaktor fa 41,705
32 |long. Dispersivitat az m 145,968
33 |long. Disp.koeff. D- m®/a 156,394
35 |lin. Verteilungsko eff. ka I/kg 0,172
36 |Retardationsfaktor R 2.8
37 Halbwenszeit Abbau Tie a 0,712
38 |[Abbaukoeff. L F 3 1/a 0,974

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3

6. Losung/Teil 2

Berechnung der Losung

Berechnung nach analytischer Ldsung "van Genuchten'

Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB

Start Berechnung

max. Konzentration Crnas g/ 18,0
Zeitpunkt der max. Konz. P a 3,0
Zeitpunkt PW-Uberschr. b a 0,0
Zeitpunkt PW-Unterschr. tow a 9,0
Dauer PW-Uberschr. b a 9,0
Schadstoffemission Quelle Eetges kg 0,104
Schadstoffemission GW Eeges kg 0,006
max. Fracht GW Ecomay gla 0,808
mittl. Fracht GW Eomittel gla 0,657
max. Emissionsstirke GW Jeomax mg/(m*a) 2,7
mitf, Emissionsstérke GW | Jogmi | M@/(m™a) 22
mobilisierbare Masse Mot kg 0,104

Abbruchkriterium

Antworten Teil 2

a) Durch Bericksichtigung einer langfristig auf einem konstanten Wert verharrenden (asympt.

%Knnzentraﬁnn am OdB (mikrn_g.-"l]%

100

180

160

140

120

00+

5]

60

40

20

il

Altey-10_ver2d (b3 xls  Wersion 2.4

(N

_Bchadstoff inyle Dia'é;'a;nfnﬁgcﬁe

Konzentration am QdB

Projekt. Ubungen/Bsp. 3Teil 2

+
+
+
‘.
.
M I S S Y

0

g

10

il

% n
Zeit(a)

A

40 45 a0

16.02.2010

Endkonzentration) Verunreinigung des Sickerwassers (entspricht der Gleichgewichtskonzentration mit

der Abbruchkonzentration der Bodenluftsanierung) bei sonst gleichen Annahmen wie im Teil 1 wird der
Prifwert am OdB fir 9 Jahre tberschritten.
b) Die aus der Prifwerttiberschreitung resultierende Konzentration im Grundwasser kann mit Hilfe des
Tabellenblattes Konz-GW berechnet werden.
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Praktische Anwendung von ALTEX-1D — Ubungsbeispiel 3 22

. : Berechnung der resultierenden Konzentration im
6. Losung/Teil 2 Grundwasser mit dem Tabellenblatt Konz-6W  Annahme: Messstelle im

A B | ¢ | D [ E [ F [ & | A [ unmitelbaren Abstrom mit
3 vollstandiger Verfilterung
14 Parameter Symbol | Einheit |Wert Uber die Aquifermachtigkeit
15 Fall (A oder B) B .
16 kontaminierte Fliche F m 300,0 \\ Eingabe ,B“ (automatische
17 Abstrombreite kont. Flache | Ba m 30 Ubernahme der Ergebnisse des
19 Sickerwasserrate SWR | mma 150,0 Tabellenblattes Fall B)
19 max. Konz. am OdB G | PO 180
20 max. Fracht Eona | 92 0,808 Abstrombreite der kont. Flache
21 | mittl. Fracht Eoomitta g/ 0,657 quer zur GW_Str(’jmung (aus
11 Sickerwasservolumenstrom | 0., | M2 Standortbeschreibung)
23 kont. Aquifermachtigkeit Part m 30 T — ] ) B . .
24 Durchidssigeit Aquifer k| ms 20E04 Aquitermachtigkeit aus
35 hydr. Gefalle Grundwasser | | | mm 4,0E03 Standortbeschreibung
26 Filtergeschwindigkeit vf mia 25,2 \ :
37 GW-Volumenstrom 0, | Mh 2708 Aquiferparameter aus
29 max. Konzentration im GW | sy | RO/ 03 Standortbeschreibung
29 mittl. Konzentration im GW | ¢y | BO/ 03
30 Verdunnungsfaktor () VF (-) 51,5
Hq 41 b M Falg /Fall B e e, SWR G/ Feldkap / Aquival / Stoffdaten  kd-Anorgank | kd-Organk  Bio-Abbau W-Gw@

Antwort Teil 2
b) Die max. Konzentration im Grundwasser betragt 0,3 pg/l und liegt unterhalb der GFS fir VC (0,5 pg/l).
Zieht man die Uber die Aquifermachtigkeit gemittelte Konzentration im Grundwasser als
Beurteilungskriterium heran, ist ein Grundwasserschaden nicht zu erwarten. Der Abbruchwert fur die
Bodenluftsanierung von 50 mg/m? ist akzeptabel
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