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Erdgeschichte von Niedersachsen —
Geologie und Landschaftsentwicklung

CARMEN HEUNISCH, GERFRIED CASPERS, JORG ELBRACHT, ALFRED LANGER, HEINZ-GERD ROHLING,
CARSTEN SCHWARZ & HANSJORG STREIF

Kurzfassung

Mit ca. 47 620 km? erstreckt sich Niedersachsen von der Nordsee bis in die Mittelgebirge und um-
fasst dabei vielféltige Landschaften sowie unterschiedliche geologische Einheiten. Die geologischen
Grol3raume sind das niedersachsische Bergland (einschlielich Harz) im Siden des Landes, das
groBtenteils aus Festgesteinen des Erdmittelalters (Mesozoikum) und des Erdaltertums (Paldozoi-
kum) besteht. Dieser Bereich wurde im Eiszeitalter (Quartar) durch kaltzeitliche Ablagerungen und
Vorgéange Uberpragt.

Nach Norden schlief3t sich die ebene bis flachkuppig-htigelige Landschaft des niedersachsischen
Tieflandes an. In diesem Landschaftsraum der Geest Uberwiegen in der Regel mehrere Zehner Me-
ter, stellenweise aber auch 500 m méachtige eiszeitliche (pleistozéane) Ablagerungen. Regional land-
schaftspragend sind Moore, insbesondere in den kiistennahen Regionen Niedersachsens, sowie
breite Niederungs- und Flusssysteme.

Alle im niederséchsischen Berg- und Tiefland vorkommenden Gesteinsabfolgen setzen sich auch
unter dem Kustenraum und der Nordsee fort. Dort werden sie flachenhaft von jingeren, vorwiegend
marinen Ablagerungen der Nacheiszeit (Holozé&n) tGberlagert.

Die folgenden Seiten informieren in kompakter Form Uber die einzelnen Erdzeitalter, ihre Lebewelt,
die nutzbaren Rohstoffe sowie die Geotope Niedersachsens.
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1. Einfdhrung in die
Geologie und
Landschaftsentwicklung

Mit ca. 47 620 km? erstreckt sich Niedersach-
sen als zweitgro3tes Bundesland Deutschlands
von der Nordsee bis in die Mittelgebirge und
umfasst dabei vielfaltige Landschaften sowie
unterschiedliche geologische Einheiten. Der
stdliche Teil Niedersachsens wird dem Berg-
land zugerechnet, das grof3tenteils aus Festge-
steinen des Erdmittelalters (Mesozoikum) und
des Erdaltertums (Paldozoikum) besteht. Dieser
Bereich wurde im Eiszeitalter (Quartar) durch
kaltzeitliche Ablagerungen und Vorgange uber-
pragt. Einerseits stiel3 Inlandeis in Talern weit in
das Bergland vor, andererseits wurden unter
kalten Klimabedingungen Lockersedimente ab-
gelagert, die heute weitflachig die Festgesteine
verhillen.

Nach Norden tauchen die Festgesteine in gro-
Rere Tiefen ab, es schliel3t sich die ebene bis
flachkuppig-hugelige Landschaft des nieder-
sachsischen Tieflandes an. In diesem Land-
schaftsraum der Geest Uberwiegen in der Regel
mehrere Zehner Meter, stellenweise aber auch
mehrere 100 m machtige eiszeitliche (pleisto-
zane) Ablagerungen. Darunter stehen Ge-
steinsschichten des Tertiars und im Sudteil des
Tieflandes auch des Mesozoikums an. Mesozo-
ische und noch altere Gesteine treten im nieder-
sachsischen Tiefland nur an wenigen Stellen
(z. B. Uber Salzstocken) an die Oberflache. Re-
gional landschaftspragend sind Moore, insbe-
sondere in den kistennahen Regionen Nieder-
sachsens. GroRRe Geestbereiche werden durch
breite Fluss- und Niederungssysteme zerschnit-
ten, wie zum Beispiel das Weser-, Aller- oder El-
betal.

Die im niedersachsischen Berg- und Tiefland
vorkommenden Gesteinsabfolgen setzen sich
auch unter dem Kustenraum und der Nordsee
fort. Dort werden sie flachenhaft von jlingeren,
vorwiegend marinen Ablagerungen der Nach-
eiszeit (Holozé&n) Uberlagert. Holozane Ablage-
rungen treten auf dem Festland tberwiegend in
Talniederungen (z. B. Flusssande, Auelehme,
Flugdecksande, Diinen) sowie im Kistenraum
(Watt- und Brackwassersedimente bzw. Torf)
auf.

Alle verfugbaren geologischen Informationen
werden vom Landesamt fir Bergbau, Energie
und Geologie (LBEG) gesammelt, aufbereitet
und in vielfaltiger Form flr praxisorientierte Nut-
zung bereitgestellt. Die Ergebnisse der geologi-
schen Landesaufnahme, von Untersuchungen
des Fossilinhalts sowie der Gesteinsbeschaf-
fenheit flieRen in GeoFachdaten ein (z. B. in ge-
ologische Karten oder Modelle), die fur unter-
schiedliche Auswertungen genutzt werden. Sie
sind online Uber den NIBIS®-Kartenserver ver-
fugbar. Informationen Uber den tieferen Unter-
grund erhalt man vor allem aus Bohrungen und
geophysikalische Auswertungen, z. B. Seismik.
Alle Bauwerke, ob es sich nun um Wohnhauser,
Deponien, Tunnel oder Briicken handelt, stehen
mit dem Baugrund in enger Verbindung. Kennt-
nisse Uber die zum Teil komplizierten geologi-
schen Verhaltnisse im Untergrund sind daher
wichtige Basisdaten fur alle grof3eren Baumal3-
nahmen.

Die geologischen Verhéltnisse beeinflussen na-
turlich auch die Bodenbeschaffenheit einer Re-
gion. Die Morphologie, Bodenbeschaffenheit
und Geologie des Untergrundes bestimmen
wiederum eine Vielzahl von hydrogeologischen
Parametern, zum Beispiel die Verbreitung von
Grundwasservorkommen und deren Eigen-
schaften. In Niedersachsen ergeben sich dar-
aus acht hydrogeologische Raume.
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GEOLOGISCHE UBERSICHT
von Niedersachsen und Bremen

Bunschwexg

Abb. 1: Geologische Ubersicht von Niedersachsen und Bremen.

Die folgenden Seiten informieren sowohl Uber
die geologischen Landschaften in Niedersach-
sen und ihre Entwicklung als auch Uber die ein-
zelnen Erdzeitalter, ihre Lebewelt, Geotope, die
nutzbaren Rohstoffe und vieles mehr.

Die den einzelnen Erdzeitaltern zugrunde lie-
genden Altersangaben sind der internationalen
chronostratigraphischen Tabelle der Internatio-
nalen Stratigraphischen Kommission, Stand
Dezember 2016, entnommen. Die Ermittlung
der Zahlen erfolgt mit verschiedenen Methoden
(z. B. Magneto-, Isotopenstratigraphie, radio-
metrische Messungen), die standig verfeinert
werden.
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Devon (419,2 — 358,9 Millionen Jahre),
Karbon (358,9 — 298,9 Millionen Jahre),
Perm (298,9 — 252,17 Millionen Jahre),
Trias (252,17 — 201,3 Millionen Jahre),
Jura (201,3 — 145,0 Millionen Jahre),
Kreide (145,0 — 66,0 Millionen Jahre),
Tertiar (66,0 — 2,58 Millionen Jahre),

Quartar (seit 2,58 Millionen Jahren).
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1.1. Niedersachsisches Bergland

Das niederséachsische Bergland umfasst den
sudlichen Teil Niedersachsens etwa ab der Li-
nie Osnabriick — Hannover — Braunschweig und
l&sst sich auf Grund der Beschaffenheit des Un-
tergrundes und der geologischen Entwicklung in

AV

Osnabriicker

Bergland bergland
Quartar
| Moore
= Jura
Flugsand und Ddnen B Tonstein, Kalkstein
Lass und Sandlass Perm - Trias
— | Flussabiagerungen Sandstein, Kalkstein
| Gletscherablagerungen  Devon - Karbon

— Endmoranen

Kreide und Tertiar B Granit
I Mergelstein B <ohie
Abb. 2:  Gliederung des niederséchsischen Berglandes.

Der Harz liegt in der nordéstlichen Fortsetzung
des Rheinischen Schiefergebirges und ist die-
sem hinsichtlich des geologischen Aufbaus und
der Entwicklung sehr ahnlich. Er wird in weiten
Teilen aus Meeresablagerungen aufgebaut, die
wahrend der geologischen Zeitabschnitte Silur,
Devon und Unterkarbon und damit vor ca. 440
bis 320 Millionen Jahren entstanden. Sie beste-
hen vor allem aus Tonschiefer sowie einem fur
den Harz typischen Abtragungsgestein, das
Grauwacke genannt wird und sich vor allem aus
Quarz und Feldspat sowie einem hohen Anteil
an Gesteinsbruchstiicken zusammensetzt.
Dazu gibt es Einschaltungen aus Kieselschie-
fer, Sand- und Kalkstein. Wéhrend der Devon-
Zeit (vor ca. 390 bis 370 Millionen Jahren) bilde-
ten sich auf Schwellen des Meeresbodens das
Iberger und das Elbingeréder Riff. Aul3erdem
entstand in der gesamten Zeit vom Silur bis in
das Unterkarbon der im Harz weit verbreitete Di-
abas bei intensiven, untermeerischen Vulkan-
ausbriichen.

Durch die variszische Gebirgsbildung, die etwa
in der Mitte des Karbons einsetzte, wurden die
Uberwiegend marin abgelagerten Gesteine des
Harzes gefaltet, geschiefert und schlieRlich, als
Teil eines grolRen Faltengebirges, uber den

- Grauwacken, Tonschiefer

verschiedene Bereiche gliedern. Die wichtigs-
ten Landschaften im niedersachsischen Berg-
land sind der Harz, das Subherzyne Becken,
das Osnabricker, das Leine- und das Weser-
bergland.

Meeresspiegel gehoben. In Folge dieser tekto-
nischen Aktivitaten drang glutflissiges Magma
auf, das in den Gesteinen des Harzes stecken
blieb und dort abkihlte. Dadurch entstanden
Z. B. der Brocken- und der Okergranit sowie der
Harzburger Gabbro, die durch Hebung und Ab-
tragung der ehemals Uberdeckenden Schichten
an die Oberflache gelangten. Weitere Hebun-
gen, die zur heutigen Exposition des Harzes
fuhrten, fanden auch noch nach der variszi-
schen Gebirgsbildung statt. Eine bedeutende
Hebungsphase erfolgte im jingeren Mesozoi-
kum (vor ca. 90 Millionen Jahren). Nach einer
Phase geringerer tektonischer Aktivitat, in der
der gerade entstandene Hohenzug wieder ab-
getragen und weitgehend eingeebnet wurde,
verstarkten sich die Gebirgsbildungsprozesse
ab der jungeren Tertidr-Zeit bis in das Altpleisto-
zé&n (ca. 20 Millionen bis 1 Million Jahre) erneut.
In dieser Zeit erreichte der Harz seine heutige
Hohenlage.

In der aulReren Form einem Schreibpult &hnlich,
stellt der Harz eine so genannte Pultscholle mit
starkerer Aufragung an der norddstlichen und
geringerer an der stdwestlichen Seite dar. Da-
bei wurde der Harz an seiner Nordost-Seite auf
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jingere Gesteine des Harzvorlandes aufge-
schoben. Im Zuge dieser Gebirgsbildungspro-
zesse wurden die Gesteinsschichten z. T. stell
aufgerichtet und teilweise Uberkippt. Ein ein-
drucksvolles Beispiel dieser steil stehenden
Schichten ist die Teufelsmauer von Neinstedt
bei Quedlinburg (Sachsen-Anhalt). Diese mar-
kante Schichtrippe entstand, indem stark ver-
festigte Partien von nahezu senkrecht stehen-
dem Oberkreide-Sandstein durch Verwitterung
und Abtragung herausprapariert wurden. We-
sentlich unspektakularer ist die Lagerungssitua-
tion an der Siidseite des Harzes: Die Gesteine
des Harzes tauchen an dessen Siudrand in fla-
chem Winkel unter Ablagerungen der Zech-
stein-Zeit (ca. 255 bis 250 Millionen Jahre) ab.
Diese méachtige Abfolge bestand urspriinglich
aus Verdunstungsgesteinen (Evaporiten), bei
denen es sich vor allem um Stein- und seltener
Kalisalz sowie Anhydrit handelte, mit Einschal-
tungen aus Karbonaten und Tonstein (Abb. 3).
In Oberflachenndhe wurde das Salz durch das
Grundwasser vollstandig gelost und tritt somit
nicht mehr zutage. Der Anhydrit wurde ober-
flachlich in Gips umgewandelt und teilweise ge-
I6st, wodurch sich zunachst groRe Héhlen, wie
z. B. die Einhornhoéhle bei Scharzfeld (Zech-
stein-Dolomit), und bei weitergehender Losung
Erdfalle, Dolinen und Auslaugungsseen, wie
z. B. der Seeburger See 9stlich von Géttingen,
bildeten.

Die Ubrigen Bereiche des niederséchsischen
Berglandes (Subherzynes Becken, Osnabri-
cker, Leine- und Weserbergland) bilden den
Nordwestteil des mitteldeutschen Bruchschol-
lenlandes. Dabei besteht das niedersachsische
Bergland tGiberwiegend aus mesozoischen Sedi-
mentgesteinen, die seit dem Jura zunehmend
tektonischen und salztektonischen Beanspru-
chungen ausgesetzt waren. Ausloser dieser
Prozesse waren Bewegungen der Erdkruste
und Salzablagerungen, die durch Gesteins-
druck mobil wurden und in die Uberlagernden
Gesteine eindrangen. Die Schichten wurden zu
Satteln und Mulden gefaltet und an zahlreichen
Stérungen zerbrochen. Daraus ergibt sich ein
teilweise kleinteiliges Mosaik aus Bruchschollen
mit einem sehr uneinheitlichen und komplizier-
ten Aufbau des Untergrundes und vielfaltigen
Landschaftsformen.

Nordlich der Harz-Nordrandstérung, die eine
Sprunghdhe von etwa 4 000 m hat, liegen die
Auslaufer des Subherzynen Beckens. Da es
sich bei der Fullung meist um oberkreidezeitli-
che Ablagerungen (Santon, Campan) handelt
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wird dieser Bereich auch Subherzyne Krei-
demulde genannt. Altere mesozoische Schich-
ten treten im Harly und in der Aufrichtungszone
am Harznordrand auf. Im Subherzynen Becken
wurden die mesozoischen Ablagerungen sehr
intensiv durch Bewegungen der Zechstein-
Salze im tieferen Untergrund beeinflusst. Dabei
fuhrten aufdringende Salzstrukturen zu Schwel-
len mit verringerter Sedimentation und Salzab-
wanderungen in deren Umfeld zu Randsenken
mit gréRBerer Machtigkeit (z. B. Doppelmulde
von Helmstedt).

Leine- und Weserbergland haben ebenfalls eine
.bewegte* Vergangenheit, was sich in zahlrei-
chen Stérungen dokumentiert, die auch oberfla-
chennah nachgewiesen werden kénnen. Durch
die tektonische Verstellung der Gesteine und
deren unterschiedliches Verwitterungsverhalten
hat sich eine Schichtstufenlandschaft gebildet,
in der besonders feste Gesteine als Gelanderip-
pen herausprapariert wurden (z. B. Korallenoo-
lith, oberer Muschelkalk, Hilssandstein). Auch
im Leine- und Weserbergland spielen Salze
eine grofRe Rolle in der geologischen Entwick-
lung. Dabei sind aul3er dem Salz der Zechstein-
Zeit, das aus grofRen Tiefen an Stérungslinien
aufgestiegen ist, auch mesozoische Salzschich-
ten an den halotektonischen Prozessen betei-
ligt, wodurch besonders im Leinebergland kom-
plexe Strukturen mit zum Teil kleinstlickigem
Schollenmosaik und tektonische Decken ent-
standen sind. Im Weserbergland dominieren
Jura- und Kreidesedimente, wahrend im Leine-
bergland hauptsachlich Ablagerungen der Trias
vorkommen.

Genetisch und strukturell gehért das Osnabri-
cker Bergland zwar ebenfalls zum niedersach-
sischen Teil des mitteldeutschen Bruchschol-
lenlandes, weist aber auch einige Besonderhei-
ten auf: Im Verlauf der Piesberg-Pyrmonter
Achse treten paldozoische Gesteine zu Tage.
Es handelt sich um eine Aufwdlbungsstruktur,
durch die Gesteine des Zechsteins und des
Oberkarbons bis an die Oberflache gelangten
und die wahrscheinlich im Zusammenhang mit
Magmenkorpern entstand, die wahrend der jun-
geren Kreidezeit bis in eine Tiefe von 4-6 km
aufgedrungen sind (z. B. ,Bramscher Pluton®).
Obwohl diese Magmenkdrper noch nicht direkt
nachgewiesen werden konnten, gibt es zahlrei-
che Hinweise, die sich nur durch die Existenz
von Plutonen erklaren lassen. Dazu gehoren
z. B. die hohe Inkohlung der Anthrazitvorkom-
men von Ibbenbuhren oder Veranderungen in
der Beschaffenheit mesozoischer Schichten



(z. B. authigene Mineralneubildung, Verande-

rung der Kristallinitat von Tonmineralen).

Abb. 3:
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Schematisches Verwitterungsprofil der Schich-
tenfolge in Niedersachsen (verandert nach NLFB
1986). Die Farben der stratigraphischen Einhei-
ten orientieren sich an der Farbgebung, die auch
in geologischen Karten fur diese Gesteine ver-
wendet wird.
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Im Harz entstanden in der Folge der gebirgsbil-
denden und magmatischen Prozesse seit dem
Devon Erzlagerstatten. Sie bildeten sich teil-
weise durch untermeerische Erzanreicherung,
die eng mit vulkanischen Aktivitaten verbunden
war (z. B. Rammelsberg bei Goslar, Roteisen-
stein im Elbingeroder Komplex) und teilweise
als Ganglagerstatten, bei denen hochminerali-
siertes Wasser in Spalten aufstieg und dort zur
Bildung von Erzen fihrte (z. B. Blei- und Zink-
erze bei Bad Grund).

Abb. 4:  Blick nach Norden in das teilweise uberflutete Leinetal nérdlich von Alfeld, mit den Hohenziigen Kilf (im Westen),
Sieben Berge (Osten) und Osterwald (Norden).

Foto: F. Boker.
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1.2. Niedersachsisches Tiefland

Das niedersachsische Tiefland zeichnet sich all-
gemein durch geringe Reliefunterschiede aus.
Dies gilt besonders fur das Emsland und den
Kistenraum, in dem kleinere Gebiete bis zu 2 m
unter dem Meeresspiegel liegen. Die tiefste
Stelle liegt mit -2,2 m NN im Freepsumer Meer
bei Emden. Die Liineburger Heide ist dagegen
abwechslungsreicher mit kuppigen Hohenzi-
gen, weiten Ebenen und darin eingeschnittenen
Talungen. Hier liegt der Wilseder Berg (169 m
NN) als hochste Erhebung des nordwestdeut-
schen Tieflandes.

Das Tiefland ist durch quartére Ablagerungen
gepragt. Die Méachtigkeit pleistozaner (eiszeitli-
cher) Lockerablagerungen nimmt insgesamt
von Sud nach Nord zu. Welche Gesteine unter
dieser Bedeckung vorkommen, war bis ca. 1930
vor allem durch Aufbriiche tber Salzstrukturen
(z. B. bei Stade, Hemmoor oder am ,Kalkberg®
in LUneburg) bekannt, die bei ihrem Aufsteigen
altere Gesteine bis an die Gelandeoberflache
gehoben haben. Genauere Kenntnisse Uber
den tieferen Untergrund lieferten seit etwa 70
Jahren Erdol- und Erdgasbohrungen sowie die
ihnen vorgeschalteten geophysikalischen Un-
tersuchungen. Aus den Gesteinen im tieferen
Untergrund Niedersachsens und der angren-
zenden Nordsee stammen Uber 90 % des in
Deutschland geférderten Erddls und Erdgases.

Der voreiszeitliche (praquartare) Untergrund im
niedersachsischen Tiefland ist stark durch
Salze beeinflusst, die in Norddeutschland Uber-
wiegend wahrend der Zechstein-Zeit (Perm) in
flachen Meeresbecken, Lagunen und Salz-
sumpfen ausgefallt worden sind. Nach der Se-
dimentation dieser bis zu mehreren hundert Me-
ter machtigen Salzschichten senkte sich der
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norddeutsche Raum, so dass diese im Mesozo-
ikum durch mehrere tausend Meter machtige
Meeresablagerungen Uberdeckt wurden. Unter
dem Druck dieser Gesteine wurde das darunter
liegende Salz plastisch, begann sich zu verla-
gern, in Form von Salzkissen zu sammeln sowie
an Stdrungen nach oben zu dringen. Dabei ent-
standen pilzférmige Aufbeulungen (Diapire,
Salzdome oder Salzstocke). Aus oberflachen-
nahen Salzstrukturen wurde und wird beson-
ders in Sud-Niedersachsen in bemerkenswer-
tem Umfang Kali- und Steinsalz gewonnen.

Im Anschluss an das Erdmittelalter Uberflutete
das Meer im Tertiar wiederholt grof3e Teile
Norddeutschlands. So war das zentrale Nieder-
sachsen im spaten Tertiar vor etwa 9 Millionen
Jahren (Ober-Miozan) von Meer bedeckt. Zeu-
gen davon sind mehrere Zehner Meter méach-
tige dunkelgraue Tone. Dariiber liegen fossil-
freie Flussablagerungen, in der Regel Sande,
mit stark wechselnden Korngréf3en. Diese
Sande sind heute nur noch liickenhaft in Form
des ,Kaolinsandes” und der ,Loosener Kiese"
erhalten. Sie wurden von dem ,Baltischen Ur-
strom” angeliefert, einem Ost-West gerichteten
Flusssystem, das in das heutige Nordseegebiet
entwéasserte. Das Flussnetz existierte sehr
wahrscheinlich wahrend des gesamten jlings-
ten Tertiars (Pliozan), im Unter-Pleistozan und
bis zu den VorstélRen des elsterzeitlichen In-
landeises im Mittelpleistozan. Sein Einzugsbe-
reich reichte von Sudschweden Uber das da-
mals noch nicht vorhandene Ostseebecken bis
in die baltischen Staaten.

Im Quartar, in dessen jlungstem Abschnitt (Ho-
lozan) wir heute leben, wechselten sich im Plei-
stoz&n 80 000 bis 100 000 Jahre dauernde Kalt-
zeiten (Glaziale) mit nur 10 000 bis 25 000
Jahre langen Warmzeiten (Interglaziale) ab.
Aus geowissenschaftlicher Sicht leben wir
heute in einer Warmzeit.

GeoBerichte 6



Abb. 5:  Zusammenfluss von Leine (links unten) und Aller (rechts) siidlich von Hodenhagen bei Hochwasser

(Februar 2004); Blick nach Norden.
Foto: F. Boker.

1.2.1. Kistenlandschaft

Der Nordseeraum, die Ostfriesischen Inseln, die
Watten und Marschen bilden gemeinsam die
jungsten Landschaftselemente in Niedersach-
sen. Die dort verbreiteten Sedimente sind aus-
schlieB3lich im Quartar entstanden, und die Ab-
lagerungsprozesse dauern bis heute unveran-
dert an. Dabei waren die gleichen Prozesse wie
in den angrenzenden Festlandsgebieten wirk-
sam, hinzu kamen jedoch Meeresspiegel-
schwankungen und Kistenlinienverschiebun-
gen.

GeoBerichte 6

Diese betrafen in den ersten 2,2 Millionen Jah-
ren des insgesamt 2,6 Millionen Jahre umfas-
senden Eiszeitalters (Quartér) nur die sudliche
Nordsee sowie den Westteil der Niederlande.
Erst in der Holstein- und der Eem-Warmzeit
wirkten sie sich auf den deutschen Kustenraum
aus. Nach dem Hohepunkt der Weichsel-Kalt-
zeit und im Holozan entstand im Zusammenwir-
ken von Meeresspiegelanstieg, Kustenlinien-
verschiebungen und Sedimentablagerung die
heutige Kistenlandschaft mit Inseln, Watten
und Marschen.
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Abb. 6:

Strand von Juist bei Ebbe.
Foto: H. Streif.

Zur Zeit der weitesten Ausdehnung des Hol-
stein-Meeres verlief dessen Kiistenlinie ndrdlich
der Ostfriesischen Inseln, reichte aber im Un-
terelbe-Gebiet und westlichen Schleswig-Hol-
stein mit schmalen Buchten bis zu 200 km weit
ins Binnenland. Wahrend der anschlieBenden
Saale-Kaltzeit sank der Meeresspiegel um ca.
100 m, so dass grof3e Teile der sudlichen Nord-
see trocken fielen.

Kennzeichnend fir die Eem-Warmzeit ist ein
zunachst extrem rascher Meeresspiegelanstieg
von ca. 4 m pro Jahrhundert. Danach folgte eine
ca. 4 500 Jahre lange Stillstandsphase, und ge-
gen Ende der Warmzeit sank der Meeresspie-
gel wieder ca. 30 m ab. Im Meeresspiegelhoch-
stand hatte das Eem-Meer eine Kistenlinie, die
weitgehend der heutigen glich. Dagegen lag der
Nordseespiegel wahrend der Weichsel-Kaltzeit

durchgehend 25 bis 30 m unter dem heutigen
Niveau. Im kaltesten Abschnitt vor 22 000 bis
18 000 Jahren sank er sogar auf 110 bis 130 m
Tiefe, so dass die Kistenlinie damals ca.
600 km nordlich der heutigen lag. Ems, Weser,
Elbe und Eider bildeten ein zusammenhé&ngen-
des Flusssystem und verlangerten das ,Elbe-
Urstromtal“ westlich an Helgoland vorbei Rich-
tung WeilRe Bank und zur mittleren Nordsee.

Nach dem Ho6hepunkt der Weichsel-Kaltzeit
fuhrte die Wiedererwdrmung zu einem neuerli-
chen Steigen des Meeresspiegels, das, abge-
sehen von kurzen Unterbrechungen, bis heute
andauert. Als die Nordsee vor ca. 11 000 Jah-
ren das Niveau von -72 m NN Uberflutete, gerie-
ten zuerst Teile des lang gestreckten ,Elbe-Ur-
stromtales® unter marinen Einfluss. Danach
drang das Meer ohne Unterbrechungen immer
weiter landwarts vor, wobei es zunachst zur
Vernassung und Versumpfung und schlieR3lich
zur Uberflutung des vormaligen Festlandes
kam. Am Nordseeboden wurden Torf, Brack-
wasser- und Wattablagerungen in unterschied-
licher Tiefenlage erbohrt und mit Pollenanaly-
sen und “C-Altersbestimmungen datiert. Der
Ablauf der Uberflutung ist dadurch genau zu re-
konstruieren. Zeitweilig stieg die Nordsee mit ei-
ner Rate von etwas Uber 2 m pro Jahrhundert.
Beim Stand von -65 m NN drang sie zwischen
der englischen Ostkiste und der Doggerbank
nach Siden vor. Mit Offnung des Armelkanals
vor ca. 8 300 Jahren stellten sich im gesamten
sudlichen Nordseeraum marine Ablagerungs-
bedingungen ein.

Schematischer geslogischer Schnitt durch dus Kiistenholozdin

Nordsew feck

Abb. 7:

Wallon

Marscben Crzest

Schematischer geologischer Schnitt von der Nordsee durch die Barriere-Inseln, Watten und Marschen bis zum

Rand der Geest. Der interne Aufbau des holozanen Sedimentkdrpers zeigt, dass dieser in mehreren transgressi-

ven bzw. regressiven Phasen aufgebaut worden ist.
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1.2.2. Moore

Landschaftspragend sind Moore, insbesonders
in den kiistennahen Regionen Niedersachsens.
Neben den Marschen und Hochgebirgen bilde-
ten sie in der Nacheiszeit in Mittel- und Nordeu-
ropa waldfreie Sonderstandorte. Die organische
Substanz der Moorvegetation, die in dem nas-
sen und sauerstoffarmen Milieu nicht vollstan-
dig abgebaut wurde, bildete kontinuierlich Torf,
der als Archiv alles bewahrt, was in ihn einge-
bettet wurde, auch archéologische Funde. Aus
den botanischen und zoologischen Mikro- und
Makroresten sowie Staubablagerungen lassen
sich die Klima- und Umweltbedingungen eben-
so rekonstruieren wie die Hydrologie der Moore.
Dazu gehort auch der Wandel von der Natur-
zur Kulturlandschaft, der sich im Pollennieder-
schlag widerspiegelt, der im Torf und auch in
Seeablagerungen erhalten bleibt.

Abb. 8: Jardelunder Moor (Hochmoor).
Foto: G. Caspers.
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Waren es zundchst grundwasserabhéngige
Niedermoore, die teilweise schon mit der
Klimabesserung im Weichsel-Spéatglazial ent-
standen, so breiteten sich im Holozén ab ca.
8 000 Jahren auch zunehmend durch Regen-
wasser beeinflusste Hochmoore aus. Hier ist
ein enger Zusammenhang mit der sidwaérts ge-
richteten Verlagerung der Kistenlinie infolge
des nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstiegs
zu sehen, da das Klima feuchter wurde. Im
norddeutschen Tiefland waren schlieBlich
durchschnittlich rund 10 % der Flache von Moo-
ren bedeckt, in Nordwest-Niedersachsen sogar
rund 30 %. Im Gegensatz zu den in ganz Nie-
dersachsen verbreiteten Niedermooren nimmt
der Anteil der Hochmoore vom subozeanisch
gepragten Westen und Nordwesten zu den Ge-
bieten mit kontinentalem Einschlag im Osten
generell ab.

Abb. 9: Torfabbau. Rudershausener Moor, sudlich des
Jadebusens; Hochmoor iber lagunarem Klei.

Foto: G. Caspers.
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Die Torfmachtigkeit wechselt in Niedermooren
stark. Erhéhte sich der Grundwasserspiegel pa-
rallel zum Aufwachsen des Moores, so konnte
der Torf mehrere Meter méachtig werden. Die
Torfe der Hochmoore lassen sich, abhéngig
vom Grad ihrer Humifizierung, in einen alteren
stark zersetzten Schwarztorf und einen jinge-
ren schwach zersetzten Wei3torf untergliedern.
Mit oft scharfem Ubergang bildete sich in einem
Zeitraum von etwa 150 Jahren v. Chr. bis 100
Jahren n. Chr. der Weif3torf, der sich mit rétlich-
braunen oder braunen Farbtonen deutlich vom
Schwarztorf abhebt. Die Bildung des Weil3torfs
wurde durch ein feuchter werdendes Klima ver-
ursacht.

In und unter Niedermooren finden sich gele-
gentlich Eisenkonkretionen, die als Rasenei-
senerz bezeichnet werden. Das Eisen wurde in
mineralischen Béden chemisch oder unter Be-
teiligung von Eisenbakterien in Gewdassern ge-
I6st und gelangte mit dem Grundwasser in die
Niederungen. Dort kam es an der Oberflache
oder unmittelbar darunter mit Sauerstoff in Be-
rihrung und wurde ausgeféllt. Da in Niederun-
gen und Senken nicht nur die Erzbildung, son-
dern auch Vermoorungen stattfanden, treten
Niedermoore und Raseneisenerzvorkommen
haufig gemeinsam auf. Das Raseneisenerz
wurde sowohl als Rohstoffquelle als auch als
Baustoff fir Bauernhduser oder Kirchen ge-
nutzt.

Das Uberwachsen immer gréRerer Landstriche
durch die Hochmoore hatte einschneidende
Konsequenzen fiur die damals lebenden Men-
schen. Moore stellten lange Zeit vor allem nicht
besiedelbare Raume und Barrieren dar. So wur-
den Gebiete, die der jungsteinzeitliche Mensch
besiedelt hatte, durch das Vordringen der
Moore eingeengt und z. T. unbewohnbar. Erste
Versuche, diese unwirtlichen Lebensraume zu
Uberwinden, sind durch die Jahrtausende alten
Bohlenwege uberliefert. Die Zisterzienser kulti-
vierten im Mittelalter erstmalig Niedermoore in
Norddeutschland. Hochmoore wurden landwirt-
schaftlich erst im 16. Jahrhundert durch die
Moorbrandkultur und die Fehnkultur mit syste-
matischer Gewinnung von Brenntorf genutzt. In
den folgenden Jahrhunderten breiteten sich
bauerlicher Torfstich und weitere Kulturverfah-
ren wie die Deutsche Hochmoorkultur und die
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Sandmischkultur aus, um die Moore fir die
landwirtschaftliche Produktion zu erschlie3en.
Der industrielle Torfabbau von Hochmoortorf
dient heute vorwiegend der Versorgung des Er-
werbsgartenbaus und stellt einen wichtigen
Wirtschaftszweig in strukturschwachen Gebie-
ten dar. Beim Handtorfstich wurden zahlreiche
Artefakte und — als wichtigste Funde aus Moo-
ren Uberhaupt — Moorleichen geborgen. Mit
dem industriellen Torfabbau des 20. Jahrhun-
derts ging auch die Zahl der gefundenen Arte-
fakte und Moorleichen abbaubedingt drastisch
zuriick.

Heute sind die Moore Mitteleuropas hydrolo-
gisch weitestgehend verandert und Bestandteil
der Kulturlandschaft. Mit der Entwésserung und
Kultivierung der Moore zur landwirtschaftlichen
Nutzung und Torfgewinnung wurde die ur-
spriungliche natirliche Vegetation zerstort, d. h.
in diesen Mooren unterbleibt die Torfbildung,
stattdessen wird der Torf mikrobiell zersetzt.
Schutzprogramme haben die Wiedervernas-
sung und Regeneration der urspringlichen Ei-
genschaften von Mooren zum Ziel und sind teil-
weise bereits umgesetzt. Der Schutz und die
nachhaltige Nutzung der Moore bieten dartiber
hinaus Gewahr, die in ihnen verborgenen und
bislang unbekannten Hinterlassenschaften un-
serer Vorfahren zu bewahren und zu sichern.

Abb. 10: Wiedervernassung von Mooren
am Beispiel Lichtenmoor.

Foto: G. Caspers.
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1.3. Geotope und geologische Objekte
in Niedersachsen

Erdgeschichtlich bedeutsame Aufschlusse,
Landschaftsformen sowie Findlinge, Quellen
oder Hohlen, auch einzelne in Abbau befindli-
che Sand- und Kiesgruben bzw. Steinbriche,
ebenso wie geologische und bergbaukundliche
Lehrpfade, Findlings-, Gesteins- und Moorgar-
ten, Schaubergwerke oder Geo- und Bergbau-
Museen — all dies sind geologische Objekte
bzw. Geotope. Sie sind nicht nur fir die Wissen-
schaft, sondern auch fir die Allgemeinheit von
grof3er Bedeutung. Geotope sind Schlisselstel-
len, an denen wir viel Uber die Entwicklung des
Planeten Erde und des Lebens erfahren und
auch vermitteln kénnen. Ihr Schutz ist von be-
sonderer Bedeutung, da ein einmal zerstortes
Geotop meist nicht oder nur mit sehr groRem fi-
nanziellen Aufwand wieder hergestellt werden
kann.

In den folgenden Kapiteln sind den Erdzeitaltern
die jeweiligen Geotope zugeordnet (Stand Ja-
nuar 2017).

In der online-Version sind die Beschreibungen
als PDF-Dateien uber direkte Links zugénglich.
Generelle Informationen und nach Regionen
sortierte Geotoplisten sind unter www.lbeg.nie-
dersachsen > Geologie > Geotope und Geotou-
rismus erhéltlich.

Abb. 11: Die Rhumequelle im Eichsfeld, grote Karstquelle Niedersachsens.
Foto: H.-G. Réhling.
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2. Erdzeitalter

2.1. Devon
(419,2 — 358,9 Millionen Jahre)

Devonische und &ltere Schichten streichen in
Niedersachsen lediglich im Harz aus, der den
sudostlichen Teil des niedersachsischen Berg-
landes bildet und in der norddstlichen Fortset-
zung des Rheinischen Schiefergebirges liegt. Er
ist diesem hinsichtlich des geologischen Auf-
baus und der Entwicklung sehr ahnlich. In wei-
ten Teilen wird er aus Meeresablagerungen auf-
gebaut, die wahrend der geologischen Zeitab-
schnitte Silur, Devon und Unterkarbon und da-
mit vor ca. 440 bis 320 Millionen Jahren entstan-
den. Die Schichten bestehen vor allem aus Ton-
schiefer sowie einem fir den Harz typischen Ab-
lagerungsgestein, das Grauwacke genannt wird
und sich vor allem aus Quarz und Feldspat so-
wie einem hohen Anteil an Gesteinsbruchsti-
cken zusammensetzt. Dazu gibt es Einschaltun-
gen aus Kieselschiefer, Sand- und Kalkstein.

Devon - Karbon

B Gravwacken, Tonschisfee
B Geant

I <ohie

von Niedersachsen und Bremen

Ly\,\wmasfs,ﬁéirp
SN

Wahrend der Devon-Zeit (vor ca. 390 bis 370
Millionen Jahren) bildeten sich auf Schwellen
des Meereshodens Riffe, wie das Iberger und
das Elbingerdder Riff. AuBerdem entstand in
der gesamten Zeit vom Silur bis in das Unter-
karbon der im Harz weit verbreitete Diabas bei
intensiven, untermeerischen Vulkanausbri-
chen.

Im Harz entstanden in der Folge der gebirgsbil-
denden und magmatischen Prozesse seit dem
Devon Erzlagerstatten. Sie bildeten sich teil-
weise durch untermeerische Erzanreicherung,
die eng mit vulkanischen Aktivitaten verbunden
war (z. B. Rammelsberg bei Goslar, Roteisen-
stein im Elbingerdder Komplex), und teilweise
als Ganglagerstatten, bei denen hochminerali-
siertes Wasser in Spalten aufstieg und dort zur
Bildung von Erzen fihrte (z. B. Blei- und Zink-
erze bei Bad Grund).
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Abb. 12: Ausstrich der Devon- und Karbonschichten in Niedersachsen.
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Abb. 13: Mitteldevonischer ,Kramenzel-Kalk“ aus dem Langestal; Kalkbanke und Tonschiefer sind durch den
nahen Oker-Granit metamorph tberpragt.

Foto: F. W. Luppold.
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2.1.1. Stratigraphische Tabellen des Devons

Tab. 1: Stratigraphische Tabelle des Unterdevons (Harz).
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Tab. 2: Stratigraphische Tabelle des Mitteldevons (Harz).
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Tab. 3: Stratigraphische Tabelle des Oberdevons (Harz).
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2.1.2. Lebewelt des Devons

Bis zum Devon hat sich das Leben auf der Erde
vorwiegend im Wasser abgespielt. Erste Pflan-
zen und Tiere (Insekten, TausendfiiRer) waren
bereits im Silur — Pflanzen mdglicherweise be-
reits im Ordoviz — an Land gegangen. Jetzt er-
folgte in einem trockenen und warmen Klima die
Eroberung des Festlands durch héhere Pflan-
zen (Farne, Barlappe, Schachtelhalme). Es ent-
wickelten sich bereits die ersten Samenpflan-
zen und erste gefliigelte Insekten schwirrten
durch die noch niedrige und teilweise wohl spéar-
liche Vegetation. GroR3e krebsartige Verwandte
der Skorpione, die Eurypteriden, bevolkerten
Tumpel und Brackwasserbereiche.

Die Wirbeltiere sind bereits mit Fischen vertre-
ten, die sowohlim SUR- als auch im Meerwasser
lebten. Neben den echten Fischen, darunter
Panzerfischen, gab es noch die altertiimlichen

Kieferlosen (Agnatha), die ein panzerahnliches
AuRenskelett besalRen. Auch echte Haie (Knor-
pelfische) gab es bereits. Aus den Quastenflos-
sern, zu denen die heute lebende Gattung Lati-
meria gehort, die deshalb als ,lebendes Fossil®
bezeichnet wird, entwickelten sich die Amphi-
bien (Lurche). Zwitterwesen zwischen Fisch
und Lurch, z. B. Ichthyostega, gingen an Land
und leiteten damit die Besiedelung des Fest-
lands durch die Wirbeltiere ein.

Niedersachsen war im Devon von Meer be-
deckt. Riffe sind zum Beispiel aus dem Harz be-
kannt. Zu den wichtigen wirbellosen Lebensfor-
men gehdren Trilobiten, Goniatiten (Ammoni-
ten), Brachiopoden, Korallen, Stromatoporen
und Muscheln. Detaillierte biostratigraphische
Einstufungen werden mit Conodonten (zahnar-
tige Mikrofossilien unbekannter Wirbeltiere) und
Ostrakoden (Muschelkrebse) durchgefuhrt.

Abb. 14: Brachiopoden (Armfuf3er) aus dem Devon; Rammelsberg.
Sammlungen LBEG/BGR Hannover.
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Abb. 15: Korallenkalk aus dem Oberdevon; Bad Grund.
Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

2.1.3. Liste der Devon-Geotope m das Lehrbergwerk ,Roter Bar" in
in Niedersachsen St. Andreasberg,

m  Grube ,Samson” und Grube ,Catharina

m  Der Rammelsberg: Weltkulturerbe, Neufang* in St. Andreasberg,

Besucherbergwerk und Bergbaumuseum
in Goslar, m das Oberharzer Bergbaumuseum

] ] in Clausthal-Zellerfeld,
m das devonische Riffatoll des Iberges —

Winterberges bei Bad Grund, m  Wollsackverwitterung Oderteich,

Iberger Tropfsteinh6hle bei Bad Grund
im Harz,

Roteisenstein und Diabas bei Lerbach,

Erdgeschichte am Herzberger
Krankenhaus,

geologischer Wanderweg
am Schalker Teich,

geologischer Lehrpfad in Lautenthal/Harz,

bergbaukundlicher Lehrpfad
Lautenthal/Harz,

historisches Silberbergwerk ,Lautenthals
Gluck® in Lautenthal/Harz,

Granitfelsen und Romkerhaller Wasserfall
im Okertal,

das Bergbaumuseum ,19-Lachter-Stollen®

in Wildemann,

Kellwasser-Kalk,

Goetheplatz und Hohe Klippen.

Abb. 16: Typlokalitat des Kellwasser-Kalks im
Kellwassertal.

Foto: F. W. Luppold.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_4_Rammlesberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_4_Rammlesberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_4_Rammlesberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Bad_Grund_Iberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Bad_Grund_Iberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Iberger_Hoehle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Iberger_Hoehle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lerbach_Osterode.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Schalker_Mulde.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Schalker_Mulde.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_15_Lautenthal_Bergbau_Lehrpfad.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_15_Lautenthal_Bergbau_Lehrpfad.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_17_Lautenthal_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_17_Lautenthal_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_19_Infoblatt_Romkerhall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_19_Infoblatt_Romkerhall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_22_Grube_Roter_Baer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_22_Grube_Roter_Baer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Kellwassertal.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_119_Goetheplatz.pdf

2.2. Karbon
(358,9 — 298,9 Millionen Jahre)

Im Unterkarbon war Niedersachsen von einem
Meer bedeckt. Die im Harz auftretenden Ge-
steine (vorwiegend Kieselschiefer und Grauwa-
cken) geben Hinweise auf tieferes Wasser. Lo-
kal gab es starken Vulkanismus, der sich durch
machtige Ablagerungen von Basalten (Deck-Di-
abas) dokumentiert.

Durch die im Karbon einsetzende variszische
Gebirgsbildung wurden die Uberwiegend im
Meer abgelagerten Gesteine des Harzes gefal-
tet, geschiefert und schlieBlich, als Teil eines
gro3en Faltengebirges, Uber den Meeresspie-
gel gehoben. In Folge dieser tektonischen Akti-
vitdten drang glutfliissiges Magma auf, das in
den Gesteinen des Harzes stecken blieb und
dort abkihlte. Dadurch entstanden z.B. der
Brocken- und der Okergranit sowie der Harzbur-
ger Gabbro, die durch Hebung und Abtragung
der ehemals uberdeckenden Schichten an die
Oberflache gelangten. Weitere Hebungen, die
zur heutigen Exposition des Harzes fihrten,
fanden auch noch nach der variszischen Ge-
birgsbildung statt (vgl. Kapitel 1.1).

Die variszische Gebirgsbildung fuhrte zu gro-
Ben, lange Zeitraume umfassenden Schichtli-
cken, die in Niedersachsen mit Ausnahmen das
gesamte Oberkarbon umfassen. Im tieferen
Oberkarbon kam es in Senken des variszischen
Gebirges zu Kohlebildungen (z. B. Piesberg bei
Osnabrtick).

Zum Ausstrich der Karbonschichten im stdli-
chen Niedersachsen s. Abbildung 12.

GeoBerichte 6
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2.2.1. Stratigraphische Tabelle des Karbons

Tab. 4:  Stratigraphische Tabelle des Karbons (Harz).
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2.2.2. Lebewelt des Karbons

In tropisch feuchtem Klima kam es zu einer
schnellen Entwicklung der Pflanzen, und es bil-
deten sich groRe Waldgebiete. Viele davon wa-
ren Sumpfgebiete, in denen sich groRflachige
Moore entwickelten. Uber die Torfbildung folgte
eine Umwandlung der pflanzlichen Substanzen
in Braunkohle und schlie3lich in Steinkohle, die
heute die Mehrzahl der Kohlelagerstatten in
Deutschland ausmacht. Die Vegetation unter-
schied sich deutlich von der heutigen. Es gab
riesige Farne, Béarlappe und Schachtelhalme
sowie Farnsamer. Im Oberkarbon entwickelten
sich die ersten nacktsamigen Pflanzen (Konife-
ren und Ginkgo).

In den Wéldern gab es eine Vielzahl von Insek-
ten und Spinnentieren, die teilweise wesentlich
groRer als die heutigen Vertreter waren. Die
ausgedehnten Sumpfgebiete und Seen wurden
von grofen Amphibien (Lurchen) bevélkert. Im
Oberkarbon entwickelten sich aus ihnen die
Reptilien. lhr Evolutionsvorteil gegeniiber den
Amphibien ist, dass sie in Fortpflanzung und Le-
bensraum nicht mehr grundsatzlich auf das
Wasser angewiesen sind.

Abb. 17: Farnwedel aus dem Oberkarbon;
Piesberg bei Osnabriick.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

GeoBerichte 6

Abb. 18: Posidonien (Muscheln) aus dem Unterkarbon
(Kulm); Osterode, Harz.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

Von den Zeiten, in denen das Niedersachsische
Becken von Meer Uberflutet war, berichten Mu-
scheln, Brachiopoden, Ammoniten, Schnecken,
Echinodermen und Trilobiten. Riffe wurden von
Korallen sowie von Bryozoen (Moostierchen)
aufgebaut. Die Meere waren ferner von Kno-
chen- und Knorpelfischen besiedelt, die urtimli-
chen Panzerfische starben aus. Die biostrati-
graphische Einstufung der marinen Schichten
wird vor allem mit Conodonten durchgefiihrt,
das sind winzig kleine Z&hnchen von unbekann-
ten Wirbeltieren.

Gegen Ende des Karbons wurde das Klima zu-
nehmend trockener. Auf der Stidhalbkugel kam
es zu dieser Zeit zu einer groBen Vereisung
(permokarbonische Vereisung).
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2.2.3. Liste der Karbon-Geotope
in Niedersachsen

m Die Hammerstein-Klippen am Stieglitzeck
im Harz,
m Lonauer Wasserfall in Herzberg,

m kleiner Steinbruch am Sidhang des
Grol3en Trogtaler Berges,

m geologischer Lehrpfad in Lautenthal/Harz,

m bergbaukundlicher Lehrpfad
Lautenthal/Harz,

m historisches Silberbergwerk ,Lautenthals
Glick® in Lautenthal/Harz,

m das Bergbaumuseum ,19-Lachter-Stollen®
in Wildemann,

m der Grauwacke-Steinbruch im oberen
Innerstetal stidlich von Wildemann,

m das Lehrbergwerk ,Roter Bar*
in St. Andreasberg,

m  Grube ,Samson”“ und Grube ,Catharina
Neufang® in St. Andreasberg,

m das Oberharzer Berghaumuseum
in Clausthal-Zellerfeld,

m der Steinbruch ,Piesberger Steinindustrie”
in Osnabriick,

m Fuchshalle — der klassische Aufschluss
in Osterode.

Abb. 19: Bergbaumuseum ,Lautenthals Glick”
in Lautenthal.

Foto: K. Stedingk.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hammerstein_Klippen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hammerstein_Klippen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lonauer_Wasserfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Sternplatz.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_15_Lautenthal_Bergbau_Lehrpfad.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_15_Lautenthal_Bergbau_Lehrpfad.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_17_Lautenthal_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_17_Lautenthal_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_21_Grauwacke_Innerstetal.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_21_Grauwacke_Innerstetal.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_22_Grube_Roter_Baer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_22_Grube_Roter_Baer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_63_Infoblatt_Piesberg_1.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_63_Infoblatt_Piesberg_1.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_88_Osterode-Fuchshalle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_88_Osterode-Fuchshalle.pdf

2.3. Perm
(298,9 — 252,17 Millionen Jahre)

Der voreiszeitliche (praquartéare) Untergrund
Niedersachsens ist stark durch Salze beein-
flusst, die in Norddeutschland Uberwiegend
wahrend der Zechsteinzeit (Perm) gebildet wur-
den. Nach der Sedimentation dieser bis zu meh-
reren hundert Meter machtigen Salzschichten
senkte sich der norddeutsche Raum, so dass
diese im Mesozoikum durch mehrere tausend
Meter machtige Meeresablagerungen Uber-
deckt wurden. Unter dem Druck dieser Gesteine

wurde das darunter liegende Salz plastisch, be-
gann sich zu verlagern, in Form von Salzkissen
zu sammeln sowie an Stérungen nach oben zu
dringen. Dabei entstanden pilzférmige Aufbeu-
lungen (Diapire, Salzdome oder Salzstdcke, s.
Abb. 57). Aus oberflachennahen Salzstrukturen
wurde in zahlreichen Bergwerken Salz abge-
baut. Heute gibt es nur noch zwei aktive Salz-
bergwerke in Niedersachsen: Sigmundshall bei
Bokeloh am Steinhuder Meer und Braun-
schweig-Luneburg im Osten Niedersachsens.

Parm - Trias
[ sandstein, Kalkstein

GEOLOGISCHE UBERSICHT
von Niedersachsen und Bremen

\"s

. -
Luneburg

N

Braunscheig

L

A Hildgsheim

\ Gottingen)

—~

Abb. 20: Ausstrich der Perm- und Triasschichten in Niedersachsen.
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2.3.1. Stratigraphische Tabellen des Perms

Tab. 5: Lithostratigraphische Tabelle des Rotliegend in Niedersachsen.

Nach SCHRODER et 3| [1205), {Atmark-Urtergruppe erganzt nach GATZEMH e & n MEN 1935)

Rumsnsches Altsr ntemabonad Chronostratigraphic Chart v. 2016012
hitp Aveew strafigraphy crgCSchantChrorestestChat2016-12 |pg

Nowarachios. Lithostratigraphle
Formation Subformation
Heidberg
Munster
Niendorf
Hannover- Dambeck
Formation
Bahnsen
Wustrow
Ebstorf
Einioh
Strackholt
Schmarbeck
mﬁ- Wettenbostel
Garlstorf
Findorf
Sande
Mirow-
Formation
Parchim-
Formation
Uthmaoden-Formation
Winkelstedt-Formation
Roxforde-Formation
Flechting-Formation
Stena 022017

Dautsche Straagraphiscne Kommesson (Hrsg _ Radaktion: Merning, M & Herdnch, A ) (2046) Stratgraphische Tabate von

Dautschlend 2016, Patsdam {GaoF arschungsZ entrum)

30

GeoBerichte 6



Tab. 6: Lithostratigraphische Tabelle des Zechsteins in Niedersachsen.
Lithostratigraphie
System| Serie | Numerisches : 2 :
i Alter " : ‘ . Sed, Steinsalz-
n Mioa. Gruppe | Formation |Untergliederung|  Symbol méchtigkeit
Ob
25217 MalinAnTyant ATr
Fulda- Moln-Stensaz Na?7 35m
Formation
Malin-Ton T7
Fresland-Soirsat Nab 20m
Friesland- | Fresland-trtwt AB
Formation
Frieslsnd-Ton T6
Operee Ohre-Ton T5
Grargarihydnt ASr
Fo?r?:ti-m Ohre-Ssinsalz Na5 30m
Legenanhyit AS
Safzrocksnion 75
Alloc-Stonsaz Na4 100m
Aller- Pegmatitantant A4
Formation
Roter Salzten T4
m?:g:&saz
Ranmentefu (o) Na3 150 m
und Riegel (K3R))
Leine-
Formation Hauplanhydnt A3
Plattandolomit Ca3
Grausr Satzton T3
Gebanderie
Decksnhyct AZr
Qaltut-Sensalz
Stalfurt- it Kalinoz
Formation s'a"a%m'(mn Na2 >500m
Basalanhyit A2
Sinsacarsr Ca2
T | A
Coerer Wera-Ton Tir
nurfosgl, in West
Wera-Rensalz Na1 Nedarsactesan
Werra- atl 2200 m
Formation T A
Zochstenkadk Ca1
Hupfarsehisfer T
ca. 255 Kongromarst c1
Stand 02.2017

Grundiagen: Gliederung des Sazstocks Goteben
Numenschsas Alter Intamabonal Chronostradgraphic Chiart v 2016/ 12, Nitp Mwww Stratigraphy argN CSchant'Chronesrat Chant 2016-12 ipg
Deutschs Sretigraptyschs Kommssion (Hrsg., Redakaon Manning, M & Henanch, A | 12016 Stratgraphische Tadedle von Dautsoland

2016, Petsdam (GeoF orschungsZantrum)
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2.3.2. Lebewelt des Perms

Das Perm ist als Nachfolger des ,Kohle-Zeital-
ters* Karbon zunéchst festlandisch gepragt
(Rotliegend). Nachweise sind in Niedersachsen
selten. Fossil sind hé&ufig nur Pflanzenreste
Uberliefert. Auf das durch Wdustenklima ge-
pragte Rotliegend folgte eine Meerestransgres-
sion, die einen erzfiihrenden Horizont hinterlieR3:
den Kupferschiefer. In ihm sind relativ zahlrei-
che Fossilien erhalten geblieben, vor allem Fi-
sche. Darauf folgte der Zechstein, in dem aus
einem flachen Meer unter warmen trockenen
Bedingungen riesige Mengen Salz ausgefallt
wurden. Vor allem im niederséchsischen Tief-
land entstanden so grof3e Salzlagerstatten, die
lange Zeit eine grofRe wirtschaftliche Bedeutung
hatten.

In der Pflanzenwelt vollzog sich in dieser Zeit
ein Wandel. Die Vorherrschaft der oft riesenhaf-
ten Farne, Schachtelhalm- und Bérlappge-
wachse wird von der der nacktsamigen Pflan-
zen (Gymnospermen, Koniferen) abgelost. Pol-
len und Sporen dieser Pflanzen sind haufig die
einzigen Uberlieferten Fossilien, die auch zur Al-
tersbestimmung der Schichten herangezogen
werden konnen. Aufgrund der festlandischen
Bedingungen konnten sich viele Reptilien entwi-
ckeln, darunter auch Raubechsen mit sdugetier-
ahnlichem Gebiss.

Das Zeitalter des Perms ist die jungste Einheit
des Erdaltertums (Paldaozoikum). An seinem
Ende kam es zum grofRten Massensterben in
der Erdgeschichte, dem ca. 90 % der Meeres-
bewohner zum Opfer fielen. Als Ausléser gelten
gigantische Vulkanausbriiche, die das Welt-
klima nachhaltig beeinflussten.

32

Abb. 21: Koniferenpollen aus dem Zechstein einer
Bohrung bei Helmstedt (Teufe: 402 m);
Grofe: zwischen 0,05 und 0,08 mm.

Foto: C. Heunisch.
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2.3.3. Liste der Perm-Geotope m vom Steinbruch zum Spezialgips —

in Niedersachsen Werksfiihrung durch das Gipswerk
Kutzhitte,
= Die Osteroder Kalkberge, m der Staufenblittel bei Bad Sachsa — Steina.

m die Rhumequelle — die ergiebigste
Karstquelle in Niedersachsen,

m Einblick in eine Erd6l- und Erdgaslager-
statte: Dolomitwerk Uhrde,

m die Einhornhohle bei Scharzfeld/Harz,

m  Steinbruch und Verarbeitung —
Gipswerk Dorste,

m  Kupferschiefer und mehr —
rund ums Schwiebachtal,

m  Steinbruch und Renaturierung am
»Kranichstein®,

m Seesen, die Stadt am Meer —
vor uber 250 Millionen Jahren,

m die Asse und ihre Gesichter:
Lehrpfad in einer Salzstruktur,

m das Bergbaumuseum im ehemaligen Abb. 22: Die Einhornhohle ist mehr als eine Hohle; sie ist
Pfortnerhaus von ”SChacht Weser” in Geo- und Biotop, Natur- und Kulturdenkmal.
Hagenburg-Altenhagen/Steinhuder Meer, Foto: R. Nielbock.

m die Stadt auf dem Salz: Der historische
Steinbruch am Kalkberg und Salzbewe-
gungen unter Luneburg,

m das Deutsches Erddélmuseum in Wietze
an der Aller bei Celle,

m  Flussversickerung der Sieber bei Hérden,

m  ehemaliger Gemeindesteinbruch
Bartolfelde,

m  Nuxeier Dolomitbruch,
m der Romerstein nordlich von Niixei,
m die ,Zwerglécher” bei Walkenried,

m Fuchshalle — der klassische Aufschluss
in Osterode,

m die Westersteine bei Bartolfelde,
m Steinkirche bei Scharzfeld/Harz,

m der Mackenrdder Forst (Niederterrasse
Uber Hauptanhydrit),

m Pohlder Wald und Wiedensee —
Erdfalle im Pohlder Becken,

m  Kuckanstal und Ravensberg, Bad Sachsa,

m Beienrode/Dorm,
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_106_Osteroder_Kalkberge.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_12_Rhumequelle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_12_Rhumequelle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_18_kalkwerk_uehrde.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_25_Infoblatt_Einhornhoehle_neu.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Gipswerk_Dorste.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_76_Bad_Sachsa_Kranichstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_76_Bad_Sachsa_Kranichstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Seesen_Solhopberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_80_Asse_Lehrpfad_.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_80_Asse_Lehrpfad_.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hagenburg_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hagenburg_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hagenburg_Bergbaumuseum.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Kalkberg_Lueneburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Kalkberg_Lueneburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Kalkberg_Lueneburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_69_Erdoelmuseum_Wietze.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_69_Erdoelmuseum_Wietze.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_81_Hoerden.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_83_Bartolfelde_Gemeindesteinbruch.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_83_Bartolfelde_Gemeindesteinbruch.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_84_Nuexeier_Dolomitbruch.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_85_Roemerstein_Riff.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_86_Walkenried_Zwergloecher.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_88_Osterode-Fuchshalle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_88_Osterode-Fuchshalle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_90_Westersteine_Bartolfelde.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_94_Steinkirche_Scharzfeld.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Mackenroeder_Forst.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_111_poehlde_wiedensee.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_111_poehlde_wiedensee.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_114_Kuckanstal_LBEG_Geotop.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Beienrode.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_107_Kutzhuette.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_107_Kutzhuette.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Bad_Sachsa_Staufenbuettel.pdf

2.4. Trias
(252,17 — 201,3 Millionen Jahre)

In weiten Teilen Sidniedersachsens kommen
an der Erdoberflache Gesteine der Trias-Zeit
vor. Die Trias-Zeit gliedert sich in die Abschnitte
Buntsandstein (ca. 252 Millionen bis 243 Millio-
nen Jahre), Muschelkalk (ca. 246 Millionen bis
239 Millionen Jahre) und Keuper (ca. 239 Milli-
onen bis 201 Millionen Jahre), die als Bezeich-
nungen sowohl fir die Bildungszeit der Ge-
steine als auch fir die Gesteine selbst verwen-
det werden. Wahrend der Buntsandstein-Zeit
bildeten sich uberwiegend rot geféarbte Sedi-
mente unter festlandischen Bedingungen. Die
unteren und oberen Partien dieser Gesteinsab-
folge bestehen vor allem aus Tonstein, wahrend
im mittleren Abschnitt oft fester Sandstein domi-
niert. Die Sandsteinbénke des Buntsandsteins
werden als Werk- und Ornamentstein bis heute
genutzt. Sie haben im Solling und in Teilen des
Weserberglandes erhebliche wirtschaftliche —
und weit dartiber hinaus — auch kulturgeschicht-
liche Bedeutung. So wurden z. B. in der Umge-
bung von Karlshafen an der Weser Werksteine
gebrochen, die als so genannte ,Solling-“ oder
~Weserplatten® oft pragend fir den lokalen Bau-
stil waren. Sie wurden nicht nur als Bau- und
Fassadensteine, sondern haufig auch zur Dach-
deckung eingesetzt (z. B. Kloster Corvey). Von
wirtschaftlicher Bedeutung waren auch die im
Oberen Buntsandstein (R6t) gebildeten, zum
Teil méchtigen Salzlager.
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Uber den Gesteinen des Buntsandsteins folgt
der Muschelkalk mit Kalkstein im unteren und
oberen, bzw. Mergelstein und Gips im mittleren
Abschnitt. Im Bereich des Gottinger Waldes bil-
det der Kalkstein markante Muschelkalk-Pla-
teaus, die sich mit steilem Rand Uber das flach-
hiigelige Umland erheben. In einigen Bereichen
sind Schollen aus festem Gestein des Muschel-
kalks auf dem darunter liegenden Tonstein der
Buntsandstein-Zeit in das angrenzende Vorland
geglitten, wobei sich Risse und Spalten bilde-
ten, die frihen Menschen als Wohn- und Zu-
fluchtsstéatten dienten konnten. In der Abfolge
des Muschelkalks gibt es auch wichtige Werk-
steinbanke, die in groRem Umfang als Bau-
steine u. a. fir Gebaudefundamente und Sak-
ralbauten (z. B. Kaiserdom in Kénigslutter) ver-
wendet wurden.

Im jingsten Abschnitt der Trias-Zeit lagerten
sich Keupersedimente ab. Sie bestehen vor-
herrschend aus Ton- und Mergelstein, einge-
schaltet sind Sand-, Kalk-, Dolomitstein sowie
Verdunstungsgesteine (Evaporite), z. B. Gips.
Sowohl der Tonstein des Keupers als auch des
Buntsandsteins bildeten lokal die Rohstoffbasis
fur die Herstellung von Ziegeln.

Zum Ausstrich der Trias-Schichten s. Abbil-
dung 20.
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2.4.1. Stratigraphische Tabellen der Trias

Tab. 7: Lithostratigraphische Tabelle der Germanischen Trias in Niedersachsen.

Serie w Numerisches — e i
; ARer - Gy | Ui Eenwn
gliederung inMioa T
2013
Exter-Formation
(Rnatkeuper)
-~ 2085
o
Amstact-Feemation
{Stwinmargelkeaper)
™
Weser-Formation
210 (Oberer Gipskeuper)
3 PR
7] teei)
Grabfeld-Fomsaton
{Unterer Gipskeuper)
. me
Erfurt-Formabon
(Lettenkeuper)
Warburg-Formation
2420 e
1
]
“heewon Sovete |
S F aereaton
Ruawrzent
Fomaton
Jena-Fomaticn
475 Ret-Formation
SolingFermaticn
Hardegsan-Formation
A2 Detfursi-#ormation
Veiprohausen-Fm
Y 3
Dok term? ematen
Bamburg-Formation
w217 Calvécde-Formation
Hang 022017
" Alwe Frsmstensl O Wi Crad v 201013
[y ISt nan 21612 03

Dwutsone Strabgraphiahe Nommuoon Heg | Redabbon Maving, M. A Hsodroh A ) (2010)
Yrsigmptisitie Tabatbe on Dmiinctiona 2018, Ilactarm (Gl onirvegil wium |
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Tab. 8:

Lithostratigraphische Tabelle des Buntsandsteins in Niedersachsen.

System | Serie hllg’lt':m;’.ah Numedisches Lithosiratigraphie
gesderung | In Mioa. Formation Berglandgliederung | Beckengliederung lm""! on
Jena-Formation
Rot 4 Myopherenschichten
Grauwiolette Sene
R#t3 Rotbraune Serie
8
REt-Formaton Oberes | Detkwtyam
Rat- F2-Sasnselz
Rat2 saknar =
Syt
Rotratrar Iwachenmaisd
wi-
Untergs | Daciympon,
Rat1 RoL | Rrswnmal
saknar TR
Exssemntpan )
Stnemen.Sehicheen R“Tﬂld.‘
Raetyhaten Schchien (regional mit
B LTI T VT | Barrensandsteinen.
Solling-Formaticn T eitumg Schenmn omg:_.
Tonky e Tntattufochcten Salzwedel- m’"‘)
H. 5! 4
Hardegsen. atttinnal
Wechselfalge H.-Abfalge 4 ' 4
Hardegsen-Farmaton H.-Abfolge 3 ’ 4
H.-Abfolge 2' 4
Hardagsen. | SastT e o=
{Basis-Sandsten H.-Aofolge 1' -
Deturth-Ton
Detfurth-Wechselfl
Dethurih-Wachsetfolge e
Detfurth.Formation Fr— ey
S‘M::‘h Dwechworratiod s.;m Jwranen—aist
Unernank Umemark
qu-::\q. 4-8
Avicula. Avicula- Kientydzd
Sehichten Schichten | "SI0
smigiange| 142
m“:l;‘ﬂl 3 Volprie- ﬂ&:’,‘,&" 57
Volpriehausen- hausen. | S0a7i0g: 4
\Wechselfalge ...NL o | it
gl [ % T
Velpriehausen- Ww USen-
nd<tein nd<tain
Quickbom-Fm Cuickbom-Folge
Lo
Sctachten
uen o 814
Bernburg-Formation v"_kam -
ps 3
o | 810
S ECOCTten
Outtecticteert  S-7
Caltrde-Formation goipcne |
Torstein W
Samg- 2
al'.x:’;’.‘l,ne:f(hv 1
Fukia-Formation | Obecer Brackelschiefor
t S 02017
Nicht identisch mit dee Hardegsen-Abfolge 1-5 sensu KRAMER (1861 ) und Hemmyanh & Hormokres (18638

Im nordlichen Harzvortand Gliederung in Untere (Kieinzykien 1-3), Mitlere (K

inzane (Kieinzyklus 7). |okal

ward in alten Gliederungen ein(e) Hauptrogensteini-zone ) abgegrenzt, die ver

einzylden 4;8#;23:«! Ro.?pnsh

angehdren kann.

Numensches Alter: intemational Chranostratigraphic Chart v. 2016/1 2- hetp:iwea stratigraphy.org/ICSchat/ChronostratChart2016-12 jpg
Deutsche St’)?ﬂ ische Xommission (Hrsg.. Redaktion: Menning. M. & Hendnich. &} (2018). Stratigraphische Tabelle von Deutschland 2018;
Potsdam (Geo org'h * > ‘

ungsZentrum).
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2.4.2. Lebewelt der Trias

Weltweit ist die Wende Perm/Trias durch ein
grof3es Aussterbeereignis gekennzeichnet, das
grote im Verlauf der Erdgeschichte. Betroffen
davon waren fast 90 % aller im Meer lebenden
Arten. Da Niedersachsen zu dieser Zeit nicht
vom Meer Uberflutet war, gibt es fir dieses Er-
eignis nur indirekte Nachweise Uber die eben-
falls in Mitleidenschaft gezogene Vegetation,
die zu dieser Zeit vorwiegend aus Koniferen und
weiteren Nacktsamern (Gymnospermen) sowie
Farnen, Barlappen und Schachtelhalmen be-
stand. Pflanzenfossilien sind nicht haufig, je-
doch lasst sich der Wechsel innerhalb der Ve-
getation durch die in den Sedimenten vorhan-
denen Sporen und Pollen der Pflanzen nach-
weisen. Die sparlichen Pflanzenfossilien wer-
den im Buntsandstein durch Fahrten von land-
lebenden Tieren, vor allem Sauriern, erganzt.
Innerhalb der Kleinlebewesen sind es vorwie-
gend Conchostraken und Ostrakoden, beide zu
den Krebstieren gehodrend, die fossil Gberliefert
sind und auch zur stratigraphischen Einstufung
der Schichten verwendet werden kénnen.

Das Charakterfossil unter den Pflanzen des
Mittleren Buntsandsteins im Mitteleuropaischen
Becken ist Pleuromeia. Es handelt sich dabei
um Lycophyten (Barlappgewdachse), die in
Flussebenen und kiistennahen Gebieten weit
verbreitet waren und wahrscheinlich halophy-
tisch (salztolerant) lebten. Sie waren vielfach
die einzigen Pflanzen, die hier wuchsen. Dane-
ben sind manchmal Schachtelhalme und Farne
charakteristische Vertreter und — vor allem im
Rot — Koniferen (héufig: Voltzia: Voltziensand-
stein).

In der Mittleren Trias, dem Muschelkalk, hatte
sich die Lebewelt in den Weltmeeren erholt; in-
nerhalb der Ammoniten hatte sich eine neue
Gruppe — die Ceratiten — entwickelt, die neben
Muscheln, Brachiopoden und Seelilien die
Meere und auch das Niedersachsische Becken
bevolkerte und mit deren Hilfe eine gute strati-
graphische Einstufung der Abfolge mdglich ist.
Innerhalb der Mikrofossilien sind es vor allem
Conodonten, die gute Zonierungsmaglichkeiten
bieten.
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Abb. 23: Farn (Anomopteris mougeotii) aus dem
Mittleren Buntsandstein; Karlshafen.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover
(Original Ma 13705).

Abb. 24: Seelilie (Encrinus liliformis) aus dem
Oberen Muschelkalk; Kénigslutter.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.
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Auf den Muschelkalk folgte der wieder festlan-
disch gepragte Keuper. Hier sind pflanzliche
Fossilien haufiger als tierische. In dieser Zeit ‘ &k
entwickelten sich die ersten Dinosaurier und die
ersten primitiven Saugetiere.

Abb. 26: Wirbeltierreste (Knochen, Zéhne) aus einem
Rhét-Bonebed (Oberkeuper);
Ochtersum, Hildesheim.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

Abb. 25: Conodonten aus dem Oberen Muschelkalk
(Mittellandkanal bei Sehnde, Hannover);
Grole: kleiner als 0,5 mm.

Tafel 1 aus BEUTLER et al. (1996);
Bearbeiter: F. W. Luppold.
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2.4.3. Liste der Trias-Geotope
in Niedersachsen

m Die Gletscherschrammen auf dem
Keupersandstein bei Velpke,

m der Triaszeit-Wanderweg im Dorm
bei Gr. Steinum/Kdnigslutter,

m  Rogensteine und Algenriffe im
aufgelassenen Steinbruch am Heeseberg
bei Jerxheim,

m ein Erlebnissteinbruch im Muschelkalk im
Forst Hainholz/Elm bei Kdnigslutter,

m die Asse und ihre Gesichter:
Lehrpfad in einer Salzstruktur,

m der Buntsandstein und die
,Hannoverschen Klippen*
an der Weser bei Bad Karlshafen,

m der Dillsgraben bei Bockenem/
Kdnigsdahlum: der grofite
Einzelerdfall in Niedersachsen,

m geologischer Uberblick von der
Bismarcksaule (Galgenberg):
Landschaftsentwicklung der Umgebung
von Hildesheim,

Abb. 27: Buntsandsteinfelsen in Reinhausen.
Foto: H.-G. Réhling.

m der Schlossberg ,Marienburg“ im Leinetal
bei Nordstemmen,

m  Rhéatsandsteine am Fuchsberg
Ostlich von Seinstedt,

m Steinbruch an der Gluckaufhalle bei
Salzgitter-Gebhardshagen
(Unterer Muschelkalk),

m die Amplebener Kuhlen im EIm,

m  Stromatolithen im unteren Buntsandstein
des Harly bei Vienenburg,

m  Seelilien im Muschelkalk — der Steinbruch
»,Am Markmorgen“ am Elmrand bei
Evessen,

m Ziegeleitongrube Bilshausen: Mehr als
Matsch: Vom roten Ton zum Dachziegel,

m Beienrode/Dorm,

m der Rogenstein vom Braunschweiger
NuRRberg,

m das Grolrippelfeld im Oberen Muschelkalk
an der ICE-Trasse Sibbesse im Landkreis
Hildesheim.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Velpke_Gletscherschrammen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Velpke_Gletscherschrammen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_29_Heeseberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_29_Heeseberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_29_Heeseberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hainholz_Elm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hainholz_Elm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_80_Asse_Lehrpfad_.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_80_Asse_Lehrpfad_.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_53_Hannoversche_Klippen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_53_Hannoversche_Klippen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_53_Hannoversche_Klippen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lamspringe_Erdfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lamspringe_Erdfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lamspringe_Erdfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_96_Hildesheim_Bismarckturm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_96_Hildesheim_Bismarckturm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Marienburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Marienburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_82_Seinstedt_Keuper.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_82_Seinstedt_Keuper.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_89_Gebhardshagen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_89_Gebhardshagen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_95_Amplebener_Kuhlen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_98_Harly_Vienenburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_98_Harly_Vienenburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_100_Evessen_Elm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_100_Evessen_Elm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_100_Evessen_Elm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_101_Bilshausen_Rotenberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Beienrode.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_110_braunschweig_nussberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_110_braunschweig_nussberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_108_Sibbesse.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_108_Sibbesse.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_108_Sibbesse.pdf

2.5. Jura
(201,3 — 145,0 Millionen Jahre)

In der unteren und mittleren Jura-Zeit (ca. 201
Millionen bis 163 Millionen Jahre) lagerte sich
unter Meeresbedeckung bis mehrere 100 m
machtiger, dunkler Ton mit Einschaltungen von
Eisen-Oolith ab, die als Eisenerz-Lagerstatten
bedeutsam waren. Eisenerz des Unteren Juras
wurde z. B. bei Bad Harzburg und Echte gewon-
nen, Eisenerz des Mittleren Juras bei Porta an
der Weser.

Jura
B Tonstein, Kalkstein

GEOLOGISCHE UBERSICHT
von Niedersachsen und Bremen

Q

Hannover RN O

Braunscheig

N

Hildésheim

N
e
{: (>

Géttingen

Abb. 28: Ausstrich der Juraschichten in Niedersachsen.
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Die Abfolge des Oberen Juras (ca. 163 Millio-
nen bis 145 Millionen Jahre) setzt im Leine- und
Weserbergland mit Mergelstein und ersten Ein-
schaltungen von Kalkstein ein. Im héheren Teil
des tiefen Oberen Juras gibt es méchtigen,
grauen Kalkstein, der als Korallenoolith be-
zeichnet wird und markante Felswénde wie den
Hohenstein im Suntel oder die Ithklippen bildet.
Nach Westen gehen die Kalksteinschichten in
sehr festen Sandstein, den Wiehengebirgs-
Quarzit, tber. Im 6stlichen Teil Niedersachsens
sind Gesteine des Mittleren und des Oberen Ju-
ras kaum verbreitet. Zu den markantesten Auf-
schliissen im 6stlichen Niedersachsen gehort
die Oberjura-Abfolge des Steinbruchs am Lan-
genberg bei Oker, der in der geologischen Auf-
richtungszone am ndérdlichen Harzrand liegt.

Seeigelstachel im
Querschnitt

Ooid

Onkoid mit einge-
lagerten Ooiden

Abb. 29: Dinnschliff eines Oolith-Kalksteins des Korallenooliths. Eisenreiche Ooide (runde bis eiférmige Rindenkdrner)
und Onkoide (schlecht gerundete Rindenkdrner) aus dem tieferen Korallenoolith in einer feinkérnigen kalkigen

Grundmasse; Bildbreite ca. 5 mm.
Foto: LBEG.
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2.5.1. Stratigraphische Tabellen des Juras

Tab. 9: Unterer Jura (Lias) in Niedersachsen.
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Tab. 10: Mittlerer Jura (Dogger) in Niedersachsen.
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Tab. 11: Oberer Jura (Malm-Gruppe) mit dem Ubergang zur Unterkreide in Niedersachsen.
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2.5.2. Lebewelt des Juras

Niedersachsen lag unter der Bedeckung eines
flachen warmen Meeres, das sich weltweit und
damit auch im Niedersachsischen Becken aus-
gebreitet hatte. Gegen Ende des Unteren Juras
wurden aufgrund verbreiteter Sauerstoffarmut
am Boden des flachen Meeres stark bitumindse
Sedimente gebildet (Posidonienschiefer), deren
klassische Verbreitung in Siddeutschland ist,
die aber auch in Niedersachsen in gleicher Aus-
bildung und mit ahnlichem Fossilinhalt gefun-
den werden. Sie sind gute Muttergesteine fir
die Erdolbildung.

In den Meeren gab es eine reiche Lebewelt aus
Ammoniten, Belemniten, Korallen, Muscheln,
Schnecken und anderen wirbellosen Tiergrup-
pen, Fischen und Fischsauriern (z. B. in Honde-
lage bei Braunschweig) und Krokodilen, dane-
ben auch zahlreiche Kleinlebewesen, die heute
als Mikrofossilien wichtige Informationen Uber
die stratigraphische Einstufung der Schichten
geben. Auf dem Land entwickelten sich die in
der Trias entstandenen Dinosaurier rasch und
artenreich. Auch Flugsaurier waren weit verbrei-
tet. Im héheren Jura (Malm) machte der von Di-
nosauriern abstammende Urvogel Archaeop-
teryx lithographica seine ersten Flugversuche.
Von ihm sind aus Niedersachsen keine fossilen
Reste bekannt, wohl aber von Dinosauriern, vor
allem Féahrten, wie zum Beispiel in Barkhausen
und Minchehagen. Am Langenberg bei Oker,
im ostlichen Niedersachsen, wurden neben
zahlreichen Einzelknochen das Skelett einer
neuen Dinosaurierart gefunden — Europasaurus
holgeri.

GeoBerichte 6

Abb. 30: Mesofauna (Skelettreste wirbelloser Tiere) aus
dem Unteren Jura (Mittellandkanal bei Sehnde,
Hannover); Grof3e zwischen 0,3 und 5 mm.

Tafel 10 aus BEUTLER et al. (1996);
Bearbeiter: F. W. Luppold.

Abb. 31: Ammoniten in Pyriterhaltung.
Unterer Jura, Lias Alpha; Ringelheim.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.
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2.5.3. Liste der Jura-Geotope
in Niedersachsen

m Der Steinbruch am Langenberg bei Oker:
die geologische Aufrichtungszone am
nordlichen Harzrand,

m oberjurazeitliche Karstflache am
,Grinen Altar* am Hohenstein im Siintel,

m oberjurazeitliche Korallenriffe im
Steinbruch am Hainholz im Osterwald,

m Blick vom Hohenstein/Siintel auf das
Wesertal: Die Weser und das Eiszeitalter,

m geologischer Uberblick von der
Bismarckséaule (Galgenberg):
Landschaftsentwicklung der Umgebung
von Hildesheim,

m  Besucherbergwerk Klosterstollen
in Barsinghausen,

Abb. 32: Schneckenfiihrender Kalkstein aus dem Oberen

Jura (Korallenoolith — Kimmeridge). m die Tropfsteinhohlen im Siintel,
Steinbruch Marienhagen; natiirliche Anatzung

durch Moorwasser. m die Saurierfahrten von Barkhausen
Sammlungen LBEG/BGR Hannover. bei Bad Essen im Wiehengebirge,

m alter Steinbruch in Hannover-Ahlem,

m die Eisenerzgrube Ernst-August
in Rottorf am Klei,

m Posidonienschiefer-Profil am Innerste-Ufer,

m  Saurierfahrten Minchehagen.

Abb. 33: Saurierfahrten von Barkhausen.
Foto: T. Kluttig.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Langenberg_Oker.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_49_Gruener-Altar_Hohenstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_49_Gruener-Altar_Hohenstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_50_Hainholz_Osterwald.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_50_Hainholz_Osterwald.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_55_Suentel_Weseralt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_55_Suentel_Weseralt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_96_Hildesheim_Bismarckturm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_96_Hildesheim_Bismarckturm.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_79_Schillathoehle_Suentel.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_64_Infoblatt_Barckhausen_1.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_87_Steinbruch_Ahlem.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_91_Grube_Gustav_Rottorf.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_91_Grube_Gustav_Rottorf.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_97_Hildesheim_Posidonienschiefer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Dinopark_Muenchehagen.pdf

2.6. Kreide
(145,0 — 66,0 Millionen Jahre)

2.6.1. Entwicklung des
niedersachsischen Berglandes
in der Kreide

Am Ubergang von der Jura- zur Kreide-Zeit ver-
starkten sich die festlandischen Einflisse.
Dadurch entstanden Ton- und Sandsteinschich-
ten mit Kohleflozen, die z. B. im Deister und
Sintel lange Zeit abgebaut wurden. Die Sand-
steinschichten, auch generell als Wealden-
Sandstein bezeichnet, liefern hochwertige Bau-
und Ornamentsteine, die beispielsweise im
Opernhaus in Hannover verbaut wurden. Uber
die nahe gelegene Weser konnte der Wealden-
Sandstein verschifft werden und ist daher auch
Uberregional weit verbreitet.

Im hoheren Teil der Unterkreide und wéahrend
der Oberkreide (ca. 135 Millionen bis 66 Millio-
nen Jahre) dominierten erneut marine Ablage-
rungsbedingungen. Zunéchst sedimentierten
Ton- und Sandsteinschichten, in die so ge-
nannte Trimmereisenerzhorizonte eingeschal-
tet sind, die bei Salzgitter abgebaut wurden. Un-
ter zunehmendem Meereseinfluss lagerte sich
im Raum Hannover eine méachtige Kalk-Mergel-
Abfolge ab, deren Abbau als Massenrohstoff fur
die Zementindustrie von groRer wirtschaftlicher
Bedeutung ist. Die jlngsten Schichten der
Oberkreide sind als Schreibkreide ausgebildet.
Nach Norden werden die Oberkreideschichten
zunehmend sandig und fiihren bei Peine Trim-
mererze, die in Gruben, z. B. bei Bilten und
Lengede, abgebaut wurden.

Abb. 34: Rot-braunes Kalkerz aus Biilten-Adenstedt.
Sammlungen BGR, Berlin; Foto: M. Sack.
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Gegen Ende der Oberkreide begann im Siiden
die Heraushebung der Alpen. Auch in Nord-
deutschland kam es im Verlauf der Kreide zu ei-
ner Gebirgsbildung, in deren Zug der Harz, der
Osning (Teutoburger Wald) und das Weser-
Wiehengebirge herausgehoben wurden. In der
Kreidezeit begann ebenfalls die Mobilisierung
und Aufwdlbung der méchtigen Salzablagerun-
gen im Untergrund Norddeutschlands, die zum
Beispiel zur Heraushebung des Hildesheimer
Waldes oder der Asse fiihrten.
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Abb. 35: Ausstrich der Kreide- und Tertiarschichten in Niedersachsen.
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2.6.2. Entwicklung des
niedersachsischen Tieflandes
in der Kreide

Obwohl weite Teile Norddeutschlands — und da-
mit auch das niederséchsische Tiefland — in der
héheren Unterkreide und der Oberkreide vom
Meer Uberflutet waren, sind heute an der Erd-
oberflache keine oder nur reliktartige Kreideab-
lagerungen vorhanden. Von diesen waren vor
allem die in der Oberkreide gebildeten mé&chti-
gen, charakteristischen Schreibkreidesedi-
mente, Ablagerungen eines maximal 300 m tie-
fen, offenen Meeres, begehrte Rohstoffe, die in
der Vergangenheit grofl3flachig abgebaut wur-
den.

Abb. 36: Kreidesediment (Maastricht, Hemmoor) mit zerfallenen Coccolithen
(kalkige Kleinstfossilien; Aufnahme mit dem Rasterelektronenmikroskop).

Sammlungen LBEG/BGR, Hannover.
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2.6.3. Stratigraphische Tabellen der Kreide

Tab. 12: Lithostratigraphische Gliederung der Unterkreide in Niedersachsen.
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Tab. 13: Lithostratigraphische Gliederung der Oberkreide in Niedersachsen.
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2.6.4. Lebewelt der Kreide

Schon wahrend des Oberen Juras hatte sich
das Meer aus dem Niedersachsischen Becken
allmahlich nach Norden zuriickgezogen. Da-
raufhin entwickelte sich eine von Flussdeltas
und Brackwassersimpfen gepragte Landschaft,
bekannt als Wealden oder Blickeberg-Gruppe.

Zeugen dieser Zeit sind kohlige Ablagerungen
mit vielen Pflanzenfossilien (Kohlevorkommen
im Hils, Stntel und Deister) und Saurierfahrten,
wie zum Beispiel in Muinchehagen, westlich von
Hannover. Auf diese Phase folgte ein erneuter
Meeresvorstol3; in der hheren Unterkreide er-
reichte das Meer seine grof3te Ausdehnung.

Abb. 37: Pflanzenfossilien (Cycadophyten: Pterophyllum schaumburgense) aus dem Wealden

(Buickeberg-Gruppe, Unterkreide); Biickeburg.
Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

Viele der Meeresablagerungen sind sehr fossil-
reich. Neben zahlreichen Ammoniten, Belemni-
ten, Seeigeln und Schwédmmen gibt es eine
Vielzahl verschiedener Mikrofossilien, die sich
zur zeitlichen Einstufung und zur Milieuanalyse
heranziehen lassen. Die Schreibkreide wird fast
vollstandig aus Mikrofossilien aufgebaut, wobei
Coccolithophoriden mit ca. 75 % den Hauptan-
teil stellen.

52

Zu den wichtigsten paldontologischen Ereignis-
sen in der Kreide gehdrt das Auftreten der be-
decktsamigen Blitenpflanzen (Angiospermen)
in der héheren Unterkreide. Die Kreide war die
Blutezeit der Dinosaurier, die auch in Nieder-
sachsen ihre Spuren hinterlieBen und die —
ebenso wie die Ammoniten und Belemniten —
diese Zeit nicht Uberlebten.
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http://www.bgr.de/n304/nannoplankton.htm

Grundsatzlich war das Klima zu dieser Zeit welt-
weit relativ ausgeglichen und sehr warm, aller-
dings gibt es auch Hinweise auf Kaltzeiten. Die
weltweite Verbreitung der Kreidesedimente, die
hohen Sedimentméchtigkeiten und die deutli-
chen Unterschiede in der Ausbildung lassen
zeitlich hoch auflésende Sequenzen erkennen
und erlauben damit Riickschlisse auf das Klima
und seine Entwicklung Gber Jahrmillionen, wo-
bei zahlreiche, bis 20 000 Jahre dauernde Kli-
mazyklen nachgewiesen worden sind. Sie sind
den quartaren Milankovitch-Zyklen vergleich-
bar.

Abb. 38: Seeigel aus dem Unter-Campan;
Hover, Hannover. Seeigel sind die haufigsten
Makrofossilien in der Oberkreide.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

2.6.5. Liste der Kreide-Geotope
in Niedersachsen

m Ein imposantes Relikt aus der Kreidezeit:
der Klusfelsen in Goslar,

m Fossilien im Oberkreide-Steinbruch
in Baddeckenstedt,

m die Gerolds- und Sofaklippe im Hainberg,

m  weiller geht es nicht: die Quarzsande
bei Uhry noérdlich Kénigslutter,

GeoBerichte 6

m das Eisenerz im geologischen ,Salzgitterer
Sattel*: ehemaliger Tagebau Glockenberg
bei Dornten,

m die Saurierfahrten bei Miinchehagen
im Dinosaurierfreilichtmuseum,

m Steinkohlenfl6z nahe ,Alte Taufe®
bei Nienstedt am Deister,

m die Obernkirchener Sandsteinbriiche
in den Blckebergen,

m oberkreidezeitliche Fossilien
im Kalkmergel-Steinbruch Héver
der Holcim (Deutschland) AG,
ostlich Hannover,

m oberkreidezeitliche Fossilien
im Kalkmergelsteinabbau , Teutonia®
in Misburg/Hannover,

m das Sandsteinmuseum in Bad Bentheim,

m das Deutsche Erdélmuseum in Wietze
an der Aller bei Celle,

m nahe der Brandung — Salzgitter vor
135 Millionen Jahren —
die kalkigen Eisenerze der Unterkreide
an der Grenzlerburg,

m Besucherbergwerk Klosterstollen
in Barsinghausen.

Abb. 39: Kiesgrube Uhry;
diskordante Uberlagerung quartarer Kiese
Uber weiRen Quarzsanden der Kreide.

Foto: H.-G. Réhling.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Klusfelsen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_34_Baddeckenstedt_Nabu.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_34_Baddeckenstedt_Nabu.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Bodensteiner_Klippe.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_36_Infoblatt_Uhry_1.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_36_Infoblatt_Uhry_1.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Glockenberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Glockenberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Glockenberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Dinopark_Muenchehagen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_48_Nienstedt_Alte_Taufe.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_48_Nienstedt_Alte_Taufe.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_109_obernkirchen_bueckeberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_109_obernkirchen_bueckeberg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_56_Infoblatt_Holcim_Hoever.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_56_Infoblatt_Holcim_Hoever.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Teutonia.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Teutonia.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Sandsteinmuseum_Bentheim.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_69_Erdoelmuseum_Wietze.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_69_Erdoelmuseum_Wietze.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_104_Salzgitter_Grenzlerburg.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_104_Salzgitter_Grenzlerburg.pdf

2.7. Tertiar
(66,0 — 2,58 Millionen Jahre)

2.7.1. Entwicklung des
niedersachsischen Berglandes
im Tertiar

Ablagerungen der Tertiar-Zeit verfiillten in oft
grofBer Méachtigkeit Mulden, die durch Salzab-
wanderung im Untergrund entstanden. In sol-
chen Senken blieben sie als Reste der ehemals
weit verbreiteten, inzwischen aber gréRtenteils
abgetragenen Sedimente erhalten. Zu diesen
Senken gehort die Doppelmulde von Helmstedt,
in der bis zu 250 m machtige, vorwiegend altere
Tertiar-Sedimente (ca. von 66 bis 35 Millionen
Jahre) vorkommen, die Braunkohleflozgruppen
mit bis zu 20 m méachtigen Einzelflézen enthal-
ten. Im sidlichen Niedersachsen blieben bei
Weenzen am Hils und bei Bornhausen am Harz-
Westrand tertidre Ablagerungen in Mulden er-
halten, die durch Auslaugung von Salzgestein
entstanden.

Abb. 40: Tertidrquarzit aus dem Steingarten
am Geozentrum Hannover.

Foto: LBEG.
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Ebenfalls wahrend der Tertiar-Zeit bildete sich
so genannter ,Tertiarquarzit‘ durch lokal auftre-
tende geochemische Veranderung von ur-
springlich unverfestigtem tertiarem Ton und
Sand. Es handelt sich dabei um knollige Blécke,
die bis zu einigen Kubikmetern grof3 sind und
eine charakteristische beulig-wellige Oberflache
aufweisen. Da Tertidrquarzit sehr verwitte-
rungsbesténdig ist, blieb er nach Abtragung der
ehemals umgebenden Sedimente zurtick und
ist in weiten Teilen des niedersachsischen
Berglandes an der Oberflache als Zeuge von
friher weit verbreiteten Tertidrablagerungen er-
halten. Im Raum Helmstedt wurde Tertidarquarzit
nicht selten beim Bau von Megalithgrabern ver-
wendet.

2.7.2. Entwicklung des
niedersachsischen Tieflandes
im Tertiar

Im Anschluss an das Erdmittelalter Uberflutete
das Meer im Tertiar wiederholt groRe Teile
Norddeutschlands. So war das zentrale Nieder-
sachsen im spéaten Tertiar bis vor etwa 8 Millio-
nen Jahren (Ober-Miozan) vom Meer bedeckt.
Zeugen davon sind mehrere Zehner Meter
machtige dunkelgraue Tone und Feinsande.
Darlber liegen Flussablagerungen, in der Regel
Sande mit stark wechselnden KorngroRRen.
Diese Sande sind heute nur noch liickenhaft er-
halten. Sie wurden von dem ,Baltischen Ur-
strom“ angeliefert, einem Ost-West gerichteten
Flusssystem, das in das heutige Nordseegebiet
entwasserte. Das Flussnetz existierte sehr
wahrscheinlich wahrend des gesamten jlings-
ten Tertiars (Neogen), im Unter-Pleistozan und
bis zu den VorstdlRen des elsterzeitlichen In-
landeises im Mittelpleistozan. Sein Einzugsbe-
reich reichte von Sudschweden Uber das da-
mals noch nicht vorhandene Ostseebecken bis
in die baltischen Staaten.
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2.7.3. Stratigraphische Tabelle des Tertiars

Tab. 14: Lithostratigraphische Gliederung des Tertiérs in Niedersachsen.
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2.7.4. Lebewelt des Tertiars

Zu Beginn des Tertiars waren weite Teile Nie-
dersachsens vom Meer uberflutet. Der Nach-
weis gelingt unter anderem mit Hilfe von Mikro-
fossilien, die zahlreich in den Sedimenten vor-
handen sind und die zur detaillierten biostrati-
graphischen Gliederung herangezogen werden.
Das Klima war zunachst feuchtwarm und wurde
dann allmahlich kihler. Aus den alttertiaren kis-
tennahen Mooren und Urwéldern wurde im
Laufe der Zeit Braunkohle, die heute noch im
Raum Helmstedt abgebaut wird.

Abb. 41: Dinozysten (Algen; pflanzliche Mikrofossilien)
aus dem Tertiér Niedersachsens.

Foto: A. Kéthe.
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Abb. 42: Foraminiferenfauna aus dem Obermiozéan
der Bohrung UE 17 (Teufe: 111-114 m;
Drochtersen bei Gliickstadt).

Grol3e der Exemplare: 0,3-0,5 mm.

Foto: C. v. Daniels.

Wahrend Saugetiere bisher nur ein Schattenda-
sein fristeten, stand ihnen nach dem Ausster-
ben der Dinosaurier am Ende der Kreidezeit ein
riesiger Lebensraum zur Verfigung. Alle exis-
tierenden Saugetiergruppen entwickelten sich
innerhalb des Tertiars rasch weiter oder ent-
standen neu. Die Lebewelt des Messel-Sees in
Hessen dokumentiert exemplarisch eindrucks-
voll die Verhaltnisse vor ca. 50 Millionen Jahren.
Aber auch aus Niedersachsen liegen Fossil-
funde aus verschiedenen Abschnitten des Ter-
tiars vor. In Afrika entwickelten sich die ersten
Menschenarten (Hominiden).
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2.7.5. Liste der Tertiar-Geotope
in Niedersachsen

m Der Braunkohle-Tagebau Schoningen,

m die tertiarzeitliche Bockshornklippe und die
archaologische ,Baustelle GroR3steingrab®
bei Grol3 Steinum/Kénigslutter,

m der geowissenschaftliche Lehrgarten
der Universitat Vechta.

Abb. 43: Haizahn aus dem Tertiar, Miozan;
Hamburg-Langenfelde.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.

Abb. 45: Blick in den Tagebau Schoningen.
Foto: H.-G. Réhling.

Abb. 44: ,Schneckenkalk” aus dem Tertiar,
Ober-Oligozéan; Freden.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Helmstedt_Tagebaue.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Bockshornklippe_Gro%DF-Steinum.pdf

2.8. Quartéar
(seit 2,58 Millionen Jahren

bis zur Gegenwart)

Im Quartar, in dessen jingstem Abschnitt (Ho-
lozén) wir heute leben, wechselten sich im Plei-
stozén 80 000 bis 100 000 Jahre dauernde Kalt-
zeiten (Glaziale) mit nur 10 000 bis 25 000
Jahre langen Warmzeiten (Interglaziale) ab.

Niedersachsen wurde in drei Kaltzeiten
5,
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(Elster-, Saale-Komplex und Weichsel-Kaltzeit)
von funf EisvorstéRen Uberfahren, die das

Landschaftshild grundlegend gepragt und na-
hezu alle alteren Landschaftsformen verwischt
haben. Wiederholt schoben sich bis zu tausend
Meter méchtige Eismassen, aus Skandinavien
und dem Baltikum kommend, unterschiedlich
weit nach Sitiden und teilweise bis in die Nieder-

lande vor.
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Abb. 46: Ubersicht tiber die quartérzeitlichen Ablagerungen in Niedersachsen.
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2.8.1. Entwicklung des
niedersachsischen Berglandes
Im Quartar

Waéhrend der Elster-Kaltzeit und im Saale-Kom-
plex (Pleistozan) drangen die von Skandinavien
ausgehenden Inlandeismassen bis in das nie-
dersachsische Bergland vor und lagerten
Schmelzwasser-Sedimente und Grundmorénen
ab. Aus der Verbreitung dieser Sedimente lasst
sich ablesen, dass das Inlandeis bis etwa in die
Gegend nordlich von Gottingen vordrang und
weite Teile des Osnabriicker, des Weser- und
Leineberglandes sowie des nérdlichen Harzvor-
landes bedeckte. Im Harz waren auf3erdem
hoch gelegene Bereiche um den Brocken und
den Acker-Bruchberg von isolierten Gebirgs-
gletschern bedeckt. Das Eis kam hier nicht aus
Skandinavien, sondern entstand als Eigenver-
gletscherung im Harz.

In den eisfreien Gebieten herrschten wéhrend
der Kaltzeiten periglaziare Bedingungen. Die
Vegetation war auf Grund der niedrigen Tempe-
raturen schitter, so dass der Untergrund weit-
gehend ungeschutzt war und feinkdrniges Sedi-
ment schon bei geringen Windgeschwindigkei-
ten ausgeblasen werden konnte. Der Staub la-
gerte sich wahrend der Kaltzeiten in weiten Tei-
len des niederséachsischen Berglandes als Ldss
ab und bildet heute fruchtbare Bbdden. Gleich-
zeitig kam es durch Frostsprengung zu intensi-
ver Verwitterung der Gesteine. Schuttdecken
entstanden, tauten im Sommer an der Oberfla-
che auf und bewegten sich in Wasser geséttig-
tem Zustand die Hange hinab. In den Talern
wurde der Gesteinsschutt durch die Flisse um-
gelagert und bildete méachtige Flussschotter.
Durch den Wechsel von Warm- und Kaltzeiten
kam es in den Flusstélern zum mehrfachen
Wechsel von Einschneidung und Aufschotte-
rung, wodurch sich auf verschiedenen Héhenni-
veaus Flussterrassen bildeten.

Die Ablagerungen des Quartdrs werden im
Bergland nicht so méchtig wie im niederséachsi-
schen Tiefland und Uberdecken das unterla-
gernde Festgestein oft nur in diinner Schicht. Im
Bereich des Bergvorlandes tauchen die alteren
Gesteine dann unter immer méachtiger werden-
den eiszeitlichen Ablagerungen ab.
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Abb. 47: Blick in das Leinetal bei Sarstedt (rechts oben) nach Norden.
Foto: F. Boker.

2.8.2. Entwicklung des
niedersachsischen Tieflandes

im Quartar

Die aus Skandinavien kommenden Eismassen
erreichten im Verlauf der Elster-Kaltzeit und des
Saale-Komplexes das niedersachsische Berg-
land, wahrend sie in der Weichsel-Kaltzeit die
Elbe nicht mehr tUberschritten. Die vom Eis mit-
gefihrten Gesteine (,Geschiebe®) zeigen, dass
die Eisvorstdl3e anfangs aus nordlicher (Norwe-
gen, Schweden), spéater aus nordéstlicher und
Ostlicher Richtung (Schweden, Ostseegebiet,
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Finnland, Baltikum) in unseren Raum vorge-
drungen sind.

Das Eis, seine Bewegungen, seine grof3e Auf-
last und der mitgeflihrte Gesteinsschutt tber-
pragten die urspringliche Landschaft. Flache
Senken und Becken wurden ausgeschurft, der
Untergrund teilweise abgehobelt. Das ausge-
schirfte und von fern her mitgefihrte Material
wurde an der Sohle der Gletscher als Grundmo-
réane aus Sand, Lehm und Gesteinsbrocken ab-
gesetzt. Riesige Gesteinsblocke wurden lber
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mehr als 1 000 km mit dem Eis heran transpor-
tiert und beim Schmelzen des Eises als tonnen-
schwere ,Findlinge* hinterlassen. Der in Nieder-
sachsen groR3te nachgewiesene Findling ist der
Giebichenstein bei Stockse nahe Nienburg/We-
ser mit 330 Tonnen Gewicht. Daruber hinaus
treten in den Morénenablagerungen ortlich bis
zu mehrere hundert Meter grof3e Schollen &lte-
rer Gesteinsschichten auf (z. B. Kreidegesteine

sowie tonige, sandige oder Braunkohle fih-
rende Ablagerungen des Tertiars), die durch
das Inlandeis in gefrorenem Zustand in die
quartéren Deckschichten eingeschuppt wurden.
Wie Ubergrof3e Planierraupen schoben die Glet-
scher an ihrer Front Endmorénenwalle auf, die,
wie z. B. die Dammer Berge oder der schon er-
wahnte Wilseder Berg, markante Gelédnde-
punkte im niedersachsischen Tiefland bilden.

Abb. 48: Der Giebichenstein, grof3ter Findling Niedersachsens.
Foto: H.-G. Réhling.

Im Vorfeld der Eisfronten bildeten sich durch
austretende Schmelzwasser weitflachige Sand-
und Kieskorper, so genannte Sander. Die nicht
vom Eis bedeckten Gebiete waren in den Kalt-
zeiten einem Permafrost-Klima mit tief reichen-
dem Bodenfrost sowie an der Gelandeoberfla-
che auftretenden temporaren Auftau- und Ge-
friervorgéngen ausgesetzt. Wie auch im Berg-
land kam es in diesen Gebieten zu Erosionspro-
zessen, Gesteinsverwitterung, BodenflieRen

GeoBerichte 6

und Rutschungen sowie andererseits zur Akku-
mulation von Fluss- und Windsedimenten
(Léssbdden, Flugsanddiinen).

In der Elster-Kaltzeit drangen mindestens zwei
GletschervorstéfR3e aus nordlicher Richtung vor.
Von ihnen abgelagerte Moranen sind im nieder-
sachsischen Tiefland verbreitet, allerdings
meistens von jingeren Ablagerungen bedeckt.
Oberflachlich frei liegende Elster-Moréanen gibt
es u. a. im Raum Oldenburg im nordwestlichen
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http://www.lbeg.de/geologie/downloads/geotope/Giebichenstein.pdf

Niedersachsen und, unter geringer Uberde-
ckung, auch in der noérdlichen und nordéstlichen
Umgebung von Hannover. Wesentlich grof3ere
Verbreitung haben elsterzeitliche Schmelzwas-
serablagerungen, die einerseits flachenhaft vor-
kommen, besonders jedoch als Fullungen tief in
den Untergrund eingeschnittener ehemaliger
Rinnen. Diese friheren, heute langst verfillten
Rinnensysteme sind bis zu 500 m tief, ca. 1 bis
8 km breit, oft tber 100 km lang, verzweigt und
meist steilwandig in tertidre Schichten einge-
schnitten. Bevorzugt verlaufen sie in Nord-Sid-
oder Nordwest-Sudost-Richtung. lhre Fillungen
bestehen aus Beckenablagerungen aus Ton
und Schluff sowie Sand, Kies und machtigen
Paketen von Morénenmaterial. Heute spielen
diese ehemaligen Rinnensysteme als Grund-
wassertrager im gesamten noérdlichen Nieder-
sachsen eine bedeutende Rolle.

Dunkelgrauer, schluffig-feinsandiger ,Lauen-
burger Ton® stellt das jliingste Sediment der Els-
ter-Kaltzeit dar. Er ist z. T. flachenhaft ausgebil-
det und wird besonders als oberste ,abde-
ckende” Schicht Uber den elsterzeitlichen Rin-
nenfillungen oft mehrere Zehner Meter mach-
tig. Er wurde von Schmelzwéassern als Glet-
schertriibe herantransportiert und in ehemali-
gen Seebecken abgesetzt. In der Kiistenregion,
z. B. bei Oldenburg, Zetel und Jever ist der
oberflachennah und daher leicht abzubauende
.Lauenburger Ton“ die Grundlage fur die Ziegel-
industrie.

Beendet wurde die Elster-Kaltzeit durch die Hol-
stein-Warmzeit (Interglazial), die in die Zeit-
spanne vor ca. 320 000 bis 300 000 Jahren ein-
geordnet wird und damit insgesamt 12 000
Jahre dauerte. Der vom warmzeitlichen Klima
ausgeltste Meeresspiegelanstieg hatte zur
Folge, dass das Holstein-Meer von Norden her
Teile des heutigen Festlandes Uberflutete. Typi-
sche Ablagerungen dieser Zeit sind Torfe und
Mudden, Meeres- und Brackwassersedimente,
verbreitet z. B. im Elbmindungsgebiet, sowie
weiter sidlich in Seen abgelagerte Tone und
Sande. In der Lineburger Heide bildete sich
u. a. bei Munster, Unterlii3 und Hetendorf in tie-
fen Binnenseen Kieselgur.
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Abb. 49: Eiszeitlich gepréagte Landschaft
in Norddeutschland.

Foto: C. Heunisch.

Die Moréanen des sich anschlieBenden Saale-
Komplexes sind drei Phasen der Eisausbreitung
zuzuordnen. Zusammen mit den dazugehérigen
Schmelzwasserablagerungen sind sie im nie-
dersachsischen Tiefland oberflachennah am
weitesten verbreitet und landschaftspragend.
Die beiden &lteren EisvorstdRe werden dem
Drenthe-Stadium, der jungere Vorstold dem
Warthe-Stadium zugeordnet. Auslaufer des In-
landeises erreichten das niederséchsische
Bergland nur in der alteren Drenthezeit. Alle
spateren EisvorstoRe der Saale-Kaltzeit haben
die Taler von Weser und Aller nicht nach Wes-
ten bzw. Stiden Uberschritten. Das von den Vor-
stéRen hinterlassene Moranenmaterial (Ge-
schiebelehm und -mergel) lasst sich anhand der
Tongehalte, der Kies- und Geschiebefiihrung
sowie der Farbe unterscheiden. Die einzelnen
VorstolRe sind aullerdem durch zwischenge-
schaltete Schmelzwasserablagerungen und
glazilimnische Beckenablagerungen (Bander-
tone) voneinander getrennt.

2.8.3. Entwicklung der
niedersachsischen
Kistenlandschaft im Quartar

Der Nordseeraum, die Ostfriesischen Inseln, die
Watten und Marschen bilden gemeinsam die
jungsten Landschaftselemente in Niedersach-
sen. lhre Sedimente sind nahezu ausschlieflich
im Quartar entstanden, und der Sedimentati-
onsprozess halt unvermindert an. Zur Beschrei-
bung dieses Naturraumes s. Kapitel 1.3.
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2.8.4. Stratigraphische Tabellen des Quartérs

Auf das vor 2,58 Millionen Jahre beginnende Eiszeitalter (Pleistozan) folgt das Holozén,
das heutige Erdzeitalter. Es begann vor 11 560 Jahren und dauert an.

Tab. 15: Stratigraphische Gliederung des Pleistozéans in Niedersachsen.
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Tab. 16: Stratigraphische Gliederung des Holozans in Niedersachsen.
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GGA-Institut). Uber die zeitliche Gliederung des
Quartars hinaus liefert diese Tabelle vielfaltige
Hinweise zu geologischen Prozessen, abgela-
gerten Sedimenten sowie zu den geschaffenen

Landschaftsformen.

der BGR und des LIAG (ehemals

)

Eine aktuelle Standarddarstellung der Quar-

tarstratigraphie von Niedersachsen und be-
nisse von Geowissenschaftlern des LBEG (ehe-

den letzten Jahrzehnten gesammelten Ergeb-
mals NLfB)

nachbarten Gebieten (Tab. 17) blndelt die in
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2.8.5. Lebewelt des Quartars

Das fir die Menschheit bedeutsamste Ereignis
im Quartéar war die Entwicklung des modernen
Menschen (Homo sapiens sapiens). Er verlie
vor ca. 100 000 Jahren seine ursprungliche Hei-
mat Afrika und verbreitete sich Uber die ge-
samte Erde, vermutlich erreichte er Niedersach-
sen vor ca. 35 000 Jahren. Jedoch lebten auch
vor dem modernen Menschen seit ungefahr
500 000 Jahren Menschen in diesem Raum.
Eine Weltsensation war 1994 die Entdeckung
von acht Wurfspeeren am Rande des Braun-
kohlentagebaus von Schoningen, Landkreis
Helmstedt (Sudost-Niedersachsen), die dem
Homo erectus zugeschrieben wurden und ca.
300 000 Jahre (Holstein-Warmzeit) alt sind.
Auch der Neandertaler hat seine Spuren hinter-
lassen. Eine Ubersicht tiber die Entwicklungs-
geschichte des Menschen im Quartar gibt z. B.
das Landesmuseum Hannover.

Gepragt war das Leben im Quartér durch die Kli-
matischen Wechsel von Warm- und Kaltzeiten,
denen sich die gesamte Lebewelt — Pflanzen,
Tiere und Menschen — anpassen mussten. Aus-
kunft Uber die Tierwelt geben vor allem Funde
aus Kiesgruben, die Pflanzengeschichte lasst
sich aus Mooren und Seesedimenten rekonstru-
ieren. Uber die Pollenanalyse ist eine detaillierte
Gliederung des Quartars moglich.

Pollendiagramm
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Abb. 50: Schematisches und vereinfachtes
Pollendiagramm der Eem-Warmzeit
(Oberes Pleistozan, 128 000 — 117 000 Jahre)
in Nordwestdeutschland.

Verandert nach: CASPERS et al. (1999: Abb. 5).

Abb. 51: Pollen und ihre Erzeuger;
oben: Sonnenblume; unten: Kiefer.

Mikropaléontologische Sammlung LBEG/BGR Hannover.
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Abb. 52: Mammutzahn im Unterkiefer.
Pleistozan, ca. 200 000 Jahre alt; Schinna.

Sammlungen LBEG/BGR Hannover.
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2.8.6. Liste der Quartar-Geotope

in Niedersachsen
Tropische Wollsackverwitterung
im Brockengranit am Oderteich,

Iberger Tropfsteinhdhle bei Bad Grund
im Harz,

Lonauer Wasserfall in Herzberg,

die Einhornhohle bei Scharzfeld/Harz,
die Rhumequelle,

das Luderholz an der GroRen Steinau,
Steinkirche bei Scharzfeld/Harz,

die Gletscherschrammen auf dem
Keupersandstein bei Velpke,

der Findlingsgarten bei Konigslutter,
Geopark Infozentrum Konigslutter,

Spaltenfillungen im eiszeitlichen
Gletschereis: der heutige Grandkuhlenberg
bei Winnigstedt,

der grof3te eiszeitliche Findling in
Niedersachsen, der ,Giebichenstein®,

das Steinhuder Meer: der See, der aus der
Kalte kam und langsam verlanden wird,

der Moorgarten in Hagenburg
am Steinhuder Meer,

der Findlingsgarten in Hagenburg
am Steinhuder Meer,

eiszeitliche Stauchungen in den ,Brelinger
Bergen*® nordlich von Brelingen/Wedemark
bei Hannover,

der Findlingsgarten in Méllenbeck
bei Rinteln,

die Kames von Krankenhagen —
Méllenbeck bei Rinteln —
Zeugen der Eiszeiten,

der ,Wasserbaum® von Ockensen am lth,

der Dillsgraben bei Bockenem/
Kdnigsdahlum: der grof3te Einzelerdfall
in Niedersachsen,

Blick vom Hohenstein/Siintel auf das
Wesertal: die Weser und das Eiszeitalter,

die Tropfsteinhohlen im Sintel,

der geowissenschaftliche Lehrgarten
der Universitét Vechta,

GeoBerichte 6

die grof3e Binnendiine bei Klein Schmdlen
im Naturpark Mecklenburgisches Elbtal,

der Findlingspfad ,,Grof3-Modder-Eiche*
im Forst Rosengarten, westlich von Sottorf
bei Harburg,

der Findlingsgarten Bleckede — Breetze,
der Findlingspark Clenze,
Flussversickerung der Sieber bei Horden,
die ,Zwergldcher” bei Walkenried,
Geopark-Infozentrum Kénigslutter,

der Jues-See,

das Schwarzerde-Profil von Asel,

die Sandgrube Frei3enbiittel,

der Wollingster See,

der Mackenroder Forst (Niederterrasse
Uber Hauptanhydrit),

Pohlder Wald und Wiedensee — Erdfalle im
Pohlder Becken,

Steinkirche Scharzfeld.

Abb. 53: Kiessandgrube Brelingen

der Fa. Rheinumschlag:

gestauchte rotliche Weser-Terrasse
unter gelbgrauen Schmelzwassersanden.

Foto: W. Irrlitz.
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http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Wollsackverwitterung_Odertal.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Wollsackverwitterung_Odertal.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Iberger_Hoehle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Iberger_Hoehle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lonauer_Wasserfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_25_Infoblatt_Einhornhoehle_neu.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_12_Rhumequelle.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_105_Luederholz.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_94_Steinkirche_Scharzfeld.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Velpke_Gletscherschrammen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Velpke_Gletscherschrammen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_27_Infoblatt_Findlingsgarten_Koenigslutter.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_92_Infozentrum_Koenigslutter.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Grandkuhlenberg_Winningstedt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Grandkuhlenberg_Winningstedt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Grandkuhlenberg_Winningstedt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Giebichenstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Giebichenstein.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Steinhuder_Meer.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hagenburg_Moorgarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Hagenburg_Findlingsgarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Brelingen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Brelingen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Brelingen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_46_Moellenbeck_Findlingsgarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_46_Moellenbeck_Findlingsgarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_47_Krankenhagen_Kames.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_47_Krankenhagen_Kames.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_52_Wasserbaum_Ockensen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lamspringe_Erdfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Lamspringe_Erdfall.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_55_Suentel_Weseralt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_55_Suentel_Weseralt.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_79_Schillathoehle_Suentel.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Klein_Schmoelen.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Findlingsgarten_%20Forst_Rosengarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Findlingsgarten_%20Forst_Rosengarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Clenze_Findlingsgarten.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_81_Hoerden.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_86_Walkenried_Zwergloecher.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_92_Infozentrum_Koenigslutter.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_93_Juessee_Osterode.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_99_Asel_Schwarzerde.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_102_Freissenbuettel_Sandgrube.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_103_Wollingster_See.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Mackenroeder_Forst.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_111_poehlde_wiedensee.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_111_poehlde_wiedensee.pdf
http://www.lbeg.de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_94_Steinkirche_Scharzfeld.pdf

3. Nutzbare Rohstoffe und
ihre stratigraphische
Verbreitung in
Niedersachsen

3.1. Oberflachennahe Rohstoffe

Kies und Sand gehéren mengenmafig zu den
wichtigsten Rohstoffen Niedersachsens. Rund
50 Millionen Tonnen pro Jahr werden davon al-
lein in Niedersachsen und Bremen benétigt,
Hauptverbraucher ist die Bauindustrie. Hoch-
wertige Industriesande, wie Quarz- oder Form-
sande mit speziellen Eigenschaften sind dage-
gen fur die Eisen- und Stahl-, die Glas- und Ke-
ramikindustrie sowie die chemische Industrie
sehr wichtig.

Aufgrund geologischer Gegebenheiten sind
Kies und Sand in Niedersachsen ungleichma-
RBig verteilt. Kieslagerstatten finden sich bevor-
zugt an den Ober- und Mittellaufen von Weser,
Leine, Oker, Oder, Sieber und Rhume.
Schwach kieshaltige Sande sind besonders im
Norddeutschen Tiefland verbreitet, allerdings
sind die Qualitaten regional sehr unterschied-
lich. Kiese aus den norddstlichen Teilen des
Landes kdnnen (hdhere) Anteile an alkalireakti-
ven Bestandteilen haben, die ihre Verwendbar-
keit bei der Betonherstellung einschranken.
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Da sich in den letzten Jahren der Trend, Ton-
gruben und Ziegeleien zu schlieRen, fortgesetzt
hat, ist natirlich der Abbau von Ziegeleiroh-
stoffen ricklaufig. Verziegelt werden heute
noch marine Ablagerungen des Unteren und
Mittleren Juras, tonige Schluffsteine des Bunt-
sandsteins sowie quartarzeitlichen Sedimente,
z. B. der elsterzeitliche (Quartér, Pleistozén)
limnische Lauenburger Ton. Da nicht mehr der
Rohstoff an sich, sondern bestimmte Eigen-
schaften im Vordergrund stehen, werden Tone
meist verschnitten, um die gewiinschten Eigen-
schaften zu erzielen.

Tone, die fur die Herstellung feinkeramischer
Erzeugnisse geeignet sind, finden sich in Nie-
dersachsen nur bei Fredelsloh (Landkreis Nort-
heim). Es handelt sich wahrscheinlich um ver-
wittertes Material des Keupers, das im Tertidr in
einer Senke zusammengeschwemmt wurde.
Sie wurden Uber Jahrhunderte abgebaut und an
Ort und Stelle in einer florierenden Keramikin-
dustrie verarbeitet. Obwohl heute kein Abbau
mehr stattfindet, knipfen die Kinstler im Top-
ferdorf Fredelsloh an diese lange Tradition an.
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Abb. 54: Abbau von Ziegelrohstoffen siidlich von Géttingen.
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Fur die Herstellung von Blahton geeignete
Tone sind in Niedersachsen an mehreren Stel-
len vorhanden. Voraussetzung fir die Eignung
sind hohe Gehalte an Montmorillonit, Eisenver-
bindungen und organischer Substanz, Kalkge-
halte sind stérend. Verwendung finden sie vor
allem als Dichtungsmaterial im Deponie- und
Dammbau. Zurzeit stellt nur ein Werk im Land-
kreis Cuxhaven Blahton her. Rohstoffbasis ist
der eozéne London-Ton.

Gebrochene Natursteine werden vor allem im
Verkehrswegebau, als Zuschlag bei der Beton-
herstellung und als Wasserbausteine genutzt.
Festgesteine, die die fur diese Einsatzbereiche
hohen Qualitdtsanforderungen (z. B. Frostbe-
standigkeit, Schlagfestigkeit) erfiillen, treten nur
im Mittelgebirgsraum in Sudniedersachsen auf.
Geeignet sind magmatische Gesteine (Basalt,
Diabas und Gabbro), Kalk- und Dolomitsteine
sowie metamorph (Uberpragte Sandsteine
(Quarzite).

Zusétzlich werden im stdlichen Niedersachsen
Kalksteine des Unteren Muschelkalks, des
Oberen Juras und der Oberkreide abgebaut, die
friher nur fiir den Wegebau eingesetzt werden
konnten. Durch verbesserte Aufbereitungstech-

[

Abb. 55: Gipsabbau am siidlichen Harzrand.
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niken und Spezialisierungen hat sich ihr Ein-
satzspektrum deutlich vergréert, zum Beispiel
finden sie als Dingekalke Verwendung.

Wahrend friiher fast alle in Niedersachsen vor-
kommenden Festgesteine als Naturwerksteine
verwendet wurden, beschrénkt sich die Gewin-
nung heute auf nur wenige Gesteinsarten in ver-
schiedenen Gebieten des Berglandes. Bevor-
zugt abgebaut werden heute verwitterungsre-
sistente, in grof3en Blécken gewinnbare Ge-
steine. Im Vergleich zu Festgesteinsabbaustel-
len sind die Férdermengen allerdings auf3erst
gering. Eine wichtige Rolle dabei spielt die Tat-
sache, dass die heimischen Betriebe wegen ih-
res hohen Anteils der Arbeitskosten an den
Endprodukten einem enormen Druck von welt-
weiten Billigimporten ausgesetzt sind.

Im Abbau stehen noch

m Bentheimer Sandstein (1 Steinbruch),

m  Minchehagener Sandstein (1 Steinbruch),
m  Obernkirchener Sandstein (1 Steinbruch),
m  Wesersandstein (etwa 10 Steinbriiche),

m Thuster Kalkstein (2 Steinbriiche).
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Die Zementherstellung konzentriert sich heute
auf den Raum Hannover. Als Rohstoffe werden
die Kalkmergelsteine der Oberkreide genutzt.
Die Zementherstellung aus dem Mergelstein
des Unteren Muschelkalks wurde inzwischen
eingestellt.

Die aufgrund der grofen Reinheit bzw. dem
sehr hohen Kalziumkarbonat-Gehalt héchstwer-
tigen Kalksteine in Niedersachsen stehen am
Winterberg bei Bad Grund an. Es handelt sich
um Massenkalke des Devons. Sie sind fir viel-
faltige Verwendungszwecke geeignet.

Dolomitsteine mit einem MgO-Gehalt von
mehr als 18 M.-% werden vor allem fir die Her-
stellung von Diungemitteln und in der Glasin-
dustrie eingesetzt. Auch in der chemischen In-
dustrie, in der Eisen- und Stahlerzeugung, im
StraRenbau (hier vorwiegend der Zechstein-Do-
lomit) und als Filtermaterial fur die Wasserauf-
bereitung finden Dolomitsteine Verwendung.
Sie stehen bei Niixei und Scharzfeld (Zechstein:
Landkreis Osterode) sowie bei Salzhemmen-
dorf (Oberer Jura: Landkreis Hameln-Pyrmont)
in Abbau. Bei der Lagerstétte von Salzhemmen-
dorf handelt es sich um einen sekundar in Dolo-
mitstein umgewandelten Kalkstein (sog. Koral-
lenoolith), der im Niedersachsischen Bergland
weit verbreitet, aber nur lokal dolomitisiert ist.

In Niedersachsen treten Gips- und Anhydrit-
stein in bestimmten Schichtabschnitten des
Zechsteins, des Oberen Buntsandsteins, des
Mittleren Muschelkalks und des Oberen Juras
auf. Wirtschaftliche Bedeutung haben vor allem
die Sulfatgesteine des Zechsteins, die insbe-
sondere am sudlichen Harzrand, aber auch bei

GeoBerichte 6

Stadtoldendorf im Abbau stehen. Bei Boden-
werder wird seit dem Jahr 1999 Gipsstein des
Mittleren Muschelkalks im Tiefbau gewonnen.
Ein untertédgiger Gipssteinabbau im Oberen
Buntsandstein nahe Stadtoldendorf wurde im
Jahr 2001 stillgelegt.

Torflagerstatten sind vor allem im niedersach-
sischen Tiefland weit verbreitet. Der Hochmoor-
torf wird ganz tberwiegend fur die Herstellung
von Kultursubstraten fur den Gartenbau ver-
wendet, geringe Mengen an Niedermoortorf
werden fir balneologische Zwecke abgebaut.
Zur Energiegewinnung wird Torf in Deutsch-
land, im Gegensatz zu Irland oder Finnland,
nicht mehr herangezogen.

Die stratigraphische Tabelle nutzbarer Roh-
stoffe (Tab. 18) gibt einen Uberblick tiber die in
Niedersachsen gewinnbaren Rohstoffe und ihre
Verwendung. Weitere Informationen sind im In-
ternet unter http://www.Ibeg.niedersachsen ab-
rufbar. Der Rohstoffsicherungsbericht fir Nie-
dersachsen steht dort zum Download zur Verfi-

gung.
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http://www.lbeg.niedersachsen/
http://www.lbeg.niedersachsen.de/download/78114/Rohstoffsicherungsbericht_2012.pdf
http://www.lbeg.niedersachsen.de/download/78114/Rohstoffsicherungsbericht_2012.pdf

Tab. 18: Stratigraphische Verbreitung der nutzbaren Rohstoffe in Niedersachsen.

Die stratigraphische Tabelle gibt einen Uberblick Uber die in Niedersachsen gewinnbaren Rohstoffe und ihre Verwendung
Die Rohstoffe sind chronologisch nach Erdzeitaitern aufgelistet, fur jaden Rohstoff werden beispielhaft Lagerstatten genannt

* nicht im Abbau ** Forderhorizont
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3.2. Energierohstoffe

Kohle und Olschiefer —
,eiserne Reserven“

Die wirtschaftliche Bedeutung der Kohle liegt in
der Vergangenheit. Auch der letzte Braunkoh-
lenabbau im Tagebau Schéningen (6stliches
Niedersachsen, Raum Helmstedt) wurde am
30. August 2016 eingestellt. Die in geringmach-
tigen Flézen vorhandene Steinkohle am Nord-
rand des Teutoburger Waldes, in der Schaum-
burg-Lippischen Kreidemulde, am Deister, Siin-
tel sowie im Osterwald hatte eine lange Abbau-
tradition, ist aber seit den 1960er Jahren Ver-
gangenheit; der untertagige Abbau von Anthra-
zitkohle am Piesberg bei Osnabriick wurde be-
reits 1898 eingestellt. Nach dem Zweiten Welt-
krieg wurde er kurzzeitig wieder aufgenommen,
kam aber 1951 endgultig zum Erliegen.

Im 6stlichen Niedersachsen wurden groRe Ol-
schiefer-Vorkommen nachgewiesen, die mit
150-180 Millionen Tonnen Olinhalt mehr als
das Funffache der niedersachsischen Erddlre-
serven betragen. Ein Abbau findet aus Kosten-
grinden derzeit nicht statt, ist aber fir die Zu-
kunft nicht véllig auszuschlieRRen.

GeoBerichte 6

Erd6l und Erdgas —
Energietrager der Gegenwart

Niedersachsen ist reich an Bodenschéatzen. Zu
den wertvollsten zahlen die Energierohstoffe
Erdol und Erdgas. 2016 stammten 33,9 % des
in Deutschland geférderten Erdéls und fast
95 % des Erdgases aus niederséchsischen La-
gerstatten. 24,7 % der Erdol- sowie 98 % der
deutschen Gesamtreserven an Erdgas lagern in
Niedersachsen. Unter dem Eindruck des mo-
mentanen niedrigen Ol- und Gaspreises sowie
der offentlichen Diskussion uber fossile Brenn-
stoffe wurde die Exploration nach neuen Erddl-
und Erdgasfeldern in den letzten Jahren stark
zuriickgefahren. Die produzierenden Felder hin-
gegen werden weiter ausgebaut. Der aktuelle
Stand wird jeweils in den LBEG-Jahresberich-
ten ,Erddl und Erdgas in der Bundesrepublik
Deutschland und ,Erddl- und Erdgasreserven
in der Bundesrepublik Deutschland“ veroffent-
licht.

Das Ausgangsmaterial fur Erd6él und Erdgas
sind organische Bestandteile der Floren- und
Faunenwelt der vergangenen Jahrmillionen.
Wenn die Gesteinsschichten tief versenkt wer-
den, wandeln sich die organischen Bestandteile
unter bestimmten Bildungsbedingungen zu
Kohlenwasserstoffen um, wandern in héher la-
gernde Gesteinsschichten und reichern sich in
so genannten ,geologischen Fallen* an. In Nie-
dersachsen lagern die meisten Erdgasvorkom-
men in Sandsteinen und Karbonaten des Perms
und der Trias, Erddl in den Sandsteinen des Ju-
ras und der Kreide.

Erdol, Erdgas und Kohle enthalten Schwefel in
unterschiedlichen Anteilen und chemischen
Verbindungen. Bei der Reinigung z. B. von per-
mischem Zechstein-Erdgas sind 2015 nach An-
gaben des Bundesverbandes Erdgas, Erddl und
Geoenergie e. V. (BVEG) 630 000 Tonnen Ele-
mentarschwefel angefallen, der gréf3tenteils ex-
portiert wurde. Teile davon wurden und werden
aber auch in Deutschland (z. B. zu Diinger) ver-
arbeitet.
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http://www.lbeg.niedersachsen.de/erdoel-erdgas-jahresbericht/jahresbericht-erdoel-und-erdgas-in-der-bundesrepublik-deutschland-936.html
http://www.lbeg.niedersachsen.de/erdoel-erdgas-jahresbericht/jahresbericht-erdoel-und-erdgas-in-der-bundesrepublik-deutschland-936.html
http://www.lbeg.niedersachsen.de/erdoel-erdgas-reservenbericht/kurzbericht-erdoel--und-erdgasreserven-in-der-bundesrepublik-deutschland-am-01012011-786.html
http://www.lbeg.niedersachsen.de/erdoel-erdgas-reservenbericht/kurzbericht-erdoel--und-erdgasreserven-in-der-bundesrepublik-deutschland-am-01012011-786.html

Abb. 56: Erdgasbohrung Lilienthal Stid-Z1.
Foto: LBEG.

Geothermie — Energie der Zukunft

Geothermische Energie ist die in Form von
Warme gespeicherte Energie unterhalb der Erd-
oberflache. Durch Sonneneinstrahlung, Eintrag
durch Niederschlage und den Warmestrom aus
dem Erdinneren gelangt Warme in die fur die
Nutzung erreichbaren Bereiche des Untergrun-
des. Bis zu einer Tiefe von ca. 15 m wird die
Temperatur des Untergrundes durch solare Ein-
flisse gepréagt. Unterhalb dieser Zone herrscht
eine im Wesentlichen von Tages- und Jahres-
schwankungen unabh&ngige Temperatur von
7-12 °C. Mit zunehmender Tiefe erfolgt im Mit-
tel eine Temperaturzunahme von ca. 3 °C je
100 m, auch als ,geothermischer Gradient” be-
zeichnet. Oberflachennahe Geothermieanlagen
dienen in der Regel zur Beheizung und/oder
Kihlung von Gebauden oder technischen Bau-
werken. Unter oberflachennaher Geothermie
versteht man die Nutzung geothermischer Ener-
gie im Bereich zwischen der Gelandeoberflache
und einer Tiefe von 400 m. Oberflachennahe
Erdwarmesysteme benétigen meist eine War-
mepumpe, um die dem Untergrund entzogene
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Wéarme vom niedrigen Quelltemperaturniveau
(Erdreichtemperatur) auf ein hoheres, zur Ge-
baudebeheizung nutzbares Temperaturniveau
anzuheben. Die tiefe Geothermie dient tUblicher-
weise der Gewinnung von Erdwarme fir die
Versorgung von Nah- und Fernwarmenetzen
sowie in manchen Fallen fir die Erzeugung von
Strom. Von tiefer Geothermie spricht man in der
Regel bei Geothermieanlagen mit Bohrtiefen
von mehr als 400 m. Die meisten der derzeit in
Deutschland genutzten tiefen Geothermieboh-
rungen zur Speisung von Warmenetzen bzw.
zur Stromerzeugung sind zwischen ca. 2 000
und ca. 3500 m tief. Die Eighung des Unter-
grundes zur geothermischen Nutzung ist je
nach ErschlieBungstechnologie von dessen
thermophysikalischen, hydraulischen und petro-
physikalischen Eigenschaften abhangig.

Die meisten Gesteine Niedersachsens kdnnen
grundsétzlich als Warmequelle, Kaltequelle und
als thermische Energiespeicher fiir oberflachen-
nahe Geothermieanlagen genutzt werden. Be-
sonders gut fur die Warmegewinnung mit ober-
flachennaher Geothermie geeignet sind bei-
spielsweise grundwassergeséttigte Sande, die
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in Niedersachsen weit verbreitet sind. Die An-
zahl oberflachennaher Geothermieanlagen in
Niedersachsen stieg in den letzten Jahren kon-
tinuierlich an. Fur die Nutzung tiefer Geothermie
sind Gesteinsschichten erforderlich, die tief ge-
nug liegen, um ausreichende Temperaturen
aufzuweisen, und gleichzeitig maéchtig und
durch gut verbundene Poren oder vorhandene
Kliftigkeiten wasserdurchlassig genug sind, um
ausreichende Thermalwasser-Forderraten zu
gewabhrleisten. Da diese Voraussetzungen nur
in einigen Gebieten lokal gegeben sind, wird an
Verfahren gearbeitet, die Durchlassigkeit tiefer
Schichten, insbesondere durch hydraulische
Stimulation, kiinstlich zu erhéhen und dadurch
so genannte Enhanced Geothermal Systems
(EGS) zu schaffen.

Weitere Informationen hierzu erhalten Sie Uber
das Zentrum fir Tiefe Geothermie, Oberfla-
chennahe Geothermie des LBEG und die ent-
sprechenden Themenkarten im NIBIS®-Karten-
server.

3.3. Tiefliegende Rohstoffe

Eisenerze werden in Niedersachsen auf Grund
der Konkurrenz zu preisgiinstigen Importerzen
nicht mehr abgebaut. Die letzte von ehemals
mehr als 20 betriebenen Gruben wurde bereits
im Jahr 1982 geschlossen. In Niedersachsen
noch vorhandene, mengenmafig nicht unbe-
trachtliche Eisenerzvorkommen (ca. 2 Milliar-
den Tonnen Erz mit ca. 700 Millionen Tonnen
Eiseninhalt) stellen somit eine Zukunftsreserve
dar, deren wirtschaftliche Gewinnbarkeit aber
nicht absehbar ist.

Buntmetallerze sind gegenwartig in Nieder-
sachsen ebenfalls wirtschaftlich nicht mehr ge-
winnbar. Die heute bekannten, im Harz bei Bad
Grund und Goslar liegenden Roherzvorrate mit
kumulativen (Blei-, Zink- und Kupfer-) Metallge-
halten zwischen 10 % und 30 % im Reicherz
sind aus heutiger Sicht unbedeutend und betra-
gen nur noch wenige Millionen Tonnen. Eine po-
tenzielle wirtschaftliche Bedeutung dieser nur
unter schwierigen Bedingungen gewinnbaren
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Vorkommen ist beim derzeitigen Kenntnisstand,
auch unter veranderten wirtschaftlichen Bedin-
gungen, kaum erkennbar.

Nach Einstellung des Abbaus von schichtge-
bundenem grauem Schwerspat im Bereich des
Erzlagers am Rammelsberg in Goslar im Jahre
1988 wurde in Niedersachsen ausschlief3lich
gangférmiger Schwerspat gewonnen. Dieser
Abbau erfolgte nur noch auf der Ganglager-
statte der Grube Wolkenhtigel bei Bad Lauter-
berg/Stidharz und wurde Mitte 2007 endgliltig
eingestellt.

In der einzigen untertégigen Asphaltkalkstein-
Grube Europas wurden bei Holzen im Ith seit
Anfang des letzten Jahrhunderts bis 2008 As-
phalt-impragnierte Kalksteine des Oberen Juras
abgebaut. Die 13 verschiedenen 3,5 bis 14 m
machtigen Kalksteinlager dieser Asphaltkalk-
stein-Lagerstéatte sind wechselnd stark mit bis
zu 12,5 % Asphalt impréagniert.

Salzgesteine sind wichtige Ressourcen und
aufgrund ihrer unterschiedlichen Zusammen-
setzung Grundlage fur vielfaltige Produkte. Nie-
dersachsen kann sich Uber Salzmangel nicht
beklagen, im Untergrund liegen grofR3e Vorrate
davon. Es existieren mehr als 200 Salzstruktu-
ren, die im Laufe ihrer erdgeschichtlichen Ent-
wicklung in das Uberlagernde Deckgebirge auf-
gedrungen sind und Salzstécke im weiteren
Sinn darstellen. Bergbau erfolgt in Niedersach-
sen jedoch nur noch an zwei Standorten: Kali-
werk Sigmundshall (Bokeloh, Wunstorf) und
Steinsalzbergwerk Braunschweig-Lineburg
(Landkreis Helmstedt). In den Salzstdcken kon-
nen nicht nur Salzgesteine gewonnen werden,
sie dienen auch der Anlage von Kavernen zur
Speicherung von Gas, Ol und Produkten wie
Ethylen oder Propylen. Dariliber hinaus werden
Salzstrukturen auf ihre Eignung zur Einlagerung
chemisch-toxischer und radioaktiver Abfallstoffe
untersucht. Im Tiefsolverfahren wird Sole fir die
chemische und die Lebensmittelindustrie ge-
wonnen. Salzlagerstatten sind in Niedersach-
sen in unterschiedlichen erdgeschichtlichen
Epochen entstanden; die bedeutendsten stam-
men aus dem Perm (Zechstein, vor ca. 255 Mil-
lionen Jahren).
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http://www.lbeg.niedersachsen.de/energie_rohstoffe/zentrum_tiefengeothermie_oberflaechennahe_geothermie/zentrum-fuer-tiefengeothermie--oberflaechennahe-geothermie-121232.html
http://www.lbeg.niedersachsen.de/energie_rohstoffe/zentrum_tiefengeothermie_oberflaechennahe_geothermie/zentrum-fuer-tiefengeothermie--oberflaechennahe-geothermie-121232.html
http://nibis.lbeg.de/cardomap3/?TH=545.314
http://nibis.lbeg.de/cardomap3/?TH=545.314
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zur Geologie Nordwestdeutschlands im Foyer des Geozentrums Hannover.
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3.4. Rohstoffe fur die Herstellung von
Spezialprodukten

Die groRten Kieselgur-Lagerstatten Deutsch-
lands befinden sich in der Lineburger Heide in
einem Nord-Sud-Streifen von noérdlich bis sud-
lich Munster (Oberlauf von Luhe und Ortze). Die
niedersachsischen Lagerstatten wurden wah-
rend des Eem- und Holstein-Interglazials in Bin-
nenseen abgelagert. Aus den noch vorhande-
nen Vorraten dirften sich etwa 2,5 Millionen
Tonnen Fertiggur herstellen lassen. Aufgrund
relativ niedriger Preise auf dem Weltmarkt und
vergleichsweise hoher Kosten bei der Foérde-
rung und Aufbereitung wurde die Produktion
trotz der Hochwertigkeit des Rohstoffs in Nie-
dersachsen 1994 aus wirtschaftlichen Grinden
eingestellt.

Basalt kommt nur in SlUdniedersachsen vor.
Hier steht noch eine Lagerstatte im Abbau. Der
dort abgebaute Rohstoff ist auch fir die Herstel-
lung von Basalt-Filterstoffen flir Gase und Was-
ser geeignet.

In den Landkreisen Friesland und Cuxhaven
wurde in jungtertidren Sanden ein maximal
15 m maéchtiger Horizont mit Schwermineral-
anreicherungen nachgewiesen, der in 35 bis
70 m Tiefe liegt. Die genauer untersuchte La-
gerstatte bei Cuxhaven enthélt ca. 10 Millionen
Tonnen Wertminerale, die hauptsachlich aus
IImenit, Rutil und Zirkon bestehen. Aufgrund der
gegenwartigen Weltmarktpreise fir diese Wert-
minerale sind die niederséachsischen Vorkom-
men derzeit wirtschaftlich nicht nutzbar. Sie sind
vor allem wegen der hohen Abraumbelastung
unwirtschaftlich, da die Férderung im Tagebau
realisiert werden musste (ungtinstiges Abraum-
Rohstoff-Méachtigkeitsverhaltnis).

GeoBerichte 6
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4. Literatur zur Geologie und
Landschaftsgeschichte
Niedersachsens

Die vorliegende Literaturliste erhebt keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit. Zitiert sind vorwie-
gend Publikationen, die einen mdglichst weit
gefassten geographischen oder stratigraphi-
schen Rahmen umfassen bzw. als Grundlage
fir die Texte und stratigraphischen Tabellen
Verwendung fanden.

4.1. Ubergreifende Literatur

BEIHEFT ZUR STRATIGRAPHISCHEN TABELLE VON
DEUTSCHLAND (2002). — 16 S.; Deutsche Union
der Geologischen Wissenschaften/Stratigraphi-
sche Kommission; Potsdam (DSK).

BOENIGK, G. (Hrsg.) (1990): Geologie im Nieder-
sachsischen Landesmuseum Hannover. -
472 S.; Hannover.

CASPERS, G., ELBRACHT, J., SCHWARZ, C. & STREIF,
H. (2004): Lebensraum Niedersachsen — Geo-
logie und Landschaftsgeschichte. — In: FANSA,
M., BOTH, F. & HASSMANN, H. (Hrsg.): Begleit-
schrift zur Ausstellung ,Arch&ologieLandNie-
dersachsen® — Archédol. Mitt. aus Nordwest-
deutschland, Beiheft 42: 41-53, 6 Abb., 1 Tab.;
Oldenburg (Theiss).

CASPERS, G., ELBRACHT, J. & SCHNEIDER, E. (2005):
Hochwassergefahrdungskarte von Niedersach-
sen - Ergebnis einer methodischen Auswertung
geologischer Fachdaten. — Geol. Jb. C 70: 39—
65; Hannover.

FRANKE, W., GRAVE, J., ScHUPP, H. & STEIN-
WASCHER, G. (Hrsg.) (2002): Der Landkreis
Emsland: Geographie, Geschichte, Gegenwart
— eine Kreisbeschreibung. — S. 79-90; Meppen.

GEOLOGISCHER DIENST NRW (Hrsg.) (2003): Geo-
logie im Weser- und Osnabriicker Bergland. —
219 S.; Krefeld.

HENNINGSEN, D. & KATZUNG, G. (2006): Einfihrung
in die Geologie Deutschlands. — 7. Aufl.; Min-
chen (Spektrum).

KLASSEN, H. (Hrsg.) (1984): Geologie des Os-nab-
ricker Berglandes. — 672 S.; Osnabriick.

KRUGER, F. J. (1993): Geologie und Paldontologie:
Niedersachsen zwischen Harz und Heide. —
244 S.; Bindlach (Gondrom).
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MESCHEDE, M. (2015): Geologie Deutschlands: Ein
prozessorientierter Ansatz. — 249 S., 273 Abb.;
Berlin/Heidelberg (Springer Spektrum).

NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM (2006):
Leitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsen.
— 20 S.; Hannover.

ROTHE, P., STORCH, V. & V. SEE, C. (2014): Lebens-
spuren im Stein — Ausfllige in die Erdgeschichte
Mitteleuropas. — 285 S.; Weinheim (Wiley-
VCH).

SCHWARZ, C. (2013): Geologische Verhéltnisse. —
In: KAISER, T. (Hrsg.): Das Naturschutzgebiet
Luneburger Heide - Natur- und Kulturerbe von
europdischem Rang — Il. Der Naturraum. —
VPN-Schriften 4: 120-134, 3 Abb., 1 Tab.; Nie-
derhaverbeck (Hauschild).

SCHWARZ, C., KATZSCHMANN, L. & RADzINSKI, K.-H.
(2002): Geologische Kartieranleitung, Teil A -
Allgemeine Grundlagen. — Geologisches Jahr-
buch C 9: 135 S., 16 Abb., 6 Tab., 4 Anl.; Han-
nover.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.),
MENNING, M. & HENDRICH, A. (Redaktion, Koor-
dination und Gestaltung) (2016): Stratigraphi-
sche Tabelle von Deutschland 2016 (STD
2016). — Potsdam (GeoForschungsZentrum).

4.2. Karten und Daten

Das LBEG bietet zahlreiche Karten und Daten
sowie geowissenschaftliche Publikationen an,
die u. a. als Planungs- und Bewirtschaftungs-
grundlage dienen. Die schnelle Verfugbarkeit
wird durch den NIBIS®-Kartenserver und zahl-
reiche Download-Angebote gewahrleistet. Be-
zugsadresse und Preiseinformationen zu allen
Kartenwerken sowie anderen Produkten erhal-
ten Sie auf der Homepage des LBEG
(www.lbeg.niedersachsen.de).

Uber lithostratigraphische Einheiten, vorwie-
gend Formationen, kénnen Sie sich Uber Li-
thoLex  (http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/
GG-Stratigraphie/LithoLex/litholex_inhalt.html)
informieren, eine dynamische Datenbank, in der
lithostratigraphische Einheiten in Deutschland
erfasst und im Internet einem breiten Nutzer-
kreis zur Verfigung gestellt werden.

BECKER-PLATEN, J. D. unter Mitarbeit von BRAN-
DES, H., BUCHNER, K.-H., DREIMANN, T., FOMI-
CZENKO, R., ERNST, G., GRAMANN, F., HEINE-
MANN, B., HINzE, C., HOFLE, H.-C. (1979): Geolo-
gische Wanderkarte Landkreis Hannover
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1:100000. — 2. tberarb. Aufl., Naturhistori-
sche Gesellschaft zu Hannover (Hrsg.); Hanno-
ver.

GEOLOGISCHES LANDESAMT SACHSEN-ANHALT &
NLFB (Hrsg.) (1998): Geologische Karte Harz
1:100 000. — Halle.

HiNnzE, C., HOFLE, H.-C., JORDAN, H., MENGELING,
H., MEYER, K.-D., ROHDE, P. & STREIF, H. (1995):
Quartargeologische Ubersichtskarte von Nie-
dersachsen und Bremen 1 : 500 000. — Hanno-
ver.

HOFLE, H.-C., JURGENS, U., MENGELING, H., & TEM-
PEL, W.-D. (1981): Geologische Wanderkarte
Landkreis Rotenburg 1:100 000. — Heimat-
bund Rotenburg/Wimme und Niederséchsi-
sches Landesamt fur Bodenforschung (Hrsg.);
Hannover.

JORDAN, H. (Hrsg.) (1989): Geologische Wander-
karte Leinebergland 1 : 100 000. — Hannover.

LEPPER, J. (1991): Beiheft zur Geologischen Wan-
derkarte Mittleres Weserbergland mit Naturpark
Solling-Vogler 1 : 100 000. — Beih. Ber. natur-
hist. Ges. Hannover 10: 1-51; Hannover.

LEPPER, J. & MENGELING, H. (1990): Geologische
Wanderkarte 1 : 100 000 Mittleres Weserberg-
land mit Naturpark Solling-Vogler. — Zweckver-
band Naturpark Solling-Vogler und Niedersach-
sisches Landesamt fur Bodenforschung
(Hrsg.); Hannover (NLfB).

Look, E.-R. (1984): Geologie und Bergbau im
Braunschweiger Land (Nérdliches Harzvorland,
Asse, EIm-Lappwald, Peine-Salzgitter, Allertal).
Dokumentation zur geologischen Wanderkarte
1:100 000. - Geol. Jb. A 78: 3-467; Hannover.

Look, E.-R. (Hrsg.) (1984): Geologische Wander-
karte 1 : 100 000 Braunschweiger Land, nordli-
ches Harzvorland, Asse, ElIm-Lappwald, Peine-
Salzgitter, Allertal. — Konigslutter.

LupPoOLD, F. W., ROHDE, P. & WEISS, W. (2001):
Karte der Festgesteinsverbreitung 1 : 50 000
und neue Gliederung der Kreide-Schichten
durch Mikrofossilien - besonders Ostrakoden -
im Gebiet Hannover. — Ber. Naturhist. Ges.
Hannover 143: 27-97, Hannover.

NLfB (Hrsg.) (1984): Geologische Wanderkarte
Landkreis Osnabrick 1 : 100 000. — Hannover.

NLfB (Hrsg.) (1986): Geologische Ubersichtskarte
von Niedersachsen 1 : 500 000. — Hannover.

NLfB (Hrsg.) (1998): Geologische Stadtkarte Han-
nover 1:25 000 - Festgestein, Grundwasser,
Geotechnik, Erlauterungen. — Hannover.
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4.3. Schwerpunkt Stratigraphie
4.3.1. Silur — Karbon/Paldozoikum

AMLER, M. R. & GEREKE, M. (2002): Karbon- Korre-
lationstabelle. — Senckenbergiana lethaea 82
(2); Frankfurt/Main.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2001): Stratigraphie von Deutschland 2,3. II:
Ordovizium, Kambrium, Vendium, Riphaikum.
Teil 3: Nordthuringen, Sachsen-Anhalt, Bran-
denburg, Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen,
Mecklenburg-Vorpommern, deutscher Anteil
Ostsee, Schleswig-Holstein, deutscher Anteil
Nordsee. — Cour. Forsch.-Institut Senckenberg
235: 186 S.; Frankfurt/Main.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2006): Stratigraphie von Deutschland VI - Un-
terkarbon (Mississippium). — Dt. Ges. fir Geo-
wiss. 41: 590 S.; Hannover.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2006): Stratigraphie von Deutschland VII - Si-
lur. — Dt. Ges. fur Geowiss. 46: 191 S., Hanno-
ver.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2008): Stratigraphie von Deutschland 8 - De-
von. — Dt. Ges. fur Geowiss. 52: 578 S.

MEYERS LEXIKON VERLAG (Hrsg.) (1995): Meyers
Naturfuhrer Harz. — 173 S.; Mannheim.

MOHR, K. (1986): 400 Millionen Jahre Harzge-
schichte. — 93 S.; Clausthal-Zellerfeld.

MOHR, K. (1998): Harz: westlicher Teil. — Slg. geol.
Fuhrer 58: 216 S.; Berlin.

WEDDIGE, K. (Ed.) (1986): Devonian Correlation
Table. — Senckenbergiana lethaea 76 (1/2);
Frankfurt/Main.

WEDDIGE, K. (Ed.) (2003): Devonian Correlation
Table, Supplements 2003. — Senckenbergiana
lethaea 83 (1/2); Frankfurt/Main.

4.3.2. Perm

GAsT, R. E. (1988): Rifting im Rotliegenden Nie-
dersachsens. — Die Geowissenschaften, 6.
Jahrg., 4: 115-122; Weinheim.

GAsT, R. E. (1991): The Perennial Rotliegend Sa-
line Lake in NW-Germany. — Geol. Jb., A 119:
25-59; Hannover.
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GEBHARDT, U. (1994): Zur Genese der Rotliegend-
Salinare in der Norddeutschen Senke (Oberrot-
liegend Il, Perm). — Freib. Forsch.-H. C 452: 3—
22; Freiberg.

GAITZSCH, B., HOTH, K., HUEBSCHER, H.-D., MARX,
J. & SCHNEIDER, J. (1995): Altmark-Subgruppe.
— In: PLEIN, E. (Hrsg.) (1995): Stratigraphie von
Deutschland | - Norddeutsches Rotliegendbe-
cken - Rotliegend-Monographie Teil Il. — Cour.
Forsch.-Inst. Senckenberg 183: 98-101; Frank-
furt/Main.

GRALLA, P. (1988). Das Oberrotliegende in NW-
Deutschland - Lithostratigraphie und Fazies-
analyse. — Geol. Jb. A 106: 1-59; Hannover.

KuLick, J. & PAUL, J. (1987): Internationales Sym-
posium Zechstein 1987 Kassel - Hannover. Ex-
kursionsfuhrer I, Zechsteinsalinare und Bohr-
kernausstellungen. — 173 S.; Wiesbaden.

KuLick, J. & PAuL, J. (1987): Internationales Sym-
posium Zechstein 1987 Kassel - Hannover. Ex-
kursionsfiihrer Il, Zechsteinaufschliisse in der
Hessischen Senke und am westlichen Harz-
rand. — 310 S.; Wiesbaden.

MENNING, M. (1995): A numerical timescale for the
Permian and Triassic periods: an integrated
time analysis. — In: SCHOLLE, P. A., PERYT, T. M.
& ULMER-SCHOLLE, D. S. (Hrsg.) (1995): The
Permian of Northern Pangea, Vol. 1: 77-97;
Berlin (Springer).

PLEIN, E. (Hrsg.) (1995): Stratigraphie von
Deutschland | - Norddeutsches Rotliegendbe-
cken - Rotliegend-Monographie Teil Il. — Cour.
Forsch.-Inst. Senckenberg 183: 1-193; Frank-
furt/Main.

SCHRODER, L., PLEIN, E., BACHMANN, G. H., GAST,
R. E., GEBHARDT, U., GRAF, R., HELMUTH, H.-J.,
PASTERNAK, M., PORTH, H. & SUSSMUTH, S.
(1995): Stratigraphische Neugliederung des
Rotliegend im Norddeutschen Becken. — Geol.
Jb. A 148: 3-21; Hannover.

4.3.3. Trias

BEUTLER, G., HEUNISCH, C., LuPPOLD, F. W., RET-
TIG, B. & ROHLING, H.-G. (1996): Muschelkalk,
Keuper und Lias am Mittellandkanal bei Sehnde
(Niedersachsen) und die regionale Stellung des
Keupers. — Geol. Jb. 145: 67-197; Hannover.

DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2005): Stratigraphie von Deutschland IV - Keu-
per. — Cour. Forsch.-Institut Senckenberg 253:
296 S., 64 Abb., 50 Tab., 2 Taf.; Frank-
furt/Main.
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DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION (Hrsg.)
(2013): Stratigraphie von Deutschland 11 -
Buntsandstein. — Dt. Ges. flr Geowiss. 69:
657 S.

HAGDORN, H., SCHOCH, R. & SCHWEIGERT, G.
(Hrsg.) (2015): Der Lettenkeuper — ein Fenster
in die Zeit vor den Dinosauriern. — 438 S. —
Staatliches Museum fur Naturkunde Stuttgart
und Muschelkalkmuseum Hagdorn Stadt Ingel-
fingen.

HAUSCHKE, N. & WILDE, V. (Hrsg.) (1999): Trias -
eine ganz andere Welt: Mitteleuropa im frihen
Erdmittelalter. — 647 S.; Minchen.
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