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VORAB

Auch fir Landwirte wird es immer wichtiger, sich der Folgen
des Klimawandels bewusst zu sein und Mafinahmen
dagegen zu ergreifen. In dieser Ausgabe "Optimierung

von Boden und Wasser” werden die Erfahrungen und
Messresultate beschrieben, die finfzehn Landwirte seit
2011 im Rahmen des Projekts Landwirtschaft im Pegel
gesammelt haben. Gemeinsam mit Wasserverwaltern haben
sie in diesem Zusammenhang nach effektiven Ma3nahmen
auf Betriebs- und Parzellenebene gesucht.




‘Optimierung von Boden und Wasser’ gibt einen Uberblick
Uber vielversprechende und praktische Mafinahmen,

die Landwirte selbst treffen kdnnen. Abhangig von der
Situation in Ihrem eigenen Betrieb kdnnen Sie sich fur

eine oder mehrere Maf3nahmen entscheiden, die Sie nach
Absprache mit der zustandigen Behdrde in Ihrem Betrieb
durchfihren kénnen. Allein, oder mit Nachbarn gemeinsam.
Die Maf3nahmen helfen Ihnen dabei, die Rentabilitat Ihrer
Betriebsfiihrung auch bei einem sich wandelnden Klima

zu gewahrleisten.

Die Auswahlhilfen auf den Seiten 6 bis 13 helfen lhnen,
zwischen den verschiedenen Optionen auszuwahlen. Auf
den darauf folgenden Seiten finden Sie weitere Informationen
zu den vielversprechenden Mafinahmen. Die verwendeten
Farben bei Situation, Betriebsfihrung, Wasserzufuhr und
Bodenart in den Ubersichten auf der rechten Seite haben
folgende Bedeutung:

- Grin: die Mafinahme ist anwendbar

- Orange: die Ma3nahme ist anwendbar,

jedoch nicht optimal.

Fir die Uberschrift ‘Boden’ gilt:

- Griin: die MaBnahme hat einen positiven (abgeleiteten) Effekt

- Orange, diese Mafinahme hat keinen oder einen
begrenzten (abgeleiteten) Effekt.



VORWORT

LANDWIRTSCHAFT IM PEGEL
Vitale Landwirtschaft durch
nachhaltige Wasserwirtschaft

Der Osten der Niederlande besteht zu ca.
zwei Drittel aus hoheren, von Natur aus
durchlassigen Sandboden ohne Wasserzufuhr

aus dem Hauptwassersystem. Aufgrund des
Klimawandels kampft das Gebiet immer haufiger
mit einem Mangel beziehungsweise Uberschuss
an Wasser. Zunehmende Starkniederschlage,

im Wechsel mit langen Trockenperioden, stellen
fur den Landwirtschaftssektor eine grofle
Herausforderung dar.

Landwirtschaft im Pegel ist ein Projekt, bei dem alle Wasserbehdrden
aus dem Teileinzugsgebiet Rhein-0st, die drei Provinzen, LTO Noord und
das Wirtschaftsministerium mit finfzehn landwirtschaftlichen Betrieben
zusammengearbeitet haben. Das Projekt liefert landwirtschaftlichen
Betrieben essenzielle Informationen fiir eine klimaresistente und

rentable Betriebsfiihrung.

Das Bewusstsein Uber die Folgen des Klimawandels schafft
hierbei Kreativitat und Erfindergeist, sowohl im Landwirt-
schaftssektor, als auch seitens der Wasserbehorden. Das
Projekt hat den Wasserbehdrden und den Provinzen aufler-
dem wichtige Informationen tber den Zusammenhang
zwischen landwirtschaftlichen und wasserwirtschaftlichen

Mafinahmen und deren Anwendung in der Praxis geliefert.



Landwirtschaft im Pegel hat sich als erfolgreiches Projekt erwiesen.
Das Projekt hat den renommierten CSR Award 2013 der Nederlandse
Waterschapsbank erhalten. Die Ergebnisse von Landwirtschaft im Pegel
werden inzwischen im nationalen Deltaprogramm der Niederlande,
insbesondere hinsichtlich Stiwasserversorgung der hohen Sandbdden
(beispielsweise beim Projekt StiBwasserversorgung Ost-Niederlande)
angewendet. Fir Landwirte zahlen vor allem die Erfahrungen, die mit

den Planen fir den betrieblichen Wasserhaushalt gesammelt wurden.

Landwirtschaft im Pegel ist ein typisches Beispiel fir eine
so genannte ‘Do-it-yourself-Wasserwirtschaft’, bei der Wasser-
behorden das auf dem Gebiet vorhandene Wissen nutzen. Und
bei der jeder Landwirt die Wasserwirtschaft auf der eigenen
Parzelle, mit individuellen, auf seinen eigenen betrieblichen
Bedarf abgestimmten MafBnahmen gestalten kann.

Daher bin ich besonders glicklich Uber diese Ausgabe,

in der Lésungsrichtungen beschrieben werden, die im
Rahmen des Projekts Landwirtschaft im Pegel in der Praxis
entwickelt, angewendet sowie geprift wurden. Ich freue
mich, die Kenntnisse und Einsichten, die aus dem Projekt

hervorgehen, auf diese Weise mit Ihnen zu teilen.

MEHR ERFAHREN?

Stefan Kuks — ,
Besuchen Sie die Website

Watergraaf der Waterschap Vechtstromen

www.landbouwoppeil.nl




LANDWIRTSCHAFT IM PEGEL
Erfolgreich fur den Landwirt-
schaftssektor und die
Wasserwirtschaft

Diese Ausgabe thematisiert Wasserwirtschaft im
Landwirtschaftssektor. Sie gibt einen Uberblick iiber
von Landwirten durchgefiihrte und getestete Maf3-
nahmen im Rahmen des Projekts Landwirtschaft im
Pegel. Anhand praktischer Beispiele zeigen

wir [hnen, was Sie in bestimmten Situation, wie

bei einem Uberschuss an Wasser beziehungsweise
bei Trockenheit, unternehmen konnen.

-

Klimaveranderungen stellen fir den Landwirtschaftssektor hinsichtlich einer
rentablen Betriebsfihrung eine grof3e Herausforderung dar. Das Programm
Landwirtschaft im Pegel bietet hierzu Unterstitzung. Es verfolgt das Ziel, konkrete
Mafinahmen zu ermitteln, um die Landwirtschaft auf hohen Sandbdden auch in
Zukunft zu ermdglichen. Im Rahmen des Programms erweitern wir unser Wissen
und teilen wir Erfahrungen, um letztendlich einen vitalen Landwirtschaftssektor zu

erhalten.

Erkenntnisse andern sich. Wahrend wir das Wasser in der Landwirtschaft friher
nur von uns fernhalten wollten, halten wir es heutzutage fest, um Austrocknung

zu verhindern. Selbstverstandlich ist hierbei wichtig, dass man weiterhin die Regie
fihren kann. Die Mafinahmen in dieser Ausgabe zeigen, dass das kein Problem sein
muss. Es erfordert jedoch Flexibilitat aller Parteien. Ein treffendes Beispiel hierzu
ist der Landwirt als Wasserverwalter, der in bestimmten Gebieten selbst die kleinen

Wehre bedienen und hiermit den Grundwasserstand bestimmen kann.



VORWORT

Ich mdchte gerne die Erfolgsfaktoren dieses Projekts hervorheben, und hiervon besonders

die praktische Seite und den Erwerb und Austausch von Erfahrung. Das Projekt hat gezeigt,
dass die Zusammenarbeit zwischen Landwirten und der Wasserbehorde allen Parteien
Vorteile bietet. Die Kunst besteht darin, diesen Erfolg auch zu verbreiten, zu kommunizieren
und andere Landwirte zu begeistern. Der Landwirtschaftsverband LTO Noord motiviert seine
Abteilungen und Vorsitzende, sich hiermit zu beschaftigen. Erfahrungen haben gezeigt, dass
man mit Zusammenarbeit eine machbare und bezahlbare Durchfiihrung erreichen kann. Die
Plane auf dem Gebiet der Wasserwirtschaft geben den Landwirten einen Einblick in die heutige

Wasserwirtschaft und zeigen mdgliche Losungen auf.

Der Landwirt weif} viel von seinem eigenen Land, aber aus
Erfahrung wissen wir, dass es noch viel mehr zu entdecken gibt.
Landwirtschaft im Pegel hat uns gezeigt, dass praktische und
relativ einfache Losungen in der Wasserwirtschaft zu einem
Ergebnis flihren kénnen, das im Interesse aller Parteien ist.

Die bei Landwirtschaft im Pegel gewonnenen Erkenntnisse
liefern einen Beitrag zur Diskussion Uber die Landwirtschaft
zwischen Landwirten und Wasserverbanden. Das Ergebnis:
Ein auf den Nutzen abgestimmter Wasserstand und ein
ausgewogener Wasserhaushalt, bei dem Landwirt und
Wasserverband zusammenarbeiten. Eine schone Win-win-
Situation! Ich bin davon Uberzeugt, dass Landwirtschaft im
Pegel ein ausgezeichneter Impulsgeber flr die Ausfiihrung

unseres Deltaprogramms Agrarische Wasserwirtschaft ist.

Siem Jan Schenk,
Vorsitzender LTO Noord und

Finanzverantwortlicher Wasser, LTO Nederland



AUSWAHLHILFE - SCHNELL IHRE MASSNAHME FINDEN

GEBIET

JA
WASSER-
ZUFUHR

PROBLEM

Wasseriberschuss bei Schauern

Schlechte Durchwurzelbarkeit oder schlechte Infiltration

Uber langeren Zeitraum Pfiitzen auf der Parzelle

Senken in der Parzelle

Schlechte Struktur, Aggregate

— Sandhtgel oder tiefe Grundwasserstande

— Hohenunterschiede in der Parzelle

— Bodenverdichtung
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VIELVERSPRECHENDE
MASSNAHMEN

Zusammengesetzte pegelgesteuerte Drainage

Untief und dichter angelegte Drainage

Verbesserung der Bodenstruktur

Egalisierung und Begradigung
Parzellen

Begrenzte Bodenbearbeitung

Verbesserung der Bodenbiologie

Andere Kulturpflanzen

Zusammengesetzte pegelgesteuerte Drainage
Beregnung und Wasserpufferung
Erhohung der organischen Substanz

Infiltration und Inundierung

Egalisierung und Begradigung
Grundwassergesteuerte Wasserstandkontrolle

Andere Kulturpflanzen

Verbesserung der Bodenstruktur
Begrenzte Bodenbearbeitung

Verbesserung der Bodenbiologie

SEITE

49

37

43

85

37

49

41



AUSWAHLHILFE - SCHNELL IHRE MASSNAHME FINDEN

GEBIET

NEIN
WASSER-
ZUFUHR

PROBLEM

Uberschwemmungen bei Schauern

Schlechte Durchwurzelbarkeit oder schlechte Infiltration

Uber l&ngeren Zeitraum Pfiitzen auf der Parzelle

Senken in der Parzelle

Schlechte Struktur, Aggregate

— Hitzestress Kulturpflanze

— Sandhiigel oder tiefe Grundwasserstande

—— Hohenunterschiede in der Parzelle

L— Bodenverdichtung



VIELVERSPRECHENDE
MASSNAHMEN

Landwirtschaftliche Wasserspeicherung

Beseitigung storender Schichten

Zusammengesetzte pegelgesteuerte Drainage

Untief und dichter angelegte Drainage

Verbesserung der Bodenstruktur

Egalisierung und Begradigung
Parzellen

Begrenzte Bodenbearbeitung

Verbesserung der Bodenbiologie

Andere Kulturpflanzen
Beregnung und Wasserpufferung
Erhohung der organischen Substanz

Beregnung und Wasserpufferung

Erhohung der organischen Substanz +
Grindiingungspflanzen

Egalisierung und Begradigung
Andere Kulturpflanzen
Verbesserung der Bodenstruktur

Begrenzte Bodenbearbeitung

Verbesserung der Bodenbiologie

SEITE

49

37

43

37

49

41



AUSWAHLHILFE - SCHNELL IHRE MASSNAHME FINDEN

—
~

HAUPTPROBLEM

NASS

ABGELEITETES PROBLEM

Uberschwemmungen bei Schauern

Schlechte Durchwurzelbarkeit oder schlechte Infiltration

Uber langeren Zeitraum Pfiitzen auf der Parzelle

Senken in der Parzelle

Schlechte Struktur, Aggregate

Hohe Grundwasserstande

Unzureichende Abflusskapazitat

Bodenverdichtung



VIELVERSPRECHENDE
MASSNAHMEN

SEITE

Landwirtschaftliche Wasserspeicherung

I
@
~
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Parzellen

Verbesserung der Bodenstruktur

Untief und dichter angelegte Drainage

Beseitigung storender Schichten

Zusammengesetzte pegelgesteuerte Drainage 19

Untief und dichter angelegte Drainage 21
Verbesserung der Bodenstruktur 49
Egalisierung und Begradigung 43
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o
o
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o
=]

w

[Automatische) Stauwehrkontrolle

Begrenzte Bodenbearbeitung

Andere Kulturpflanzen 37

Untief und dichter angelegte Drainage oder Furchen 37

|

Zusammengesetzte pegelgesteuerte Drainage 1

[Automatische) Stauwehrkontrolle 31

Andere Kulturpflanzen

matische] Stauwe

( lle oder Erhéhung der
Abflusskapazitat

37

Landwirtschaftliche Wasserspeicherung

Verbesserung der Bodenstruktur

Begrenzte Bodenbearbeitung

Verbesserung der Bodenbiologie



ABGELEITETES PROBLEM

HAUPTPROBLEM

TROCKEN
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VIELVERSPRECHENDE
MASSNAHMEN

SEITE

17






PRAKTISCHE TIPPS ZUM
UMGANG MIT BODEN
UND WASSER BEI DER
LANDWIRTSCHAFTLICHEN
BETRIEBSFUHRUNG



ZUFUHR
Jahrlich zusatzlich 10-20 mm
Wasser zurtickhalten

T w

11 ] o g o

Jahrlich zusatzlich

75-100mm Wasser steuern

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 1.000 - € 5.000 / Wehr

ANDERE
VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Trennwande fir Diker
Erhohung des
Wassergrabenbodens
Profilanpassung des
Wassergrabens
Schwellen
Pegelgesteuerte Drainage

Ormel: "Man kann mit Stauwehren zwar viel erreichen, aber letztendlich fihrt das
Wetter Regie. Man kann Wasser (ber einen ldngeren Zeitraum zuriickhalten, weil3
ich jetzt. Hatten wir die Stauwehre nicht gehabt, hatten wir schon Wochen vorher
mit Trockenstress zu tun gehabt. Wie viel friiher, &sst sich schwer abschétzen.
Mein Ausgangspunkt ist: Je langer man den Grundwasserstand dementsprechend
regulieren kann, dass er nicht zu schnell absackt, desto ldnger hat man was davon.
Ich reguliere visuell, sowie mit Fingerspitzengefiihl und gesammelter Erfahrung.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.library.wur.nl/WebQuery/hydrotheek (Eingabe: boerenstuw]

www.wpm.nl/nieuws/@142757/boerenstuwen_werken/

www.zlto.nl/onderwerpen-item/15/Waarom-zou-ik-water-besparen/item/10008/Zeven-manieren-om-water-te-besparen



WASSERWIRTSCHAFT MIT
LANDWIRTSCHAFTLICHEN STAUWEHREN

Der Grundwasserstand in der Parzelle lasst sich mithilfe von
landwirtschaftlichen Stauwehren flexibel steuern. Mithilfe von
Stauwehren kann der Landwirt den Oberfldchenwasserstand SITUATION
und somit auch den Grundwasserstand selbst beeinflussen.

Mit einem mdglichst hohen Oberflachenwasserstand wird

der Grundwasserstand so lange wie mdoglich stabilisiert und
das Wasser langer im Gebiet zuriickgehalten. Die Steuerung

BETRIEBSFUHRUNG

hangt von den Wetterverhaltnissen oder -vorhersagen, den
Bodenarbeiten oder vom Zeitpunkt in der Vegetationsphase
ab. Rechtzeitiges Handeln hinsichtlich dieser Faktoren ist fiir

eine optimale Nutzung entscheidend.

Die Erfahrungen von Landwirtschaft im Pegel haben uns WASSERZUFUHR

gezeigt, dass die Wehre hoher eingestellt werden kdnnen,

als die teilnehmenden Landwirte und Wasserverbande
zunachst dachten. Die Bdden lielen sich trotz der hohen

Stande weiterhin gut bearbeiten. In Ndsseperioden wird BODENART

das Uberschissige Wasser schnell abgeleitet. Bei langen
Trockenperioden chne Wasserzufuhr funktioniert jedoch

auch diese Mafinahme nach einiger Zeit nicht mehr.

In der Praxis wird das Stauwehr meist wie folgt bedient: zunachst BODEN

wird der Stand von den Teilnehmern nur einige Male im Jahr
angepasst. Meist wird das Wehr zu Beginn des Frihjahrs

(gelegentlich schon im Februar) erhéht. Bei starken Niederschlagen
im Sommer wird der Stand des Wehres vorldufig herabgesetzt und
anschlieend wieder erhéht. Im Herbst wird das Wehr gesenkt.

In Kombination mit anderen Mafinahmen, wie der untiefen und dicht

angelegten Rohrdrainage, erreicht man mit diesen Maf3nahmen

einen héheren Ertrag und bessere Steuerungsmaglichkeiten.
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ZUFUHR
Jahrlich zusatzlich 10-20 mm
Wasser zurtickhalten

Jahrlich zusatzlich

50-125mm Wasser steuern

Jahr Zu MaBig Mahen Zu
nass beweidbar und gut trocken ERWARTETER
beweidbar MEHRWERT PRO JAHR
. 5 S
Gegenwartiges 2001 27 88 157 Ca. 5 bis 15% zusatzlicher
S e Kulturpflanzenertrag
Erwartungen
zukinftiges 10
Klima Jahre 32 76 163 2,4 INVESTITION

€ 1.300 - € 2.500/ ha
Messungen 2012 - 2013

ANDERE

Jahr Zu MiBig Mzhen und Zu trocken VERGLEICHBARE

nass  beweidbar  gutbeweidbar MASSNAHMEN
2012 0 101 173 0 Zusammengesetzte Drainage
2013 7 134 99 0 Klimaadaptive Drainage
Durchschnittlich 4 118 136 0 In Kombination mit
Ohne MaBnahme landertschafthchen
durchschnittlich Stauwehren (Drainage
2001-2010 27 88 157 0

in einem Graben mit

gesteuertem Wasserstand)

Die Erfahrungen und Messungen belegen, dass pegelgesteuerte - in diesem
Fall - Drainage dazu beitragt, Nasseschaden zu verhindern. Durch Infiltration von
Oberflachenwasser tber die Drains treten ebenfalls keine Trockenheitsschaden auf.

¥

Lerink: “Ob ich den Wasserstand gesenkt habe als es zu
regnen angefangen hat? Ja, spater schon. Aber zunéchst
nicht. Man fragt sich: ist das gut oder schlecht? Ich dachte
mir so: Man kann das Wasser jedes Mal aus Angst ablaufen
lassen, aber das geht schliefilich auch immer noch, wenn es
zu einem bestimmten Zeitpunkt wirklich zu viel ist. Man muss
nicht weit im Voraus Mafinahmen ergreifen. Das denke ich
mittlerweile.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.kennisakker.nl
www.stowa.nl/projecten/peilgestuurde_drainage
www.kennismoetstromen.nl

www.futurewater.nl

22



(ZUSAMMENGESETZTE]
PEGELGESTEUERTE DRAINAGE

Pegelgesteuerte Drainage ist eine Rohrdrainage, die

unter Wasser liegt und bei der der Wasserstand mit einer
Konstruktion an den Rohr-Enden reguliert werden kann.
Im Gegensatz zur konventionellen Drainage miinden die
Rohre unter Wasser in einen Graben, dessen Oberflachen-
wasserstand mit einem Wehr regulierbar ist, oder minden
in einen Sammler, wobei das Ganze anhand eines Kontroll-
schachtes gesteuert werden kann. Letzteres wird zusam-
mengesetzte pegelgesteuerte Drainage genannt.

Fir einen konstanten Grundwasserstand oder ein konstantes
Drainageniveau bendtigt man ausreichend Wasser, z.B. liber
Niederschlag, Sickerquelle oder Oberflachenwasserzufuhr. Aus
diesem Grund unterscheiden wir die folgenden Anwendungs-
gebiete: Wasserzufuhrgebiete und Gebiete ohne Wasserzufuhr.
Die Bewirtschaftung spielt eine wichtige Rolle.

In Gebieten ohne Wasserzufuhr wird der Effekt langerer Riick-
haltung auf eine Verzogerung der Grundwasserabsenkung

mit 1 bis 2 Wochen und ca. 20 mm zusatzlicher Speicherung
geschatzt. AuBerdem ist mit pegelgesteuerter Drainage auch
wahrend der Vegetationsperiode nach Starkniederschlag
[>30 mm] eine Rickhaltung zusatzlichen Wassers maglich.

In Gebieten mit (natirlicher) Wasserzufuhr kann der Wasser-
stand wahrend der gesamten Vegetationsphase reguliert
werden. Berechnungen und Erfahrungen aus der Praxis zeigen,
dass dies fir eine bessere Wasserversorgung der Wurzelzone,
erhohte und stabile Grundwasserstande im Sommer und eine

héhere Kulturpflanzenproduktion sorgt.

23
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ZUFUHR

Besserer Ablauf bei
Niederschlagsspitzen:

ca. 1,5 mal so schnell
(Voribergehende) Erhohung
Grundwasserstand:
10-25¢cm im Sommer

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% weniger

Kulturpflanzenschaden

INVESTITION
€ 1.000 - € 2.000/ ha

ANDERE
VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Zusammengesetzte
pegelgesteuerte Drainage

Klimaadaptive Drainage
Furchen

Kleine Parzellen
Walbung von Parzellen

Stamsnieder: “Wenn man eine Drainage anlegen will, kann man sich auch fir
eine untief und dicht angelegte Drainage entscheiden. Die Drainage kostet etwas
mehr, da die Rohre auf 8 m anstelle von 10 m Abstand voneinander entfernt liegen.
Die geringen Mehrkosten hat man schnell wieder hereingewirtschaftet. Es ist
entscheidend, ob man zum richtigen Zeitpunkt diingen oder das letzte Gras ernten
kann. Denn wenn mal ein Schnitt stehen bleibt, weil es zu nass ist, ist das Risiko
grof3, dass man die Parzelle neu einséen muss.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.nl.wikipedia.org/wiki/Drainage

http://edepot.wur.nl/165292
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UNTIEF UND DICHTER
ANGELEGTE DRAINAGE

Die untief und dicht angelegte Drainage unterscheidet sich
von der konventionellen Drainage darin, dass die Rohre flacher
unter der Bodenoberflache liegen und die Strange dichter und
in kiirzeren Abstanden verlegt sind. Aufgrund dieser héheren
Dichte wird der Uberschissige Niederschlag besser abgeleitet
und bleibt die Parzelle besser befahrbar. Durch die hohere Lage
der Rohre werden hohere Grundwasserstande begrenzt.So kann
man in Trockenperioden Uber einen langeren Zeitraum einen
hoheren Wasserstand beibehalten. Die Kulturpflanze wird auf
diese Weise von unten besser mit Wasser versorgt.

Mit dieser Mafinahme hat man im Rahmen des Projekts positive
Erfahrungen gemacht. Probleme aufgrund von voriibergehend
hohen Grundwasserstanden infolge von Starkniederschlagen
und Pfutzenbildung werden verringert. Die Boden lassen sich
weiterhin durchschnittlich gut bearbeiten und die Grundwasser-
stande sinken nicht so tief wie bei gewthnlicher Drainage. Die
Reaktionszeit des Drainagesystems hangt von der Bodenart
und den Ablaufmdglichkeiten der Grében ab.

Die Effektivitat dieser Mafinahme [asst sich in Kombination
mit Wasserstandregulierung und Wasserzufuhr erhohen. Es
gibt mehr Maoglichkeiten zur Regulierung, da die Verlegungs-

dichte der Rohre gréfler ist.

Das Anwendungsgebiet dieser Maf3nahme liegt in der direk-
ten Umgebung von nassen Naturgebieten oder Bachtalern,
oder in Bdden mit untiefen storenden Schichten. Bei Anwen-
dung dieser Mafinahme in einem groferen Gebiet kann
der Grundwasserstand, abhangig von den Wasserzufuhr-
moglichkeiten, (strukturell) erhdht werden.
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Grundwasserstdande mit Beregnung

ZUFUHR
Zeitraum DHG (cm DNG (cm Durchschnittliche In Zuku.nft erwartEt?r ‘
unter Flur)  unter Flur)  Anzahl Beregnungen zusatzlicher Feuchtigkeits-
bedarf: 25-80 mm
2001-2010 87 214 1,4
2046-2055 79 224 3,9

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 10 bis 25% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

Die Grundwasserstande werden sich, aufgrund langerer

Trockenperioden, in Zukunft vorraussichtlich friiher und weiter
absetzen, was dazu fihrt, dass nicht gentigend Feuchtigkeit e
uber den kapillaren Aufstieg zur Wurzelzone gelangt. Hiermit €£015-€035/m?

steigt die Abhangigkeit des Landwirts von Beregnung, damit

seine Kulturpflanzen optimal wachsen kénnen. Es wird (ausge- [yt
VERGLEICHBARE
hend vom W+ Klimaszenario) erwartet, dass doppelt so haufig MASSNAHMEN

beregnet werden muss. Tropfchenbewdsserung
Pegelgesteuerte Drainage mit
Wasserzufuhr und Infiltration

Erhchung des Wasserstandes

durch Stauwehre mit
Wasserzufuhr und Infiltration
Organische Substanz erhohen
Bessere Durchwurzelung

lemhoff: “Man trifft immer mehr Malnahmen. Wenn man
den maximalen Ertrag vieler Kulturpflanzen erreichen will,
dann kommt man keine drei Tage ohne Wasser aus. Mein
Ziel ist eine ausreichende kapillare Zusatzversorgung aus
dem Boden, soweit das moglich ist. Schauen Sie sich die
Lilienzucht an: Wenn es fiinf Tage lang nicht geregnet hat,
ist die Beregnungsanlage im Einsatz.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
deltaproof.stowa.nl/Publicaties/deltafact/Bodemvochtgestuurd_beregenen.aspx?pld=14
www.wageningenur.nl/en/show/FlowAid-2.htm www.wageningenur.nl/en/show/FlowAid-2.htm
nl.wikipedia.org/wiki/Beregening

www.plattelandspost.nl/14457/precisie-beregening

www.projectwatersense.nl/

26



Beregnungstechniken werden bereits seit Jahren bei
langanhaltenden Trockenperioden in der Vegetationsphase
angewendet. Die Beregnungsweise entwickelt sich mit
neuen Methoden wie Kreisberegnung und mit “High-Tech”
-Beregnung, bei der die Beregnung optimiert wird, weiter:
e Effizienz (Wassermenge und Ort)

e Begrenzung der Arbeitsintensitat

* Wassereinsparung

Kann das Wasser nicht tiber den Boden zugefiihrt werden
[durch kapillaren Aufstieg), stellt die Beregnung eine gute
Alternative dar.

Die Beregnungsquelle ist Oberflachenwasser oder Grund-
wasser. In Landwirtschaft im Pegel wurde auf Basis von
Berechnungen veranschaulicht, dass eine gute Feuchtig-
keitsversorgung im Sommer eine stets grof3ere Rolle
spielt. Die Beregnungshaufigkeit wird aufgrund langerer
Trockenperioden voraussichtlich zunehmen. Ob die Kosten
im Verhaltnis zum Nutzen stehen, ist eine individuelle
betriebswirtschaftliche Abwagung. Fir ein optimales
Kulturwachstum im Sommer wird fur gewdhnlich zu spat
mit der Beregnung begonnen. Technische Hilfsmittel (wie
Bodenfeuchtigkeitssensoren oder Satellitenbilder] kdnnen
dabei helfen, den Beregnungsmoment zu bestimmen.

Auflerdem sammelt man momentan Erfahrungen mit der

Tropfchenbewasserung als Beregnungsalternative. Der inten-

sive Arbeitsprozess gilt sowohl bei Beregnung als auch bei
Tropfchenbewdsserung als einschréankender Faktor.
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SITUATION

BETRIEBSFUHRUNG

WASSERZUFUHR

BODENART




Wasserzufuhrgebiete Rhein-Ost (Quelle: Knelpunten analyse
Zoetwatervoorziening Oost-Nederland, ZON, regio Oost]

ZUFUHR
Jahrlich zusatzlich
10-100 mm Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 20% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION

1,5 - € 5000/ ha

+ Arbeit Wasserverband
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Wasserriickhaltung mit

Stauwehren
Wasserpufferung
Erhohung organischer
Substanz

Reimer: "Durch die Wasserzufuhr mit einer Pumpe wird

dafir gesorgt, dass alle anderen Mafinahmen auch wirklich
Effekt zeigen. Ist zum Beispiel hinter den landwirtschaftlichen
Stauwehren keine Wasserzufuhr vorhanden, verliert man das
Wasser nach einiger Zeit und hat nichts mehr. Die Pumpe ist
einfach zu installieren und hat einen niedrigen Stromverbrauch.
Jetzt, wo die Sommer immer trockener werden, spielt eine
ausreichende Wasserversorgung wahrend der gesamten
Vegetationsphase eine immer gréfiere Rolle.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.overijssel.nl/thema%27s/water/projecten/zoetwatervoorziening/

www.droogtestudie.nl/droogtestudie/
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ZUSATZLICHE WASSERZUFUHR

Zusatzliche Wasserzufuhr zur Beregnung oder zur
Aufrechterhaltung des Wasserstandes ist nur in den dafir
eingerichteten Zufuhrgebieten maoglich. Bei den von Natur
aus durchlassigen Sandboden lasst sich eine Zufuhr nur

mit Technik realisieren (Wasser den Berg hochpumpen oder
alternative Quellen nutzen, wie Abwasser von Klaranlagen).
Fir die zusatzliche Zufuhr sorgen Wasserbehdrden basierend
auf der bestehenden oder neuer Infrastruktur.

Eine zusatzliche Zufuhr ist immer mit einem Mehraufwand
hinsichtlich der Regulierung von (Grund-)Wasser auf
Parzellen- und oder Gebietsniveau verbunden. Mdglichkeiten
zur Regulierung bieten Stauwehre, Diker, Damme, Trenn-
wande oder eine Pumpe. Durch zusétzliche Zufuhr und eine
gute Bewirtschaftung lasst sich der Grundwasserstand auf
einem mdglichst konstanten Niveau halten. Die Hohe des
optimalen Wasserstandes hangt von der Kulturpflanze, der
Bodenart und den Witterungsbedingungen ab. Fir die
regelmafige Regulierung ist es wichtig, den Grundwasser-
stand oder die Bodenfeuchtigkeit zu beobachten.

Die zusatzliche Zufuhr lasst sich Uber Wasserlaufe,

Flisse und Kanale realisieren. Stromaufwarts muss eine
ausreichend grof3e Quelle vorhanden sein, um den Bedarf zu
decken. Bei dieser Quelle kann es sich um einen Wasserlauf,
einen Kanal, ein Sickerquell- oder Naturgebiet oder eine
Klaranlage handeln. Aulerdem miissen Vereinbarungen

zur Verteilung des verfligbaren Wassers tber die Parzellen
getroffen werden.
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BETRIEBSFUHRUNG

WASSERZUFUHR

BODENART




ZUFUHR

Keine Zufuhr: jahrlich
zusatzlich 25 - 75 mm
Wasser

Mit einer kleinen

konstanten Zufuhrquelle:

jahrlich zusatzlich
25 -100 mm Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€020-€0,45/m°
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Wasserzufuhr
Beregnung (Grund- oder
Oberflachenwasser)

Reimer: "‘Durch das Bassin haben wir das Wasser jetzt da, wo
wir es brauchen, ndmlich direkt bei unseren Parzellen. Es hat
Einfluss auf das Grundwasser und das macht die Beregnung
um vieles einfacher. Zuvor mussten wir mit Schlduchen

zum Wasserlauf, was zum Beispiel fir den nahegelegenen
Campingplatz Lérmbeldstigung bedeutete. Jetzt ist das
Wasser viel néher”.

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.waterhouderij.nl

http://publicwiki.deltares.nl/display/ZOETZOUT/GO-FRESH+-+Valorisatie+kansrijke+oplossingen+robuuste+zoetwatervoorziening
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WASSERPUFFERUNG

In den Niederlanden gibt es einen Niederschlagstber-
schuss. Dieser Niederschlag fallt jedoch nicht immer zum
richtigen Zeitpunkt, d.h. wenn wir ihn benotigen. Daher wird
das Uberschissige Wasser nicht so abgefihrt, wie wir es
gewohnt sind, sondern zunachst fur Trockenzeiten zuriick-
gehalten. Mit dieser Wasserpufferung lasst sich der Bedarf
im Sommer decken.

Das Uberschiissige Wasser in der Winterperiode oder das

im Sommer bei heftigen Niederschlagen abgefiihrte Wasser

kann im Wasserpuffer bewahrt werden. Ist im Gebiet auch im
Sommer eine kleine und konstante Zufuhrquelle vorhanden,

reicht eine begrenzte Pufferzone aus.

Wasserpufferung ist in Oberflachenwasser und in Grund-
wasser moglich. Mit beiden Methoden hat man fir die
bodengebundene Landwirtschaft in den Hochniederlanden
bisher kaum Erfahrungen gesammelt. Mit einem solchen
Puffer legt der Landwirt einen eigenen Vorrat an, wie es
schon seit Jahren im Gewachshausanbau erfolgt.

Kombiniert mit wassersparenden Maf3inahmen, und entweder
Prazisionsberegnung oder Tropfchenbewdsserung, kann das

verflgbare Wasser effizienter eingesetzt werden.

Neben einem eigenen Puffer fir den Betrieb kann auch
ein gemeinschaftlicher Puffer oder die Nutzung von anderen
[Puffer-]Gebieten, unter Berlcksichtigung der Funktion des

Gebietes, als Vorrat in Betracht gezogen werden.
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ZUFUHR
Jahrlich zusatzlich
20 - 50 mm Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 10% mehr Ertrag

INVESTITION
€500 - € 3000/ ha

ANDERE
VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Wasserkonservierung
Klimaadaptive Drainage
Beregnen

Sprokkereef: “Die Mafinahme Infiltration via Drainage

wurde im Mai 2012 durchgefiihrt. Am Anfang gab es schon
Anlaufschwierigkeiten. Damals war es jedoch nicht so trocken
wie in diesem Jahr (2013). Das war schon ein Vorteil. 2013
war es extrem trocken. Wir hatten in der Vergangenheit schon
mehrere trockene Jahre, aber damals war der Mais schon
schlechter als in der letzten Saison. Die ganze Parzelle ist
Jetzt in einem besseren Zustand, auch dort, wo nicht draniert
wurde. Wir haben hier schon viel Schlimmeres erlebt.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.duurzaamtelenbegintbijjou.nl/file.axd ?file=2010%2F3%2FInundatie_in_de_bloembollenteelt.pdf

www.youtube.com/watch ?v=o0pxZnT7Ym8o



INUNDIERUNG UND INFILTRATION

Fir das optimale Wachstum bendtigt die Kulturpflanze gendi-
gend Feuchtigkeit in der obersten Bodenschicht. Das Wasser
kommt von oben (Regen) oder von unten (kapillarer Aufstieg).
Bei unzureichendem Niederschlag kann der Feuchtigkeits-
vorrat durch Inundierung aufgefillt werden. Bei einem zu
niedrigen Grundwasserstand kann der Feuchtigkeitsgehalt

des Bodens wieder erhoht werden.

Durch Infiltration via Drains wird Wasser vom Graben in die
Parzelle transportiert. Die Bodenfeuchtigkeit wird durch das
Wasser von unten erhoht. Auf diese Weise soll ausreichend
kapillarer Aufstieg zur Wurzel der Pflanze gewahrleistet
werden. Infiltration ist ebenfalls von oben mdglich, indem
beispielsweise das (saubere) Regenwasser vom Grundstiick
oder Hof via Drains infiltriert. Fur eine erfolgreiche Infiltration

Uber die Drainage missen die Drainagerohre in Trockenzeiten
immer unter Wasser stehen. Das macht in den meisten Fallen

eine Wasserzufuhr erforderlich.

Eine andere Methode zur Erhohung der Bodenfeuchtigkeit
von oben ist voriibergehende Inundierung der Parzelle. Diese
‘klassische” Methode wurde frither haufig zur Diingung
und zur Bekdampfung von Schadlingen und Krankheiten
angewendet. Bei einer voriibergehenden Inundierung

wird die Bodenfeuchtigkeit auf die gleiche Weise wie beim
Niederschlag erhéht. Inundierung ist nur maglich, wenn die
Kulturpflanze dies zuldsst und (interne) Verschlammung

verhindert werden kann.
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ZUFUHR

Keine Zufuhr: jahrlich
zusatzlich 10-60 mm Wasser
zurtickhalten

Jahrlich zusatzlich

75-100 mm Wasser steuern

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 10 % zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 1.000 - € 6.500/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Wasserwirtschaft mit
landwirtschaftlichen
Stauwehren

Asbreuk: “Die Klimaadaptive Drainage dsst sich sehr leicht
steuern. Man kann den Wasserstand in der Parzelle schnell
und relativ leicht anpassen. Dazu gibt es ein Programm, mit
dem man dies von zuhause aus erledigen kann. So kann

man schnell handeln, wenn sich das Wetter dndert. Je nach
Wettervorhersage kann man sich dann dazu entschlief3en, den
Wasserstand in der Parzelle zu erh6hen oder herabzusetzen.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www. futurewater.nl/kad/
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(AUTOMATISCHE)
STAUWEHRREGULIERUNG

Die Stauwehrkontrolle eines Teilgebietes oder einer Parzelle
kann automatisiert werden. Die Regulierung des Stauwehres
kann anhand [einer Kombination von) Grundwasser- oder
Oberflachenwasserstanden, Wetterdaten oder Wettervor-
hersagen erfolgen. Bei einem Teilnehmer von Landwirtschaft
im Pegel hat man Erfahrungen mit Klima-Adaptiver Drainage
(KAD) gesammelt (Erfinder: Future Water). Wasser aus der
nahegelegenen Klaranlage wurde auflerdem dazu verwendet,
diese Art von pegelgesteuerter Drainage in die Parzelle zu
infiltrieren. Der Wasserstand des Stauwehrs und somit die
Grundwasserstande konnen (mit PC oder Smartphone) fern-
gesteuert werden. Vor heftigen Niederschlagsereignissen wurde
der Grundwasserstand voriibergehend verringert, um Wasser im
Boden speichern zu konnen. Bei [voraussichtlicher] Trockenheit
wurde der Wasserstand des Stauwehrs wiederum erhoht.

Die Effekte dieses Pilots sind positiv. Abhangig von

der Situation (Zufuhr, Abfluss und Boden) wurde der
Grundwasserstand besser aufrechterhalten, was das
Kulturpflanzenwachstum positiv beeinflussen kann.
Diese Methode lasst sich in Pufferzonen von Naturgebieten
[hohe Wasserstande im Vergleich zur landwirtschaftlichen
Nutzung) und in Gebieten mit einer Wasserspeicherfunktion
[Speicherung bei Niederschlagsspitzen) anwenden.

Auf betrieblicher Ebene kann automatische Stauwehr-
kontrolle das Puffervermdgen bei extremen Ereignissen
[nass und trocken), mit begrenztem Arbeitseinsatz, erhohen.
In Zusammenarbeit mit den Verwaltern der Registerwasser-
laufe der Wasserbehorde kann man die Effektivitat der

Mafinahmen erhchen.
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ZUFUHR
Jahrlich zusatzlich
50-100 mm Speicherung

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

€ 500 - € 700 ha /Jahr
Vergitung

INVESTITION
€ 1.500 - € 2.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Steigerung der
Abflusskapazitat
Wasserriickhaltung an
der Quelle (auf dem Feld)

Beernink: “Man kann es auch umdrehen. Man fragt den
Bauern: Wie lange lésst sich der Wasserstand im Graben
auf einem hohen Niveau halten, ohne dass es schédlich ist?
Daraufhin antwortet dieser drei oder vier Tage. An einem
Tag im Winter ist das kein Problem. Dann &ffnet man einfach
alle Stauwehre. Und féngt dann im Frihjahr wieder mit der
Riickhaltung an. Wenn jeder Bauer das Wasser auf seinem
eigenen Land zuriickhalten wiirde, hatten wir unser Ziel
schon so gut wie erreicht.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.wgs.nl/ruimte-water/programma-ruimte/afgeronde-projecten/salland-waterproof

www.deltaplanhogezandgronden.nl/best_practices/water_vasthouden
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LANDWIRTSCHAFTLICHER
WASSERSPEICHER

Jeder kennt das Problem der Uberschwemmung von
Parzellen nach starkem Niederschlag. Es kommt scheinbar
immer haufiger vor. Die Wasserbehorden sind auf der Suche SITUATION
nach Wasserspeichergebieten, um Uberschwemmungen

nach Starkniederschlagen einzuschranken. Im Rahmen des

Projekts Salland Waterproof wurden landwirtschaftliche
Speichergebiete erschlossen. Ausgangspunkt bei einem

BETRIEBSFUHRUNG

landwirtschaftlichen Wasserspeicher ist eine dauerhaft
landwirtschaftliche Nutzung des Bodens. Geeignete Boden fiir
diese Art von Speicherung sind tiefliegende, meist marginale,

Bdden. Durch die Senkung des Bodens und die Kopplung an
den Wasserlauf entsteht ein lokales Speichergebiet und wird

das Uberschwemmungsrisiko an anderer Stelle verringert. WASSERZUFUHR

Naturlich hat diese Speicherfunktion einige Einschrankungen
fur die Kulturpflanze und das Kulturpflanzenwachstum zur

Folge. Die Kulturpflanze im Speichergebiet wird sich an die BODENART

Gegebenheiten anpassen. Die Speichergebiete wurden in den
vergangenen Jahren einige Male eingesetzt, aber haben nicht

zu schwerwiegenden Einschrankungen hinsichtlich Nutzung
und Bearbeitung gefiihrt.

Nach Rucksprache mit dem Nutzer des Wasserspeichers
wurden Vereinbarungen zum Einsatz des Speichergebietes,

zur Nutzung (Diingezeitpunkt und Erntearbeiten) und
gegebenenfalls zur Vergltung (griner Dienst] getroffen.
Die Erfahrung zeigt, dass das strukturreiche Gras sich
ausgezeichnet als Futter fir Trockensteher und Jungvieh
eignet. Dariiber hinaus sind auch andere Gewéachse oder
Kulturen wie Moosbeere oder Korbweide mdglich. Hiermit
wurden jedoch noch keine Erfahrungen gesammelt.
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ZUFUHR

Keine Zufuhr: jahrlich
zusatzlich 10-60 mm Wasser
zurickhalten

Jahrlich zusatzlich

75-100 mm Wasser steuern
Jahrlich zusatzlich

10-30 mm Wasser speichern

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€500 - €5.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Zusammengesetzte Drainage
Klimaadaptive Drainage
Wasserwirtschaft mit
landwirtschaftlichen
Stauwehren

Luesink: “Ich habe nicht erwartet, dass ein hoher Wasserstand im Graben das
ganze Griinland dermafien beeinflussen kann. Wir haben den Wasserstand
relativ hoch gehalten. Das hat gut funktioniert, denn sonst droht Austrocknung. In
besonders trockenen Perioden ist man dann schon auf Wasserzufuhr angewiesen,
sonst sackt das Wasser komplett ab. Und dann muss man wieder beregnen.

Die Beregnung aufzuschieben bedeutet jedoch auch, dass man weniger Kosten
verursacht.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.soilpedia.nl/Wikipaginas/Peilbeheer%20en%20drainage.aspx
www.deltaproof.stowa.nl/Publicaties/deltafact/Dynamisch_peilbeheer.aspx?pld=6
www.skbodem.nl/project/27

www.louisbolk.org/downloads/2821.pdf
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GRUNDWASSERGESTEUERTE
WASSERSTANDKONTROLLE

Kennen Sie den Grundwasserstand unter Ihren Parzellen? Im
Rahmen von Landwirtschaft im Pegel haben die Teilnehmer SITUATION
mit Grundwasserpegelrohren in den Parzellen gearbeitet

und gelernt, wie man diese nutzt. Der Grundwasserstand

ist fir das Kulturpflanzenwachstum und die Bodenstruktur
von essenzieller Bedeutung. Die regelmé&Bige (wichentliche)

BETRIEBSFUHRUNG

Messung des Wasserstandes liefert wertvolle Informationen,
die zur direkten Erhdhung des Ertrags beitragen. Die Infor-

mationen werden dazu verwendet, die Grundwasserstande

mit Stauwehren, (pegelgesteuerter] Drainage oder Wasser-
zufuhr zu regulieren. Die kapillare Zusatzversorgung

des Bodens ist schlieflich - wenn der Niederschlag nicht WASSERZUFUHR

ausreicht - fur die Kulturpflanze die einzige Wasserquelle.

Die Bodenstruktur und -temperatur wird ebenfalls vom

Grundwasserstand beeinflusst und so drohen Strukturschaden.
BODENART

Indem man die Grundwasserstande misst und diese mit
dem Oberflachenwasserstand im Graben, dem Niederschlag

und der Verdunstung sowie der Tragkraft des Bodens und
dem Kulturwachstum in Zusammenhang bringt, ldsst sich

leicht erlernen, was der optimale Wasserstand in der Par- BODEN

zelle ist. Erganzend kann man anhand von Bodenfeuchtig-
keitsmessungen die schwankende Bodenfeuchtigkeit in

verschiedenen Tiefen messen. Mit diesen Informationen
als Grundlage kann man das Stauwehr erhéhen bzw.
herabsetzen und so auf Wettervorhersagen reagieren.

Die Teilnehmer haben die Erkenntnisse in Bezug auf

den Wasserstand als wertvoll empfunden und messen
die Stédnde beim wéchentlichen "Farmwalk’ noch immer.
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ZUFUHR

Hohere Grundwasserstande
(40 cm unter Flur)

Jahrlich zusatzlich 10-30 mm
Wasserspeicherung

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. -10% bis gleicher Ertrag

INVESTITION
€ 2.000 - € 10.000/ ha

Ter Schure: "Wir haben eine Menge verschiedener Grassorten in Streifen gesat,

mit und ohne Klee. Man sieht deutlich, dass der Klee heraussticht. Klee sorgt

fiir einen héheren Stickstoffgehalt im Boden und eine erhéhte Produktion. Klee
verschwindet nach drei Jahren, da er eine Pfahlwurzel hat. Kirzer méhen hilft, um
den Klee halten. So erhélt der Boden mehr Licht. Aber das funktioniert in der Praxis
nicht, denn wenn wir mahen, méhen wir alles. Wenn Gras wéchst, wéchst es in der
letzten Woche am meisten. Also ldsst man es langer wachsen, damit man mehr
Ertrag erhélt.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

http://.edepot.wur.nl/134070

www.agro-advies.nl/index.php ?pid=16&pagename=Bedrijfsmatige %20teelt
www.inagro.be/ophalen_popup.aspx?lijst=Maatschappij&!D=130
http://edepot.wur.nl/201502
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ANDERE KULTURPFLANZEN (NASS]

Auch unter nassen Bedingungen kann landwirtschaftliche Nutzung
des Boden gewahrleistet werden. Diese Bdden erfordern eine
andere Bearbeitung, aber auch mit anderen Kulturpflanzen lassen
sich die Nachteile der Boden oder Bedingungen einschranken.

Bei Grasland stellen eine extensivere Bewirtschaftung der Boden
und eine andere Grasmischung, oder gewodhnliches Rispengras eine
magliche Losung dar. Strukturgraser sorgen fir mehr Pikseffekt und
Struktur, und passen gut in das Fitterungsregime von Jungvieh oder
Trockenstehern. Der Futterwert dieser Graser ist moglicherweise
geringer, aber kann meist ohne Verlust in viele Betriebsfiihrungen
intergiert werden. Der Mehrwert der Verwendung dieser Graser liegt
vor allem in einer weniger stressigen Betriebsfihrung und einer
besseren Bodenbewirtschaftung der Felder. Aulerdem kann die
Umstellung von Grasland auf andere Kulturpflanzen wie Gehélze
[Korbweide) oder Moosbeere in Betracht gezogen werden. Mit
letzterem wurden in England bereits gute Ergebnisse erzielt.

Fir Ackerbaukulturen sind nasse Bedingungen sehr ungiin-
stig. Das Befahren und die Bodenbearbeitung fiihren schnell

zu Strukturschaden und geringerem Kulturwachstum durch
Sauerstoffstress im Wurzelbereich. Im Herbst kann Vernassung
die Ernte von Kulturpflanzen unmdglich machen. Von den am
haufigsten vorkommenden Ackerbaukulturen ist Schnittmais am
wenigsten vernassungsempfindlich, da er relativ spat gesat wird (um
den 1. Mai herum) und, wenn es eine frithe Sorte betrifft, auBerdem
vergleichsweise frith geerntet werden kann [Anfang September).

Geht man von den jetzigen Klimaszenarien aus, wird die Vegeta-
tionsphase durch den Klimawandel verlangert. Dies schafft
Mdéglichkeiten fir andere Kulturpflanzen und unter Umstanden
auch neue Erntebedingungen fir die jetzigen Kulturpflanzen.
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ZUFUHR
Jahrlich 10-40 mm
geringere Wasserzufuhr

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% weniger
Kulturpflanzenschaden

INVESTITION
€ 500 -€ 1.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Lieschgras, Knaulgras,
Westerwolds Raygras
Japanischer Hafer
Sonnenblumen
Luzerne

Raps

Ter Schure: "Der Rohrschwingel sah
in der trockenen Periode besser aus
als die anderen Gréser. Die sahen alle
erbarmlich aus. Das hat damit zu tun,
dass Rohrschwingel tiefer wurzelt
und die Halme fiir den Pikseffekt
sorgen.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.aquarius-nsr.eu/About/The_Aquarius_Project/The_Aquarius_Project.htm

www.wageningenur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Themas/Klimaat-Water/Projecten.htm



ANDERE KULTURPFLANZEN (TROCKEN)

Eher trockene Boden eignen sich am besten fir tief
wurzelnde Kulturpflanzen wie Getreide, Schnittmais,
Zucker- und Futterriiben (bis 60-100 cm unter Flur)
oder Gras. Getreide wachst vor allem im Frihjahr, wenn
der Niederschlag weniger Einfluss hat. Auflerdem
konnen Kulturpflanzen wie C4-Pflanzen gesat werden,
die effizienter mit Wasser umgehen (Mais ist z.B. im
Umgang mit Wasser zu 30% effizienter].

Als Alternative fUr das englische Raygras bietet sich
Rohrschwingel an, da diese Grassorte aufgrund einer
tieferen Wurzelung im fortgeschrittenen Wachstum der
Sode trockenheitsresistenter ist (2 Jahre). Rohrschwingel
passt am besten in eine Rotation mit Ackerbau (3 - 4 Jahre),
da er hohere Anforderungen an die Aussaatbedingungen
stellt. Vorzugsweise wird Rohrschwingel unter warmen
und feuchten Bedingungen ausgesat (Spatsommer).
Besonders unter warmen Bedingungen lasst sich Rohr-
schwingel gut mit Klee kombinieren, was dem Futterwert

der Anbaukultur zugute kommt.

Luzerne ist eine Kulturpflanze, die langfristig tief
wurzelt. Die Kulturpflanze investiert im ersten Jahrin
die Entwicklung des Wurzelsystems, ist danach jedoch
produktiver als Gras. Der Anbau von Luzerne wirkt sich

positiv auf die Bodenstruktur aus.
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ZUFUHR

Jahrlich zusatzlich 5-15 mm
Wasser zurlckhalten
Jahrlich zusatzlich 5-10 mm
Wasser speichern

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 2 bis 10% zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 200 - € 5000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Dry Farming (Ausland)

Pegge: ‘Begrenzte Bodenbearbeitung wenden wir eigentlich schon seit Jahren an.
Das Gras wird nicht gepfliigt. Bei der neuen Aussaat frasen wir die oberen 6-7 cm.
Jetzt nach einigen Jahren hat sich die organische Substanz immerhin um 1,5 %
erhéht. Es zeigt sich mittlerweile wirklich eine steigende Tendenz. Mir scheint, je
ldnger wir das jetzt durchziehen, desto schneller geht es.

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.nietkerendegrondbewerking.nl/
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BEGRENZTE BODENBEARBEITUNG

Bei begrenzter Bodenbearbeitung wird der Boden mdglichst
wenig gestort und leisten naturliche Prozesse (Bodenleben
und Pflanzen) maximale Arbeit. Das Bodenleben schafft

ein stabiles und grofBes Gangsystem und die Anfalligkeit
fur Bodenverdichtung wird reduziert. Das Gangsystem
verbessert die Infiltration des Wassers und auflerdem den
kapillaren Aufstieg vom Unterboden aus. Im Ausland wird
diese Mafinahme bereits in grolem Umfang angewendet.

Mehrere Teilnehmer argumentieren fiir die Anwendung dieser
Maf3nahme wie folgt: Beibehaltung von organischer Substanz

und Verbesserung der Bodenstruktur. Untersuchungen
haben ergeben, dass die organische Substanz auf diesen

Parzellen bedeutend hoher ist als in der direkten Umgebung.

Hinsichtlich des neuen Diingemittelgesetzes nimmt dieser

Faktor immer mehr an Bedeutung zu.

Fir die Wasserwirtschaft leistet diese MaBnahme einen
positiven Beitrag bei sowohl nassen als auch trockenen
Bedingungen. In der Ubergangsperiode von regulérer
Bearbeitung zu begrenzter Bearbeitung spielt die Bewirt-
schaftung und die Geduld eine grofle Rolle. Maximale
Bodenbedeckung und die Anwendung von Griindiingungs-
pflanzen stellen wichtige Erfolgsfaktoren dar. Eine neue
Methode wie Untersaat spielt bei der erfolgreichen
Anwendung dieser Ma3nahme ebenfalls eine Rolle.

Innerhalb einer guten Bodenbewirtschaftung stellt

das Bodenleben der Parzellen fir viele Bauern ein

relativ neues, jedoch interessantes Fachgebiet dar.
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ZUFUHR
Jahrlich zusatzlicher Nutzen
10-30 mm Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 10% zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 1.000 - € 5.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Stufendrainage

Pegge: "Wenn man gut drainieren

will, muss man die Parzelle komplett
begradigen. In der Parzelle gibt es einen
Unterschied von einem halben Meter, und
von der einen Stelle zur ndchsten ist der
Unterschied ein Meter. Das funktioniert
einfach nicht, es sei denn, man legt
Terrassen an. Aber das ist zu kinstlich
und wir wollen nicht pfltigen, weil man
dann durch den Arbeiten die organische
Substanz verliert. Wir sind jetzt bei 4% und
dann ist alles wieder weg.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.kanon-kompas.nl/
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EGALISIERUNG UND BEGRADIGUNG

Unebenheiten in Parzellen wirken sich negativ auf die Bear-
beitung und den Oberflachenabfluss von Wasser aus. Wasser,

das Uber einen ldngeren Zeitraum auf einer niedrigen Stelle

auf dem Feld steht, verursacht anaerobe Bodenbedingungen.
Dadurch wird das Bodenleben verringert und werden Wurzeln
von Kulturpflanzen angegriffen. Die Bodenqualitat in den Senken
wird Uber die Jahre hinweg weiter abnehmen. Dies fiihrt zu einem
Unterschied der Kulturpflanzenqualitat innerhalb der Parzelle.

Die Egalisierung und Begradigung von Parzellen reduziert Probleme
mit Wasser, das auf bestimmten Stellen in der Parzelle stehen
bleibt. Dieser Effekt wird zusatzlich verstarkt, wenn die Parzelle
nicht eben, sondern gewdlbt angelegt wird. Weitere Nachteile von
Erhéhungen in Parzellen sind die geringere Effektivitat von Drainage
und Bearbeitbarkeit. Aulerdem gestaltet sich die Abstimmung
eines optimalen Wasserstands im Graben schwierig, wenn zu
viele Hohenunterschiede in einer Parzelle vorhanden sind. Dabei
profitiert haufig nur ein kleiner Teil vom kapillaren Aufstieg aus dem
Grundwasser. Auf Parzellen mit vielen Hohenunterschieden sind

begradigte Terrassen mit Stufendrainage denkbar.

Die Egalisierung und Begradigung kann mittels Umgraben mit
einem Kran oder Tiefpfligen erfolgen. Der Schwerpunt liegt
weiterhin auf der Aufrechterhaltung der organischen Substanz in
der Oberflachenschicht. Die Maf3nahme lasst sich gut mit dem
Anlegen einer (untief und dicht angelegten) Drainage kombinieren.

Abh&ngig vom Unterboden (Bodensenkung) missen diese Maf3-
nahmen gegebenenfalls mehrmals wiederholt werden. Sollte
Begradigung nicht méglich sein, sind eine Stufendrainage oder
‘Terrassen’ denkbar, um die Parzelle besser bewirtschaften zu kénnen.
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ZUFUHR

Meindert und Detri Smit haben die Erfahrung gemacht, Jahrlich zusatalich

dass das Wolben der Parzelle einen grofien Unterschied 10-40 mrm Wasserabfluss

macht. Die Tragkraft wurde verbessert und es steht

weniger Wasser auf dem Land im Vergleich zur benach- ERWARTETER

barten Parzelle. Pegelrohr 1 steht in der Parzelle, die MEHRWERT FRO JAHR

Ca. 5 bis 15% weniger

egalisiert und gewdlbt wurde.
Kulturpflanzenschaden

1640 ——Grondwaterstand (peilbuis 1, egaliseren en bol leggen)
~——Grondwaterstand (peilbuis 2, referentie)
L0 | 0P i stow 1) INVESTITION
_ € 2.000 - € 3.000/ ha
% 16,00
Z
£ L ANDERE
<€ 15,80
H VERGLEICHBARE
£ s MASSNAHMEN
- YWY
s (Zusammengesetzte)
15,40 .
Drainage
15,20 Verbesserung der
1500 Bodenstruktur

1-apr-12 14un-12  l-aug-12  1-okt-12  2-dec-12  1feb-13  3-apr-13  4-jun-13  4-aug-13

Verbesserung der
Bodenbiologie

Smid: "Man kann erkennen: diese Parzelle wurde gewdlbt
und die Parzelle daneben ist ebenso niedrig. Dieses Jahr
Jedoch hat man auf der benachbarten Parzelle einen Teil
der Kulturpflanze stehen lassen. Das kann man auch

S oy erkennen, wenn die Parzellen geméht wurden. Dann sieht
r man immerso Spuren auf den nassen Stellen. Und jetzt ist das
# = Ergebnis auf der gewdlbten Parzelle schon griin.”

]

INFORMATIONEN IM INTERNET
http://edepot.wur.nl/221923
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GEWOLBTE PARZELLEN

Bei einer niedrigen Infiltrationskapazitat des Bodens bleibt
das Wasser auf dem Land stehen. Mdgliche Ursachen hier-
fir sind storende Schichten im Boden oder ein Bodentyp, der
fir Wasser schwer durchlassig ist (wie z.B. Geschiebelehm).
Eine andere Ursache kann Bodenverdichtung oder Struktur-
verfall des Bodens sein. Hierbei wird der Boden durch die
(schweren) Maschinen, die den Boden befahren, oder durch

die Tiere, die darauf laufen, verdichtet.

Die Wolbung der Parzelle férdert den schnellen Oberflachen-
abfluss von Niederschlag. Wasser, das auf die Parzelle
gelangt, kann nicht in den Boden durchdringen, sondern flief3t
zu den Seiten der Parzelle ab. Dies wirkt sich positiv auf die
Bearbeitbarkeit aus und sorgt fir mehr Sauersoff im Boden.

Diese Mafinahme kann als Alternative fiir die Beseitigung
stérender Schichten angewendet werden. Des Weiteren
empfiehlt sich die Maf3nahme auf sehr nassen Parzellen,
beispielsweise in Kombination mit untiefer und dicht
angelegter Drainage, oder in Moorgebieten in Kombination
mit Unterwasserdrainage.

Der Schwerpunkt dieser Maf3nahme liegt bei der Wasser-
qualitat und dem schnelleren Abfluss zum Graben. Bei
der Dungung der Parzelle muss das Wetter bericksichtigt
werden: es darf innerhalb von 2-3 Tagen nicht regnen.
Auflerdem muss das Oberflachenwassersystem Uber
ausreichend Speicher verfligen, um die Spitzenmengen
aufzufangen. Diese Mafinahme ist in Kombination mit
einem landwirtschaftlichen Wasserspeicher vorteilhaft.
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ZUFUHR

Jahrlich zusatzlich 10-20 mm
Wasser zurlckhalten
Jahrlich zusatzlich
10-45mm Zusatzversorgung
mit Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 400 - € 2.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Umgraben
(Tief-Jkultivieren
Tiefpfligen

Enting: “Friiher war das Land im Herbst manchmal zu nass.
So nass, dass ich damit schon mal 2 ha Kartoffeln verloren
habe. Nach der Beseitigung der stérenden Schicht konnten
wir die Erbsen auf diesem Stiick leicht ernten. Es standen
auch nicht wirklich Pfiitzen auf dem Land. Der Boden muss
sich schon noch von der Umstellung erholen, aber es ist
schon eine Genugtuung, die angebaute Kulturpflanze ernten
zu konnen.
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BESEITIGUNG STORENDER SCHICHTEN
(BODENVERDICHTUNG]

Natiirliche, scharfe Ubergdnge im Boden stéren die Durch-
wurzelung und sind unginstig fir den Luft- und Wasser-
haushalt. Beispiele fir natirliche stérendende Schichten
sind Knick [schwerer Ton mit wenig Ausdehnungs- und
Schrumpfungsvermdégen), Moor mit einer durch Austrock-
nung verharteten Schicht, interner Zerfall in Sandbdden oder
Ortseinschichten aus Humus und/oder Eisen in Sandboden.

Stérende Schichten konnen auflerdem durch schwere
Maschinen und Arbeiten unter nassen Bedingungen
entstehen (auch Bodenverdichtung oder Strukturzerfall
genannt). Es dauert Jahre, bis sich diese stérenden
Schichten auf natiirliche Weise wieder aufheben.

Die meisten Teilnehmer von Landwirtschaft im Pegel
waren sich der Anwesenheit von storenden Schichten
nicht bewusst. Wer schaut schon unter die Grassoden?
Entdecken Sie die storenden Schichten selbst, indem

Sie eine Profilgrube graben. Achten Sie auf den Boden-
widerstand beim Graben und darauf, wie die Wurzeln
sich verhalten. Unter nassen Bedingungen konnen Sie
moglicherweise sehen, dass aus der Verdichtung Wasser

austritt, wahrend die Verdichtung selbst trocken aussieht.

Die Beseitigung storender Schichten kann durch Mischen
von Bodenschichten mittels z.B. Umgraben, Tiefpfliigen

oder Tiefkultivieren des Boden erfolgen. Hier gilt die Devise:

Vorbeugen ist besser als heilen. Haben Sie bei nassen
Verhaltnissen Geduld, und legen Sie Bedingungen fir die

Lohnarbeiten fest. Es scheint, als ob hierdurch zusatzliche

Kosten entstehen, jedoch ist das Gegenteil der Fall.
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ZUFUHR

Jahrlich zusatzlich 10-20 mm
Wasser zurlckhalten
Jahrlich zusatzlich

10-55mm Zusatzversorgung

mit Wasser

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€200 - € 1.000/ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Verbesserung der
Bodenbiologie
Reduzierte
Bodenbearbeitung

Steggink: “Nicht nur das Wasser ist entscheidend. Unserer Kulturpflanze
geht es auch durch Kompostierung und Bodenbearbeitung besser. Und,
weil wir noch Getreide in der Fruchtfolge haben. Das hat fast keiner mehr.
Die Verbesserung des Boden fiihrt auch zu einer Verbesserung

des Wasserhaushalts.”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.kennisakker.nl/kenniscentrum/document/effecten-van-grondbewerking-op-bodem-en-productie
www.mijnbodemconditie.nl

www.bodemconditiescore.nl
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VERBESSERUNG DER BODENSTRUKTUR

Die Bodenstruktur bezeichnet das Maf3, in dem Bodenteilchen

aneinander gebunden sind (in Aggregate oder Klumpen).

Bei Tonbdden sieht dies auf mikroskopischer Ebene wie eine
Kartenhausstruktur, und bei Sand- oder Lehmbdden wie ein
Flipperspiel. Zwischen den Bodenteilchen sind viele kleine
Lécher und Poren sichtbar. Die ‘Klebstoffe’ im Boden halten
diese Struktur instand.

Probleme mit der Bodenstruktur entstehen, wenn sich der
Boden beispielsweise durch Bearbeitung unter zu nassen
Bedingungen oder der Verwendung von schweren Maschi-
nen verdichtet. Dadurch schwinden die Poren im Boden und
somit der Sauerstoff. Wurzeln kdnnen nicht mehr so gut in
den Boden durchdringen und die Wasserinfiltration verlangs-
amt sich. Nahr- und Mineralstoffe werden weniger effizient

aufgenommen.

Fir eine gute Bodenstruktur gilt: Vorbeugen ist besser als
heilen. Vermeiden Sie Bodenbearbeitung unter (zu) nassen
Bedingungen weitestgehend. Mit breiten Reifen, einem
niedrigen Reifenluftdruck und festen Fahrgassen lasst sich
Verdichtung des Bodens ebenfalls vermeiden. Wenn Sie
wissen wollen, wie es um |hren Boden steht, fihren Sie
einfach den BodemConditieScore durch.

Andere erwahnte Maf3nahmen, die die Bodenstruktur positiv
beeinflussen, sind die Erhohung der organischen Substanz,
begrenzte Bodenbearbeitung, Kompost, guter Diinger,
Graser und Getreide in der Fruchtfolge, das Verbessern der
Bodenbiologie und die Beseitigung von stdrenden Schichten.
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ZUFUHR

Jahrlich zusatzlich 10-20 mm
Wasser zurlckhalten
Jahrlich zusatzlich
10-55mm Zusatzversorgung

mit Wasser
Verbesserung Infiltration und
Entwasserung 10-20%

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 10% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 200 - € 1.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Verbesserung der
Bodenstruktur
Andere Kulturpflanzen
Reduzierte
Bodenbearbeitung

Spijkerman: “Das Bodenleben ist ein bisher relativ
unbekanntes Gebiet. Zusammen mit der Bodenstruktur

und -chemie bildet es die wichtigsten Faktoren fir eine gute
Bodenbewirtschaftung. Als Biobauer beschéftige ich mich
hiermit schon langer. Und eine gute Bodenbewirtschaftung wird
mit der neuen Diingemittelgesetzgebung immer wichtiger!”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.gaiabodem.nl/achtergronden/Bodemleven/

www.bodemacademie.nl/index.php?i=123
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VERBESSERUNG DER BODENBIOLOGIE

Fir die Landwirtschaft sind drei Bodenaspekte wichtig: die
Bodenstruktur, die Bodenchemie und die Bodenbiologie. Diese

drei Aspekte stehen im Verhaltnis zueinander und verstarken
sich gegenseitig. Die Landwirtschaft hat sich jahrelang nur auf
die Chemie konzentriert. Momentan wird auch der Struktur
wieder mehr Aufmerksamkeit geschenkt. Vor allem bei der
Bodenstruktur und der Biologie handelt es sich um langjahrige
Prozesse, die bei erneuter Aufmerksamkeit erst in 5-10 Jahren
den gewtlinschten Effekt zeigen werden. Innerhalb einer guten
Bodenbewirtschaftung stellt das Bodenleben fiir die meisten
Teilnehmer von Landwirtschaft im Pegel ein relativ neues,
jedoch interessantes Fachgebiet dar.

Das Bodenleben beeinflusst die Bodenstruktur und den Kreislauf
von Wasser und Nahrstoffen. Bei den Organismen, die sich im
Boden befinden, handelt es sich um Wirmer, Bakterien, Pilze
und Fadenwiirmer. Wirmer sorgen unter anderem fir Poren, die
die Beluftung und die Struktur des Bodens fordern, und Faden-
wirmer, Bakterien und Schimmel regulieren die Freisetzung und
Festlegung von Nahrstoffen. Dariiber hinaus sorgt das Boden-
leben fir die Verarbeitung von organischem Material.

Das Bodenleben wird negativ beeinflusst von einer Fruchtfolge
ohne Gras oder Getreide, einer geringen oder nicht vorhandenen
Zufuhr von organischem Material, intensiverer Bodenbear-
beitung, Bodenverdichtung, schlechter Entwasserung und
Austrocknung. Das Bodenleben wird stimuliert mit festem
Dunger, Kulturpflanzen mit einem guten Wurzelsystem,
Bodenbedeckung, reduzierte Bodenbearbeitungen oder der
Verwendung von Griindingungspflanzen. Ein gutes Bodenleben
ist ein Merkmal fir gute und nachhaltige Bodenbewirtschaftung!
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INFORMATIONEN IM INTERNET

ZUFUHR

1% organische Substanz halt
4-6 mm zusatzliches Wasser
im Oberboden fest

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 5 bis 15% zusatzlicher
Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 200 - € 1.500/ ha / Jahr
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Grindingungspflanzen
Einbringen von Kompost
Reduzierte
Bodenbearbeitung
Zwischenfrichte und
Untersaat

Verwertung von Griinschnitt
des Grabens

Ter Schure: “Ich baue nicht mehr
kontinuierlich Mais auf der gleichen
Parzelle an. Denn die organische
Substanz muss sich erhéhen. Dort
stehen jetzt 2 Jahre in Folge Kartoffeln
und anschlieflend kann ich auf Gras
umstellen. Nach é Jahren mit Gras
stelle ich wieder auf 2 Jahre Mais um.”

www.kennisakker.nl/kenniscentrum/document/effecten-van-organische-stofaanvoer-op-bodem-en-productie




ERHOHUNG DER ORGANISCHEN SUBSTANZ

Die organische Substanz ist ein wichtiger Bestandteil des
Bodens/ der Bodenstruktur. Organische Substanz macht den
Boden elastischer und verringert so das Verdichtungsrisiko
des Bodens (und die Folgen der Bodenverdichtung, also
das Uberschwemmungsrisiko). Dariiber hinaus bindet die
organische Substanz Wasser und Dingemittel und tragt so
zu einer guten Feuchtigkeits- und Mineralstoffversorgung
bei. Organische Substanz sorgt fur die Aufrechterhaltung des
Bodenlebens und fordert die Nahrstoffverfiigbarkeit. Auffallig
in der Praxis ist die Anzahl der Landwirte, die den Gehalt
organischer Substanz der eigenen Parzellen nicht kennt.

Um die organische Substanz im Boden zu erhohen, muss
man mehr organisches Material hinzuflgen als abgebaut
wird. Der Abbau von organischem Material hangt unter

anderem von der Kulturpflanze ab.

Der Abbau lasst sich mittels begrenzter Bodenbearbeitung,
Reduzierung intensiver Kulturgewéchse (die viel vom Boden
verlangen] und der Unterlassung von Umgrabung des
Graslandes verringern. Die Zufuhr kann man mit Grinschnitt,
Stallmist, Kompost, Griindiingungspflanzen, die eingearbeitet
werden, Unter-saat von Gras, oder Einarbeitung von Stoppeln
und Kultur-pflanzenresten erhohen.

Wenn Ackerbauer und Viehziichter zusammenarbeiten, sorgt
das Grasland fir eine hohere organische Substanz im Boden
und der Wechsel flr eine geringere Auslastung des Bodens.

Eine gute Kontrolle der organischen Substanz ist hinsichtlich

der aktuellen Gesetzgebung sehr wichtig!
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ZUFUHR

1% organische Substanz halt
4-6 mm zusatzliches Wasser
im Oberboden fest

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 1 bis 7 % zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 100 - € 4.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Erhohung organischer

Substanz
Zwischenfriichte und
Untersaat

Steggink: “Warum entscheidet sich

ein Viehztichter fiir die Anwendung

von Grindingungspflanzen? Weil man
das muss? Wir als Ackerbauer gehen
damit schon anders um. Wir sehen die
Grindingungspflanzen als vollwertige
Kulturpflanzen. Nur dann bringt es Nutzen
und kann man die organische Substanz
und die Bodenstruktur auf lange Sicht
verbessern.”

INFORMATIONEN IM INTERNET

www.kennisakkernl/kenniscentrum/handleidingen/teelthandleiding-groenbemesters-welke-groenbemester-de-beste-keuze

www.verantwoordeveehouderij.nl/
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GRUNDUNGUNGSPFLANZEN

Nach Ackerbaukulturen wird der Anbau von Zwischenfriichten

empfohlen. Bei Schnittmais auf Sandbdden ist dies gesetzlich
vorgeschrieben, um zu verhindern, dass Stickstoff ausgespdlt
wird und somit das Grundwasser belastet. Hierzu verwendet
man Grindingungspflanzen wie Weifler Senf, Schnittroggen,
Raps und Olrettich.

Die Kulturpflanzen sind in der Lage, nach der Kulturernte
im Herbst viel Blattmasse zu entwickeln. Besonders die
Ackerbaukulturen Kartoffeln und Schnittmais hinterlassen
leicht eine grof3e Menge an Stickstoff im Oberboden, welche
sich aufldst, wenn nicht direkt eine neue Kultur folgt.

Um Stickstoff effektiv aufzufangen, muss man Griin-
dingungspflanzen als vollwertige Kulturpflanze ansehen,
und nicht als Pflicht zur Einhaltung der Gesetzgebung.
Grindingungspflanzen sparen nicht nur Stickstoff fur die
nachste Vegetationsphase, sie liefern auch organische
Substanz und tragen zu einer guten Bodenstruktur bei. Auf

eher nassen Boden wird so das Drainagevermdgen des Boden
verbessert, und auf trockenen Boden tragt es zu einer tieferen

Durchwurzelung bei. Eine tiefere Durchwurzelung erhoht die
Verfligbarkeit von Flissigkeit wesentlich, was wiederum zu
einer hoheren Kulturproduktion fihrt. Die Fruchtfolge von
Ackerbaukulturen stellt Ubrigens durchaus Anforderungen
an die Auswahl von Grindingungspflanzen im Zusam-
menhang mit Fadenwirmervermehrung und Speicherung

in der folgenden Kultur.
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ZUFUHR
1% organische Substanz halt

4-6 mm zusatzliches Wasser
im Oberboden fest

ERWARTETER
MEHRWERT PRO JAHR

Ca. 1 bis 10% zusatzlicher

Kulturpflanzenertrag

INVESTITION
€ 200 - € 1.000/ ha
ANDERE

VERGLEICHBARE
MASSNAHMEN

Grindingungspflanzen
Reduzierte
Bodenbearbeitung
Erhohung organischer
Substanz

Andere Kulturpflanzen

Zwier vd Vegte [LiveStock Research): ‘Auf De Marke hat man
festgestellt, dass Untersaat beim Auffangen von ungenutztem
Stickstoff effektiver ist, als traditionell angebaute
Grindingungspflanzen..”

INFORMATIONEN IM INTERNET
www.duurzaamboerblijven.nl
http://edepot.wur.nl/5506

www.archief.verantwoordeveehouderij.nl/producten/Kansen/Media/Flyer/Leaflet1Rundveehouderij.pdf
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ZWISCHENFRUCHTE UND UNTERSAAT

Schnittmais wird relativ spat geerntet, gerade im Vergleich
zu Kornermais oder Corn Cop Mix [CCM], der mehr Zeit
zum Abreifen bendtigt. Das Ergebnis der Zwischenfrucht
in Form von Griindiingungspflanzen ist dadurch meist
nicht zufriedenstellend, wodurch Stickstoff austritt

und in das Grundwasser gespilt wird.

Durch die Zwischenfrucht wird das Land zwar griin,

die Kulturpflanze breitet sich jedoch nicht gentigend
aus. Meist wird eine Mischung von italienischem Raygras
und Roggen gesat. Um mehr von den Vorteilen einer
Zwischenfrucht profitieren zu kdnnen, muss die Ernte
spatestens Mitte September erfolgen. Das macht einen
rechtzeitigen Start im Frihjahr und die Verwendung von
frihen Sorten erforderlich.

Um im Herbst Zeit zu gewinnen, empfiehlt sich eine
Untersaat mit Gras, vorzugsweise italienischem Raygras.
Das bedeutet, dass man ca. Mitte Juni zwischen den
Maisreihen Gras aussat. Dieses Gras entwickelt sich

durch die Schattenwirkung des Mais zwar anfangs nur
mafig, wachst jedoch nach der Maisernte innerhalb von
zwei Wochen zu einer geschlossenen Kultur heran. Auf De
Marke, aber auch bei Pilots im Rahmen des Projekts ‘Als
Landwirt in Drenthe nachhaltig bleiben” hat man festgestellt,
dass Untersaat beim Auffangen von ungenutztem Stickstoff
effektiver ist, als traditionell angebaute Grindingungspflanzen.
Auf eher nassen Boden sorgt die Grassodenbildung unter
dem Mais auflerdem flr zusatzliche Tragkraft bei der Ernte.
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LANDWIRTSCHAFT
IM PEGEL

OPTIMIERUNG
VON BODEN
UND WASSER

Ein Beispiel der niederldndischen Delta-Strategie im Rahmen Klimaschutz
und Klimaanpassung ('Dutch Delta Approach for Climate Change ']

LANDWIRTSCHAFT IM PEGEL ERHALT FINANZIELLE UNTERSTUTZUNG VOM EUROPAISCHEN LANDWIRTSCHAFTS-
FONDS FUR DIE ENTWICKLUNG DES LANDLICHEN RAUMS: EUROPA INVESTIERT IN SEINEN LANDLICHEN RAUM™
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