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Geothermische Reservoire In

Deutschland

)\

Norddeutsches Becken:
geringporoser / wenig
permeabler Buntsandstein

!

— Stimulation des
Reservoirs notwendig!
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Das GeneSys Projekt

Projektziel

Versorgung des GEOZENTRUMSs
Hannover mit geothermischer
Warme aus dichten Sedimenten
unter Verwendung einer Ein-
Bohrloch-Konfiguration.

Anforderungen

Energie 2 MW

Flie3rate 25 m3/h

Temperatur 130C

Investition 21 Millionen € (BMWi)
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Fragestellungen:

» Umsetzung der Wasserfractechnik auf Sedimente
» sind vorhanden Stérungen wasserftihrend
» bleiben Risse ohne Stutzmittel offen

» konnen Tonsteinbanke durchschlagen werden

GerreSys pPhase|

Ziel
Machbarkeit von Ein-Bohrlochkonzepten zeigen

L okation

ehemalige Erdgasbohrung Horstberg Z1 (4100 m)

Finanzierung: BMU
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Geothermal Well

Ein-Bohrloch Konzepte

Depth Temperature
1. Tiefenzirkulation
Uber Stérung
2. Huff-Puff
3600 m - 147°C
3. Tiefenzirkulation —
zwei Schichten
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Konzept des “Huff-Puff-Verfahrens”

Tiefbohrung

Tiefe

* Injektion von 2600m3 Frischwasser in
2 Tagen (Wochenende)
remperar @ (@rtesische) Ruckforderung des heil3en
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Tiefenzirkulation - zwei Schichten

Tiefbohrung ;g/
X’
(&)
>
Tiefe Temperatur
om - - 9°C
—
100m - L 12°C ~ i "ﬂ [ Produktion/
(&) .
o 10 Solling
0: i F —] ._l_ ﬂ
O T T | T I T L T || T
24-Nov 27-Nov 30-Nov 3-Dec 6-Dec

3600 m 4 . - 140%C
» hydraulische Kommunikation nachgewiesen

» Tracer-Maximum nach ca. 3d (950m 3)

S » Primarenergieeinsatz: 0,45 MW /

- 150°C

Energiegewinn: 1,2 MW

» Keine stabile Zirkulation bisher erreicht
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e Zwei Fracs mit je ca. 10.000
m?3 Frischwasser

e Injektion ges. > 30.000 m3

Speicherkoeffizient > 100 m3 / bar
geschatzte Rissflache > 100.000 m?2
kein Anschluss an Storungen

G 5 B G R Bundesanstalt f Er
Geowissenschafien
ene. ys oy, Und Rohstoffe




Notwendige Leistungen fir die Energieversorgung:

e Thermische Leistung 2 MW
 Vorlauftemperatur Primarseite > 100 €
e Volumenstrom ca. 7 I/s

Anforderungen an die Bohrung:

» Endteufe: ca. 4.000 m

 Zlelhorizonte: Sandsteine im Mittleren Buntsandstein
e Bohrung wird voll verrohrt (7“ Endverrohrung)

» Bohrlochausbau soll alle Konzepte ermdéglichen
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Wohngebiet

Einhaltung der TA Larm
Erschitterungen
Schadstoffimmission

Energieversorgung

Strom
Wasser (fur Fracarbeiten)
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Hannover Bohrung Grol3 Buchholz GT 1

Ausschreibung: November 2006
Beauftragung : Dezember 2007
Bohrbeginn : 24.06.2009

Innova Rig
Hakenregellast 350 t
rein hydraulische Anlage

schalloptimiert (wirksamer
Schallleistungspegel 104,6 dB(A)

Dieselelektrisch, rein elektrisch aus dem
oOffentlichen Netz, Mischbetrieb
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Juli, August 2008:
Bohrplatzbau
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WSS i —=—=__  Aufstellen der Bohranlage
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Bohrung Grof3 Buchholz GT 1 - Planungsdaten

Barreme 880m

kreide

memnms|
Valangin 1310m
Wealden

1510m

1760m

2180m

2730m
& 2810m
8 {
=
@«
N
3160m
4 3420m
£
"% i ] 3690m
o
&
©
hizi
c 3990m
S
o

i 22
bis 40 m

133/8 “
bis 1300 m

1.175m 1. Bohrlochmessprogramm
Lifttest + Kern im Wealden-Sandstein

9 5/8”
bis 3200 m
2.876 m
2. geophy. Messprogramm
23 Seitenkerne am Kabel
7 Im Buntsandstein geplant in der Bohrphase

bis 4200 m 3. Bohrlochmessprogramm
2 Kerne, evtl. Seitenkerne am Kabel

\

=== Sandstein

Zementation
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Bohrtechnische Probleme
(1. Bohrabschnitt: 0 — 1200 m)

Bohrlochinstabilitat (Tonsteine) u. umfangreiche Nachraumarbeiten
Theoretisches Bohrlochvolumen : 183 m3 ; Ringraumvolumen: 77 m3
Bendtigte Zementbriihe (3 Zementationen) : 489,4 m3

P 2. Bohrlochabschnitt (1200 — 2878 m): Spulungsumstellung
Bohren mit Untertagemotor
Ergebnis: nahezu kaliberhaltiges und stabiles Bohrloch
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Stand der Arbeiten in Hannover

Aktuelle Teufe am 29.10.2009 3.500 m (mittl. Bsst., Solling Folge)
1. Verrohrung 13 3/8* bis 1.175 m,Zement zu tage
2. Verrohrung 9 5/8“ bis 2.876 m, Zementkopf bei 1.325 m

Hydraulischer Test im Wealden Sandstein Teufe 1.175 m bis 1.223,6 m

Gefordert ges. 115 m3, Rate ca. 15 m3/ Stunde,
4 Fluidproben genommen

1 Kernmarsch von 1208,2 m bis 1223,6 m, Kerngewinn 14,4 m

2 geophysikalische Messprogramme durchgefuhrt

23 Seitenkerne am Kabel gebohrt und erfolgreich zu tage geférdert

max. gemessene Temperatur wahrend der 2. Messphase 130T in Teufe 2868 m
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Zusammenfassung & Ausblick

Das Huff-Puff und
Zweischichtverfahren wurden
erfolgreich getestet.

Standortunabhangige Nutzung
von geothermischer Energie
aus dichten Sedimenten
mittels eines Ein-
Bohrloch -Konzeptes ist
machbar

Geeignet fur kleine bis mittelgrol3e
Abnehmer — Kaskadennutzung

Inbetriebnahme geplant: 2013
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Vielen Dank fur
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GeneSys

Extraktion geothermischer Energie aus
dichten Sedimentgesteinen
unter Verwendung von
Einbohrlochkonzepten

Im Rahmen eines Demonstrationsprojekts

Projektziele:

« Geothermische Nutzung von gering permeablen Sedimentges teinen
« Erprobung von Einbohrlochkonzepten
« Ubertragung der Wasserfractechnik auf Sedimentgesteine

|

Warmeversorgung des Geozentrums Hannover
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GeneSys

Flundigkeltsrisiko und Kosten

o

Das Fundigkeitsrisiko flr eine geothermische Bohrung
besteht in der Gefahr, Wasser in unzureichender Menge
und/oder mit zu niedriger Temperatur zu férdern.

Thermal-

. Planun
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)\

Die Bohrkosten sind der grof3te
Teil des Investments; sie sind

im Falle zu geringer FlieBraten
und/oder Temperatur verloren.

Neue Konzepte, die entwickelt
werden, sollen das Fundigkeits-
risiko und die Kosten senken.
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GeneSys
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Raster-Larmkarte

Rasterabstand 5 m
Rasterhdhe 2 m . Gelinde

Anlage 20

z. Gutachten
Mr. 22067G

Demonstrationsprojekt GeneSys

Schallpegelverieilung hei Einsatz

einer optimierten Gref-Bohranlage.
Schallleistungspegel der maltgeh-
lichen Schallquellen geman Anlage 10
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