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Tiefe Geothermie

Leistungsspektrum GeoDienste GmbH
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Geothermische Potenziale
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Hydrogeothermische Strom- und Warmepotenziale
in Deutschland

Hamburn

Direktwarmenutzung ches
[Edin]
'q.
Norddeutsches Becken 293
Oberrheingraben 156 -
Suddeutsches Molassebecken 64
Gesamt 513 g

Quelle: LIAG, Jung 2007
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Hydrogeothermische Strom- und Warmepotenziale
in Norddeutschland
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ErschlieBung durch hydrogeothermische Dublette

Rahmenbedingungen: Machtigkeit: > 20 m

Nutzporositat > 20%
Permeabilitat > 500 mD

= in Norddeutschland schwer zu realisieren!!

Deutschland

Summe: 37.000 GWa (1.200 EJ)
Jahresstrombedarf: 2 EJ

4% 1%
mm HDR 1 Stérungszonen 1 Aquifere

Geothermische Strompotenziale HFR

Quelle: TAB
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Spannungsfeld im Norddeutschen Becken

Hauptspannungsrichtungen im Sub- und Suprasalinar
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Suprasalinar

Quelle: Rockel & Lempp 2003

Subsalinar
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GeoDienste GmbH:
Ubersicht Geothermieprojekte in Norddeutschland
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Geothermieprojekt Munster

Stadtwerke Munster-Bispingen GmbH
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Geothermieprojekt Munster
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Geothermieprojekt Munster

Salzkissen Dethlingen

Munster
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mogliche Explorationsziele einer EGS-ErschlieBung

Quelle: Baldschuhn et al 2001
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Geothermieprojekt Munster

STADTWERKE

MUMNSTER - BISPINCEM
ENERGIE - WASSER - BADER

0005288

0000888

Spannungsmessungen

im GrofBraum Munster
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Geothermieprojekt Munster
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Geothermieprojekt Munster
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Lastgang 2007 Heizwerk Sid in kWh (ko rrigierte Werte)

Variante Rotliegend (nur Warmegewinnung): bereitgestellte thermische Last (V=301/s;VL=165€C;RL =50 €C)

= Variante Rotliegend (nur Warmegewinnung): bereitgestellte thermische Last (V=151/s;VL=165€C;RL =50 C)

Variante Rotliegend (Strom- und Warmegewinnung): bereitgestellte thermische Last (V=301/s; VL =165 €C ;RL =70/50 €)
Variante Rotliegend (Strom- und Warmegewinnung): bereitgestellte thermische Last (V=15 I/s; VL =165 C;RL =70/50 €)

Einbindung der geothermischen Energie in die vorhandene Abnahmestruktur
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Geothermieprojekt Munster

Machbarkeit Phase I

Projektablauf-Rahmenplan Geothermieprojekt Munster
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Geothermieprojekt Emden
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Stadtwerke Emden GmbH:
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Geothermieprojekt Emden
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Geothermieprojekt Emden
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2D-Seismik und
Tiefbohrungen im

Aufsuchungsfeld Emden

Machbarkeitsstudie PHASE |
Geothermieprojekt Emden

Ubersichtskarte 2D Seismische Profillinien

Zeichenerklirung

Warmezentralen Stadtwerke Emden

Sockelstorungen Zechsteinbasis
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Geothermieprojekt Emden
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Geothermieprojekt Emden

STADTWERKE

Wirtschaftlichkeitsanalyse 'S

=Y (4,5%) Bohrplatz, Schallschutz

Gutachten, Genehmigung, Versicherung

Investitionskosten reine
Warmegewinnung

(3,4%) Pumpen, Pumpentechnik

%) Messungen, Tests, hydraulische Stimula

(2,7%) Liner, Centralizer, Bohrlochkapfe, etc. (33%) Bohren, Richtbohren, Energie

2 .4%) Rohre inkl, Service

(2,8%) Entsorgung
(7.3%) Splilung, Zement inkl. Service, Mudlogging

(4,6%) Planung, Management, Engineering

3,4%) Gutachten, Genehmigung, Versicherung

(3,6%) Auf-/Abbau, Transport Bohrgerat

(3%) Pumpen, Pumpentechnik

Investitionskosten KWK

),2%) Messungen, Tests, hydraulische Stimulatior

(29%) Bohren, Richtbohren, Energie

(2.4%) Liner, Centralizer, Bohrlochkopfe, etc.

(11%) Rohre inkl. Service (2,5%) Entsorgung (6.4%) Spulung, Zement inkl. Service, Mudlogging

29.10.2009 | Prof. Dr. D. Michalzik | Folie 22



Tiefe Geothermie: Projekte in Norddeutschland Geo ienste GmbH

Geologie - Hydrogeologle - Geothermie

Geothermieprojekt Emden
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Jahrliche Anlagenkosten,
ohne Beriucksichtigung von EEG und Fordermitteln
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Geothermieprojekt Emden
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Gegenuberstellung jahrliche Anlagenkosten/Systemsummen und
Erlose aus dem EEG und dem Warmeverkauf
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Geothermieprojekt Emden
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Sensitivitatsanalyse zur Veranderung der Warmegestehungskosten
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Geothermieprojekt Emden
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Sensitivitatsanalyse zur Abweichung der Erdwarmebereitstellung
und der Warmegestehungskosten bei verandertem
Thermalwasservolumenstrom und Thermalwassertemperatur
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Geothermieprojekt Emden

Machbarkeit Phase 1

Projektablauf-Rahmenplan Geothermieprojekt Emden
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Geothermieregion
Norddeutschland

Quelle: Geotis
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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