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Technische Universitdt Hamburg-Harburg

Mit ,Konzeptionellem Modell” ist die
Beschreibung aller getroffenen
Vereinfachungen, Schematisierungen
und Annahmen im modellierten
System gemeint

Das konzeptionelle Modell sollte zu einem Ergebnis auf der
sicheren Seite fuhren (konservative Abschatzung)
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Q: Sickerwasserstrom
c: Schadstoffkonzentration im Sickerwasser
OdP: Ort der Probenahme E: Fracht = Q*c

OdB: Ort der Beurteilung c.... Konzentration in der Einmischzone (1 m)
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Komponenten der Modellkonzeption 4

= P PP

lllllllll Thre-tmversitat Harmburg-Harburg
Quelltyp A: Konstante Quellkonzentration
Quellterm 100 | Cq(t) = Cy (t < te)

Cy(t) =0 (t > te)

Co=C4(0) = Anfangskonz.

» Zeitlich konstante Quellkonzentration
bis Schadstoffmasse in Quelle

vollstandig entfernt ist (t,)
(bei I6sungslimitierter Freisetzung)

' Emissionsdauer t,
t.=M, . (SWR*F*c,)

/Emissionsdauer t,

40 |

Konzentration

20
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In beiden Fallen wird im Modell

Zeit t (a)
RB 3. Art angewendet

Quelltyp B: exponentiell abklingende Quellkonzentration
100

» Zeitlich exponentiell abklingende Co |
Quellkonzentration bis 01
Schadstoffmasse in Quelle vollstandig :
entfernt ist (t,) [
(bei verfugbarkeitslimitierter 0}
Freisetzung) '

Cq(t) = Co*exptks™
COZCq(O) =
Anfangskonzentration

Abklingkonstante kg
k= Co*SWR*F/M
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Komponenten der Modellkonzeption 5
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Vorbelastung der

Transportstrecke zeitliche Entwicklung
cq(t) der Quellkonzentration
» Vorbelastung der Transportstrecke zu — 1 ----------------- oberer Rand (UK Quelle)
Beginn der SW-Prognose: A
| D
>
| ‘-é’ Vorbelastung der Transportstrecke:
Standardannahme: es liegt keine i C(t — O) = ¢
Belastung vor) @
Q
Q)
l ..................... unterer Rand (OdB)

Z Grundwasser
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Komponenten der Modellkonzeption

Stromungs- und Transportverhalten

eindimensionale vertikale
Sickerwasserstromung

zeitlich konstante (stationéare)
Sickerwassergeschwindigkeit

Feldkapazitaten der Bodenschichten
entsprechen den transportwirksamen
Wassergehalten

eindimensionaler vertikaler Stofftransport
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Komponenten der Modellkonzeption

Inhomogenitat durch verschiedene | Ameneox Quelle
Bodenschichten i
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Gsu pb-zsl ; FKl ) kdl .
» Bericksichtigung mehrschichtig  BPriuiada @
aufgebauter Transportstrecken Gber — 1som y
aquivalente Transportparameter
Ut s' pb'ZSz , FK2 , kd2
' Schiuff, tonig, schwach
§§ griin bis grau @
Spater detailliertere Erlauterung -
3.50m bb \4
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Komponenten der Modellkonzeption :
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lc Linear
sorb K
» Lineare Sorptionsisotherme ‘
bei organischen Schadstoffen auf der Basis far organische Stoffe gilt:
des Koc-Konzeptes ko= Ko * Corg
Cgel >
4 Linearisierte Freundlich
Csorb

» Linearisierte Freundlich-lsotherme
bei Schwermetallen auf der Basis von BGR-
Pedotransferfunktionen

Konzentration
flr Linearisierung

< Schwermetalle:
nichtlineare

Sorptionsisotherme
C

gel

»
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Komponenten der Modellkonzeption 3

Abbau

c/c,

relative Konzentration

v

> Schadstoﬂ:ab bau m It KI netl k 1 ] Ord nu ng Technische Universitéit Hamburg-Harburg

A : Abbaukoeffizient (1/a)

0,25
— 0,5
—— 0,75

Analogie: radioaktives Zerfallsgesetz
AL=In(2)/ T
TY%2: Halbwertszeit (a)
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Komponenten der Modellkonzeption 1
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Verflichtigung und Diffusion in Bodenluft

Berlcksichtigung der Verflichtigung von Schadstoffen aus dem
Sickerwasser und Diffusion in der Bodenluft

= Keine direkte Modellierung der Verflichtigung und Diffusion
» Lediglich Einbeziehung der Wirkung dieser Prozesse auf die

Sickerwasserkonzentration durch adquivalente Transportparameter
(wird spater noch erlautert)
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Komponenten der Modellkonzeption TUHH
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Ende der Transportstrecke (Untere Randbedingung)

» keine Verdlinnung durch den Grundwasserstrom am unteren Rand
(,halbunendliche Saule® 8¢/6x (w«,t) =0)

» Der Stofftransport wird am unteren Rand nicht unterbrochen,
sondern verlauft kontinuierlich in der Grundwasserzone weiter.

A 4

unterer Rand

(Konservativer Ansatz)
GOK
Sickerwasser| Kontaminiertes Sickerwasser | Obere
l Rand-
stromlinie

Grundwasser Untere
Rand-
stromlinie

GW-Sohle
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