NETZWERKE WASSER 2.0

Projektionen der potenziellen
Beregnungsbeduftigkeit und weiterer Indikatoren

Christina Scharun
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
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1 Vorgangerprojekt DAS Netzwerke Wasser

Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was kénnen wir

anknupfen?

2 Hintergrund

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?

3 Fachliche Projektziele und -methodik

Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

4 potenzielle Beregnungsbediirftigkeit

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedurftigkeit berechnet werden? Was wird

anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

5 Weitere klimarelevante, bodenkundliche Indikatoren

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?

Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

1 Vorgéangerprojekt DAS Netzwerke Wasser

Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was kénnen wir

anknupfen?

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?

Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedirftigkeit berechnet werden? Was wird

anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?

Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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1 VORGANGERPROJEKT DAS NETZWERKE WASSER

aufgrund eines Beschlusses
es De

WORUM GING ES IM VORGANGERPROJEKT?

Das Projekt DAS Netzwerke Wasser thematisierte das klimawandelbedingt zunehmende
Trockenheitsrisiko fir die Landwirtschaft in Niedersachsen. Die Intention von Netzwerke Wasser war die
Starkung der Sensibilitat und des Wissens der ,Wasser-Stakeholder” sowie der Aufbau einer
kollaborativen Plattform zur Verringerung von Reibungsverlusten bei der Bewaltigung der durch den
Klimawandel bedingten regionalen Herausforderungen.

Demzufolge wurde eine mehrschichtiges Vorgehen angestrebt:

* Wissen
Ermittlung des langfristigen landwirtschaftlichen Bewéasserungsbedarfs (LBEG)

* Kommunikation und Kompetenzerweiterung
Einrichtung eines runden Tisches zur Vorstellung des aktuellen Fachwissens und um
regionalen Akteuren die Chance zu ermoglichen, ihre Position zu erlautern und damit
Verstandnis und Akzeptanz bei den anderen Teilnehmern zu erreichen (LWK)
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1 VORGANGERPROJEKT DAS NETZWERKE WASSER

AN WAS KONNEN WIR ANKNUPFEN?
+ Stakeholderanalyse
+ Konzeption und RegelmafRigkeit der Netzwerktreffen

«  Struktur der Netzwerkregionen in Partnerlandkreise und Nachbarlandkreise

* Methodik der Projektion der potenziellen Beregnungsbedurftigkeit

* Mdglichkeit des Ergebnisvergleichs
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aufgrund eines Beschlusses

1 VORGANGERPROJEKT DAS NETZWERKE WASSER [EXKURS]

des Deutschen

Landkreis Celle

ks

Legende 0 50 100 Kilometer

:l Netzwerkregionen L | |

LINKS: Abb. 1: Kartographische Darstellung der Bodengrof3landschaften Niedersachsens
mit Hervorhebung der Projektlandkreise, speziell Landkreis Celle
RECHTS: Abb. 2: Darstellung der Anbauanteile einzelner Fruchtarten im Landkreis Celle
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1 VORGANGERPROJEKT DAS NETZWERKE WASSER [EXKURS]

Landkreis Celle
Beispiel: Kartoffel
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der fBm fir Kartoffel
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4: Ensemblemittel
der fBm fir Kartoffel
im Landkreis Celle
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

Landkreis Celle
Beispiel: Kartoffel

Verteilung der Klassen Verteilung der Klassen
1971-2000 2071- 2100

Beregnungsbedarf

= 0-20mm/a  kein

>20- 60 mm/a gering

>60 - 100 mm/a mittel
>100 - 140 mm/a  hoch
P > 140 - 180 mm/a  sehr hoch
B > 180 mm/a extrem hoch

LINKS: Abb. 6: Prozentuale Verteilung der Beregnungsklassen der fBm fir Kartoffel im Landkreis Celle 1971-2000
RECHTS: Abb. 7: Prozentuale Verteilung der Beregnungsklassen der fBm fur Kartoffel im Landkreis Celle 2071-2100

* Deutliche Abnahme der Flachen mit geringer Beregnungsbediirftigkeit
* Deutliche Zunahme der Flachenanteile mit sehr hoher Beregnungsbediirftigkeit
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Projizierter Anstieg der pot. Beregnungs-
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bis Ferne Zukunft 2071-2100
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Beregnungsbediirftigkeit (rBm)

mittlere Beregnungsbediirftigkeit (mBm)

* Mittlere Tendenz zeigt
zunehmenden
Beregnungsbedarf von
Referenzperiode bis Ferne
Zukunft

* Differenzierte Ergebnisse
aufgrund von Klima- und
Bodenverhaltnissen sowie
Fruchtarten
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Abb. 8: Kartographische Darstellung Niedersachsens mit Hervorhebung der Projektlandkreise und Ergénzungen zu rBm und mBm
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Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was konnen wir
anknipfen?

2 Hintergrund

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?
Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedurftigkeit berechnet werden? Was wird

anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?

Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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2 HINTERGRUND

WARUM THEMATISIEREN WIR KLIMAWANDEL IN NIEDERSACHSEN?

Der Klimawandel bewirkt Klimadnderungen. Klimadnderungen verandert Bodenfunktionen und ihren
Erfillungsgrad.

Bodenfunktionen nach § 2 BBodSchG:
Nattrliche Funktion

-als Lebensraum und -grundlage
-als Bestandteil des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes
-als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium

Nutzungsfunktion als Standort fiir land- und forstwirtschaftliche Nutzung

2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100

LINKS: Abb. 11: Darstellung der Bandbreite der vorhandenen Klimaprojektionen fiir die Jahresmitteltemperatur von Niedersachsen [DWD 2018: 16]
RECHTS: Abb. 12: Darstellung der Bandbreite der vorhandenen Klimaprojektionen fiir die Jahresniederschlagssumme von Niedersachsen [D\WD 2018: 20]
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

WARUM THEMATISIEREN WIR KLIMAWANDEL IN NIEDERSACHSEN?

Um dem Trockenrisiko im landwirtschaftlichen Ackerbau zu begegnen, rtickt die
Feldberegnung zunehmend in den Fokus. In bisher kaum mit landwirtschaftlicher
Bewdasserung vertrauten Landkreisen, stellt die Integration der Landwirtschaft eine
wesentliche Herausforderung der Zukunft dar.
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Abb. 9: Darstellung der Zunahme der Beregnungsfldchen in Niedersachsen von 1960 bis 2015
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WARUM THEMATISIEREN WIR KLIMAWANDEL IN NIEDERSACHSEN?
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Talsandniederungen und Urstromtaler
Geestplatten und Endmorénen

Birdenvorland

- Sedimentsgestein-Mittelgebirge (vorwiegend Oberharz)
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Abb. 10: Kartographische Darstellung der BodengrofSlandschaften Niedersachsens und der Beregnungsfldchen (Stand: 1995)
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Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was konnen wir
anknupfen?

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?

3 Fachliche Projektziele und -methodik

Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedirftigkeit berechnet werden? Was wird

anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?

Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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3 FACHLICHE PROJEKTZIELE UND -METHODIK

WELCHE FACHLICHEN ZIELE HAT DAS PROJEKT NETZWERKE WASSER 2.07?

Das Projekt verfolgt das Ziel regionale Klimawirkungen auf Béden zu ermitteln.

Dies erfolgt in zwei Schritten:
« Quantifizierung/Trendermittlung von regionalen Bewasserungsbedarfen
« Quantifizierung/Trendermittlung weiterer klimarelevanter, bodenkundlicher Indikatoren

» Landesamt fir
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aufgrund eines Beschlus:
des Deutschen

Leitfaden fiir
Klimawirkungs- und
Vulnerabilitatsanalysen

NACH WELCHEN METHODEN WERDEN DIE FACHLICHEN ZIELE VERFOLGT?

Die Analyse der Klimawirkungen erfolgt anhand eines entsprechenden
UBA-Leitfadens.

Die Ermittlung der potenziellen Beregnungsbedurftigkeit erfolgt mithilfe der entsprechenden
LBEG-Methode (analog zum Projekt DAS Netzwerke Wasser).

Die Quantifizierung weiterer klimarelevanter, bodenkundlichen Indikatoren erfolgt mithilfe
verdffentlichter bzw. noch zu entwickelndender LBEG-Methoden.

* Klimamethodik: Fir die Projektion des Klimas verwenden wir das Multimodell-Ensemble des LBEG aus
neun Mitgliedern unter Rahmensetzung des Szenarios RCP 8.5 (weiter-wie-bisher). Dessen Ergebnisse
speisen die Wirkmodelle der bodenkundlichen LBEG-Methoden.
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3 FACHLICHE PROJEKTZIELE UND -METHODIK

NACH WELCHEN METHODEN WERDEN DIE FACHLICHEN ZIELE VERFOLGT?

Betrachtungsraume

LK Gifhorn & LK Altmarkkreis Salzwedel
LK Vechta & LK Oldenburg

LK Celle & LK Rotenburg/Wimme

Zeitreihen

1971-2000 (Referenzzeitraum)
2021-2050 (Nahe Zukunft)
2071-2100 (Ferne Zukunft)

Ergebnisse
Statistische und kartographische Auswertungen
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was konnen wir
anknupfen?

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?

Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

Potenzielle Beregnungsbedurftigkeit

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedurftigkeit berechnet werden? Was wird
anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?
Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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» Bergbau, Energie

& \% 5%
. Netzwerke Wasser 2.0 // Erstes Netzwerktreffen b =t ‘%é '&Q :
und Geologie P o i e Niedersachsen. Klar.
el Vechta & Oldenburg, 24.05.2019 520 2
GEOZENTRUM HANNOVER

ke 3




ﬁ? Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschut;

d
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

4 POTENZIELLE BEREGNUNGSBEDURFTIGKEIT

WAS GENAU SOLL IM PROJEKT BZGL. DER POTENZIELLEN BEREGNUNGSBEDURFTIGKEIT
BERECHNET WERDEN?

Angewandt wird das LBEG-Verfahren zur standortabhangigen Abschatzung des
Beregnungsbedarfes verschiedener Fruchtarten. Es baut auf der Auswertungsmethode 5.14

(Miller & Waldeck 2011: 40f) auf, welche wiederum auf dem digitalen Simulationsmodell von
Renger & Strebel (1982) basiert.

Bodendaten Klimadaten Landnutzungsdaten
Pflanzenverfiigbares Klimatische - Fruchtart
Bodenwasser Wasserbilanz im |
Betrachtungszeitraum
Potenzielle Beregnungsbedurftigkeit Abb, 11; Vereinface Darstellung der
Auswertungsmethode 5.14 ,Potenzielle
Beregnungsbedurftigkeit (mBm)“
I.:EG EZ?SS:ST Et;grfgie N ke W 20/ E N ktreff
S und Geologle etzwerke Wasser 2.0 // Erstes Netzwerktreften 1 Niedersachsen. Klar.
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e
aufgrund eines Bes
des Deutschen

WAS GENAU SOLL IM PROJEKT BZGL. DER POTENZIELLEN BEREGNUNGSBEDURFTIGKEIT
BERECHNET WERDEN?

Fur die Partnerlandkreise (LK Gifhorn und LK Vechta) soll die regionsspezifische
Beregnungsmenge (rBm) ermittelt, ausgewertet und dargestellt werden.

Fur die Nachbarlandkreise (LK Altmarkkreis Salzwedel und LK Oldenburg) soll dies ftr
die mittlere Beregnungsmenge (mBm) passieren.

B WW = MA SG = KA = Andere B WW 2 WG WGZ uSG = MA KA ®ZR

7
A
\

Abb. 12: Beispielhafte Darstellung der statistischen Auswertungen der rBm (links) und mBm (rechts)

\
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aufgrund eines Beschlus:
eeeeeeeeeeee

WAS WIRD ANHAND DER ERKENNTNISSE DES VORGANGERPROJEKTES ERWARTET?

Betrachten wir die Beregnungsbediirftigkeit im Vergleich zwischen Referenzzeitraum
und ferner Zukunft erwarten wir folgende Veranderungen:

« VergrolRerung des Anteils der Flachen mit Beregnungsbedarf und
» Verstarkung des Wasserbedarfs der bereits vorhandenen Beregnungsflachen.

Ergebnisinterpretation

Die Ergebnisse treffen keine Aussagen zu aktuell oder zukinftig, tatsachlich bendtigten
Beregnungsmengen. AuRBerdem betrachtet das Modell keine eventuellen Anderungen der
Grundwasserstande.

Bei der Handhabung von Klimaprojektionsdaten gilt es zu beachten, dass die Klimadaten
nur durchschnittliche Jahre bericksichtigen.

L .EG EandgsamEt fur )
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen

Worum ging es im Vorgangerprojekt? Wie war das Vorgangerprojekt aufgebaut? An was kénnen wir
anknupfen?

Warum thematisieren wir Klimawandel in Niedersachsen?

Welche fachlichen Ziele hat das Projekt? Nach welchen Methoden werden die fachlichen Ziele verfolgt?

Was genau soll im Projekt bzgl. der potenziellen Beregnungsbedirftigkeit berechnet werden? Was wird
anhand der Erkenntnisse des Vorgangerprojektes erwartet?

5 Weitere klimarelevante, bodenkundliche Indikatoren

Welche Fragestellungen ergeben sich hinsichtlich Landwirtschaft, Naturschutz und Raumordnung noch?
Welche Indikatoren sind entsprechend ebenfalls relevant? Wie werden sie betrachtet?
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5 WEITERE KLIMARELEVANTE, BODENKUNDLICHE INDIKATOREN

WELCHE FRAGESTELLUNGEN ERGEBEN SICH HINSICHTLICH LANDWIRTSCHAFT, NATURSCHUTZ
UND RAUMORDNUNG NOCH? WELCHE INDIKATOREN LASSEN SICH DARAUS IDENTIFIZIEREN?

Welchen Einfluss wird die sommerliche Trockenheit auf
Bodenabtrag durch Winderosion haben?

>> Potenzielle Erosionsgefahrdung durch Wind (EgW,,)

Abb. 13: Staubsturm in Niedersachsen [© L BEG]

Wie werden natlrliche Biotope beeinflusst? Werden
sich ihre Verbreitungsgebiete veradndern?

>> Biotopentwicklungspotenzial (OEKO)

Abb. 14: Gewassernaturlandschaft [(© \Wikipedia]

Wie wird sich das Retentionsvermdgen von Béden
(Uberflutungsrisiko)?

>> Retentionsfahigkeit/-leistung (kf/nFKWe)

Abb. 15: Verdichteter Acker [© LU Web]
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5 WEITERE KLIMARELEVANTE, BODENKUNDLICHE INDIKATOREN

aufgrund eines Beschluss:

WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Potenzielle Erosionsgefahrdung durch Wind (EgW,)

Die LBEG-Auswertungsmethode 5.26 (Muller & Waldeck 2011: 64f) wird zur
potenziellen und standortabhangigen Abschatzung der Erosionsgefahrdung von Béden
durch Wind verwendet.

Bodendaten Klimadaten

Bodenart &

Humusgehalt

. 1 i X Erosionsgefahrdung
Erodierbarkeit durch Wind = Wind .
durch Wind
Abb. 16: Vereinfachte Darstellung der Auswertungsmethode 5.26
LPotenzielle Erosionsgeféhrdung von Boden durch Wind (DIN)*
» Landesamt fir
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aufgrund eines Beschluss:

WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Potenzielle Erosionsgefahrdung durch Wind (EgW,)

Ergebnisinterpretation

Die Methode bertcksichtigt keine verschiedenen Fruchtarten (mit unterschiedlichen
Bedeckungsgraden) und bezieht auch keine Schutzwirkung von Windhindernissen mit
ein.

Bei der Handhabung von Klimaprojektionsdaten gilt es zu beachten, dass die Klimadaten
nur durchschnittliche Jahre bertcksichtigen. Au3erdem bieten die Daten lediglich Werte
mittlerer Windgeschwindigkeiten. Extremereignisse werden nicht berlcksichtigt.
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WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Biotopentwicklungspotenzial (OEKO)

Die LBEG-Auswertungsmethode 5.15 (Muller & Waldeck 2011: 42f) wird zur Ermittlung
des Biotopentwicklungspotenzials verwendet. Sie basiert auf einem Okogramm.

Bodendaten

Bodenart,
Humusgehalt,
bodenkundliche
Feuchtestufe,
Kationenaustauschka
pazitat, pH-Wert, ...

v

Klimadaten

Okogramm

—>

Niederschlag &
Temperatur

Abb. 17: Vereinfachte Darstellung der Auswertungsmethode 5.15 ,Biotopentwicklungspotenzial”

Standortabhangiges
Biotopentwicklungs
potenzial
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WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Biotopentwicklungspotenzial (OEKO)

Ergebnisinterpretation

Die Methode berticksichtigt keine Grundwasserstandséanderungen oder Beeinflussungen
durch Mikroklima. AuRerdem kénnen pH-Wert-Anderungen nicht mit betrachtet werden.

Bei der Handhabung von Klimaprojektionsdaten gilt es zu beachten, dass die Klimadaten
nur durchschnittliche Jahre bericksichtigen.
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WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Retentionsfahigkeit/-leistung (kf/nFKWe)

Fur die Retentionsfahigkeit/-leistung wird eine neue LBEG-Methode entwickelt. Sie wird
v.a. zwei Auswertungsmethoden miteinander verbinden: Nutzbare Feldkapazitat im
effektiven Wurzelraum (nFKWe) (Miller & Waldeck 2011: 118) und
Wasserdurchlassigkeit im wassergesattigten Boden (kf-Wert) (Miller & Waldeck 2011:

210).
| nutzbare Feldkapazitaten (nFKWe) [l m“g']
Wasserdurchlassigkeit =290
(kf) [em d”'] A + B (hoch und 1;“ — <220 60 — <140 e
sehr hoch) (mittel) D (gering) E (sehr gering)

>100 (1) 4 3 | 2

40 — <100 (2) 4 3

10 — <40 (3) 4 3

<10 (4) 3 2

Tab. 1: Bewertungsklassen von Boden nach der Wasserleitfahigkeit und den nutzbaren Feldkapazitéaten (unter Einbeziehung der Sickerwasserqualitét)
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WIE WERDEN DIE INDIKATOREN BETRACHTET?

Retentionsfahigkeit/-leistung (kf/nFKWe)

Ergebnisinterpretation

Sie werden keine Aussagen dazu liefern, wie grol3 tatsachliche Wassermengen im Bdden
auf einer bestimmten Flache an einem bestimmten Tag in der Zukunft sind. Au3erdem
treffen sie keine Aussagen zur Bearbeitbarkeit des Bodens.

Bei der Handhabung von Klimaprojektionsdaten gilt es zu beachten, dass die Klimadaten
nur durchschnittliche Jahre beriicksichtigen. Extremereignisse kbnnen noch nicht
berlcksichtigt werden.
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WAS HAT DAS LBEG VOR?

*  Wir wollen klimawandelbedingte Klima&nderungen und ihre Folgen flr Landwirtschatft,
Naturschutz und Raumordnung thematisieren.

* In unserer Methodendatenbank gibt es Methoden, die auch mit klimawandelbedingte
Klimaanderungen Projektionen berechnen kdnnen. Diese wollen wir bereitstellen.

« Damit wollen wir aktuelle Fragestellungen der Projekt- und Nachbarlandkreise
einfangen.

« Wir projizieren die Beregnungsbediirftigkeit der Netzwerkregionen und ihre Anderung
fr die Zukunft.

WELCHE ROLLE SPIELEN DIE PROJEKTPARTNER?

« Aus den drei vorgestellten weiteren klimarelevanten, bodenkundlichen Indikatoren
koénnen die Projektpartner zwei auswahlen.

» Zu diesen zwei Indikatoren liefern wir im Laufe des Projektes Daten als
Planungsgrundlagen in statistischen und kartographischen Auswertungen.
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Climate Lab Book: Climate Lab Book — Open climate science: Warming stripes. [https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/, Enthommen am
06.05.2019]
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Abb. 18: Warming Stripes: Die Streifen zeigen die Jahresmitteltemperaturen in Deutschland von 1881 (links) bis 2018 (rechts). Von Dunkelblau (6,6 °C) bis Dunkelrot (10,3°C) [Climate Lab Book]
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