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Teil A: Aufgaben LBEG, GLD

d Bergbehiirde fur Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen und
Niedersachsen

] Geologischer Dienst fir Niedersachsen
Gewasserkundlicher Landesdienst (GLD) (NLWKN + LBEG)

3 Kernaufgaben:

* Bergrechtliche Verwaltungsverfahren und Bergaufsicht

* Beratung und Verfahrensbeteiligung in den Themen
Rohstoffwirtschaft, Bauwirtschaft, Energiewirtschaft, Landwirtschatft,
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz, Altlasten, Endlagerung

« Sammlung und Auswertung von Geo-Informationen
(Geologische Landesaufnahme, Geolnformationssysteme, GeoAnalytik)
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Wasserkreislauf

Evapotranspiration Niederschlag , » i i
P \p ? 0 4 ‘Hﬂﬂfgﬁ"“ O Bt
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Niederschlag,
Schneeschmelze,..

Gestein  pe yolation

http://www.geo.fu-berlin.de/v/pg-
net/hydrogeographie/medien_hydrogeographie/medien_hg_wasserkreilauf/wasserkreislauf_lokal_626.gif
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

klimatische Wasserbilanz

 Die Klimatische Wasserbilanz nach DIN 4049-3 ergibt sich aus der Differenz von
Niederschlag und potenzieller Evapotranspiration: beziehungsweise die Differenz
aus gefallenen Niederschlagen und der potentiellen Landschaftsverdunstung

Wosserbilanz 01.08.201% — 18.08.201%9 Wosserkilanz 01.12.2018 — 25.02.2019
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Nov - April .
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Evapotranspiration
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Abb. 4: Diagramm zur Ermittlung der Evapotranspirationsstufe (ET-Stufe) sowie ET-Rate aus Bodenart und Bewuchs
(nach DORHOFER & JOSOPAIT 1980).
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Qu elle: Zunker (1930)
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Sickerwasser

Mineralkorn mit
adsorbiertem Wasser

Gas (Grundluft mit
Wasserdampf)

Porenwinkelwasser
Haftwasser

offenes Kapillarwasser
geschlossenes Kapillarwasser

2 Grundwasserspiegel

Grundwasserleiter
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

messtechnische Erfassung von
Bodenwasser - Grundwasserneubildung

GUN Intensiv-BDF Standard-BDF
’g/\e;eO}:‘OLOQiISCh- ] Lysimeter Saugsonden- Fldachenbilanz Tief-
oaen rologische
MessmY_on g anlage Abfuhr  Zufuhr bohrung
Deposition t ‘

Bi lanzsaldo

+ Vorrat (Unterboden)

Untere Wurzelzone

Stoffverlagerung mit ‘

dem Sickerwasser
. berechnet gemessen
Quelle: LBEG-HOper (unverdffntl.) LiiG

Lysimeterstandorte (z. Zt).: Achim, Rheinhausen, Hohenzethen, Juehnde, Sehlde, Thulsfelde
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Daten gehen in_Modell-Berechnungen zur Gw.-Neubildung ein,
Gw.-Neubildung: Zugang von infiltriertem Wasser zum Grundwasser

Datenbasis & Standort- Simulation der Verdunstung Separation in Abfluss-
eigenschaften und Abflussbildung komponenten und
Grundwasserneubildung

Niederschlag

Gras-Referenz-
evapotranspiration

Bodenfeuchteverteilung
in der Wurzelzone

Folie 19;

http://www.bwk-niedersachsen.de/fileadmin/Dokumente/Veranstaltungen/Seminare/2013_Hannover/3_Herrmann_mGROWA_Teil_2.pdf
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Grundwasser- Neubildung (Regeneration)

Kanalisation 12 %

v Zwischenabfluss 5 % v

Grundgleichung: GW neu =N — ET real - A0

Quelle: https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/wasser/hydrogeo/de/broschuere/grundwasser-broschuere.pdf in Berlin (umgezeichnet Weustink)
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

GW Neu b | I d UNQ - Methode Dorhéfer & Josopait (Klimareihe 1961 — 1990)
O- 2 a—/ 'N 3 s

I

(Dorhofer/]osopalt 1961 90)
Intern L282

Beschreibung

SDE Server Layer on SQLSDEL1, Database ,
| Version:10.0.0 - for SQL Server Build 1937 (St
Server) Tue Aug 16 16:08:18 2011 Release

|
‘ # -~ g
2 \’T/ ’ ’I‘ | 100001 (gen.)
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|
\ | Legendensymbol(e)

B -5 e
[ s1-100mma

101 - 150 mmia
151 - 200 mmia
‘ 201 - 250 mm/a
. 251-300mmia
[ 301-350mmia
[ 351 -400mmia

TR

Aussagen zur Gw.-Neubildung beruhen i.d.R. auf Modellberechnungen, Ergebnisse versch. Berechnungs- S’ Vechta, bei Lohne
Methoden stehen zur Verfligung, Modelle werden fortgeschrieben —

Quelle: NIBIS Kartenserver
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Grundwasser ist unterirdisches Wasser, das Hohlraume zusammenhéangend ausfillt und dessen
Bewegung ausschliel3lich durch die Schwerkraft bestimmt wird (DIN 4049-3)

% Beispiel: Geologischer Schnitt bei Hatten, Lk. Oldenburg
; 5]

i s
%ﬂ SK9 mNN
2 e -Gw.-Oberflache - - el o o

el | R i TR : _biso

AR

] e e

Cein E
G

TR
( Grundwasser-Nichtleiter l'ﬁii?iﬁ
1300

= Grundwasser-Stromung im Untergrund, hier in Richtung Hunte
Flie3geschwindigkeit abhangig von Gefalle und Durchlassigkeit i

Quelle: NIBIS Kartenserver

L.IG Iéandgsamé fiir
ergbau, Energie 3 . "
~ und Geologie Folie 13 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 Niedersachsen. Kilar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Gw.-Leiter,-Geringleiter, -Nichtleiter
freier Gw.-Spiegel, Druckspiegel, Standrohrspiegelh6he, Gw.-Flurabstand

Grundwassermessstelle Durchlassigkeitsbereiche
| +45mNHN =3 - nach DIN 18130-1

kin m/s Bereich

TR T

wasserungcsitﬂgt ;

Gmnmmm‘-; .4 o9t ; 74 YR N unter 10°® sehr schwach durchlassig
i ‘ = 108 bis 10 schwach durchlassig
10 bis 10 durchlassig
10 bis 1072 stark durchlassig
uber 102 sehr stark durchlassig

Quelle: verandert nach: Umweltatlas Berlin — 02.07 Flurabstand des Grundwassers (Ausgabe 2010,
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/dd207_01.htm#Abb1)
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Darcy-Gesetz

» benannt nach dem franzdsischen Ingenieur Henry Darcy,
* ist eine empirisch (durch Versuche) ermittelte Gesetzmalligkeit der Stromungsmechanik,

« wurde 1856 im Zusammenhang mit der von Darcy konzipierten Wassergewinnungsanlage fir
die Stadt Dijon verdffentlicht

QWassef S
> B ST .
[m3/s] AN g~ WY

Die Formel besagt, dass die Wassermenge Q, die eine Flache F in einem porésen Medium (zum Beispiel
Sand) (laminar) durchstromt, direkt proportional zum hydraulischen Gradienten ist.

Aus Ableitungen laRt sich die Filtergeschwindigkeit errechnen v; = -k,

Abstandgeschwindigkeit (V,) = Quotient aus Lange eines Stromlinienschnittes und der Zeit, die Grundwasser
beim Durchflie3en der Stecke bendtigt Bestimmung mittels Tracerversuche und rechnerischen Verfahren
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Gw.-Stromung, Darstellung in Gleichenkarten

Auto MapTip: [ ]

geben Hinweise zu: FlieRBrichtung, zum Gefalle, zur Abstandsgeschwindigkeit, Lage von (Grund-)
Wasserscheiden, Abstandsgeschwindigkeit ist abh&ngig von Gefélle i und Durchlassigkeit k;

Quelle: NIBIS Kartenserver
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Grundwasser-FlieBwege, Stromlinien im hydraulischen Schnitt:
Neubildungs-, Durchfluss und Entlastungsgebiete

Quelle: Frank Skowronek, HAMBURG WASSER
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

L)

Wassersche|de

Entnahmestelle

Linien gleicher Gw.-Stande [m NN]

==\
\ \

= Gw.-Einzugsgebiet
SN’

Q = Gw.- Absenkungsgebiet

Quelle: Geoberichte 15, LBEG 2009
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

'ﬁ Absenkungsgebiet J,
,' Einzugsgebiet
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Quelle: OOWV Abbildung stark tiberhoht
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

erforderlich sind:

sRahmenbedingung fiir GW.-Nutzungen*

« Wasserhaushaltsgesetz § 47 (Bewirtschaftungsziele flir das Grundwasser)
— Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmalfiigen und seines
chemischen Zustands vermieden wird;

2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender
Schadstoffkonzentrationen auf Grund der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

3. ein guter mengenmaldiger und ein guter chemischer Zustand erhalten
oder erreicht werden; zu einem guten mengenmafiigen Zustand
gehdort insbesondere ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

« Niedersachsisches Wassergesetz § 87 (Bewirtschaftungsziele)

L EG Landesamt fiir <Y
Bergbau Energ\e 3 . ¢ k.
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Grundwasserbewirtschaftung

« Grundwasserverordnung
— Umsetzung der EG Richtlinien 2000/60/EG, 2006/118/EG, 2009/90/EG
— Einstufung des mengenmaligen Zustands

— die mittlere jahrliche GW-Entnahme lbersteigt nicht das nutzbare
Grundwasserdargebot

— Anthropogene Anderungen des GW-Standes durfen zukinftig nicht
dazu flhren, dass:

« die Bewirtschaftungsziele fur Oberflachengewéasser, die mit GW
in Verbindung stehen nicht eingehalten werden

« sich der Zustand dieser Oberflachengewéasser im Sinne des WHG
signifikant verschlechtert

« Landdkosysteme signifikant geschadigt werden

e Durch Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen das
GW infolge Anderungen der GW-FlieRrichtung nachteilig
verandert wird

— Beurteilung des chemischen GW-Zustands
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Mengenbewirtschaftungseriass - Ziel

Uberértliche Beurteilungshilfe fiir die Untere Wasserbehorde bei der Frage, ob die Erhaltung oder
Erreichung des guten mengenmaRigen Zustands eines Grundwasserkorpers durch die beantragte
Nutzung des Grundwassers gefahrdet ist:

Beantragte Entnahme + genehmigte Entnahmen < Nutzbare Grundwasserdargebot

(Bezugsebene: Grundwasserkorper)

Landesamt fir \ . — " == — ,
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Nutzbares Grundwasserdargebot, Verfahrensweise fur Gw.-Korper

« Ausgangsgroflen: Grundwasserneubildung (z.B. GROWA)

U

Trockenwetterdargebot: Grundwasserneubildung in Trockenwetterjahren

 ,,Sicherheitsabschlage‘:

Rechnerische Abschéatzung: Trockenwetterdargebot
— Ergiebigkeitsabschlag
— Versalzungsabschlag
— Genehmigte Entnahmen
— ,Oko-Abschlag*
+ Genehmigte Entnahmen

Nutzbares Dargebot

L IG Bergbay. Erergi : . 2.
und Geologe Folie 23 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 H‘ Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Verfahrensweise fiir GWK

1) Trockenwetterdargebot — Ergiebigkeitsabschlag — Versalzungsabschlag = Gewinnbares Trockenwetterdargebot

2) Gewinnbares Trockenwetterdargebot — genehmigte Entnahmen = Gewinnbare Dargebotsreserve
3) Gewinnbare Dargebotsreserve — Oko-Abschlag = Nutzbare Dargebotsreserve
4) Nutzbare Dargebotsreserve + genehmigte Enthahme = Nutzbares Dargebot
7000
2 g 8 © 5
= < = E 2 Q
6000 o [3) 3] £ o)) [0
= 7 @ g 5 O <)
o) o Iel £« i ©
>3 © © Cw O (m)
(O] u 2] w = 0
c h— o Q
e 1) c o @ < %
5000 @ X 5 == o
7)) 2 N 23 g 8
s S 3 o £Es 9 5 :
E = 2 o R =  Berechnungsschritte
s 4000 o L > 5 . .
2 = o flr jeden einzelnen
G Grundwasserkorper

3000

2000

1000

Quelle: LBEG (2014):Verfahrensweise zur Abschatzung
des Nutzbaren Dargebots von Grundwasserkérpern und
seine Aufteilung auf die Teilkérper der unteren Wasserbehdrden.

Trockenwetterdargebot

Nutzbare Grundwasser-
dargebotsreserve
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Teil A: Allg. Hydro(geo)logie

Verfahrensweise bei Untere Wasserbehorde

UWB vergleicht beantragte Menge mit Nutzbarer Dargebotsreserve

Nutzbare Dargebotsreserve vorhanden
* Prifung auf ortliche Auswirkungen durch die UWB
* keine Uberregionale Prifung notwendig

GWK mit Sonderregelung
Uberschreitung Nutzbare Dargebotsreserve
 Einschalten des GLD
stufenweise vertiefte Wasserhaushaltsbetrachtung des GWK

=l Entnahme v. Grundwasser
« Korrektur der Nutzbaren Dargebotsreserve
«  Prifung auf ortliche Auswirkungen durch die UWB

sl keine Entnahme v. Grundwasser
* Reserve nach abschliel3ender Wasserhaus-
haltsbetrachtung nicht vorhanden
« keine Genehmigung weiterer GW-Entnahmen

Landesamt fil =
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Landkreise Oldenburg & Vechta .......und Geologie?
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Arbeitsgemeinschaft
Nord(west)deutsche Geologen
(Arge NDG)

Grundungstagung in Vechta
25./26. Juni 1927

* Ehrenamtliche & Wissenschatftler urspr.
Raum Oldenburg - Ostfriesland

* Amtliche Geologie & Heimatforschung
e durch den Dominikaner

.Pater Reginald® wurde Vechta
zum ersten Tagungsort der ND

u.a. Vortrag uber ,Tertiar der Dammer
Berge®

Quelle: Wolgang Hartung (1983): Die Arbeitsgemeinschaft Nordwestdeutscher
Geologen, - Ursprung und Entwicklung-
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Quelle: W. Hartung (1970): Die erdgeschichtliche Entwicklung des oldenburgisch-ostfriesischen Kiistenraumes.

Morphologische
Einheiten (im nds.
Flachland)

 Leda-Jimme Niederung

 Cloppenburger Geest

 Delmenhorster-Syker
Geest

« Dammer/Flurstenauer
Berge

* Quakenbricker Becken
(ehm-
Gletscherzungenbecken)

* Grol3es Moor Vechta-
Diepholz -Dimmer-
Niederung

« Weser-Aller Urstromtal

» Landesamt fir
" Bergbau, Energie
v
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Dammer - Firstenauer Berge, Quakenbrucker (Gletscherzungen-) Becken

77 7 "r:/;";*"f z}
/{%//27/ /,"// >t

Odenburg & Vechta
Morphologische

4

7/ <
G e N ;y_e,c

7 p } grof3e Einheiten:
B HRERbrick g |
,Gletscherzungen * Hunte-Leda Niederung
= Becken®

* Cloppenburger Geest

 Delmenhorster-Syker Geest

e  Dammer/Flurstenauer
Berge

_' Durchb“\ruchstél e .
depHase ‘.- &

=
= Bramsche
1

* Quakenbricker Becken
(ehm- Gletscherzungenbecken)

4% ] Hochmoor Geologische Ubersichtsskizze des Stauchmoréanengebietes

F:]. : er und Furstenauer Berge )
Za:loe gr?:mgir::h'cmr Ml:nuskrlpl der GUK 200 Bielefeld, von H. MENGELING, NLfB Hannover) > G r 0 Bes M 0 0 r Vec hta
o Diepholz -Dimmer-
: weichselzeitliche u.holozane {luviatile Ablagerungen ; Flugsand Fo .

T R t 2 - Niederung

glazifuriatite Sande, mit fuviatilen Kiesen in der Stauchzene
pleistozane  Beckensbiagerungen

Tortise, ungeghodert inschaft NW-deutscher Geologel ¢ =
—— e 6. 78 1 Gldenburg Weser-Aller Urstromtal

Exkursion B, am 15.6.1973
ESF sum (Kalkstein, baw Quarzity

L .IG Landesamt fiir L
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Dammer/Furstenauer Berge — Teil der Rehburger Stauchzone
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Quelle: VAN DER WATEREN (1987): Structural Geology and Sedimentology of the Dammer Berge pushmoraine, F.R.G.
Rehburger Linie, beschreibt die Stauchzonen fir den Eisvorstol3 wahrend der Rehburger Phase - Saale Vereisung

= ,,Quakenbricker-Gletscherzungen-Becken“

L IG Bergbay. Erergi : . .
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Eisrandlagen:

e = Wildeshausen (N), Vechta (S) Lage projeziert

Alter in
Jahren Erdgeschichtliche Gliederung Regionale Bildungen
vor heute B
1,500 (= s Holozin L e, e e
N Jagerlager in SalzgltterLebens’tedt =
. ] Niederterrassen der Harzflusse,
o8 Weichsel-Kaltzeit Muschelkalkschotie im Luttrta,
@
715.0000 —3& S AT T
127,000 = Eem-Warmzeit Erdfalle im Elm
T = e L S e ORI
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it H. E - im or:
S ‘v“ Saale_KaItze’t larznor laﬂn il l:aemyl ry, Endmorane
A ‘o : G und
K = Drenthe-Stadium  rungen im Harzvorland,
— [ g
330000(g- £ ———————— i
=
s Holstein-Warmzeit Torfe im Tagebau Schoningen
@ Speerfunde in Schonlngen
425.000 | & e Ei S I et SR e =5t s ftt =
< Inlandeis uber den Drachmbevg im Elm bis an den Harznordrand,
t Elster-Kaltzeit osharzvom eis und
500.000 im Tagebau
<
BN
== ] Cromer-Warmzeiten-Komplex
@
5
@
=
I— | <
730.000 —

Quelle:https://de.wikipedia.org/wiki/Brandenburg-Phase
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Klimakurven im Tertiar und Quartar Mitteleuropa: = o oe 1
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* bereits zahlreiche Vereisungen im Altpleistozan, Vergletscherungen in Skandinavien
« ab Elster Eiszeit erreichen die Gletscher Norddeutschland 2,3 AAETEGELENC
» Eiszeiten waren Temperaturabsenkungen gegenuber den Interstadialen im Mittel 12 C (10 Grad KOMPLEX
gegenuber -2 Grad) o \
E REUVER - STUFE
Quellen: Woldstedt (1954): Die Klimakurve des Tertidrs und Quartars in Mitteleuropa. Abb.oben = \
Wolstedt & Duphorn (1974): Nordeutschland und angrenzende Gebiete im Eiszeitalter. Abb. rechts
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Inlandseis wahrend der pleistozanen Vereisungen:
Bildung von Grund- und Endmoranen, Schmelzwasserablagerungen

Gletscher

Quelle: Dunker (2015): Das Land unter unseren Fiuf3en- Bilderbuch der Erdgeschichte
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Geol. Schnitt : Quakenbricker Becken — Stauchzone Dammer Berge
\ \

|

NW SE

Dammer Berge

f
Fladderlohausen Holdor .
) . __0—- '..
eiszeitliche Sande |-, #* W dompie &
. sora = Nt @ 9.0 i

| tertiare Tone und Sand

durch Eis duk aufgeschuppte
Ten = und Schluffiagen des 1

Legende:  Quartar Tertidr, Oberkreide

Kies, Sand
[E=] scnutt, Ton

Schluff, Ton

Quelle: HMM WR-Gutachten 2010
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Eiszeitl. Schmelzwasserablagerungen im Bohrkern & Bohrlochuntersuchungen:

[50
|00
= Pt
Quelle: LBEG Bohrkern Quelle: LBEG, Niedersachsisches. Bohrarchiv im NIBIS
Landesamt fiir
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und Folie 35 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 * , O 1g Niedersachsen. Klar.
: 5N

GEOZENTRUM HANNOVER



Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Geschiebe aus Skandinavien

Quelle: Betina Meliss (2012): Treasures of the Baltic Sea, Universitat Greifswald.

RAPAKIVI GRANITE

GRANITE FROM BORNHOLM

Leitgeschiebe:

von Gletschern transportierte
Geschiebe, die einem eng
begrenzten Ursprungsgebiet
zugeordnet werden kdnnen,
Ermaoglichen Bestimmung der
FlieBwege ehm. Gletscher und
der Inlandeismassen..

Landesamt fir
Bergbau Energ\e

und G
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Blocke, Findlinge aus Skandinavien, Eistransport

Quelle K D Meyer (1999) D|e groBten Fmdlmge in N|edersachsen in Geschlebekunde Aktuell Heft 5

Biotit-Gneis in der Gemarkung Steinloge, Lk. Oldenburg, in 1896 noch 7 x 4 m, urspr. 3. grof3ter
Findling Niedersachsen, 1990 zerfallen, grof3es Teilstiick soll Gber 75 T wiegen

Bergbau, Energie

Landesamt fiir
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Where did all the
boulders come from?

In the ice masses of the glacier many rocks !
were transported away from the Scandina-
vian Peninsula. These rocks were depos-
ited in the European lowlands. This leads
to the fact that you can find big rocks at
the Baltic coastline that originally came
from Sweden, Finland or even Norway!
Among these erratics there are all main
types of rocks: igneous, metamorphit
sedimentary rocks. The presence o
boulders in the region is one of
of the existence of large masst
during the Pleistocene.

THICKNESS OF THE ICE COVERAGE
DURING THELAST GLACIAL PERIOD

Machtigkeit
des Inlandeises:

wahrend der Weichsel-
Eiszeit

Quelle: Betina Meliss (2012): Treasures of the Baltic Sea, Universitat Greifswald
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Quelle: https://westfalen.museum-digital.de/index.php?t=objekt&oges=82

Einmessung der Geschiebe
In Grundmoranen (Geschiebelehm, -mergel)

regionale

Ableitung der
Bewegungs-
Richtung

des Inlandeises:

Pre-Weichselian Glaciations of North-West Europe 29

Quelle: J. Ehlers, K.D. Meyer, H.J. Stephan, (1984):
The Pre-Weiselian Glaciations of North-West Europe

Landesamt fir
Bergbau Energ\e
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1 nach J. Ehlers, K.D. Meyer, H.J. Stephan,

| '115 (1984): The Pre-Weiselian Glaciations of
u North-West Europe
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1n*

BALTIC SEA4

Rinnenbildung:

wahrend der
Elster-Eiszeit
unter dem
sInlandseis*

Inlandeis bewegt sich gegen ansteigendes Gelande, Schmelzwasser
wahrend ,Eiszeitsommer” geraten Uber Spalten an die Gletscherbasis,
Infolge hoher Driicke entstehen ggf. tiefe Erosionsrinnen unter dem Eis-

00m 8 Hinsch, 1979; and Linke, 1983).

Diephalz ] L__|.s¢ al ' FIG. 1. The Elsterian buried channels of North-West Germany (after Kuster and Meyer, 1979;
Hannover %

Bergbau, Energie

Landesamt fir 3\
I' IG und Geologe Folie 41 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

0 ’ - cm‘ v / |
Untergrund Niedersachsen reich an Salz- /] ) PO e [ Die Salzstrukturen
Vorkommen. Insbesondere die Formationen 1 {4=F° P ( P in Niedersachsen
des Zechstein haben nach einer Akkumulation A° = \ . oreniger Q s 10 3 % 0 s
in Salzstocke (Kissen, Mauern) eine erhebliche g 4 ' '  haeedn - ‘ ;h. ) B . | _——
Wirtschaftliche Bedeutung. : 'o.\ penl 4 ‘ =y ""‘ , o
37 N © " ®
!‘ Oldenbulg . ' s z“% L \,
\ Papent Y preme ! ’ mo-m
Salzstock Sage b ) - @ 1
& ®
(Lk. Oldenburg) A - "
][ s OIWe;r:t:‘k
Pl ocumnd

Quelle: Dunker (2015): Das Land unter unseren FiiRen
- Bilderbuch der Erdgeschichte

Kalk

Jura elten Zechstein-Salinaren
ligend - Salinars

erg

Trias

L EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Trias

Trias =
Muschelkalk
Keuper
Sandstein

Quelle: https://www.lbeg.niedersachsen.de/energie_rohstoffe/rohstoffe/salz/salzl...
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Gw.-Versalzungen in Folge von Subrosion
i | Sager ol
Meer

173/A9 &

420

10 4

versalzenes

¢ = = =
Grundwasser

,,GIbS Hut“’ A;
Salzstock

Sage

unterirdische Auslaugung von Salz und Gibs durch das Grundwasser

~+30

- +20

10

k120

Anlage 3 zu VI - 4038/75

Anlage zu: 68 987

Wasserwirtschaftliche Rahmenplanunc
Verw. Bez. Oldenburg

Erkundungsgebiete “"Beverbruch-Littel-

Wardenburg-Huntlosen”(I) und “Garrel-
Bosel-Wardenburg-Beverbruch”(II)

Schnitt II-II"

[Legende s. Schnitt I-1']

0 1 2km
—_

Mafstab der Ldngen 1:50000
Mafistab der Hdhen 1: 1000

Nieders. Landesamt fir Bodenforschung
Bearbeiter: Dr. V. Josopait
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Sager Meere - Erdfall tber dem Gips-Hut Salzstock Sage

nnr\nnn

Nat,a‘rschutz

Quelle:
LBEG-NIBIS Kartenserver

Die unterirdische Auslaugung leicht I6slicher Gesteine (z.B. Salz oder Gips) wird als Subrosion bezeichnet.
Von einem Erdfall spricht man, wenn dabei durch den pl6tzlichen Einsturz eines Hohlraumes im geologischen Untergrund eine
trichterférmige Senke an der Gelandeoberflache entsteht.

L EG s e , )
und G Folie 44 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 * : % Niedersachsen. Klar.
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Karte zur Versalzung des Grundwassers

NIBIS Kartenserver : powered - X [l = [ X
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Sager Meere — Naturschutzgebiet selt 1939
Einsenkung infolge von Salzldsung im Untergrund
,2Halokinese*

Randl. zur Lethenlederung, 16 ha 3 ha, ursprl. kurzer-steiler Abfluss zur Lethe (,Sager Meer Bake"), seit 1860 Uber Sager-Meer- Kanal seit
dem ist Wasserspiegel ca. 1 m tiefer, Seetiefe 2 — 22 m !, Das Schutzgebiet gehtrt zum S Teil des Heumoores, Moor-Machtigkeiten rd. um
das Meer uber 4 m, reliktische 1m hohe Uferkannte aus Hochmoortorfen, unterirdisches Gw.-Einzugsgebiet in SE Richtung ca. 500 — 600
ha (rote Bereiche nach EG-WRRL), Wasservolumen des gr. Meeres wird rd 2x/a durch zuflieRendes Gw ausgetauscht, umfangreiche
Untersuchungen durch J. Poltz (1988): Limnologie der Sager Meere, Nds. Landesamt fuir Wasserwirtschaft, Hildesheim.

|_ IG Berdba, Energi _ _ . S .
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u.a. eiszeitliche Ablagerungen sind Grundlage fur oberflachennahe
Mineralische Rohstoffe' - Ton und Ziegelindustrie, Kies und Sand

A.

Emsland

'. Grafschaft
ntheim

- Githorn oy

Helmsledt

Rohstoffabbau in Niedersachsen 2018

1:1.500.000
0 125 25 50 75 100
N N —
Kilometer

Quelle. LBEG (2018): Rohstoffsicherungsbericht Niedersachsen 2018

Grokse symbole mit Ranmen:
Gruppen von Abbaustellen
Kleine Symbole ohne Rahmen:
einzelne Abbaustelle

© Kies & Sand

Produkte

Kiessand
® Kies
4 Quarzsand
4 Quarzsand & Kiessand
+ Sand

® @ Kalk
Produkte

Branntkalke

Dungekalke

Fuller & Diingekalke

Fuller, Dunger- & Futterkalke
Kémungen (Verkehrswegebau)
Kémungen & Fuller

eeQ000e

@ Dolomit

o

Sonstige Natursteine

Naturwerksteine

¢) © Buntsandstein
® Oberjura

[l = Ton & Ziegeleirohstoffe

Salz & Sole

< Bergbau auf Kalisalz
Bergbau auf Steinsalz
Soleférderung

¢ Siedesalzbetrieb

@ ¢ Gips & Anhydrit
A » Torf

Kreisfreie Stadte

1 Emden / 2 Wilhelmshaven
12 Nenahriinlk 1 A Nidanhiira
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Lk Vechta, Oldenburg - Ton und Zlegellndustrle Kies und Sand

it

e

G /(1] %

Vechtaer Industriegeschichte -Ziegelei Olfry/Frydag seit 1907 tber 2 Mill m*® ,Septarienton®, Herstellung von Mauersteinen-

Lagerstatte entstanden durch Eisstauchung der Saale Eiszeit. Der unter dem Eis gefrorenen Boden legte sich unter dem Druck
in Wellen, zerbrach, so dass die Schollen Ubereinander geschoben wurden. So wurden die élteren Ablagerungen aus dem Tertiar
in Schollen in einer Machtigkeit von 10 bis 20 m zwischen die jungeren Erdschichten geschoben.

Landesamt fiir <Y
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ehm. Rohstoff- Abbau, Lk Oldenburg bei Munderloh — Rekultivierung fur Naturschutz

T T

LS

\

Foto: NABU-Hatten
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Lk Oldenburg - Westtrittum — Nutzung einer ehm. Sandgrube als Badegewasser

45;

8 o N =

~ Foto: Landkreis Oldenburg Gesundheltsamt

[ W~

L IG Bergbay. Erergi : . .
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Torf-Abbau, Rekultivierung und Naturschutz Goldenstedter Moor

Abbau: zum Trocknen aufgestellte Wiedervernassung
Torfsodenstapel mit wachsenden Torfmoosen

Fotos NLWKN unter: https://www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/naturschutz/schutzgebiete/

Landesamt fiir &
L IG Bergbau Energ\e 3 ) : [ \
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Wassergewinnung in Niedersachsen

e i e Insgesamt 262 WVU
« "‘_" . e Wassergewinnung der 6ffentlichen
. [ Wasserversorgung rd. 540
| PR :
w? &, Mio.m3/a (Stand: 2015, LSKN 2013)
w [ ’#' 3 e rd. 86 % aus Grundwasser
-
L) TURH * rd. 12 % aus See- und Talsperren
sy, L WSG, TWGG und HQSG in Nds.:
* o (Stand: 05.06.2018 NLWKN)
- - ® e r @
d .«'A'&: L. * WSG (festgesetzt):
L5 g; \; n = 341 (4.648 km?)
Y . « WSG (im Verfahren):
o n =10 (38 km?)
*  TWGG (zugelassenes WR):
*  Notbrunnen n=112 (1.540 kmz)
B wsc *  TWGG (WR im Verfahren)
= TWGG n =6 (171 km?
HQSG
* HQSG (festgesetzt)
Quelle: LBEG, NIBIS-Kartenserver l n=9 (447 km2)
* HQSG (im Verfahren)
n =1 (8 km?)

L:IG Iéi?gﬁ:[??] éljfgl;gie A m | - i .
- und Geologie Folie 52 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 7 iy zﬁ‘ Niedersachsen. Kilar.
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Qldenburg

Delmenhorst

Nutzung der Gw.-Vorkommen
f. offentl. Trinkwasserversorgung

Lk. Oldenburg:

WW Sandkrug (EWE)

WW Annenheide (SWD)

WW Harpstedt (OOWYV)

WW Wildeshausen Fass. A-D (OOWV)
WW GroRenkneten (OOWYV)
Vorranggebiet Hegeler Wald (EWE)

Steinfeld

)

“Damme

% , Lk Vechta:

WW Vechta (Stadt Vechta)

’\\/’
\| L WW Holdorf (OOWV)
WW Vorden
e WW Wittefeld (SWO)
0.0 10.24 20.48 30.72 km
Quelle. LBEG, NIBIS Kartenserver
L EG s e 2 _ = _
und G Folie 53 - Weustink / Netzwerke Wasser 2.0 * Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Erdol- und Erdgasforderungen

Insgesamt 262 WVU

Wassergewinnung der 6ffentlichen
Wasserversorgung rd. 540 Mio.m?3/a (Stand:
2015, LSKN 2013)

rd. 86 % aus Grundwasser
rd. 12 % aus See- und Talsperren

Bergbauberechtigung fir KW in Niedersachsen
(LBEG, Stand: 13.06.2018)

* 115 Bewilligungsfelder
e 30 Erlaubnisfelder

In Erlaubnisfelder KW liegen:

« n(WSG) = 172 (rd. 50 %)
- n(TWGG) = 76
- n(HQSG) = 7

- Bewilligungen KW

- Gesamtflache: 2.005 km?

- Erlaubnisse KW
Notorumnen «  In Bewilligungsfelder KW liegen:
B vsc B ;
I wee * n(WSG) = 42(rd. 12 %)
B +osc « n(TWGG) = 20
* n(HQSG) = 1

- Gesamtflache: 283 km?
Quelle. LBEG, NIBIS Kartenserver

» Landesamt fir ,
» Bergbau, Energie gt pr. 8
- und Geologie ;\‘,,;-f, Colie 5
GEOZENTRUM HANNOVER e

Niedersachsen. Klar.




Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Erdgasvorkommen im tieferen geologischen Untergrund des Norddeutsches Beckens,

Ll HOSTOCK 4

Libeck

Tertidr
Kreide
Jura

Trias
Zechstein
Rotliegend
Oberkarbon

Muschélkalk
Buntsandstein

B 1300 bis 52°]

- 1500m

Zechstein
@ a2
Rotliegend

Quartar+Tertidr
Jura

74 Leipzig
/s 2000 bis 3500m O Trias
v Zechstein
1 82500 bis 5000,
S | e Rotliegend .
{." bis >5000m Oberkarbon Zechstein
S | 2300 bis =

Ca?
Rotliegend 2300m v 41

g Qs ; _
\9 Forderion l B 00050520050 2 G\ Forder j\/'“‘)
T 360 bis>950m Muschelkalk 2 ff;g nr: fm
N Alt Buntsandstein -
- S
: ,_E Tertidr 950 bis Ty )

(" Forderteuten Zechstein

1 1150m e,
<) bis 4000m Frankfurt L /\

50——." Mesozoikum M\_\ mf‘,
\-; - ~ {\ (\W‘\\

Erdgasfelder und charakteristische Erdgasstrukturen in Weser Ems,
Quelle: NLfB (2000): Erddl und Erdgas in BRD 1999, Anlage 4, (umgereichnet Weustink)

Landesamt fiir i
L IG Bergbau Energ\e 2 3 - % A
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Teil B: Geologie Lk Oldenburg & Vechta

Geol. N-S Schnitt Gber die Lk Oldenburg — Vechta
(Nds. Flachland - Nds. Bergland)

2
c
T
Leda-Jimme Niederung Cloppenburger Geest Quakb. Dammer GroRes Moor Nds. Bergland
Becken  Berge DUmmer - Wiehengebg.
10 Niederung Withen -

gebirge
+ 150

Dammer Berge

Hunie

«180

¢ Kustenkanal
= Visbeker Aue

Lockergesteine des Quartars/Tertiars 7 Festgesteine des Mesozoikum
SE EF 4 (z.B. Sand-, Ton-, Kalkstein)

=100

=150

-0 -

e ciszeitl. ' Geologischer Schnitt: Gesteine
Rinnen

=250

m zu NN

« 150

« 100

W der K25 Jowa s s lare Jset6 [laass [a1s [ss1s lets ets

Geol Schnitt: GE WWRPL Hunte |, Quelle: LBEG, Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung in Niedersachsen fiir den Planungsraum Hunte, (umgezeichnet Weustink)

LEG i | | |
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das waren einige Hinweise zu:

Hydrogeologische Grundlagen,
Grundwasserbewirtschaftung,
jingere Geologie
Landkreise Vechta & Oldenburg

Im Projekt Netzwerke Wasser 2.0

Dank fur Ihr Interesse

Landesamt fir Y 7
Bergba, Energle : . 5 S F .
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