Klimawandel in Rotenburg - Verden

Ergebnisse aus der Klimawirkungsstudie
Themenfelder Grundwasser und Boden

Denise Harders, L3.1 Bodenschutz, Bodenkundliche Landesaufnahme

Hannover, 13.11.2019
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Deutscher Wetterdienst E Mittlere Jahrestemperatur

fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz Wetter und Klima aus einer Hand

Zunahme der mittleren 28-30°C
. 30-32°C
Jahrestemperatur in 32-34°C

LI ARRRRA AR

Niedersachsen um
etwa 2,8—4,0 °C von
1961-1990 bis zum
Zeitraum 2071-2100

. 34-36°C
I 36-38°C
P 3s-40°C

Jahreszeitliche Mittelwerte der Niederschlagshéhe und erwartete Anderungen

Klimareport Niedersachsen

Fakten bis zur Gegenwart -
Erwartungen fiir die Zukunft

i

1961-1990 1971-2000 1981-2010 2021-2050 2021-2050 2ﬂ71—2100 2071-2100
(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frihjahr 168 mm 161 mm 167 mm +7 % +6 % +4 % +12 %

Sommer 219 mm 212 mm 222 mm -4 % -1 % -4 % =12 %

Herbst 182 mm 190 mm 202 mm +3 % +4 % 0% +7 %

Winter 173 mm 183 mm 195 mm +5 % +11 % +5 % +24 %

Jahr 746 mm 745 mm 787 mm +4 % +4 % + 1% +8 %
DWD (2018): Klimareport Niedersachsen 1
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Ertrags-

Humusgehalt sicherheit

* Wechselwirkungen zwischen Klima und Boden sind
oftmals sehr komplex und teilweise langfristig.

Vﬁgﬁf Bodenver- Bodenwasser-
. . . I i i haushal
« Die meisten Prozesse im Boden laufen nur in periode el :

Anwesenheit von Wasser ab.

LIS Landwirt-
grundlagen Boden- schaftliche Diinge-

Klimawandelbedingte Anderungen der Bodeneigenschaften et erosion Ertrige ik
und -prozesse stehen daher in engem Zusammenhang mit
dem Bodenwasserhaushalt.

Stoffhaus- Bereg-

Grundwasser- halt der nungs-
neubildung bedarf
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Klimawirkungsstudie Handlungsfeld Handlungsfeld Boden Handlungsfeld
Grundwasser » Oberflachengewasser

Niedersachsen

Wissenschaftlicher Hintergrundbericht

rchfluss -~
‘Hochwassefa
Hochwasser-

=

- Sturzfluten %

erstellt durch

Grundwasserneubildung

das Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen

e

Mai 2019

Beregnungsbedarf
Erosion durch Wasser
Austauschhaufigkeit

: ll‘ Niedersachsisches Ministerium far Umwelt,
iy Energie, Bauen und Klimaschutz

Ziel: Auswirkungen des Klimawandels fur ausgewahlte Handlungsfelder

L:EG spsitreoe R e zu identifizieren und raumlich zu differenzieren!

% Niedersachsen. Klar.

Landesamt fur ; £ : 2 5 5T
) R— g
L » E G Bergbau, Energie b/ K - «. s - ' \ - g

und Geologie & - . - =¥ >

GEOZENTRUM HANNOVER &

4 A —



Atmospharisches CO;
= = = 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 . . .
Klimawirkungsstudie 2000 1 - : : : - > ,Weiter-wie bisher-
. ] . zenari
Niedersachsen i RCP8S [ Szenario

> 2 RCP6.0 ;

E RCP45 |

Wissenschaftlicher Hintergrundbericht & 1000 _-. RCP26 :_

500 - :
e —— Klimaschutz-
erstellt durch SZG n al’ | 0
das Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen
10
Mai 2019 8
o B
E
Niedersachsisches Ministerium far Umwelt, 3
)y Energie, Bauen und Klimaschutz 2 %
L:EG i, T o | | | ' . |
ARG el NLWN Kisen-und Naturschut 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

DWD (2018): Klimareport Niedersachsen
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Untersuchungsgebiete

Legende Gelandehdhen
3 [m 0. uuwwoo
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Untersuchungsgebiete

Legende Geldndehdhen
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Was fir Ergebnisse sind dargestellt?

- Zeitraume 1971-2000, 2021-2050 und 2071-2100
- Mittlere, maximale und minimale Tendenz

- Absolutwerte und Anderungen als Karte und
Diagramme

Grundwasser-
neubildungsrate [mm/a]
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westl. ostl. Berg- und Harz
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Niederschlag|! Verdunstung [ Nutzung ]
(Veg) (Veg)

Bodenparameter

( )

Mittlerer
Beregnungsbedarf
(MBM)

\ J

Ausnutzung Ertragsrisiko SESEROEET
verknappung /
Grundwasser- und R
vorréte Investitionsbeda SSSEILIRoe:
konkurrenz
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Mittlerer Beregnungs-
bedarf [mm/v]

Bl > 180 (sehr hoch)

2 140 bis 180 (sehr hoch)

[1 100 bis 140 (hoch)
[1 60 bis 100 (mittel)
1 20 bis 60 (gering)
B < 20 (kein)
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

Maximale Tendenz

2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios® 7
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Niederschlag :
(Jahr) ] [ Relief ] [Nutzung]

J. |
LA, .
| Starkregen || Bodenparameter
r "
Mittlerer Bodenabtrag
,Bodenerosion durch
Wasser*
\_ J
Off-Site Eintrag in /
Schaden Verlust an Belastung von
Bodenfrucht- 4
an der . Oberflachen-
barkeit .
Infrastruktur gewassern
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Klimawirkungsstudie — Handlungsfeld Boden: Erosion durch Wasser

1971-2000

Potentielle Erosionsgefahrdung
durch Wasser

- keine - sehr geringe
- sehr geringe
geringe
mittlere

hohe

- sehr hohe
- extrem hohe

keine Angabe

L.EG IéandgsamEt fur
[ ergbau, energie .
Niedersachsen. Klar.

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER



Potentielle Erosionsgefahrdung

durch Wasser

- keine - sehr geringe

- sehr geringe
- geringe

mittlere

hohe

- sehr hohe
- extrem hohe

keine Angabe
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

i

Maximale Tendenz
2021-2050 2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios 10
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Maximale Tendenz

2071-2100
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Zevaum | Rotenburg

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

1,6 t/ha/a (sehr gering)

1,8 t/ha/a (sehr gering)
1,6 t/ha/a (sehr gering)
1,4 t/ha/a (sehr gering)

2,0 t/ha/a (sehr gering)
1,6 t/ha/a (sehr gering)
1,2 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

4 A —
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0,9% 0,12

5 hohe - extreme
mittlere

Zeiomswetiing Erosionsgefahrdung 1 9 7 1 _ 2 O O O

Projizierte Klimadaten
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

Zeitraum | Rotenburg_______

1971-2000 1,6 t/ha/a (sehr gering)
2021-2050
Maximale Tendenz 1,8 t/ha/a (sehr gering) o g
Mittlere Tendenz 1,6 t/ha/a (sehr gering) Maximale Tendenz
Minimale Tendenz 1,4 t/ha/a (sehr gering) 155 0,4% 2071-2100
’ 0. hohe-extreme
207 1-2 100 Emsmr:;;:efe:e '! Erosionsgefihrdung gl’aosjllzlzg[s f\)/\:‘;lteeltré f\l/,lvfle_

bisher®- Szenarios
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

Maximale Tendenz 2,0 t/ha/a (sehr gering)
Mittlere Tendenz 1,6 t/ha/a (sehr gering)
Minimale Tendenz 1,2 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
12
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Maximale Tendenz

2071-2100
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Zevaum  Veden

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

1,3 t/ha/a (sehr gering)

1,5 t/ha/a (sehr gering)
1,4 t/ha/a (sehr gering)
1,2 t/ha/a (sehr gering)

1,7 t/ha/a (sehr gering)
1,4 t/ha/a (sehr gering)
1,0 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

4 A —
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Maximale Tendenz

2071-2100
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Zevaum  Veden

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

1,3 t/ha/a (sehr gering)

1,5 t/ha/a (sehr gering)
1,4 t/ha/a (sehr gering)
1,2 t/ha/a (sehr gering)

1,7 t/ha/a (sehr gering)
1,4 t/ha/a (sehr gering)
1,0 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

0,3%
hohe - extreme
| Erosionsgefdhrdung

mittlere 1,2%

Erosionsgefahrdung

1971-2000

Projizierte Klimadaten

Maximale Tendenz

0,6% 2071-2100
3I 1%* hohe - extreme
mittlere | Erosionsgefihrdung  Projizierte Daten auf

Erosionsgefd Basis des ,Weiter-wie-

bisher“- Szenarios
(Bezug: Anzahl der
Flachen)
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Zusammenfassunq

- Die Anderungen des Bodenabtrages (potentielle
Erosionsgefahrdung) sind minimal.

» Aber: Starkregenereignisse nicht bericksichtigt!
- Unterschatzung des Bodenabtrags

« AulBerdem: Erosionsschutz flr bereits heute gefahrdete
Flachen wichtig!

Maximale Tendenz

2071-2100
.EG Landesamt fir — ‘ ¥
LEG &t = 3 ; X, o

GEOZENTRUM HANNOVER
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Niederschlag Relief Nutz
[(JahrNeg)}[Verdunstung][ elie utzung

Bodenparameter

(" )

Austauschhaufigkeit
des Bodenwassers

\e .

_ Gefahrdun Nahrstoffuber-
Gesundheit- 9 versorgung /
liche Risiken Grund-und Eutrophierung von

Trinkwasser ”
Okosystemen
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

Standortliches Verlagerungspotential
(Austauschhaufigkeit des Bodenwassers)

- bis 0,7 pro Jahr (sehr gering)
0,7 bis 1,0 pre Jahr (gering)
1,0 bis 1,5 pro Jahr (mittel)

| 1,5bis 2,5 pro Jahr (groR)

- gréRer als 2,5 pro Jahr (sehr grol)
keine Angabe

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
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Standortliches Verlagerungspotential
(Austauschhaufigkeit des Bodenwassers)

- bis 0,7 pro Jahr (sehr gering)
0.7 bis 1,0 pro Jahr (gering)
1,0 bis 1,5 pro Jahr (mittel)

" 1,5bis 2,5 pro Jahr (groR)

- gréRer als 2,5 pro Jahr (sehr grofR) 1971-2000 2021-2050 2071-2100

keine Angabe

Maximale Tendenz

Projizierte Klimadaten Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher‘-Szenarios 18
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Zovoum | Rownbug

1971-2000 1,8 pro Jahr (groR3)

2021-2050

Maximale Tendenz 2,2 pro Jahr (grofB3)
Mittlere Tendenz 1,8 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,3 pro Jahr (mittel)
2071-2100

Maximale Tendenz 2,5 pro Jahr (grof3)
Mittlere Tendenz 1,8 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,3 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
L :iG Iéae?gggsr IEt;gl;gie > i ! P Agp \i\\ b\‘
- und Geologie P S = : ‘ ia"-;;», > =
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Zovoum | Rownbug

1971-2000 1,8 pro Jahr (groR3)
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2,2 pro Jahr (grofB3)
1,8 pro Jahr (grofd)
1,3 pro Jahr (mittel)

2,5 pro Jahr (grof3)
1,8 pro Jahr (grofd)
1,3 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
LEG i g |

GEOZENTRUM HANNOVER

1971-2000

Projizierte Klimadaten
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

7,6%

(gering)
10,9%
33,9% (mittel)
(groR)

Maximale Tendenz

9.3% 2071-2100

hr gering)

7,0% Projizierte Daten auf
! (gering) Basis des ,Weiter-wie-
bisher®- Szenarios
(Bezug: Anzahl der
8,3% Flachen)
(mittel)

27,3%

(groR)
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Zevaum  Veden

1971-2000 1,9 pro Jahr (groR3)

2021-2050

Maximale Tendenz 2,3 pro Jahr (grofB3)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,4 pro Jahr (mittel)
2071-2100

Maximale Tendenz 2,6 pro Jahr (sehr groR)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofR)
Minimale Tendenz 1,3 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
L :iG Iéae?gggsr IEt;gl;gie > i ! P Agp \i\\ b\‘
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Zevaum  Veden

1971-2000 1,9 pro Jahr (groR3)
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2,3 pro Jahr (grofB3)
1,9 pro Jahr (grofd)
1,4 pro Jahr (mittel)

2,6 pro Jahr (sehr groR)
1,9 pro Jahr (grofR)
1,3 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
LEG i g |

GEOZENTRUM HANNOVER

1971-2000

Projizierte Klimadaten

6,3%

(gering)
11,4%
34'9% (mittel)
(groR)
Maximale Tendenz
6,8% 2071-2100

sehr|gering) 6.7%
=
! (gering) Projizierte Daten auf
Basis des ,\Weiter-wie-
bisher”- Szenarios

8: 1% (Bezug: Anzahl der
(mittel) Flachen)
27,7%
(groR)
22
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Maximale Tendenz

2071-2100
» Landesamt fiir
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Zusammenfassung

Austauschhaufigkeit des Bodenwassers bzw. Verlagerungs-
potential fur nicht sorbierbare Stoffe bereits heute hoch.

Situation in beiden Landkreisen verscharft sich.

Die Anzahl der Flachen mit sehr grof3em
Verlagerungspotential nimmt zu.

Bedeutung: moglicher Stoffeintrag in das Grundwasser und
Beeintrachtigungen der Gewassertkologie.

Wichtig: Umsetzung und Erweiterung von standort-
differenzierte Nutzungs- und Bewirtschaftungsplanen!

-
b 4
/3

v
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4 N 2
Niederschlag Landnutzung Hydrogeologie
| / - | |
Verdunstung Relief Bodenparameter
b o e
I
4 )
Grundwasserneubildung
,Wasserverfugbarkeit
aus Grundwasser”
\. J
I
Grundwasser- . Schaden
abhangige Trinkwasser- an
Land®ko- verfugbarkeit Gebauden
systeme
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Grundwasserneu-
bildungsrate [mm]

- Grundwasserzehrung
] >050

[ | >50-100

[ ]>100-150

[ ] >150-200
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

L]

Sommerhalbjahr

Mittlere Tendenz

2021-2050 2071-2100
Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios 25
= . .
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~ 4
> »

Niedersachsen. Klar.




Grundwasserneu-
bildungsrate [mm)]

- Grundwasserzehrung
I 050
[ ] >50-100
[ ]>100-150
[ ] >150-200
[ ] >200-250
[ ] >250-300
[ >300-350
[ ] >350-200
[ >400-450
B >450-500
B >500-550
I >550-600

I >600-650
B >ss0 1971-2000

Projizierte Klimadaten
» Landesamt fiir ;
» Bergbau, Energie t
-~ und Geologie &Eie : 2
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Winterhalbjahr

Mittlere Tendenz

2021-2050 2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios 20

X od -
Niedersachsen. Klar.

| - ”




Mittlere Tendenz
2071-2100
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Sommerhalbjahr

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

Zevoum | Rotenburg

-5 mm

25 mm
-10 mm
-45 mm

20 mm
-25 mm
-75 mm

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-

Szenarios (Flachenmittel)

Mittlere Tendenz
2071-2100

Winterhalbjahr

Zevoum | Rotenburg

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

180 mm

215 mm
190 mm
165 mm

250 mm
205 mm
160 mm

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-

Szenarios (Flachenmittel)
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Sommerhalbjahr Winterhalbjahr

Zevoum | Verden Zevoum | Verden

1971-2000 -30 mm 1971-2000 140 mm
2021-2050 2021-2050
Maximale Tendenz -5 mm Maximale Tendenz 165 mm
Mittlere Tendenz -35 mm Mittlere Tendenz 145 mm
Minimale Tendenz -70 mm Minimale Tendenz 125 mm
2071-2100 2071-2100
Maximale Tendenz -10 mm Lo Maximale Tendenz 200 mm
Mittlere Tendenz Mittlere Tendenz -50 mm Mittlere Tendenz Mittlere Tendenz 155 mm
2071-2100 Minimale Tendenz -95 mm 2071-2100 Minimale Tendenz 105 mm
Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*- Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-
Szenarios (Flachenmittel) Szenarios (Flachenmittel)
__ 28
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Zusammenfassung

Trend zur abnehmenden Grundwasserneubildungsrate im
Sommerhalbjahr bzw. zur Verstarkung der
Grundwasserzehrung.

Trend zur zunehmenden Grundwasserneubildungsrate im
Winterhalbjahr.

Keinen eindeutigen Trend bei Betrachtung des gesamten
Jahres.

Mittlere Tendenz
2071-2100
LEG ot

-~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Winterhalbjahr

Mittlere Tendenz
2071-2100
29

Niedersachsen. Klar.



<« Zum Niedersachsen-Portal Ministerien ¥ Service ¥ ®
ma Q ’ I I
» Landesamt fur " KARTENSERVER
Lli E:ggg:gioif::'g‘e Nledersachsen- Klar- Niedersichsisches
v 4 Bodeninfarmationssystem

GEOZENTRUM HANNOVER

Karten, Datenund ~ Wir tiber uns und

ﬁ AktuellesY  BergbauY  Energie und RohstoffeY  Geologie ¥
Publikationen ¥ Service v

DANEMARK

Themenkarten X

Inhaltsverzeichnis

alle Themen ausschalten Ostses

4[] 3D- Modelle

4[] Administrative Grenzen und Blattschnittgitter
4[] Altlasten

# [ Berghau

4[] Bodenkunde

# || Bohrungen und Profilbohrungen

Altlasten
Bodenschutz

Bodenbewusstsein
A d

Bodenmonitoring Nordsee

Landwirtschaft =[] Erdgasfarderplitze
Klimawandel # [ Erosion
# [ Geologie @ .'

Mecklenburg-
Vorpommern

=[] Geophysik und Tiefbohrungen
# || Geothermie

4[] Hydrogeologie

ENm Ingenieurgeclogie

Klimawirkungsstudie

Auswirkungen auf Beregnunmbedﬁrfﬁgkﬂt

o7 Auswirkungen auf Bden =1 (8] Klima und Klimawandel TEREE'
Y G Auswirkungen aL : # || Beobachtungsdaten (1961-1990) 3
£ S S # ] Klimaprojektionen o 2 ‘% : sche e 3 Sach -Anhal
Geowissen ausbauen — gut beraten tewere wasser ' : ey IS i

= (W] wirkung des Klimawandels
= ] Klimawirkung: Austauschhaufigheit
# () Anderungen zu 1971-2000 (Anderungssignale)
(0 Zeitraum: 2021-2050
) Zeitraum: 2071-2100
# ] klimawirkung: Grundwasserneubildung

Wir tragen fiir Sie Geoinformationen zusammen und unterstiitzen bei E Netzwerke Wasser 2.0
0 O  Abososene pojeke
T Sy /00" und Moormanagement MRS

Grundwasser v

AKTUELLE PRESSEINFOS : *mmmemmgm anzeigen 4[| Klimawirkung: Patenzielle Erosionsgefihrdung durch Wasser | .
Analytik v 5[] Klimawirkung: Zusatzwasserbedar? Nordrhein-Westfalen
04.06.2019 31.05.2019 19 .
Neue interaktive Karte zu Hannovers ~ Neuer Rahmenbetriebsplan fur das Schadstoffmessungen ¥ § Osnabriick - Erdbeben bei @ [ reliefiarten
Untergrund: Mit der Stadtbahn Kavernenfeld Etzel: Erdgas. Neue Erlaubnistelder nur in Bad Essen registriert &[] rohstorfe
durch 170 Millionen Jahre Vollstandigkeitsprifung Bayern und Nordrhein-Westfalen
Erdgeschichte abgeschlossen — Beteiligungsphase
startet Hessen
< >

... auf der Internetprasenz des LBEG, MU und NLWKN.
LEG S5t

und Geologie

% Niedersachsen. Klar.

ht: \ b,\ ‘C; & ;

|
bl
‘,’.'
4,
f
P
%‘0 |

GEOZENTRUM HANNOVER



