Klimawandel in Celle / 1Im Heidekreis

Ergebnisse aus der Klimawirkungsstudie
Themenfelder Grundwasser und Boden

Denise Harders, L3.1 Bodenschutz, Bodenkundliche Landesaufnahme

Hannover, 15.11.2019
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Deutscher Wetterdienst E Mittlere Jahrestemperatur

fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz Wetter und Klima aus einer Hand

Zunahme der mittleren 28-30°C
. 30-32°C
Jahrestemperatur in 32-34°C

LI ARRRRA AR

Niedersachsen um
etwa 2,8—4,0 °C von
1961-1990 bis zum
Zeitraum 2071-2100

. 34-36°C
I 36-38°C
P 3s-40°C

Jahreszeitliche Mittelwerte der Niederschlagshéhe und erwartete Anderungen

Klimareport Niedersachsen

Fakten bis zur Gegenwart -
Erwartungen fiir die Zukunft

i

1961-1990 1971-2000 1981-2010 2021-2050 2021-2050 2ﬂ71—2100 2071-2100
(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frihjahr 168 mm 161 mm 167 mm +7 % +6 % +4 % +12 %

Sommer 219 mm 212 mm 222 mm -4 % -1 % -4 % =12 %

Herbst 182 mm 190 mm 202 mm +3 % +4 % 0% +7 %

Winter 173 mm 183 mm 195 mm +5 % +11 % +5 % +24 %

Jahr 746 mm 745 mm 787 mm +4 % +4 % + 1% +8 %
DWD (2018): Klimareport Niedersachsen 1
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Klimawirkungsstudie Handlungsfeld Handlungsfeld Boden Handlungsfeld
Grundwasser » Oberflachengewasser

Niedersachsen

Wissenschaftlicher Hintergrundbericht

rchfluss -~
‘Hochwassefa
Hochwasser-

=

- Sturzfluten %

erstellt durch

Grundwasserneubildung

das Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen

e

Mai 2019

Beregnungsbedarf
Erosion durch Wasser
Austauschhaufigkeit

: ll‘ Niedersachsisches Ministerium far Umwelt,
iy Energie, Bauen und Klimaschutz

Ziel: Auswirkungen des Klimawandels fur ausgewahlte Handlungsfelder

L:EG spsitreoe R e zu identifizieren und raumlich zu differenzieren!

% Niedersachsen. Klar.
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Untersuchungsgebiete
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Was fir Ergebnisse sind dargestellt?

- Zeitraume 1971-2000, 2021-2050 und 2071-2100
- Mittlere, maximale und minimale Tendenz

- Absolutwerte und Anderungen als Karte und
Diagramme

Grundwasser-
neubildungsrate [mm/a]
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Niederschlag|! Verdunstung [ Nutzung ]
(Veg) (Veg)

Bodenparameter

( )

Mittlerer
Beregnungsbedarf
(MBM)

\ J

Ausnutzung Ertragsrisiko SESEROEET
verknappung /
Grundwasser- und R
vorréte Investitionsbeda SSSEILIRoe:
konkurrenz
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Mittlerer Beregnungs-
bedarf [mm/v]

Bl > 180 (sehr hoch)

2 140 bis 180 (sehr hoch)

[1 100 bis 140 (hoch)
[1 60 bis 100 (mittel)
1 20 bis 60 (gering)
B < 20 (kein)
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

Maximale Tendenz

2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios® 6
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Niederschlag :
(Jahr) ] [ Relief ] [Nutzung]

J. |
LA, .
| Starkregen || Bodenparameter
r "
Mittlerer Bodenabtrag
,Bodenerosion durch
Wasser*
\_ J
Off-Site Eintrag in /
Schaden Verlust an Belastung von
Bodenfrucht- 4
an der . Oberflachen-
barkeit .
Infrastruktur gewassern
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

R

Potentielle Erosionsgefahrdung

durch Wasser

- keine - sehr geringe
- sehr geringe
- geringe

mittlere
hohe

- sehr hohe
- extrem hohe

keine Angabe
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Potentielle Erosionsgefahrdung

durch Wasser

- keine - sehr geringe
- sehr geringe
- geringe

mittlere
hohe

- sehr hohe
- extrem hohe

keine Angabe

Maximale Tendenz
1971-2000 2021-2050 2071-2100

Projizierte Klimadaten Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios
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Zewoum  lcale

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

Maximale Tendenz

2071-2100
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2,2 t/ha/a (sehr gering)

2,5 t/ha/a (sehr gering)
2,2 t/ha/a (sehr gering)
1,9 t/ha/a (sehr gering)

2,7 t/ha/a (sehr gering)
2,3 t/ha/a (sehr gering)
1,7 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios (Flachenmittel)

10

Niedersachsen. Klar.



Zewoum  lcale

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2,2 t/ha/a (sehr gering)

2,5 t/ha/a (sehr gering)
2,2 t/ha/a (sehr gering)
1,9 t/ha/a (sehr gering)

2,7 t/ha/a (sehr gering)
2,3 t/ha/a (sehr gering)
1,7 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz
2071-2100
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Erosionsgefahrdung

1,2%
hohe - extreme
"B Erosionsgefdhrdung

mittlere 3,5% . ‘

1971-2000

Projizierte Klimadaten
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

Maximale Tendenz
2,8% 2071-2100

0,
5,4/), ‘ hohe - extreme
mittlere Erosionsgefdhrdung
Erosionsgefihre

Projizierte Daten auf
Basis des ,Weiter-wie-
bisher”- Szenarios
(Bezug: Anzahl der
Flachen)
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Zovoum | Weidekrels

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

Maximale Tendenz

2071-2100
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2,6 t/ha/a (sehr gering)

3,0 t/ha/a (sehr gering)
2,7 t/ha/a (sehr gering)
2,3 t/ha/a (sehr gering)

3,3 t/ha/a (sehr gering)
2,8 t/ha/a (sehr gering)
2,0 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios (Flachenmittel)
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Zomum | Hedolreis

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2,6 t/ha/a (sehr gering)

3,0 t/ha/a (sehr gering)
2,7 t/ha/a (sehr gering)
2,3 t/ha/a (sehr gering)

3,3 t/ha/a (sehr gering)
2,8 t/ha/a (sehr gering)
2,0 t/ha/a (sehr gering)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz
2071-2100
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1,5%
’ hohe - extreme
Erosionsgefdahrdung

2,3%
mittlere
Erosionsgefahrdun

1971-2000

Projizierte Klimadaten
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

Maximale Tendenz
3,5% hh27‘% 2071-2100

Erosionsgefihrdungl| il Erosionsgeféhrdung  pProjizierte Daten auf
4{?\ Basis des ,Weiter-wie-
\ bisher- Szenarios
(Bezug: Anzahl der
Flachen)

\
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Maximale Tendenz

2071-2100
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Zusammenfassunq

 Der Bodenabtrag (potentielle Erosionsgefahrdung) nimmt
geringflugig zu.

* Die Anzahl der Flachen mit mittlerer Erosionsgefahrdung nimmt
geringflgig zu.

» Aber: Starkregenereignisse nicht bericksichtigt!
- Unterschatzung des Bodenabtrags

« AulBerdem: Erosionsschutz flr bereits heute gefahrdete
Flachen wichtig!
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Niederschlag Relief Nutz
[(JahrNeg)}[Verdunstung][ elie utzung

Bodenparameter

(" )

Austauschhaufigkeit
des Bodenwassers

\e .

_ Gefahrdun Nahrstoffuber-
Gesundheit- 9 versorgung /
liche Risiken Grund-und Eutrophierung von

Trinkwasser ”
Okosystemen
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

Standortliches Verlagerungspotential
(Austauschhaufigkeit des Bodenwassers)

- bis 0,7 pro Jahr (sehr gering)
0,7 bis 1,0 pro Jahr (gering)
1,0 bis 1,5 pro Jahr (mittel)
.~ 1,5bis 2,5 pro Jahr (groR)
- gréRer als 2,5 pro Jahr (sehr groR3)

keine Angabe
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Standortliches Verlagerungspotential
(Austauschhaufigkeit des Bodenwassers)

- bis 0,7 pro Jahr (sehr gering)
0.7 bis 1,0 pro Jahr (gering)

1,0 bis 1,5 pro Jahr (mittel)
" 1,5bis 2,5 pro Jahr (groR)

- gréRer als 2,5 pro Jahr (sehr grofR) 1971-2000 2021-2050 2071-2100

keine Angabe

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
. 4

Maximale Tendenz

Projizierte Klimadaten Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios 17
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Zewaum  lcole

1971-2000 1,9 pro Jahr (groR3)
2021-2050

Maximale Tendenz 2,3 pro Jahr (grofB3)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,4 pro Jahr (mittel)
2071-2100

Maximale Tendenz 2,6 pro Jahr (sehr groR)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,4 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
L :iG Iéae?gggsr IEt;gl;gie > i ! P Agp \i\\ b\‘
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1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

1,9 pro Jahr (groR3)

2,3 pro Jahr (grofB3)
1,9 pro Jahr (grofd)
1,4 pro Jahr (mittel)

2,6 pro Jahr (sehr groR)
1,9 pro Jahr (grofd)
1,4 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
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L .EG Bergbau, Energie
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1971-2000

Projizierte Klimadaten
0,

6:2/6 (Bezug: Anzahl der
(gering)  [5chen)

11,7%

(mittel)

36,2%

(groR)

Maximale Tendenz

7,5% 2071-2100
ering) _6’0%
| (gering)

Projizierte Daten auf
Basis des ,Weiter-wie-
bisher“- Szenarios
7,5%  (Bezug: Anzahl der
(mittel) Flachen)

28,7%

(groR)
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Zeivaum | veidelreis

1971-2000 1,9 pro Jahr (groR3)
2021-2050

Maximale Tendenz 2,2 pro Jahr (grofB3)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,4 pro Jahr (mittel)
2071-2100

Maximale Tendenz 2,6 pro Jahr (sehr groR)
Mittlere Tendenz 1,9 pro Jahr (grofd)
Minimale Tendenz 1,4 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
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Zeivaum | veidelreis

1971-2000 1,9 pro Jahr (groR3)
2021-2050
Maximale Tendenz 2,2 pro Jahr (grofB3)

1,9 pro Jahr (grofd)
1,4 pro Jahr (mittel)

Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2,6 pro Jahr (sehr groR)
1,9 pro Jahr (grofd)
1,4 pro Jahr (mittel)

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher-Szenarios (Flachenmittel)

Maximale Tendenz

2071-2100
LEG i g |

GEOZENTRUM HANNOVER

1971-2000

6.3° Projizierte Klimadaten
,3% (Bezug: Anzahl der
Flachen)

(gering)

13,2%

(mittel)

35,7%

(groR)

Maximale Tendenz
6,9% . 2071-2100

cering) 6,0%

/ (gering)  Projizierte Daten auf
Basis des ,Weiter-wie-
bisher‘- Szenarios

0,
7'_16 (Bezug: Anzahl der

(mittel) Flachen)

30,2%
(groB)
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Maximale Tendenz

2071-2100
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Zusammenfassung

Austauschhaufigkeit des Bodenwassers bzw. Verlagerungs-
potential flir nicht sorbierbare Stoffe bereits heute hoch.

Situation in beiden Landkreisen verscharft sich.

Die Anzahl der Flachen mit sehr grof3em
Verlagerungspotential nimmt zu.

Bedeutung: moglicher Stoffeintrag in das Grundwasser und
Beeintrachtigungen der Gewassertkologie.

Wichtig: Umsetzung und Erweiterung von standort-
differenzierte Nutzungs- und Bewirtschaftungsplanen!

-
¥
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Niederschlag Landnutzung Hydrogeologie
| / - | |
Verdunstung Relief Bodenparameter
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I
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Grundwasserneubildung
,Wasserverfugbarkeit
aus Grundwasser”
\. J
I
Grundwasser- . Schaden
abhangige Trinkwasser- an
Land®ko- verfugbarkeit Gebauden
systeme
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Grundwasserneu-
bildungsrate [mm]

- Grundwasserzehrung
] >0-50

[ | >50-100

[ ]>100-150

[ ] >150-200
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Sommerhalbjahr

Mittlere Tendenz

1971-2000 2021-2050 2071-2100

Projizierte Klimadaten Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios 24
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Grundwasserneu-
bildungsrate [mm]

- Grundwasserzehrung
I 050
[ ] >50-100
[ ]>100-150
[ ] >150-200
[ ] >200-250
[ ] >250-300
[ >300-350
[ ] >350-200
[ >400-450
B >450-500
B >500-550
I >550-600

- >600-650
B -ss0
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1971-2000

Projizierte Klimadaten

'}i N

Winterhalbjahr

<

2021-2050

ittlere Tendenz

2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher“-Szenarios

Niedersachsen. Klar.




1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

Mittlere Tendenz
2071-2100

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-

Szenarios (Flachenmittel)
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Sommerhalbjahr

Zevoum |colle

-30 mm

-5 mm
-35 mm
-65 mm

0Omm
-45 mm
-85 mm

Mittlere Tendenz
2071-2100

Winterhalbjahr

zeitraum [ Celle

1971-2000 165 mm
2021-2050

Maximale Tendenz 205 mm
Mittlere Tendenz 175 mm
Minimale Tendenz 145 mm
2071-2100

Maximale Tendenz 230 mm
Mittlere Tendenz 185 mm
Minimale Tendenz 130 mm

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-
Szenarios (Flachenmittel)
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Mittlere Tendenz
2071-2100
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Sommerhalbjahr

Zoitaum | Hedelaeis

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-

Szenarios (Flachenmittel)

-10 mm

15 mm
-10 mm
-45 mm

15 mm
-25 mm
-65 mm

Mittlere Tendenz
2071-2100

Winterhalbjahr

Zovoum | Heidekreis

1971-2000
2021-2050

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

2071-2100

Maximale Tendenz
Mittlere Tendenz
Minimale Tendenz

190 mm

230 mm
205 mm
175 mm

265 mm
215 mm
160 mm

Projizierte Daten auf Basis des ,Weiter-wie-bisher*-

Szenarios (Flachenmittel)
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Zusammenfassung

Trend zur abnehmenden Grundwasserneubildungsrate im
Sommerhalbjahr bzw. zur Verstarkung der
Grundwasserzehrung.

Trend zur zunehmenden Grundwasserneubildungsrate im
Winterhalbjahr.

Keinen eindeutigen Trend bei Betrachtung des gesamten
Jahres.

Mittlere Tendenz

2071-2100
» Landesamt fiir
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Winterhalbjahr

*E T EERITAS
- =g ¥

ai.mq,-r R e
g ~.'~.-"7;' by = L
:?:*'i*“ 4 :

Mittlere Tendenz
2071-2100
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