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Landschaftswasserruckhalt

in Trocken- oder Beregnungsregionen

EinfGhrung und Beispiele
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Warum sich mit Wasserrickhaltung beschaftigen? @ Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Jahresmitteltemperaturen in Deutschland: Dunkelblau (6,6°C) bis Dunkelrot (10,3°C).
Hohere Temperaturen: mehr Verdunstung => schnellere Verdunstung der Bodenwasservorrate

Starkregen: weniger Infiltration in die B6den, mehr Oberflachenabfluss, ggf. mehr Erosion
Langere Wetterphasen / Verschiebung der Niederschlage:

mehr Beregnungsbedarf / mehr Entwasserungsbedarf

=> ZukUnftig Entwasserung und Bewasserung,

Hochwasserschutz und Wasserbevorratung gemeinsam denken! 3
Motiv: langere Bodenfeuchte, mehr Grundwasser (,Speicherung)
Mittel: Abflussverzdogerung (evtl. Speicherung)




Grollen des Landschaftswasserhaushalts

Im langfristigen Mittel ist Input ’ _ Outpuj’



Grollen des Landschaftswasserhaushalts

Niederschlag

Bodenspeicher oder (Oberflachenabfluss >— FlieRgewasser /
/ \ Hochwasser

Verdunstung oder  Versickerung

wischenabfluss — FlieRgewdasser / Hochwasser

a) Evaportation (Boden)
oder oder
b) Transpiration (Wurzeln) b) Grundwasserbildung — Trockenwetterabfluss

AN / Brunnen

k:apillarer Aufstieg




Transpiration

Niederschlag
U Interzeptions-
Evaporation verdunstung
Beregnung
Oberflachen-
‘ ‘ ‘ ‘ abfluss
Verdunstungs- \
Beeinflusste Infiltration
) Bodenzone ) _ [—)
Sigkermaum l Sickoiasor Ll Zwischenabfluss Vorfluter Gesamtabfluss
Grundwasser- l => . i
T raum Grundwasserneubildung AL Grundwasserabfluss —————) D”e.kt aphsS. _
I langsamer Basisabfluss
Abflussbildung Abflusskonzentration
B . H — 2
Uberschlag: Landkreis Rotenburg = ca. 2.000 km* = 200.000 ha

GW-Neubildung im Mittel 250 mm / a

2.500m3/ha/a => 500.000.000m3/a



Grolden der Grundwasserneubildung

Offene ~ Nadel- Laub-Griinland Acker Lockere Dichte
‘Wasser- wald wald Bebauung Bebauung
fladchen ' '

Lokale Agenda 21; Petershagen / Eggersdorf, Almanach 2014 -2016
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Moglichkeiten der Einflussnahme

Ein Landschaftssystem besteht aus unterschiedlichen Grundelementen:

- Beziehungsgeflige => 6kologische Prozesse
- Zusammenhang, Ordnung, Komplexitat => Wechselbeziehungen.
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1. Klima
2. Gestein
3. Relief

\ur/

Wo will ich hin? Wo greife ich ein? Denken in Prozessen!

Vorab landschaftlichen Gesamtzusammenhang durchdenken
statt nur einzelne Elemente (z.B. Biotope) zu betrachten.



Moglichkeiten der Einflussnahme
und Wirkungsweise

Anderung der Landnutzung,
z.B. mehr Grundwasserbildung unter Heide als unter (Kiefern)wald

Anderung der Bewirtschaftung von Ackerland, z.B. mehr
Versickerung und weniger Verdunstung bei
konservierender Bodenbearbeitung / Mulchsaat (Thema Glyphosat)

Rickbau von Bach- und Flussbegradigungen,
denn Laufverlangerungen verringern das Gefalle => verzégern den Abfluss

Anderung der Grabenentwasserung, z.B. Einbau von
kleinen Bohlenwehren (Steuerung maoglich) erhoht
Grundwasserstande (wahrend der Stauzeiten) und damit
den Bodenwasservorrat (ggf. die Grundwassermenge)

Sonderfall: Grundwasseranreicherung (Versickerung)
Sonderfall: Moorwiedervernassung => erhoht die Verdunstung (=> negative KWB)
Sonderfall: Einbau von Niedrigwasserprofilen in Bache



Wasserrickhaltung:
Moglichkeiten der Einflussnahme und Wirkungsweise

vtrsick‘ms- Sfdwcsuﬂfﬂndoﬂ'
*standort . (mit Drénung)

6rundwasserstandort

orfluter (Feuchtgebiet, entwissert)
an-/moorig

Stauhaltung in aufgestauten Graben / Abflussverlangsamung in Gewassern
=> zentrale Frage: Grundwasseranschluss ?!17?!
ohne => mehr Grundwasserbildung / mit => mehr Bodenfeuchte / Bodenvernassung



. @ Landwirtschaftskammer
Exkurs: Drainagen Niedersachsen

Quelle: Dr. Jurgen Grocholl, Bezirksstelle Uelzen

Wasserversorgung der Pflanze

Transpiration
Kulturpflanze

Niederschlag
Bewasserung
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kapillarer Aufstieg,
Grundwasseranschluss




o Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Quelle: Dr. Jurgen Grocholl, Bezirksstelle Uelzen

Auch zu viel Wasser schadet

Transpiration
Kulturpflanze

Niederschlag \

Optimaler Wassergehalt — /
5 :

Optimale Luftkapazitét

im Wurzelraum

Niederschlag

Stauwasser

Stauschicht

Ausreichender Bodensauerstoffgehalt und Gasaustausch sind existenziell.



Exkurs: Bau von gesonderten Niedrigwasserprofilen in kleinen Bachen

Quelle: Aquarius 2012,Heuer-Jungemann, BAL

erhohte
FlieBgeschwindigkeit

=> weniger
Sandablagerung

Fotos: M. Nieschulze o :

Robbelbach, LK Uelzen 2012/13 (GLV Obere lImenau)
reine MaRnahmenkosten ca. 100,- € / Ifd. Meter; nur moglich unter Benutzung der anliegenden Flachen



Exkurs Grundwasseranreicherung

Hier: Versickerung von
gereinigtem Abwasser
der Entwasserungsbetriebe Wolfsburg

Jahresmengen der Klaranlagen

z.B. Landkreis Uelzen 6.325.000 m?3,
Landkreis Gifhorn 4.400.000 m?

(Entlastung von Bachen)

"
Y 1
-

Versickerungssystem

‘ Abwasser
Verband

Wolfsburg




Wasserrtckhaltung: Praxisbeispiele / Pilotprojekte

Water conservation & retention
with automated inlets and weirs

Operated with DSS-software based on soils sensors

Quelle J.d. Besten, Waterschap Hunze en Aa, 2011

Wasserruckhaltung im Boden, Provinz Drenthe, Ost-Niederlande



Praxisbeispiele / Pilotprojekte

Speicherung von
Winterniederschlagen
nach Entnahme aus Graben
(Rain Harvesting)

Region Halland,
SW — Schweden, 2012
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Landschaftswasserrickhalt/Grundwasseranreicherung

Versickerung von Dranwasser Uber Teiche
Himbergen — Kettelstorf (LK Uelzen), 2013
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‘ Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung © 2011
s LGLN , _



Praxisbeispiele / Pilotprojekte

Projekt: Anstau der Wuhlbeek (natirliches FlieSgewasser)
i.V.m. Abschlag in Seitengraben(system)
Gewasser 2. Ordnung im Wassergewinnungsgebiet Fuhrberger Feld

Trager: enercity - Stadtwerke Hannover
Ziel: Grundwasseranreicherung

Methode: Wahrend des Winterhalbjahres
mittels einer reversiblen Schittung mit grof3en Steinen

Ergebnis: messbare Aufhohung der Grundwasserstande im Bereich des
Absenktrichters

Kritik: winterliche Sedimentfracht wird vor der Schittung konzentriert
abgelagert und konnte nach dem Rickbau im Frihjahr schwallartig
umgelagert werden




Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle

Pilotvorhaben Regionales Wassermanagement Zehrengraben und
sudlicher Tanger

’ 3 e -_‘: 3 .;: / : o »;r ‘ . :
B L0 B gy N |/ ‘ufl T | | 5 cale 22

: 1 Jan Klein {rechts) erklart die Umsetzung des Pilotprojektes an der Stauanlage Nr. 2 am Mahlwinkler Tanger for Fardermittelzeber vom Landwirtschaftsminis-
terium und dem Amt fur Landwirtschaft, Flurneuerdnung und Forsten (ALFF) sowle weiteren Projektbeteiligten. Foto: Birgit Schulze

Quelle:
Volksstimme

Pilotprojekt am Tanger gewiirdigt 14062015

Stausanierung fiir ein iiberregionales Wassermanagement wurde vom Land gefordert




Praxistag MULE Sachsen- Anhalt, Bernburg 18.6.2019 , Bewasserung und Wassermanagement”
Erfahrungsbericht

Pilotvorhaben:

Regionales Wassermanagement

im Einzugsgebiet des Zehrengrabens
und des Tangers sudlich von
Tangerhutte

=== laufzeit:
e 2014/2015

s
L5 ;-:u_,;!\ 5

Sy Projektbearbeitung:
) Landgesellschaft Sachsen-Anhalt mbH

~ Ergebnis:
~_ Instandsetzung von 14 Stauanlagen
90 % Forderung durch das Land

Bauernzeitung 30/2018: Zitat Bodo Kurtze (Landwirt)

,Nutzen auch bei Dirre

Kurtze war voll des Lobes, dass mit dem Erhalt der Anlagen ein guter Beitrag zum
Naturschutz und zur Umwelterhaltung geleistet werde. Er mochte sich nicht ausmalen, wie
die Landschaft sonst bei der diesjahrigen extremen Trockenheit ausgesehen hatte. Er
ermunterte die Verantwortlichen zudem, an neuralgischen Punkten noch mehr fiir den
Gebietswasserhaushalt zu unternehmen.”




Pilotvorhaben Regionales Wassermanagement Zehrengraben und
sudlicher Tanger

Ziel des Staumanagements

* Entwicklung eines Konzeptes fur ein regionales Staumanagements,
welches die Aspekte Gebietswasserhaus, Landwirtschaft,
Hochwasserschutz und Okologie gewahrleistet.

» Schaffung der organisatorischen (rechtlichen) Voraussetzungen fir
ein zentrales Staumanagement durch die UHV's

* Erarbeitung einer Methodik zur Bewertung landwirtschaftlicher
Stauanlagen bezliglich der Sicherung des Ausbauzustandes des

Gewassers und der Bedeutung fir den Gebietswasserhaushalt

* Entwurf eines Modells zur Kostentragerschaft

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Pilotvorhaben Regionales Wassermanagement Zehrengraben und

sudlicher Tanger

Pilotvorhaben Regionales Wassermanagement Zehrengraben und sudliches Tanger
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Quelle: Dr. Michael Steininger,

Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Wechselseitige Bodenwasserregulierung

Prinzip

Bei der wechselseitigen Wasserregulierung wird das Grundwasser durch Staue in den
Vorflutern oder Dranschachten entsprechend der festgelegten SollgréRen reguliert:

* in Nasseperioden - Entwasserung lber die Dranung und/oder Vorflut

* in Trockenperioden — Bewasserung lber die Dranung und/oder Vorflut
* in Hochwasserperioden — kurzzeitiger Riickhalt auRerhalb/lber den SollgroRen

Bereich optimaler Bereich
Bodenfeuchte Trockenheit
30....70%nFK < 30 % nFK

O &
& Sy ..
X2 Keine MaRnahmen s
@ notwendig %,
& %%

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Standortbedingungen und Sollwerte

Gelandegefalle max.

Bodenwasseregime grundwasser-/stauwasservernasst
Substrattyp Sandstandorte mit hohen

a)

e)

Sollwerte

1%

Durchlassigkeiten

Grundwasserstand: Acker 0,6 bis 0,8 m uF
Grunland 0,4 bis 0,6 m uF
Ackergras auf Niedermoor/Anmoor 0,5 bis 0,7 m uF

Zur Auffullung des Bodenwasserspeichers ist in den Wintermonaten ein Anstau auf
0,3 m unter Flur anzustreben, dies gilt insbesondere fur degradierte- und
gefahrdete Niedermoorstandorte

Grundwasserstand in Befahrungszeiten: min. 0,6 dm unter Flur

Uberflutungsdauer bei Griinland < 14 Tage, eine ldngere Uberflutungsdauer fiihrt
zur dauerhaften Schadigung der Grinlandvegetation

Beginn der Absenkung des GW-Standes vor Befahrung 7 bis 10 Tage.

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Exkurs:
Intelligente Drainagen

Probleme:
- nur in Gefalle freiem Gelande

(sonst Vernassung)

-nicht praxistauglich wg.
sehr hohem Arbeitsaufwand
FUr manuelle Steuerung

2 A We 0 \/J R , |
Foto: Projekt Aquarius, E. Schulz < y W) %Mﬂh@ N
A < /s W = Z1 b h o N



Wechselseitige Bodenwasserregulierung

Es wird unterschieden

* Grabeneinstau / -anstau
* Draneinstau / anstau
 Kombinierte Verfahren der Wasserregulierung

—_— Anstau —
—_—
\ / NatUrlicher GW-Spiegel

\ Entwisserung //’/’_
\ /

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Wechselseitige Bodenwasserregulierung

Vorteile

Ertragswirksame Nutzung der naturlichen oberflachennahen Wasserressourcen
des Standortes (primar Ertragsstabilisierung, in Trockenjahren auch Erhéhung)

Energieeffiziente Zusatzbewasserung

Stabilisierung der Bodenfruchtbarkeit in mittleren Nass- und Trockenjahren
Nachteile

Steuerung der Zusatzwassermenge nur sehr eingeschrankt moéglich

Sicherung der Sollwerte in Trockenperioden ist vom Gebietswasserhaushalt
abhangig

Regulierung bedarf zeitlichem Vorlauf

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Ergebnis

Ubernahme der Stauanlagen mit Funktion Gebietswasserhaushalt/Ausbauzustand
in Tragerschaft der Unterhaltungsverbinde (einschlieflich Ubertragung der
Staurechte) — Schaffung der organisatorischen Voraussetzung (Beschllsse, Statute)

Zentrale Koordinierung und Abstimmung tiber den Betrieb der Stauanlagen
innerhalb der UHV's mit Beteiligung aller Bevorteilten

Betrieb erfolgt durch regionale Verantwortliche

Rekonstruktion der Ubertragenen Anlagen mit Fordermitteln des Landes (14
Anlagen, 2 Mio. € - 90 % Forderquote)

Ubertragung aus andere Gebiete ist bei Interesse aller Beteiligter méglich
(Vermerk MLU vom 05.05.2014 zum zuklinftigen Betrieb von Stauanlagen)

Quelle: Dr. Michael Steininger,
Mitteldeutsches Institut fir angewandte Standortkunde und Bodenschutz (MISB) Halle




Praxisbeispiele / Pilotprojekte

Biospharenreservat Dromling
(Altmarkkreis Salzwedel und LK Gifhorn)

Entwassertes Becken von Aller durchflossen

Steuerung der Wasserstande durch Staugemeinschaften

Quelle: Dipl. Ing. Andreas Peters, Celle, 9/2019 mundliche Auskunft




Regenruckhaltung durch die Errichtung von

12 Stauanlagen im Bereich des Wabo Lucie

Quelle: Prasentation von Rainer ClaalRens,
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen

Stauaniage Nr. 1
Kupernitzkanal



Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Lichow (W.)

» ldee und Umsetzung:

Landwirte im Wasser- u. Bodenverband Lucie
erste Uberlegungen bereits 1991

1992 bis 1996 Reifeprozess und Standortsuche
Auslotung von Finanzierungsmaoglichkeiten
22.07.1998 Eingang der Bewilligungsbescheide

1999 Erstellung des Erlaubnisantrages nach §10
NWG durch Ing.-Buro

Plangenehmigung 25.01.2000
Bauausfuhrung 1999 bis 2000




Ubersichtskarte
des \Wasser- u.
Bodenverbandes
Lucie

Stauanlage mit Nr.

@
2

Verbandsgebiet
5.083 ha
Gewasserlange
50 km

Quelle: Prasentation von Rainer Claaliens,
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen




« Betroffene /l. Ordnung Ill. Ordnung
Gewaésser
Kupernitzkanal Graben 61
Ranzaukanal Graben 62
Kunscher Graben Graben 63

Suddstlicher Randgraben
Grenzgraben Zadrau-Pannecke

* Unterhaltungs- Unterhaltungsverband | Wasser- u. Bodenv.
pflichtiger Jeetzel-Seege Jeetzel-Dumme




Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Lichow (W.)

Vorhaben soll eine gewlnschte Wasserrlckhaltung
Im Plangebiet sicherstellen.

Anhebung des Grundwasserspiegels durch
kontrollierte Stauregelung in der Vegetationsperiode.

Ausgleich von negativen Effekten der Meliorations-
maflnahmen, insbesondere des Gewasserausbaus
aus den 60er Jahren.

Dadurch Vermeidung bzw. Minimierung von
Beregnungseinsatzen.




Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Lichow (W.)

Herstellung der Stauanlagen nach den Vorgaben der
genehmigten Planunterlagen in Eigenleistung durch
Mitarbeiter des Kreisverbandes auf dem Bauhof.

* Transport auf Tieflader zum Einbauort.
» Dadurch Minimierung der Baustelleneinrichtung.

« Hoéhere Maschinen- und Lohnkosten durch nicht
vorhersehbare \Wasserhaltung.




Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Luchow (W.)

Finanzierunqg

DM DM
Beteiligter 9 9
g Planung % Abrechnung %
i teil
genantel 3750000 | 25 47.860.95 30
Verbande
Kreiszuwendung | 4500000 | 30 45.000.00 28
EU-Mittel,
EADER | 67.500,00 | 45 67.500,00 42
Insgesamt 150.000.00 | 100 | 160.360.95 | 100




Kreisverband der Wasser- u. Bodenverbande, 29439 Lichow (W.)

Aufteilung der Kosten

. DM DM

Betelligter Planung % Abrechnung %
Baustelleneinrichtung 6.500,00 4 33 1.751,60 1,09
Materialkosten 36.400,00 | 24,27 | 29.772,62 | 18,57
Maschinenkosten 15.600,00 10,40 | 40.981,18 | 25,56
Lohnkosten 71.500,00 | 47,67 | 68.427,63 | 42,66
Planung u. Bauleitung | 20.000,00 13,33 19.427.92 12,12
Insgesamt 150.000,00 | 100,00 | 160.360,95 | 100,00




. 'Stauaniage Nr. 1
"~ Kupernitzkanal

Quelle: Prasentation von Rainer ClaaRens,
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen

Stauanlage Nr. 1
Kupernitzkanal



Quelle: Prasentation von Rainer ClaaRens, v 22 . - ) : ' .
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen Wr - v id 3 - - . Stauanlage Nr. 2
’ - i ; BT s ' .Kupernitzkanal
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Quelle: Prasentation von Rainer ClaaRens,
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen
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Quelle: Prasentation von Rainer ClaaRens,
KVWaBo, 2006, Projekt NoRegret, Uelzen



GenugWasserim
Fluss Edenbergaan

- zum Schutz von
Lachsenund fir
Feldberegnung

durch Uberleiten von
- Wasseraus dem

Fluss Lagan

durch den
Beregnungsverband

- unabhdéngig von
den Beregnungs-
- entnahmen —

immer wenn dort ein
definerter mimimaler

Wasserstand erreicht | o

st

Win - Win - Strategie - ein Beispiel -

Pumping from the big river Lagan to the little Edenbergaan. TP
krigation assodaton with 28 memberns. —rT—
p.

!

Waler ppeline 2002 purmping wan Sgpee 1 irigaton

Purping: 235 (00 m3
ArQation. B3 &)

Wasserentnahme ,,aus der flielenden Welle” (Edenbergaan)
und Wasseruberleitung aus groRen Fluss (Lagan)

Region Halland, SW — Schweden, 2012




@ Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Danke fur lhr Interesse |

Gefordert durch:

% Bundesministerium
B fiir Umwelt, Naturschutz

und nukleare Sicherheit

e Verbundprojekt Netzwerke Wasser 2.0



