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Hinweise zur geotechnischen Bewertung und zum Umgang mit Subrosion/Erdfallen

Fur besonders erdfallgefahrdete Gebiete Niedersachsens (Landkreise Goslar und Géttingen
[Osterode]) wurden mit Erlass des Niedersachsischen Sozialministeriums — ,Baumafl3nahmen
in erdfallgefahrdeten Gebieten* vom 23.02.1987 (Az.305.4-24110/2-) - statisch-
konstruktive Bauvorschriften fir Wohngebaude verbindlich festgelegt. In anderen Gebieten
Niedersachsens, die durch Subrosion betroffen sind, kénnen diese Anforderungen als
Empfehlung angewendet werden.

In 0.g. Erlass werden Art und Umfang moglicher konstruktiver SicherungsmafRnahmen nach
dem vorhandenen lokalen Gefahrdungsgrad differenziert — der dem Standort zugeordneten
Erdfallgefahrdungskategorie (kurz EGK, s. Tabelle 1). Die siebenstufige Kategorisierung
wird abgeleitet nach der Haufigkeit bekannter Erdféalle im Umfeld sowie der Verbreitung und
Tiefenlage loslicher Gesteine (Steinsalz, Sulfat- und Karbonatgesteine) im Untergrund des
Standorts. Die Erdfallgefahrdungskategorie ist bei Karbonatgesteinen, sofern diese nicht
unmittelbar durch Sulfatgesteine unterlagert werden, um eine Kategorie zu verringern. Fur
Wohngebaude Uber zwei Vollgeschosse hinaus (gem. § 2, Abs. 6 NBauO) oder mit mehr als
zwei Wohneinheiten erhoht sich die Erdfallgefahrdung um eine Kategorie.

Die Hinweise des LBEG zur Erdfallgefahrdungskategorie bzw. zu den Baugrundverhaltnissen
ersetzen keine geotechnische Erkundung und Untersuchung des Baugrundes bzw. einen
geotechnischen Bericht. Wir empfehlen fiir jedes Bauvorhaben eine geotechnische
Baugrunderkundung/-untersuchung sowie die Erstellung des geotechnischen Berichts gemaf
der DIN EN 1997- und -2 in Verbindung mit der DIN 4020 in den jeweils gliltigen Fassungen.
Der geotechnische Bericht muss ggf. eine aussagekréftige grof3raumige und lokale Bewertung
der Subrosion und der Erdfallgefahrdung enthalten und ggf. MalRnahmen zur
Sicherung/Sanierung vorschlagen.

Die Ergebnisse einer geotechnischen Baugrunduntersuchung und die entsprechende
gutachterliche Aussage sind — aufgrund des direkten lokalen Bezugs zu Bauwerk und
Baugrund — entscheidend fir die Bewertung der Erdfallgefahrdung. Erkundungsergebnisse
(z.B. fossile Erdfélle im Grundungsbereich, erbohrte Hohlrdume) oder gutachterliche
Einschatzungen fuhren ggf. zu Anpassungen der Erdfallgefahrdungskategorie.

Statisch-Konstruktive Anforderungen und Gebrauchstauglichkeit

Die konstruktiven Anforderungen far Wohngebaude gelten far die
Erdfallgefahrdungskategorien 3 - 6. Sie betreffen neben dem Neubau auch den An- oder
Umbau von griindungsstatisch relevanten Gebaudeteilen.

Fur die vereinfachte konstruktive Bemessung von Wohngebduden auf Grundlage der
Erdfallgefahrdungskategorie kann Tabelle 2 herangezogen werden.

Das Ziel der vereinfachten konstruktiven Sicherungen ist es, Wohngeb&ude so zu bemessen
und auszufuhren, dass bei einem Erdfall nicht das gesamte Bauwerk oder wesentliche Teile
schlagartig versagen und dadurch Menschenleben gefahrdet werden. Es ist nicht Ziel dieser
konstruktiven Sicherungen, Bauwerksschaden zu verhindern!
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In erdfallgefahrdeten Gebieten sind Wohngebaude auf max. 4 Vollgeschosse beschrankt. Ein
Kellergeschoss, das Uber 1,40 m Uber die Gelandeoberkante hinausragt, ist als Vollgeschoss
zu zahlen. Fur Gebaude mit groRen Stutzweiten von Decken/Tragern, mit stark gegliedertem
Grundriss, in Hanglagen oder bei Abfangungen sind die in Tabelle 2 aufgefiihrten MaRnahmen
nicht anzuwenden (z.B. Wohngebaude mit Tiefgarage).

Obwohl der o.g. Erlass fir Wohngebaude aufgestellt wurde, kann er sinngemaf3 auch fir
vergleichbare Bauwerke angewendet werden (z.B. Blrogebaude), wenn damit kein grol3eres
Risiko verbunden ist.

Die vereinfachten konstruktiven Empfehlungen der Tabelle 2 sind nicht anzuwenden, wenn die
Gebrauchstauglichkeit eines Bauwerkes z.B. bei Gefahrstofflagern oder Biogasanlagen von
Bedeutung ist. In diesem Fall ist der statische Nachweis der Gebrauchstauglichkeit fur einen
plausiblen, u.a. aus den lokalen geologischen Gegebenheiten abgeleiteten,
Bemessungserdfall (s.u.) zu fuhren. Gegebenenfalls ist in diesen Fallen ein langfristiges
geotechnisches Beobachtungskonzept fir Gebaude/Grundstiick notwendig.

Auch bei Einhaltung aller VorkehrungsmalRnahmen verbleibt ein Restrisiko!

Bemessungsereignis

Ein statischer Nachweis auf Grundlage eines Bemessungserdfalls ist erforderlich, wenn von
den vereinfachten, konstruktiven Anforderungen der entsprechenden
Erdfallgefahrdungskategorie abgewichen wird oder diese aufgrund der Bauwerkskonstruktion
oder der Nutzungsart des Bauwerkes nicht anwendbar sind.

Der fur die statische Bemessung entscheidende Anfangsdurchmesser eines Erdfalls ist
abhangig von den geologischen Bedingungen (Gestein, Tiefenlage, Uberdeckung, etc.). Die
Ableitung des Bemessungsereignisses bezieht sich somit auf die regionalen Gegebenheiten
und ist dementsprechend fir die lokalen Verhaltnisse zu bestimmen.

Statistisch betrachtet, besitzen ca. 70 % der bekannten Erdfélle Niedersachsens einen
Anfangsdurchmesser bis zu 5m. Sofern ein statischer Nachweis auf Grundlage eines
Bemessungserdfalls erfolgt und die Ableitung eines plausiblen, lokalen Bemessungserdfalles
nicht maoglich ist, kann ein Anfangsdurchmesser von 5 m zu Bemessung angesetzt werden.

Sonderfall Erdfallgefahrdungskategorie 7

Eine dauerhafte gebrauchstaugliche Bebauung eines unmittelbaren Erdfallbereiches (EGK 7)
ist aus unserer Sicht nicht mdglich. Wir empfehlen, aufgrund der auRerordentlich hohen
Gefahrdung, bestehende Geb&ude im Hinblick auf ihre konstruktive Ausfihrung erneut zu
prifen und kritische Gebaude oder Gebaudebestandteile mit einem Frihwarnsystem
auszustatten (z.B. Senkungsmessnetz, Erdfallpegel, Schlauchwage). Im weiteren Umfeld des
Standorts befindliche Erdfalle sollten dahingehend untersucht werden, ob durch diese
Strukturen abflieBendes Oberflachenwasser die Loésungs- und Auswaschungsprozesse
unterhalb des Standorts beeinflusst oder beschleunigt. Bei Erkundungsmafinahmen am
Standort sind die Sicherungsvorkehrungen i. S. d. Arbeitsschutzes einzuhalten.
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Grundsatzliche Handlungsempfehlung im Umgang mit Erdféallen

AkutmaRnahmen beim Eintritt von Erdfallen:
I Information der lokalen Sicherheitsbehdérden (Kommune, Landkreis) und des LBEG!

Telefon: 0511/643-0

Erdfall-Online: https://nibis.Ibeg.de/erdfallmeldung/

ggof. Polizei/Feuerwehr sowie ggf. Einbezug von Fachleuten (sachverstandige Geologen,
LBEG) fur weitere Planungen!

Risse im Boden, (akute) Gelandesenkungen o.&. kdnnen Anzeichen eines sich
ankiindigenden Erdfalls sein. Bisweilen haben diese Schadensbilder aber auch nicht
geologische Ursachen (Tagesbriche im Altbergbau, Leckagen von Leitungen, ...).

Im Zweifel kontaktieren Sie die zustandige Sicherheitsbehodrde!

! Absicherung:
- Weitraumige Absperrung des betroffenen Bereichs, bestenfalls mit standfesten, nicht
Uberwindbaren Sperren!
- Aufstellung von Warnschildern!
- Abdeckung nur bei kleinrdumigen Erdféllen (bis 1 m Durchmesser)!

Achtung:
Es besteht die Gefahr von Nachbrtchen
am Rand des Erdfalls und in der ndheren Umgebung!

Allgemeine MalRnahmen:

- Vermeidung konzentrierter Wassereinleitung in den Untergrund, bestenfalls
weitrdumige Ableitung von Oberflachenwasser, andernfalls flachenhafte Versickerung.
Leckagen an Drainagen oder Wasser-/Abwasserleitungen schnellstmdglich beheben.

- Vor Verflllung von Erdfallen sollte die Sicherheitsbehdrde zur Gefahrdungsbeurteilung
des Umfelds einbezogen werden. Sicherungs- oder Sanierungsmafinahmen sind i. S. d.
Boden- und Grundwasserschutzes gegebenenfalls genehmigungspflichtig. Geeignete
Verfahren missen mit zustdndigen Behdrden, Gutachtern etc. abgestimmt werden. Der
Arbeitsschutz ist sicherzustellen.

- Bericksichtigung bekannter Erdfélle in der Ubergeordneten Bauleitplanung sowie der
Detailplanung.


https://nibis.lbeg.de/erdfallmeldung/
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Tabelle 1 Abgrenzung der Erdfallgefahrdungskategorie fur Standorte im Gipskarst (nach K.-H. Buchner).
Fir Standorte im Karbonatkarst ist die Erdfallgefahrdungskategorie um 1 zu verringern! (s. Text)
EGK |Beschreibung

Ldsliche Gesteine im Untergrund liegen nicht vor. Erdfalle sind nicht moglich.

Losliche Gesteine im Untergrund liegen in so grol3er Tiefe, dass bisher kein Erdfall
bekannt geworden ist, der auf Verkarstung in dieser Tiefe zurtickgefthrt wird.
Es besteht keine Erdfallgefahr.

Ldsliche Gesteine liegen in einer Tiefe, in der lokal bereits Verkarstung bekannt ist.
Erdfélle aus dieser Tiefe sind selten.
Sofern in der Nahe tberhaupt Erdfalle bekannt sind, liegen sie min. 300 m entfernt.

Ldsliche Gesteine liegen in einer Tiefe, in der vermutlich Auslaugung stattfindet.
Sofern Erdfélle bekannt sind, liegen sie min. 100 m entfernt.

Losliche Gesteine liegen in einer Tiefe, in der vermutlich Auslaugung stattfindet.
Im Umkreis von 100 m liegen 1-2 Erdfalle.

Ldsliche Gesteine liegen in einer Tiefe, in der Auslaugung stattfindet.
Im Umkreis von 100 m liegen 3-8 beziehungsweise im Umkreis von 50 m 1-2
Erdfélle.

Ldsliche Gesteine liegen in einer Tiefe, in der Auslaugung stattfindet.

Im Umkreis von 100 m liegen mehr als 8 beziehungsweise im Umkreis von 50 m
mehr als 2 Erdfélle.

Standorte Uber alten Erdféllen oder Subrosionssenken.

Standorte im Einwirkungsbereich aktiver oder junger Erdfalle.




Landesamt far
Bergbau, Energie
und Geologie

L:E

Tabelle 2 Statisch-konstruktive Anforderungen an Wohngebaude* mit < 2 Wohnungen und/oder < 2 Vollgeschossen auf Bauflachen der Erdfallgefahrdungskategorien 3 bis 6.
*Auf erdfallgeféahrdeten Standorten diurfen auch Bauwerke mit mehr als 2 Vollgeschossen gebaut werden. Wohngebaude sind dabei auf max. 4 Vollgeschosse begrenzt. Die fur
Bauwerke mit 2 Vollgeschossen ermittelte Erdfallgefahrdungskategorie ist dann um 1 zu erhéhen.
Erdfallgefahrdungskategorie
3 4 5 6
Bewehrung BSt 500 M (IV M) 2 cm?/m oben und unten, in Langs- und Querrichtung durchgehend
Stahlbeton Bewehrung in Langs- und Querrichtung Uber tragenden ;?r:jgzzlss;ﬁlfenden Wanden B Dicke 20 cm )
o durchgehend oder gem. DIN 1045 stofzen Bewehrung BSt 420 S (Ill S) 2 @ 14 oben und Uber tragenden gg\?\,:ﬁrﬁfgffenden Wanden
c @ ) : f . :
(0] z Ringanker gem. DIN 1053 T. 1 unten, in SchnmpungFeg 2ug- und druckfest s. h. unter "KellergeschoRwande", letzter Satz*
X £ Abs. 8.2.1, Fall ¢ (11/1996) verbinden
8 = Uber tragenden und aussteifenden Wanden
(&) Ringbalken
g’;ﬂes’tiﬁe Bewehrung BSt 420 S (Ill S) 2 @ 14 oben und
unten, in Schnittpunkten zug- und druckfest
verbinden
Gbrige Ringanker gem. DIN 1053 T. 1 Abs. 8.2.1, Fall ¢ (11/1996)
Tragende Wé&nde aus Tragende und aussteifende Wéande aus
. Mauerwerk, Stahlbeton:
Steinfestigkeitsklasse/Mortelgruppe 15/11 . Ortbeton: Dicke 20 cm, konstruktiv mit
. unbewehrtem Ortbeton oder Grindungsplatte und unterster Decke
Betonfertigteilen hohlkastenartig verbinden
Anschlusshewehrung BSt 500 S (IV S)
o In den Gebaudedecken und im Abstand von 5 m 2 cm?m, beidseitig.
L] Grundungsplatte und unterste Decke durch inden | e Fertigteile: Dicke 15 cm, senkrechte und
= Keller Wanden vorzusehende Zuganker aus waagerechte Sto3fugenbewehrung
@ | (Untergeschoss) - Rundstaben BSt 420 S (Il S) verbinden. BSt500 S (IV S) 2 cm?/m, beidseitig.
; Querschnitt je Verbindung 4 cm?
Tragende Wande aus Stahlbeton (Ortbeton oder Netzbewehrung BSt 500 S (IV S) 2 cm?m
Fertigteile) konstruktiv mit Griindungsplatte und beidseitig
unterster Decke verbinden
* Biegezugbewehrung in Decke und
Anschlussbewehrung BSt 500 S (IV S) 1 cm?m Grindungsplatte BSt 420 S (1l S) 6 cm? oben und
beidseitig unten
Fundamentbalken unter den tragenden Wé&nden und Stiitzen
Balkenrost Abmessungen Breite x Hohe: 30 x 40 cm
o Bewehrung BSt 420 S (Il S) 2 @ 12 oben und unten, in den Schnittpunkten zug- und druckfest
c verbinden
S
g Dicke 25 cm
S Bewehrung BSt 500 S (IV S) 3,5 cm?m oben und unten, in Langs- und Querrichtung durchgehend
F S .
Dicke 20 cm
O Platte Bewehrung BSt 500 S (IV S) 2 cm2/m oben und unten, in Langs- und Querrichtung durchgehend Unter AuBenwéanden Bewehrung BSt 420 S (Il S) Unter tragenden und aussteifenden Wanden
2 @ 14 oben und unten, in Eckpunkten zug- und Bewehrung:
druckfest verbinden s. h. unter "Kellergeschosswande", letzter Satz*

Ergadnzende Bestimmungen: Die Angaben gelten fur Falle, in denen keine au3ergewdhnlichen baulichen Verhaltnisse vorliegen (z.B. sehr grof3e Stiitzweiten von Decken und

Tragern, Abfangungen, stark gegliederte Grundrisse, Hanglagen). Die fur das Kellergeschoss in den Kategorien 5 - 6 vorgesehenen Sicherungsmalfinahmen sind bei Bauwerken
ohne Keller fir das unterste Geschoss einzuhalten! Die Angaben zur Bewehrung und Abmessung der Bauteile sind Mindestwerte! Die Bemessungsregeln und statisch-
konstruktiven Anforderungen nach den technischen Baubestimmungen bleiben unberihrt. Generell gelten die jeweils aktuellen DIN-Ausgaben.
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