und Geologie

" Landesamt fir
B Bergbau, Energie
-

Orientierende Untersuchungen

Im Erdolfeld

Emlichheim




Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Autoren

Uwe Hammerschmidt
Michael Fleer

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
Ref. L3.1 Bodenschutz, Bodenkundliche Landesaufnahme

April 2021




Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

GLIEDERUNG

YT =T o] =TT U oY - U UUR PR 5
2. PrOBENANME ..t et ettt b e b e she e sae e s s b e et e reennaenaees 5
3. BEWEItUNG Aer ErgEDNISSE . e iii ittt e e sttt e e s st e e e e sbte e e e sbteaessaneeeessnneeeesnanees 35
) (=T - | AT PSP PR T PPRRTPPRR 39
LN QYT {- Rl o o 1SR 40
F N Q1Y edc R IF- ] oToT o o 1= {0 o Lo [P UURST 46




Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Abbildungsverzeichnis

AbD. 1: Lage deS EFAOIEIAES .......c.ooueeeeee ettt ettt et e st et e be bt eae et ensennenses 8
Abb. 2: Untersuchte Erddlplatze im Olfeld EMICHNEIM...........ovveveveveiiieeeeeeevee ettt 9
Abb. 3: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 1..........ccooooviiiiieieiiiinisee e 10
Abb. 4: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 3..........ccooooveveieieieceveseceeeeees 11
Abb. 5: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 10..........c.coocooieieieieieninene e 12
Abb. 6: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 18...........cccccooveveieieievesiseeieieees 13
Abb. 7: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 33..........cccooiiirieeiieeeeee, 14
Abb. 8: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 34...........ccoovvveveieievevesicieieeees 15
Abb. 9: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 39..........cccooviirieiiiinis e, 16
Abb. 10: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 42 ...........ccooveveveieveveevcveieieeens 17
Abb. 11: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 46 ............ccocooveieiiienineievceieees 18
Abb. 12: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 53 ..........cccoooveveveieeveciceeeeeees 19
Abb. 13: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 60 ............ccocovieierieiieninise e 20
Abb. 14: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 80 ..........cccoveveveievevesisneieieieies 21
Abb. 15: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 84 ... 22
Abb. 16: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 87 ...........ccoveveveeevevesicieieeieiens 23
Abb. 17: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 90 ..........cccoooevieieiiieniniie e 24
Abb. 18: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 97 ..........ccoveveveievevesieeeieeieens 25
Abb. 19: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 104 ..........ccccooveieieieriseneeeeieees 26
Abb. 20: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 138..........ccccoccveveievievvvinveieieieiens 27
Abb. 21: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 147 ..........ccccooveieieiiiineicieeeeees 28
Abb. 22: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 151 ..........ccccoeveveievevveisveieieieiens 29
Abb. 23: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 160 ...........cccoceeieiieiiiniisisevceieeees 30
Abb. 24: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 207 ..........ccccoeveveveevevvsvsveieieieiens 31
Abb. 25: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 300 ..........ccccoeeeierieiieninisevceieees 32
Abb. 26: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 301 .........cccccoeveveievievvsvnveieieieiens 33
Abb. 27: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 309 ..........cccovieieieienisisecceceees 34
Abb. 28: Emlichheim 1, PferdekOPpfPUMPE.......c.ooieeeeeee ettt ettt e s e saessesesennens 40
Abb. 29: Emlichheim 3, Probennahmeflache EMLH 3/4.........c.ooieeeeeee ettt 40
Abb. 30: Emlichheim 18, Sediment-Probennahmestelle EMLH 18/5.........ccooeiniieiinineinieeee e 41
WY o] o O e =t 11T =T T T OSSPSR 41
Abb. 32: Emlichheim 39, Griinstreifen (Probennahmeflache EMLH 39/4)........ccccovvveveieieieieseeiee e 42
Abb. 33: Emlichheim 60, im Vordergrund die Probennahmeflachen EMLH 60/2 (Griinland) und 60/5

(T U R T L1 =] o) TSRS 42
Abb. 34: Emlichheim 80, Probennahmeflachen EMLH 80/2 (Griinland) und 80/4 (Griinstreifen)..................... 43
Abb. 35: EMIIChNEIM 87, IMUIAE ...ttt sttt ettt et et s be st ese et esennens 43
Abb. 36: Emlichheim 104, Probennahmeflachen EMLH 104/4 (Acker) und 104/8 (Grinstreifen)..................... 44
Abb. 37: Emlichheim 138, PferdeKOPfPUMPE .......oi ittt 44
Abb. 38: Emlichheim 301, PferdeKOPfPUMPE .....c.voveieieieeeeeee ettt ta s ae e e s 45
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1. Veranlassung

Die niedersachsische Landesregierung hatte im Juli 2015 das Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG) mit der Durchfiihrung eines Untersuchungsprogramms beauftragt, um belastbare
Informationen Uber mogliche Umweltgefahrdungen im Umfeld von Erdgasférderpléatzen sowie deren
Auswirkungen auf die Schutzgiter Mensch, (Nutz-)Pflanzen, Boden und Wasser zu ermitteln. Ziel
des Untersuchungsprogramms war die Erhebung, Aufbereitung und Bewertung von schutzgutbezo-
genen, geowissenschaftlichen und bergbaulichen Daten im Umfeld der Anlagen zur Férderung von
Erdgas in Niedersachsen. Hierzu wurde das Umfeld von 211 (von insgesamt 455 niederséchsi-
schen) Erdgasfoérderplatzen nach der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
untersucht.

Mit Stand Januar 2018 hat das LBEG den Endbericht des Untersuchungsprogramms ,Belastung von
Bdden im Umfeld aktiver Erdgasférderplatze in Niedersachsen“ (LBEG 2018) vorgelegt und im In-
ternet veroffentlicht. Auf Basis der erarbeiteten Ergebnisse wurde empfohlen, im Umfeld von Erdol-
forderplatzen ebenfalls orientierende Bodenuntersuchungen durchzufiihren: ,Es besteht die Not-
wendigkeit, auch die Beeintrachtigungen der Erdolférderung auf den Boden zu erfassen, um auch
fur diesen Bergbaubereich eine Datenbasis zu generieren, die Aussagen zu mdglichen Beeintrach-
tigungen der Umwelt oder des Schutzgutes Mensch ermdglicht.”

Demzufolge setzte das LBEG 2018 ein Untersuchungsprogramm auf und fihrte in den Jahren 2019
und 2020 systematische Untersuchungen im Umfeld von Erdolférderplatzen durch.

Ziel dieser Untersuchungskampagne war es, eine aussagekraftige Datenbasis zur Beantwortung der
Frage, ob und wenn ja, welche Umweltbelastungen im Umfeld aktiver Erdolplatze zu verzeichnen
sind. Hierzu wurde als belastbare Stichprobe das Umfeld von 200 der insgesamt ca. 1.850 aktiven
Erdolplatze in Niedersachsen beprobt und auf mogliche stoffliche Belastungen des Bodens unter-
sucht. Alle Untersuchungen erfolgten nach den rechtlichen Vorgaben der BBodSchV.

Die Zusammenfassung der Ergebnisse erfolgt in Berichtsform und entsprechend der Untersuchun-

gen erdolfeldweise. Die Ergebnisse fiir das aktive Olfeld Emlichheim werden hiermit vorgelegt.

2. Probenahme

Das Olfeld Emlichheim liegt im Landkreis Grafschaft Bentheim (siehe Abb. 1). Hier wird Erdol seit
1944 aus Teufen von 700 m und 900 m unter GOK gefdrdert.

Im September und Oktober 2020 wurden insgesamt 25 Erdolplatze (vgl. Abb. 2) bodenkundlich be-
probt und die Proben im Labor auf stoffliche Belastungen analysiert. Die Auswahl der Platze erfolgte
anhand verschiedener Kriterien, wie z.B. Alter der Bohrung / der Forderung, Nutzung des Umfelds,
Zuganglichkeit oder Hinweise auf mdgliche Belastungen. Auf neun der untersuchten Erdélplatze

befinden sich weitere Bohrungen. Dies betrifft folgende untersuchte Platze (im Weiteren nicht mehr
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genannte Bohrungen in Klammern): EMLH 39 (318, 502, 504), EMLH 46 (177, 323), EMLH 50 (51),
EMLH 90 (182, 183, 304, 310), EMLH 138 (109), EMLH 147 (29, 156), EMLH 160 (159), EMLH 300
(44, 172, 320, 327), EMLH 309 (89, 312).

Im Umfeld der 25 Platze wurden jeweils zwischen drei und elf Bodenproben (vgl. Abb. 3 - 27) ge-
nommen. Eine kurze Fotodokumentation ist der Anlage (Abb. 28 - 38) beigefligt. Entsprechend den
Vorgaben der BBodSchV wurden mit einem Probennahmestechrohr Flachenmischproben aus 15
bis 25 Einzeleinstichen je Flache erstellt. Auf Grinland sowie auf begrinten Flachen im direkten
Umfeld der Bohrungen sowie auf den Grinstreifen entlang der Platzbegrenzungen erfolgte die Pro-
bennahme in einer Tiefe von 0 bis 10 cm, auf Ackerflachen in 0 bis 30 cm. Flachen im Nahbereich
der Pumpe / Bohrung wurden nur beprobt, wenn dies aufgrund der Platzbefestigung fachgerecht
moglich und der Platz zuganglich war. Reine Schotterflachen wurden nicht beprobt. Fir die Erstel-
lung der Sedimentproben im wasserfihrenden Graben wurden mithilfe eines speziellen Sediment-
probenstechers jeweils drei bis vier Einzelproben je Standort entnommen und zu einer Mischprobe
vereinigt. Oben aufliegendes, unzersetztes organisches Material wurde entfernt, sodass das Sedi-
ment / das Material aus einer Tiefe von 0 — 10 cm entnommen werden konnte. Die Entnahme der

Proben aus zum Zeitpunkt der Probenahme trockenen Graben erfolgte mit einem Spaten.

Die Proben wurden ins akkreditierte Labor der Gesellschaft fur Lebensmittel- und Umweltconsulting
mbh (GLU) transportiert und auf Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Ni-
ckel, Quecksilber und Zink (nach BBodSchV) sowie Kohlenwasserstoffe (KW (C10-C40)), Polyzyk-
lische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), den gesamten organischen Kohlenstoffgehalt (TOC)

sowie den pH-Wert analysiert. Die Ergebnisse wurden an das LBEG Ubermittelt.

In den Abb. 3 bis 27 sind die jeweiligen Probenahmelokationen sowie die Analyseergebnisse der
einzelnen Proben je Erddlplatz dargestellt. Zur Einordnung der Ergebnisse sind neben den Analy-
sewerten zusatzlich die Vorsorge- und Prifwerte sowie in einem Fall die MalZnahmenwerte fur Grin-
land entsprechend der BBodSchV dargestellt und bei Uberschreitung entsprechend farblich mar-
kiert. Die Vorsorgewerte sind nur bei einem Humusgehalt < 8 % (TOC < 4,65 %) anwendbar, sodass
auch nur in diesen Féllen eine farbliche Markierung erfolgt. Eine Uberschreitung der Priif- und MaR-
nahmenwerte wird nur farblich markiert, wenn die reale Nutzung auch der Kategorie des Pruf-/Mal3-
nahmenwertes entspricht. Die dargestellten Priifwerte fir die Nutzung als Kinderspielflaichen dienen

als Beispiel fur die sensibelste Nutzung (strengste Prifwerte fur den Pfad Boden-Mensch).




Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Fir die Bewertung der Kohlenwasserstoffe, fir die weder Vorsorge- noch Prufwerte vorliegen, wer-
den folgende Werte verwendet:
1. Fir die Abgrenzung erhdhter Gehalte (vergleichbar den Vorsorgewerten) werden die Z0*-
Werte der LAGA (2004) verwendet:
KW (C10-C22) = 200 mg/kg
KW (C10-C40) = 400 mg/kg

2. Als Grenzwert fur die Notwendigkeit der Durchflihrung weiterer Untersuchungen werden die
Zuordnungswerte aus dem Erlass des Niedersachsischen Umweltministeriums (NMU 2010)
verwendet und im Sinne der Prifwerte betrachtet:

KW (C10-C22) = 1.000 mg/kg
KW (C10-C40) = 2.000 mg/kg

Fir die Bewertung der Stoffgehalte in Sedimenten stehen die Schwellenwerte (OW) des NLWKN
(2016), die ein Bewertungskonzept fir das aquatische Okosystem darstellen, zur Verfugung.
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Probenahmefliachen Sy L

Emlichheim 1 und Geologie

EMLH 1/2

EMLH 111

: €3
o022 (O ) ot

Probenbezeichnung| EMLH 1/1 EMLH 1/2 EMLH1/2
Probenahmedatum 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Bodenart Sand Sand Sand Prufwert
Vo;lstérgec—i Kinderspiel-
Parameter Nutzung Acker Acker Acker WerRandll g e
TOC Gew. % 3.8 3,26 3.11
pH [ 5,6 5,8 5,6
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 10 25
Blei (Pb) mg/kg 11,3 97 13 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 0,12 0,11 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 6,2 5.1 6,5 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 8,5 74 8,2 20 -
Nickel (Ni) malkg 32 <3 37 15 70
Quecksilber (Hg)| mag/kg 0,03 0,03 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 29,6 27.9 30,7 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 400** 2000**
Benzola]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 (1
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. 3 -
*nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 3: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 1
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Probenahmefiéchen L :IG ey L
Emlichheim 3 e und Geologie

EMLH 3/4

€3
Luftbild © 2021 [\¢M

Probenbezeichnung| EMLH 3/1 EMLH 3/2 EMLH3/3 EMLH 3/4
Probenahmedatum 29.10.2020 29.10.2020 29.10.2020 29.10.2020
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Virsarge- Klidrt;f:vs:?e s
Parameter Nutzung Acker Acker Acker Acker wert Sand ke
TOC Gew. % 3.71 3,89 2,6 4,04
pH [] 6 7 6,6 5.8
Arsen (As) mg/kg 8,1 53 <3 4,5 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 11,8 10,1 76 13,2 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,18 0,14 0,1 0,12 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 5 7.8 6,6 Tz 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 11,5 10 8,1 11,3 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 3.9 <3 31 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,06 0,04 0,02 0,04 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 37,2 29,3 2.1 26,3 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 400" 2000*
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,57 0,3 05>
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. 4,60 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 4: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 3
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Probenahmeflichen léaerr]gt?gﬁ,mérf::gie

Emlichheim 10 und Geologie

EMLH 10/2

Probenbezeichnung|EMLH 10 /1 |EMLH 10/ 2 EMLH 10/ 3|EMLH 10 /4 EMLH 10/ 5|EMLH 10/ 6
Probenahmedatum| 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
bl Kinderspiel-

Parameter Nutzung| Grunland Grunland Grunland | Grunstreifen | Griunstreifen | Grunstreifen || wert Sand ekt
TOC Gew. % 4,48 6,71 5,78 4,83 311 5,53
pH [ 59 6,8 B3 6,3 7.6 6,5
Arsen (As) mg/kg 15,6 11,9 18 10,9 6,6 9,9 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 11,2 10,8 12,6 13,9 9.8 1 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <01 <0,1 <01 <0,1 =04 <01 0,4 10
Chrom (Cr) mg/kg 58 6,8 72 4.8 6,7 52 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 82 9.1 9.5 52 8,6 59 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 6 6 T 49 9,2 6,4 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,05 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 1.1 35 38,7 29.3 45,5 34,6 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg 0,18 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0.3 Dipesr
PAK;s (EPA) mg/kg 2,70 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. = -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 5: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 10
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Probenahmeflichen| Ei?gﬁiﬁf"érf‘éigie

+« Emlichheim 18 und Geologie

Probenbezeichnung|EMLH 18 / 1 |EMLH 18 /2 |EMLH 18 / 3 EMLH 18 / 4 EMLH 18 /5
Probenahmedatum| 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand. Sand‘ Nneone- Kjl;(rj[,::vsil . Scm;etlfn

Parameter Nutzung Acker Grunland | Grunstreifen | Grinstreifen Graben wert Sand BT (OW)
TOC Gew. % 3,64 4,16 4,19 2,2 3,62
pH [-] 6,3 5.1 49 5,2 5,9
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 10* 20 40
Blei (Pb) mg/kg 6,3 8,5 7 19,7 6,9 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg <01 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 04 10 12l
Chrom (Cr) mg/kg 13 5.1 19,8 12,2 34 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 8,3 5.8 5,4 12.3 3,8 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 5,7 10,5 <3 15 70 120
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,02 0,02 0,03 < 0,02 0,02 0,1 10 0,8
Zink (Zn) ma/kg 22.1 29,5 42,1 35,4 277 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000™* 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,3 [0 5 bl -
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 - z

* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 6: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 18
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Probenahmefiéchen I- :EG 'éae';gggﬁf“g;g;gie
Emlichheim 33 e und Geologie

- 1
| 1 EMLH svs I

i “ --'.

. €3
o022 (O ) ot

Probenbezeichnung|EMLH 33/ 1|EMLH 33 /2 EMLH 33 /3|EMLH 33 /4 |EMLH 33/5/EMLH 33/6
Probenahmedatum| 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020
Tiefe| 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
Yomsome: Kinderspiel-
Parameter Nutzung| Grinland Griinland Grlnland Grunflache | Grunflache | Grunflache || wert Sand fidchen
TOC Gew. % 3.5 3,34 4,05 2,97 2,76 2
pH [] 56 54 53 44 46 46
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 8,7 10,4 9.6 18,7 40,7 236 40 200
Cadmium (Cd) ma/kg 0,14 0,15 0,14 0,15 0,24 0,23 0,4 10
Chrom (Cr) mg/kg 6,3 74 7.4 5.4 75 S 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 6,9 6,2 6,8 6,7 73 9,2 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 4,6 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 17.1 21,5 18,1 37,5 206 243 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 150 126 400" 2000**
Benzo[a]pyren mag/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,28 0,3 B
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3,30 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 7: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 33



Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Emlichheim 34

und Geologie

Probenahmefliachen . I-:EG T e Y
; . 4

ETEn

: €3
Luftbild © 2021 [\¢M

Probenbezeichnung| EMLH 34 /1 EMLH34/2 | EMLH34/3
Probenahmedatum 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Bodenart Sand Sand Sand x;.:tmsrag; KIE:::;:T; A
Parameter Nutzung Acker Acker Acker fiachen
TOC Gew. % 4,14 45 5,22
pH [-] 5,6 56 54
Arsen (As) mg/kg 32 36 34 10" ZD
Blei (Pb) mg/kg 93 83 12,2 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 0,1 0,13 0,4 10
Chrom (Cr) mg/kg 10,6 10,9 13,3 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 8,2 6,4 6,9 20 -
Nickel (Ni) ma/kg <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| malkg 0,02 0,02 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 279 24 1 36,9 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 400" 2000**
Benzo[a]pyren mgl/kg < 0,05 <0,05 < 0,05 0,3 Q.5
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2018)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 8: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 34
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Probenahmeflichen _‘ ' léaerr]gt?gﬁ,mérf::gie

Emlichheim 39  §i und Geologie

. €3
o022 (O ) ot o

Probenbezeichnung| EMLH 39/ 1 EMLH39/2 | EMLH39/3 | EMLH 39/4
Probenahmedatum 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Prufwert
Nociange- Kinderspiel-

Parameter Nutzung Grinland Griinland Griinland Grinstreifen wert Sand W hei
TOC Gew. % 415 3 4,12 3,69
pH [-] 5,7 5. 5.7 6,5
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 11,6 10,7 8.1 10,4 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,17 0,16 0,14 0,15 04 10
Chrom (Cr) ma/kg 125 7 17 2 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 46 47 4.8 6 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 3.2 <3 3.1 3,8 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,04 0,03 0,02 0,03 0,1 10
Zink (Zn) ma/kg 20,3 25,1 20,4 28,5 60 -
KW (C10-C40) mgl/kg <100 <100 <100 <100 400" 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,31 0,3 0.5
PAK s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. 2,20 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 9: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 39
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Probenbezeichnung|EMLH 42 /1 EMLH 42 /2 EMLH 42/ 3 EMLH 42 / 4|[EMLH 42/ 5
Probenahmedatum| 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe| 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10c¢cm 0-10cm
Bodenart Sand- Sand- Sand. Sand. Vorsorge- Ki:crllg::;?e ; Sctv\"v;zléen
Parameter Nutzung| Grunstreifen | Grinstreifen | Griinstreifen | Grinstreifen Graben wert Sand fiachen W)
TOC Gew. % 2.4 3,12 3,62 2,78 3,16
pH [-] 55 5.7 58 5,8 5.5
Arsen (As) ma/kg 15,4 28,3 14,7 24,2 21,9 10* 25 40
Blei (Pb) ma/kg 10,2 12,3 Tl 9,2 8,6 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 04 10 1.7
Chrom (Cr) ma/kg 6,1 5 4.4 4.8 4 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 3.6 <3 36 3,2 Dl 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg 4,3 3,5 <3 3.4 <7 15 70 120
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,04 0,03 0,02 0,04 0,03 0,1 10 0,8
Zink (Zn) mg/kg 23,9 246 19,5 17,2 341 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 < 100 <100 400** 2000* 200
Benzola]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 Q5 -
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 - 3
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
“** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 10: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 42
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Probenbezeichnung EMLH 46 | EMLH 46 |EMLH 46 | EMLH 46 | EMLH 46 | EMLH 46 | EMLH 46 |EMLH 46 | EMLH 46
/1 /12 /3 14 /5 /6 17 /8 /19
Probenahmedatum| 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020
Tiefe| 0-30cm | 0-30cm | 0-30cm | 0-30cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prifwert
Grin- Griin- Griin- Griin- Griin- bt ol Kinderspiel-
Parmmetur Nutzung| Acker Acier acker RCker streifen | streifen | streifen | streifen | streifen Yeivsand flachen
TOC Gew. % 2,74 3,63 2,29 1,93 4,91 2,83 2,56 2,53 3,85
pH ] 5,7 5,6 56 53 537 56 5,8 5,6 54
Arsen (As) ma/kg 19,8 11 89 6,1 16,7 8,1 133 13,2 9,2 10 25
Blei (Pb) mg/kg na 7.6 6,5 6,3 9,5 6,6 8,2 9.1 8,8 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 8,6 6,9 55 58 sl 4,5 5.1 6,1 6,9 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 6,6 4,5 3.8 4 4,5 36 5,2 45 56 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 33 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 27 15,7 16,5 15,1 22 16,3 286 18,5 16,6 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 289 <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,5***
PAK s (EPA) mg/kg 0,90 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)

** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 11: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 46
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Probenbezeichnung| EMLH 53/ 1 EMLH 53 /2 EMLH53/3 | EMLH53/4
Probenahmedatum 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Virsarge- Kll;:;[:vrvs:rlie '
Parameter Nutzung Acker Acker Acker Griinstreifen wert Sand ke
TOC Gew. % 3.2 33 3,99 1.79
pH [] 5.1 59 Lo 4.3
Arsen (As) mg/kg ST, 36 3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 111 8.9 8.4 11,7 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 6,2 58 5 L) 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 5.2 T3 6,2 4.4 20 -
Nickel (Ni) mg/kg «3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,03 0,03 0,03 < 0,02 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 14,8 254 22,2 42 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 147 <100 <100 400** 2000*
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0o
PAK;s (EPA) mg/kg 0,20 n.b. 0,20 n.b. 2 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
“** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 12: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 53
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Probenbezeichnung|EMLH 60 / 1|EMLH 60 /2 [EMLH 60 / 3|EMLH 60 /4|EMLH 60 /5| EMLH 60 / 6
Probenahmedatum| 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020 02.09.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Priifwert
Vorsorge- Kinderspiel-
Parameter Nutzung| Granland Grunland Grunland Grunstreifen | Granstreifen | Grunstreifen || wert Sand fachicn
TOC Gew. % 3,06 3,44 3,32 2,95 3,47 3.5
pH [-] 59 49 52 6 5 5,5
Arsen (As) mg/kg 5,6 472 5 3.1 <3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 16,2 11,7 10,8 26,8 30,3 19,5 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,18 0,16 0,15 0,13 0,13 0,12 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 98 12 7.7 5 4.8 55 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 48 55 54 48 45 4,6 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 3.1 <3 <3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| mag/kg 0,05 0,06 0,05 0,02 <0,02 <0,02 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 18,8 16,3 19,5 248 255 19,4 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400™* 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 (o=
PAK ;g (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 13: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 60
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Probenbeseichning EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80 | EMLH 80
/1 /12 13 /14 I5 /16 T 18
Probenahmedatum | 03.09.2020 | 03.09.2020 | 03.09.2020 | 03.09.2020 | 03.09.2020 | 28.10.2020 | 29.10.2020 | 29.10.2020
Tiefe| 0-10cm | 0-10cm | 0-10c¢cm | 0-10¢m | 0-10¢cm | O-10cm | 0-10cm | 0-10¢cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
Grun- Grin- Gran- Mossbrge: Kinderspiel-
Parameter Nutzung| Grunland | Grunland sheilon strifon ctreifen, | Oruniand | Grunland | Granland wert Sand fischen
TOC Gew. % 523 2,69 2,59 413 2,65 417 49 30!
pH [-] 5.1 54 48 5 5,3 55 54 5,6
Arsen (As) mglkg 37,7 SO 137 83,3 34,8 348 |G 402 10 25
Blei (Pb) mg/kg 135 13,3 94 18,9 97 19,7 21,3 12,2 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 0,16 <01 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 12 8.8 57 22,7 6,1 21 224 11,2 30 200
Kupfer (Cu) mag/kg 55 3 <3 8,9 3,2 8,5 93 4,7 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 39 <3 <3 49 <3 7.4 7.7 4.4 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,06 0,03 0,03 0,07 0,03 0,05 0,06 0,03 0.1 10
Zink (Zn) mg/kg 274 337 26,4 288 255 27,6 30,7 20,1 60 -
KW (C10-C40) mag/kg <100 <100 < 100 <100 <100 143 <100 <100 400** 2000**
Benzo[alpyren mg/kg < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 03 ;50
PAK s (EPA) markg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 .
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.20186)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erass (NMU 2016)

Abb. 14: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 80
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. EMLH 84/ | EMLH 84/ | EMLH 84/ | EMLH 84 / | EMLH 84 /
Probenbezeichnung 1 2 3 4 5
Probenahmedatum| 29.10.2020 29.10.2020 29.10.2020 29.10.2020 29.10.2020
Tiefe| 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Vorsorge- Prifwert | Schwellen-
Parameter Nutzung Acker Acker Grunflache | Grinflache Graben wert Sand K"f‘lgzr:;:el_ ‘('g\?ve)
TOC Gew. % 2 2,58 1,87 0,84 2,01
pH [-] BT 54 6,3 58 5.5
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 g 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 8.8 T2 229 66 19,5 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg <01 0,13 0,11 0,1 <01 0,4 10 12
Chrom (Cr) mg/kg 5,8 4.8 4.1 7.2 3.3 30 200 640
Kupfer (Cu) mag/kg 43 3.7 3.5 4.2 4.4 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 8.1 3,9 <3 15 70 120
Quecksilber (Hg)| mag/kg < 0,02 0,03 <0,02 < 0,02 < 0,02 0,1 10 0,8
Zink (Zn) mg/kg 219 21,8 52,8 159 329 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000** 200
Benzo[a]pyren mglkg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 03 5 -
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 - 3
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG

*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 15: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 84
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Probenbezeichnung|EMLH 87 / 1|EMLH 87 / 2|EMLH 87 / 3|EMLH 87 / 4|EMLH 87 / 5|EMLH 87 / 6
Probenahmedatum| 03.09.2020 03.09.2020 03.08.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020
Tiefe|] 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
Vomome- Kinderspiel-

Parameter Nutzung Acker Acker Acker Grinstreifen | Grunstreifen | Grunstreifen || wert Sand Tchan
TOC Gew. % 1,61 2,41 1,5 5,44 2,93 4,8
pH [-] 54 55 54 5,2 6,1 5.1
Arsen (As) mg/kg 3 57 3.5 <3 4 Tl 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 5,6 6,6 5.2 T 8,6 11,3 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <0,1 <01 0,3 0,17 0,43 0,4 10
Chrom (Cr) mg/kg 6.7 T:5 7.4 6,2 21 6,4 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 46 6,1 3,9 72 8 8,6 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| markg 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,06 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 12,2 16,6 11 34,4 18,6 42,4 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 108 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 [0 o
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. %) -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 16: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 87
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Landesamt fur

Probenahmeflachen | Bergbau, Energie |

Emlichheim 90 — e und Geologle
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EMLH 90 | EMLH 90 |[EMLH 90 EMLH 90|EMLH 90 [EMLH 90 EMLH 90 EMLH 90 |EMLH 90| EMLH 90 |EMLH 90
Frobanbezsichnung! ™y 12 /3 /4 /5 | 16 1 /8 r9 | 110 | /1
P 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 [ 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020
Tiefe] 0-30cm | 0-30cm | 0-30cm | 0-10cm [ 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm [0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert | Schwellen-
Grin- Grun- Grin- Griin- Grin- Gron- xer[Sand Kinderspiel- werte
Parameter Nutzung| Acker Acker Acker | o ten | streifen | streifen | sweifen | streifen | streifen | Or20eN | Graben flachen (OW)
TOC Gew. % 4,69 22 244 537 2,58 1.75 3,29 28 4,02 0,15 0,33
pH [ 55 53 51 6,1 56 5 54 76 6,8 6,3 54
Arsen (As) mg/kg 59,8 224 18,5 25 213 1.7 212 25:5 32 <3 14 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 14,7 8.6 9.7 8,1 103 8,7 94 12,4 13,2 <5 8 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,11 0,13 <01 <01 <01 0,12 0,15 018 <0.1 <01 04 10 1.2
Chrom (Cr) mg/kg 10,5 76 71 7 10,1 9.1 8.4 85 6,1 34 43 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 9.3 7.9 78 8,1 8,2 78 6.4 7.3 4,8 <3 <3 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg 31 <3 <3 <3 39 3 <3 <3 <3 <3 32 15 70 120
Q ilber (Ha)[ malkg 0,06 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,06 004 | <002 | 004 0,1 10 0.8
Zink (Zn) mg/kg 276 18,1 17.8 20 254 20 17.9 24,8 55,9 145 82 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 364 <100 <100 400" 2000** 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 < 0,05 < 0,05 0,11 <0,05 | <0,05 03 g5 -
IPAK,.-, (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1,0 n.b. 0,4 3 - 3
“nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2018)
** Vorschiag LBEG
** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 17: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 90
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Probenbezeichnung|EMLH 97 / 1|EMLH 97 / 2 EMLH 97 / 3|EMLH 97 / 4 [EMLH 97 / 5|EMLH 97 / 6
Probenahmedatum| 13.10.2020 13.10.2020 13.10.2020 13.10.2020 13.10.2020 13.10.2020
Tiefe| 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
Yomsome: Kinderspiel-
Parameter Nutzung| Grinland Grinland Grinland | Grinstreifen | Grinstreifen | Grunstreifen || wert Sand fidchen
TOC Gew. % 1,85 2,84 3,73 233 2,96 1,57
pH [-] Bl 5,7 54 6,4 6,6 6,6
Arsen (As) mg/kg 154 13,8 32 8,4 213 6,9 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 10,6 11.8 2.7 8.6 99 8.4 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,19 0,18 0,13 <0,1 <i0.1 <0 0,4 10
Chrom (Cr) mg/kg 5.1 5.4 7.1 79 4.8 6,2 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 49 6,5 49 3.8 4.4 4.4 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 3.1 <3 <3 3.5 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,03 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 247 30,8 26,6 274 28,1 21,9 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000*
Benzo[a]pyren mag/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 B
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -

* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 18: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 97
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EMLH 104 | EMLH 104|EMLH 104 | EMLH 104|EMLH 104 EMLH 104 |[EMLH 104 | EMLH 104
Probenbezsichming! ", 4 /2 /3 /4 /5 /6 17 /8
Probenahmedatum| 29.10.2020 | 29.10.2020 | 29.10.2020 | 28.10.2020 | 29.10.2020 | 29.10.2020 | 29.10.2020 | 29.10.2020
Tiefe|] 0-10cm | 0-30cm | 0-30cm | 0-30cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10cm | 0-10¢cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert
e = : e - —|| Vorsorge- |, . )
Parameter Nutzung| Grunland Acker Acker Acker Gilinstreste:| Grinsireks; Grlnstreife;| Guonairette wert Sand sl
n n n n flachen
TOC Gew. % 417 2,39 2,37 241 2,52 21 3,13 433
pH [-] 4,9 46 5 52 6,2 5,5 5,4 52
Arsen (As) mg/kg 10,4 271 48,3 346 39,6 9.4 20,2 375 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 9,4 10 15,2 115 143 52 9.8 12,8 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 0.4 10
Chrom (Cr) mg/kg 7 54 47 49 5.1 <3 4.1 44 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 46 <3 <3 <3 <3 <3 39 3 20 =
Nickel (Ni) mg/kg <3 33 49 5 5 <3 <3 6,1 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,04 0,04 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 27,9 12,8 19,2 22,4 41,2 10,9 16,5 26,9 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzola]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0.5
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.20186)
**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 19: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 104
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Probenbezeichnung|EMLH 138 / 1 |[EMLH 138 / 2|EMLH 138 / 3|EMLH 138 /4 EMLH 138 /5
Probenahmedatum| 03.00.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020
Tiefe] 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Priifwert
Mimore- Kinderspiel-

Parameter Nutzung Acker Acker Acker Grunstreifen | Grunstreifen || wert Sand Schien
TOC Gew. % 3,07 2,41 3,44 2,38 2,92
pH [] 4 46 4.9 48 4.4
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 23 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 212 6.6 6,8 54 17,2 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,22 <0,1 <0,1 0.1 0,11 0,4 10
Chrom (Cr) ma/kg 11 5,9 6,4 46 12,2 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 59 59 10,5 43 7.2 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 3.1 <3 39 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02 0,03 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 58,3 19,6 19,4 16,4 42,3 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 05
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. 0,40 n.b. n.b. <) -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2018)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 20: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 138
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| Probenahmeflachen ;2?;’3;, Energie| |

Emlichheim 147 und Geologie

-

S EMILH 1475 oo

EMLH 147/2

Luftbild © 2021

Probenbezeichnung|EMLH 147 / 1|EMLH 147 / 2|EMLH 147 / 3|EMLH 147 / 4|[EMLH 147 / 5|EMLH 147 / 6
Probenahmedatum| 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe] 0-10cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Yotaakges KIE(rjuef:.vsz:te .
Parameter Nutzung| Grinland Acker Acker Griinstreifen | Grinstreifen | Grunstreifen || wert Sand fischen
TOC Gew. % 7,07 541 4,56 4,08 6,98 3,76
pH [ 4.8 55 5,1 48 47 4.1
Arsen (As) mg/kg 31 <3 <3 <3 3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 11,8 113 10,1 11,3 13,5 6,7 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,14 0,11 0,61 02 <0A 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 8,1 9.7 78 6,4 10,1 5.7 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg A 80,6 7 56 73 3.9 20 =
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg), mgl/kg 0,04 0,04 0,04 0,03 0,05 0,02 0.1 10
Zink (Zn) mg/kg 257 104 16,6 780 954 7.7 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000™*
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,3 (675 ol
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 21: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 147
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Probenahmeflichen I_:EG b Ecrial
Emlichheim 151/50 -~

und Geologie

: €3
o022 (O ) ot

. EMLH 151 /|[EMLH 151 /|(EMLH 151 /|[EMLH 151 /|[EMLH 151 /{EMLH 151 /
Probenbezeichnung 1 2 3 4 5 6
Probenahmedatum| 12102020 | 12.10.2020 | 12102020 | 12.10.2020 | 12.10.2020 | 12.10.2020
Tiefe| 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand e K;L(]ef:‘s:% A
Parameter Nutzung Acker Acker Grunland | Grunstreifen | Grunstreifen | Grunstreifen || wert Sand fiachen
TOC Gew. % 547 4,69 5,88 5,94 5,14 6,21
pH [] 55 6.9 6.4 53 5 52
Arsen (As) mg/kg 3,2 3.2 <3 <3 <3 <3 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 94 2.1 94 13,6 131 15,7 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0.11 0,11 0,19 0,14 0.18 0.4 10
Chrom (Cr) mag/kg 9,3 10,1 10,4 10,1 8,2 12,1 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 8.5 7. 6,7 6,9 54 6,9 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/ka 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0.1 10
Zink (Zn) mg/kg 211 18,2 19,2 39,5 N5 57,9 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 () o
PAKs (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.20186)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 22: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 151
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Probenahmeflichen 'éae';gggﬁf“grfg;gie

Emlichheim 160 und Geologie

EMLH 160/5

EMLH 160/4
, .

EMLH 160/3

Probenbezeichnung|EMLH 160 / 1 EMLH 160 / 2|EMLH 160 / 3|EMLH 160 / 4|EMLH 160/ 5
Probenahmedatum| 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe|] 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand -Sand- Sand Norsaie: Kiig;tz; ; Sc:v\:illeen

Parameter Nutzung Acker Acker Acker Grunstreifen Graben wert Sand fidchen (OW)
TOC Gew. % 5,89 AT 52 3.52 2,58
pH [-] 54 5 54 56 5:2
Arsen (As) mg/kg <3 <3 <3 <3 < 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 9,6 12,6 11,6 12,4 8,6 40 200 100
Cadmium (Cd) ma/kg 0,21 0,26 0,24 0,17 0,15 0.4 10 1o
Chrom (Cr) mg/kg 91 10,6 12,8 47 44 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 6,7 8,6 9,8 4,7 4,9 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 <i3 32 6 3.3 15 70 120
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,05 0,06 0,06 0,02 0,02 0,1 10 0,8
Zink (Zn) mg/kg 20,4 20,1 256 49,1 45,9 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 400" 2000** 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 D5 -
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 - 3

* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 23: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 160
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Probenahmeflichen I_ :EG EZ?Sﬁ;S,'“é,f‘éigie
Emlichheim 207 ~

und Geologie

EMLH 207/2

4 .‘-‘k.
A5 4

¥

Probenbezeichnungl EMLH 207 /1 | EMLH 207 /2 | EMLH 207 /3 | EMLH 207 / 4
Probenahmedatum 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020 12.10.2020
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Prufwert
Voreorge- Kinderspiel-
Parameter Nutzung|  Grunland Grunland Grunland Grunland wert Sand Sihen
TOC Gew. % 5,59 4,89 3,42 7,01
pH [ 49 49 48 47
Arsen (As) mg/kg 52 <3 <3 3,6 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 9,6 10,8 8,7 20,4 40 200
Cadmium (Cd) | mg/kg <0,1 0,14 0,11 0,33 04 10
Chrom (Cr) ma/kg 10,1 122 1,7 125 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 6.2 7.9 6.1 7.6 20 -
Nickel (Ni) mag/kg <3 4 =3 3: 15 70
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,02 0,03 0,02 0,04 0,1 10
Zink (Zn) mg/kg 18,2 18,2 23,2 33,2 60 -
KW (C10-C40) ma/kg <100 163 <100 <100 400" 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 < 0,05 <.0.058 < 0,05 0,3 (5
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 3 :

* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 24: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 207
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Landesamt fur

Probenahmeflachen Bergbau, Energie
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Emlichheim 300 A g und Geologie

Al
I

|l emensooa |
7]

— EMLH 300/5

!
EMLH 300/3 EMLH 3008 |

i

L ¥ !

[
Luftbild © 2021 m

i
|

Probenbezeichnung EMLH 300|EMLH 300 EMLH 300|EMLH 300 EMLH 300|EMLH 300 EMLH 300|EMLH 300
/1 /2 /3 /4 15 /6 17 /8
Probenahmedatum| 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020 | 13.10.2020
Tiefe|] 0-10cm | 0-10em | 0-30cm | 0-10cm | 0-10em | 0-10cm | 0-10cm | O-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Prufwert | Schwellen-
. - = VOISOrge- | i derspiel-|  werte

Parameter Nutzung| Grunland | Grinland Acker Grunrs‘lretfe Grﬂn:irelfe Grun:lrelfe Graben Graben wert Sand flachen (OW)
TOC Gew. % 3,26 3,02 2,26 2,35 217 2,51 10 14,6
pH [] 5 4.9 53 6.1 54 6.8 56 5,2
Arsen (As) mg/kg 251 212 29,8 243 28,9 20,7 8.4 10,7 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 6,8 8,7 10,4 8.2 9.3 7,6 16,2 16,6 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg <01 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 0,57 0,27 0,4 10 1,2
Chrom (Cr) mg/kg 55 73 6.9 7.4 6.2 10,3 15,6 12,8 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 8,1 9.9 4,5 4,9 43 38 7.7 18,1 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 35 <3 <3 <3 32 7.4 13,8 15 70 120
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,08 0,13 0.1 10 08
Zink (Zn) mg/kg 239 289 12,2 19,6 125 171 64,5 91,8 60 - 800
KW (C10-C40) mglkg < 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 400" 2000 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <005 < 0,05 < 0,05 03 0,5 -
PAK ;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3 - 3
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)

**Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 20186)
Kursive Ergebnisse : Bestimmung in <63 pym-Fraktion

Abb. 25: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 300
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und Geologie

Probenahmeflachen I_:EG '52'23323"‘ ér‘:‘é’rgie n
Emlichheim 301 r g

EMLH 301/1

EMLH 301/3

Luftbild © 2021 m
Probenbezeichnung| EMLH 301/1 | EMLH 301/2 | EMLH 301/3 | EMLH 301/4
Probenahmedatum 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Prafwert | Schwellen-
Vorsorge- | . :
Kinderspiel-| werte
Parameter Nutzung| Grinstreifen Graben Graben Graben wert Sand flachen (ow)
TOC Gew. % 4,87 6,41 10,2 5,88
pH [ 57 5.5 4,7 54
Arsen (As) mg/kg 13,8 <3 <3 11,7 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 78 4 8,6 13,6 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 0,1 0,36 0,23 04 10 {152
Chrom (Cr) mg/kg 58 3.1 6,5 52 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 33 41 9 41 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 15 70 120
Quecksilber (Hg)| mg/kg 0,04 0,03 0,05 0,06 0:1 10 0,8
Zink (Zn) mg/kg 18,5 13,6 34,3 32.2 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 400** 2000** 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 (s -
PAK ;s (EPA) mg/kg n.b. 0,60 0,80 n.b. 3 - 3
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 26: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 301
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Landesamt fur »
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und Geologie

Probeahmefléchen
Emlichheim 309
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~

EMLH 309/4

EMLH 309/2
: €3
Loz (€ o)

Probenbezeichnung| EMLH 309/1 | EMLH 309/2 | EMLH 309/3 | EMLH 309/ 4
Probenahmedatum 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020 03.09.2020
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Prufwert
Nociange- Kinderspiel-

Parameter Nutzung Grinland Griinland Grunstreifen Grinstreifen wert Sand W hei
TOC Gew. % 3.25 3,45 3,01 3,36
pH [-] 52 5,1 57 5,3
Arsen (As) mg/kg 17,4 9,2 152 12,5 10* 25
Blei (Pb) mg/kg 8.4 Fi) 82 8.9 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 <0,1 0,12 <0,1 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 6,4 9,6 5.7 L 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 6,5 6,1 4,3 5 20 -
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 =3 15 70
Quecksilber (Hg)| ma/kg 0,04 0,03 0,03 0,05 0,1 10
Zink (Zn) ma/kg 29,7 23,2 25,7 18,8 60 -
KW (C10-C40) mgl/kg <100 <100 <100 <100 400" 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0.5
PAK s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 3 -
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)
** Vorschlag LBEG
*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 27: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse Emlichheim 309
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3. Bewertung der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse der einzelnen Platze konnen im Detail den Darstellungen in Kapitel 2
sowie den Laborbefunden im Anhang entnommen werden. In diesem Abschnitt erfolgt eine zusam-

menfassende Bewertung der drei untersuchten Stoffgruppen.

Kohlenwasserstoffe (KW (C10-C40))

In sieben der insgesamt 143 Proben wurden geringe Gehalte an Kohlenwasserstoffen (C10 — C40)
nachgewiesen. Die ermittelten Stoffgehalte lagen zwischen 108 und 364 mg/kg. Der Vorsorgewert-
vorschlag in Hohe von 400 mg/kg (Erlauterung siehe S. 7) wird in allen Proben unterschritten. Im
Falle von KW (C10-C40)-Gehalten Gber 200 mg/kg wurde auch die mobile Fraktion der KW (C10-

C22) analysiert. Diese lag jeweils unter der Bestimmungsgrenze.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAKis wurden in 14 der insgesamt 143 entnommenen Bodenproben nachgewiesen. In der
BBodSchV sind Vorsorgewerte fir Benzo(a)pyren und die PAK3s in Abhéngigkeit vom Humusgehalt
benannt. Vorsorgewerte werden in drei Proben Uberschritten. In Tabelle 1 sind die Vorsorgewerte

den gemessenen Werten gegentibergestellt.

Tab. 1: Vorsorgewerte und PAK-Konzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Ermittelte maximale Stoffgehalte
(mglkg) (mglkg)
Humusgehalt <8% >8% <8% >8%
PAK s 3 10 4,6 0,76
Benzo(a)pyren 0,3 1 0,57 < 0,05

Die Ursache fur die genannten PAK-Befunde kann nicht eindeutig benannt werden. Die hochsten
Gehalte finden sich auf der Ackerflache EMLH 3/4. Der Prufwert der BBodSchV fir den Pfad Boden
— Nutzpflanze bei der Nutzung Ackerbau liegt fir Benzo(a)pyren bei 1 mg/kg. Dieser Prifwert wird

deutlich unterschritten.

Geringfiigige Uberschreitungen der Vorsorgewerte fanden sich zudem auf einer Platzflache (EMLH
33/6: 3,33 mg/kg PAK) sowie auf einem Grinstreifen (EMLH 39/4: 0,31 mg/kg Benzo(a)pyren). Der

Prufwert fir PAK1s mit Benzo(a)pyren als Bezugssubstanz fir den an diesen Standorten relevanten
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Pfad Boden — Mensch (NMU 2016) wird fur die hilfsweise angesetzte Nutzung ,Park- und Freizeit-

anlagen” (1 mg Benzo(a)pyren /kg) in allen Proben deutlich unterschritten.

Somit ist der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung fiir alle beprobten Flachen ausgeraumt
(vgl. BBodSchV 84 Abs. 2).

Schwermetalle

Boden:

Zur Bewertung der Stoffgehalte wird die BBodSchV (1999) herangezogen. Dort werden fur Metalle
u.a. Vorsorgewerte in Abhangigkeit von der Hauptbodenart und dem Humusgehalt genannt. Ta-

belle 2 zeigt die Vorsorgewerte fur Sand im Vergleich zu den ermittelten Stoffgehalten.

Tab. 2: Vorsorgewerte fiir Sand und Schwermetallkonzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Sand | Ermittelte maximale Stoffgehalte (mg/kg)

(mg/kg) In Klammern: Aufgrund eines Humusgehaltes von
> 8 % (TOC > 4,65 %) findet der Vorsorgewert fur
diese Proben keine Anwendung

Arsen 10* 83,3

Blei 40 236

Cadmium 0,4 0,61

Chrom 30 31,2

Kupfer 20 12,3 (80,6)

Nickel 15 10,5

Quecksilber 0,1 0,07

Zink 60 780

* nach Mantel-VO (2016)

Im Rahmen der Untersuchungen im Erdélfeld Emlichheim fanden sich in 46 der 132 Bodenproben
Uberschreitungen von Vorsorgewerten. Bei 42 dieser Proben ist allein Arsen verantwortlich fiir die
Uberschreitung, wobei anzumerken ist, dass ein Vorsorgewert fiir Arsen in der derzeit giiltigen Fas-
sung der BBodSchV noch nicht besteht und dieser daher aus dem Entwurf zur Novellierung der
BBodSchV (Mantel-VO) stammt.

Die vier Proben mit Uberschreitungen, die nicht durch Arsen verursacht werden, stammen von drei
verschiedenen Platzen von Platzflachen in unmittelbarer Nahe zur Bohrung (EMLH 33, EMLH 84)
bzw. von einem Grinstreifen entlang des Zaunes (EMLH 147). In allen drei Féllen sind die Stoffgeh-
alte im Umfeld der Platze unauffallig. Erhéhte Zinkgehalte sind fur zaunnahe Bdden, wie es auf den
mit der Probe EMLH 147/4 untersuchten Grunstreifen zutrifft (Zinkgehalt 780 mg/kg), aufgrund der
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Korrosion der haufig verzinkten Zaun-/Gittermaterialien nicht undblich und meist rdumlich klar ab-
grenzbar. Die direkt angrenzende Grinflache weist entsprechend einen unauffalligen Zinkgehalt auf.
Mit Ausnahme von Arsen, fiir das im Olfeld Emlichheim groRflachig erhdhte Gehalte ermittelt wur-
den, liegen alle ermittelten Schwermetallgehalte deutlich unterhalb der relevanten Prif- und MalR-
nahmenwerte der BBodSchV fiir die jeweiligen Nutzungen, sodass der Verdacht einer schadlichen
Bodenveranderung in diesen Féllen ausgeraumt ist (vgl. BBodSchV 84 Abs. 2). Fur Kupfer und Zink
existieren in der BBodSchV keine Prifwerte fir den Pfad Boden-Mensch. In diesen Fallen werden
hilfsweise die Besorgniswerte nach LfULG (2019) herangezogen. Die Besorgniswerte fir den Pfad
Boden-Mensch werden selbst fur die empfindlichste Nutzung (Besorgniswert Kinderspielflachen:
Kupfer 1.000 mg/kg, Zink 5.000 mg/kg) in allen Proben deutlich unterschritten. Unterhalb des Be-

sorgniswertes gilt die Besorgnis eines Gefahrenrisikos als ausgeschlossen.

Von den insgesamt 42 Uberschreitungen des Vorsorgewertes durch Arsen losen 40 keinen Gefah-
renverdacht aus, da sie unterhalb relevanter Priif- und Mal3nahmenwerten liegen. Hierzu z&hlt auch
die Probe EMLH 80/4, die mit 83,3 mg/kg den hochsten ermittelten Arsengehalt aufweist. Hierbei
handelt es sich um einen Grunstreifen, welcher nicht landwirtschaftlich genutzt wird. Der daher her-
anzuziehende Prufwert fir den Pfad Boden — Mensch unter hilfsweiser Annahme einer Nutzung als
Park- und Freizeitanlage (125 mg/kg) wird deutlich unterschritten. In zwei Bodenproben am Platz
EMLH 80 (Griinlandprobe 2 und 7) ist jedoch eine geringfiigige Uberschreitung des MaRnahmen-
wertes fur Griinland nach BBodSchV (50 mg/kg) festzustellen. Als MalRnahme wurde eine Analyse
der Proben EMLH 80/1 und 80/2 im Ammoniumnitrat-Extrakt zur Prifung des Schadstoffiibergangs
Boden — Pflanze durchgefiihrt. Das Ergebnis fir Arsen lag jeweils unterhalb der Bestimmungsgrenze
von 0,2 mg/kg. Zudem folgen zeitnahe Untersuchungen des Aufwuchses, um eine Belastung des

Ernteguts durch Verunreinigungen mit Bodenmaterial zu Uberprufen.

Die Ergebnisse fur Arsen im Rahmen dieses Untersuchungsprogrammes zeigen insbesondere im
Erdélfeld Emlichheim einen deutlichen Zusammenhang zwischen hohen Arsengehalten und dem
Tiefumbruch grundwassernaher und humusreicher Standorte. So ist auch bei den hier genannten
leicht erhOhten Arsengehalten davon auszugehen, dass es sich um geogene Anreicherungen in
grundwassernahen Boden handelt, die durch anthropogene Prozesse an die Oberflache gelangten.
Uber einen langen Zeitraum wurde reduziertes Eisen im Grundwasserschwankungsbereich durch
Kontakt mit Sauerstoff oxidiert und angereichert. Hieran sowie ggf. an die organische Substanz tor-
figer Substrate kdénnen wiederum Stoffe, wie insbesondere Arsen, binden und somit ebenfalls akku-
mulieren. Durch Tiefumbruch wurde besagtes, potenziell arsen-angereichertes Material an die Ober-
flache gehoben. Es zeigt sich im Olfeld Emlichheim ein deutlicher Zusammenhang zwischen tiefum-

gebrochenen Boéden, insbesondere den tiefen Tiefumbruchbdden aus Niedermoor (YUhn4) (siehe
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auch: Bodenkarte 1:50.000. https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=YXjmrAj) und erhdohten Ar-
sengehalten. Eine ausfiihrlichere Auswertung der grof3flachig ermittelten Arsenanreicherungen fin-

det sich im Abschlussbericht des Untersuchungsprogrammes.

Sediment:

Die Schwermetallgehalte der entnommenen Sedimentproben sind unauffallig und liegen somit deut-
lich unterhalb der relevanten Schwellenwerte des NLWKN (2016).

FAZIT:

Die Ergebnisse der orientierenden Untersuchungen im Umfeld der 25 Erd6lIpléatze im
Olfeld Emlichheim zeigen, dass an 24 Platzen kein Verdacht einer schadlichen Bo-
denveranderung vorliegt. Am Platz EMLH 80 wurde hingegen der MaBhahmenwert
fur Grinland durch Arsen geringfiigig tiberschritten. Es wurden im Olfeld groRfla-
chig erh6hte Arsengehalte im Oberboden ermittelt, welche lhren Ursprung in geoge-
nen Anreicherungen und folgendem Tiefumbruch (Tiefpfligen) der Boden haben. Ein
Zusammenhang mit der Erdolforderung ist nicht zu erkennen. Weitere Malinahmen

zur Untersuchung maoglicher Auswirkungen wurden eingeleitet.



https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=YXjmrAj
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Anlage: Fotos

Abb. 29: Emlichheim 3, Probennahmeflache EMLH 3/4



Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Abb. 30: Emlichheim 18, Sediment-Probennahmestelle EMLH 18/5

iz

Abb. 31: Emlichheim 33



Bodenuntersuchungen im Erdélfeld Emlichheim

Abb. 32: Emlichheim 39, Grunstreifen (Probennahmeflache EMLH 39/4)

Abb. 33: Emlichheim 60, im Vordergrund die Probennahmeflachen EMLH 60/2 (Grinland)
und 60/5 (Grunstreifen)
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Abb. 35: Emlichheim 87, Mulde
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Fiebsantage verboten:
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Abb. 36: Emlichheim 104, Probennahmeflachen EMLH 104/4 (Acker) und 104/8 (Grinstrei-
fen)

Abb. 37: Emlichheim 138, Pferdekopfpumpe
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Abb. 38: Emlichheim 301, Pferdekopfpumpe
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Anlage: Laborbefunde
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Seite 2 von 3
Auftrag: 10754/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH1/1 EMLH 1/2 EMLH1/3 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Labornummer 001 002 003
Fraktion <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 ma/kg TS
Blei (Pb) 11,3 9,74 13,0 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,12 0,12 0,11 ma/kg TS
Chrom (Cr) 6,19 5,07 6,54 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,54 7,36 8,15 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,16 <3 3,65 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 296 27,9 30,7 mg/kg TS
gggl)enwasserstoﬁe (C10 N ) ) mglkg TS
(’(c‘:’:‘(')‘fg‘{:g)sse'St°ﬁe <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 3,80 3,26 3,11 Gew. %
pH-Wert 5,68 5,76 5,63
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[aJanthracen <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

nnad7 21863

#eonsulting

v4d

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentiichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10754/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bes;r':'::::gs' Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN iSO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstinde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt chne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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10.11.2020
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Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
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15366 Hoppegarten

Geschaftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 11294/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 3/1 EMLH 3/2 EMLH 3/3 EMLH3/4 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2 mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 8,05 5,33 <3 449 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,6 10,1 7,61 13,2 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,18 0,14 0,10 0,12 mg/kg TS
Chrom (Cr) 7,63 7,76 6,60 7,29 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 11,5 10,0 8,13 11,3 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,93 <3 3,08 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,058 0,038 0,022 0,037 mg/kg TS
Zink (Zn) 37,2 29,3 22,7 26,3 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
z(c‘:’:‘(')‘fg‘;"g)ssemwe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 3,71 3,89 2,60 4,04 Gew. %
pH-Wert 6,00 7,01 6,62 5,80
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 < 0,05 <0,05 0,25 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,68 mg/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 <0,05 0,54 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,44 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,59 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,73 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,27 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,57 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,53 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) /i~y | n.b. n.b. n.b. 4,60 mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar | W

aft fur

mweltconsulting

Technische LeitungTel 0

traBBe 24d
morpegarten
3342 21661

Eax 03342 21683

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verbffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11294/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgt:r:':rz\::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prufgegensténde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verbtffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umweilt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten
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Auftrag: 10755/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 10/ 1 EMLH10/2 | EMLH10/3 | EMLH 10/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 15,6 11,9 18,0 10,9 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,2 10,8 12,6 13,9 ma/kg TS
Cadmium (Cd) < 0,1 <01 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,80 6,77 7,24 475 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,20 9,05 9,62 5,22 mg/kg TS
Nickel (Ni) 5,98 6,02 7,11 4,85 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,04 0,06 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 31,1 35,0 38,7 29,3 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) ) N - - mg/kg TS
o <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 4,48 6,71 5,78 4,83 Gew. %
pH-Wert 5,91 6,76 6,26 6,33
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen 0,06 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,16 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,67 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren 0,64 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[alanthracen 0,33 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,26 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen 0,26 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen 0,13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren 0,18 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) 2,69 n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit,
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10755/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH10/5 EMLH 10/6 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) 6,56 9,85 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,82 11,0 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,66 5,16 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,61 5,87 mg/kg TS
Nickel (Ni) 9,15 6,41 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 45,5 34,6 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - - mg/kg TS
:‘C":‘gfg‘;"g)ssersmffe <100 <100 mglkg TS
TOC 3,11 5,583 Gew. %
pH-Wert 7,56 6,54
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) = L.l n.b. n.b. mgl/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar = "

ltconsutting

24d

en

Technische Leitung

Tel. 03342 21661

Fax 03342 21663

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10755/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension | Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandiung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschiuss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN iSO 22036: 2002-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




G LU m bH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fuir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsuiting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10756/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdélférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10756/20

Boden - 5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. - 07.12.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Veroffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
HandwerkerstraRe 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700



G LU m bH Handwerkerstrafle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Seite 2 von 4
Auftrag: 10756/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 18/1 EMLH18/2 | EMLH18/3 | EMLH 18/4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 6,27 8,53 17,7 11,7 ma/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 0,12 <0,1 <01 mg/kg TS
Chrom (Cr) 13,0 5,06 19,8 12,2 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,30 5,84 5,39 12,3 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 5,72 10,5 mg/kg TS
Quecksitber (Hg) 0,02 0,02 0,03 < 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 22,7 29,5 42,1 35,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
:‘é’:‘gfg‘g’g)sse’s‘t°ﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 3,64 4,16 419 2,20 Gew. %
pH-Wert 6,30 5,11 4,86 5,21
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[alanthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolb]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Dibenzofah]anthracen < 0,05 < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstidnde.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU m bH Handwerkerstrale 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Auftrag: 10756/20

Seite 3von 4

Priifergebnisse

Probenbezeichnung EMLH 18 / 5 Sediment Dimension
Tiefe 0-10cm

Labornummer 005

Fraktion <2 mm

Feststoffparameter

Anteil <63um 2,40 Gew.-%
Arsen (As) <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 6,86 ma/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 3,37 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 3,77 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 27,7 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe

(C10-C22) ? mglkg TS
('E‘:’:‘(')‘fg‘;"gfse's‘t°ﬁe <100 mg/kg TS
TOC 3,62 Gew. %
pH-Wert 5,94

PAK

Naphthalin <0,05 ma/kg TS
Acenaphthylen < 0,06 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 ma/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzol[b]fluoranthen < 0,056 ma/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,06 mg/kg TS
Summe PAK(EPA) (5] | ] n.b. mgl/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung el
Fax 03342 2166

3

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10756/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgtlrr:'::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) ma/kg 3 DIN ISO 22036; 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137; 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die Prifgegenstdnde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.



GLU MbH Handwerkerstrate 240, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG GLU mbH
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH
Postfach 510153
Abfall-, Umwelt- und

30631 Hannover Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Seite 1 von 4
Datum: 19.10.2020

Priifbericht
Prufbericht-Nr.: 09350/20
Projekt: Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze
Auftraggeber: LBEG

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153
30631 Hannover

Probenahme: Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.

Eingangsdatum: 10.09.2020

Auftragsdatum: 11.09.2020

Auftragsnummer: 09350/20

Probenart und -anzahl: Boden - 6

Prufumfang: Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

Profzeitraum: 11.09. — 19.10.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

D_urch die DA|.<kS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschaftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:
Handwerkerstrae 24d 1. Haufe im Handelsregister Deutsche Bank
15366 Hoppegarten Frankfur/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 09350/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH33/1 | EMLH33/2 | EMLH33/3 EMLH 33/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter .
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mgkg TS |
Blei (Pb) 8,70 10,4 9,58 18,7 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,14 0,15 0,14 0,15 mglkg TS
Chrom (Cr) 6,29 7,39 7,41 5,39 mg/kg TS |
Kupfer (Cu) 6,85 6,15 6,84 6.69 mglkg TS _|
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mg_fl-_(g_TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 0,03 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 17,1 21,5 18,1 37,5 -~ mgkgTS |
Kohlenwasserstoffe ; ) . - mg/kg TS
(C10-C22)
Kohlenwasserstoffe <100 <100 < 100 <100 mg/kg TS
(C10-C40)
TOC 3,50 3,34 4,05 2,97 Gew. %
pH-Wert 5,56 5,35 5,25 4,36
PAK
Naphthalin <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS |
Acenaphthylen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Pyren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mglkg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 ‘mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Benzo[b]fluoranthen <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 _mg/kg TS |
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS |
Dibenzolahjanthracen| < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS |

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde.

Die Versffentiichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.



GLU mbH Hangwerkerstrate 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663
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Auftrag: 09350/20

Priifergebnisse

Probenbezeichnung | EMLH 33/5 | EMLH 33/6 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm

Labornummer 005 006

Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter

Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 40,7 236 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,24 0,23 mg/kg TS
Chrom (Cr) 7,53 31,2 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 7,32 9,23 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 460 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 206 243 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe B ) mg/kg TS
(C10-C22)

Kohlenwasserstoffe

C10-C40) 150 126 mg/kg TS
TOC 2,76 2,00 Gew. %
pH-Wert 4,56 460

PAK

Naphthalin < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 0,31 ma/kg TS
Anthracen <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 0,49 mg/kg TS
Pyren < 0,05 0,43 mg/kg TS
Benzo[alanthracen < 0,05 0,33 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 0,35 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 0,50 mg/kg TS
Benzo[klfluoranthen < 0,05 0,21 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 0,28 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 0,42 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) .|, . p.b 3,33 mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar U LU

0b Hoppegarten
el. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande. _ ]
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09350/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension B_es»gti'r:‘::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) ma/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. )
Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.



GLU mbH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10757/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplétze

LBEG

Landesamt flur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfoigte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10757/20

Boden - 3

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. -20.11.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrafle 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 1075720
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 34/ 1 EMLH 34 /2 EMLH 34/3 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Labornummer 001 002 003
Fraktion <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - Gew.-%
Arsen (As) 3,18 3,60 3,38 mga/kg TS
Blei (Pb) 9,25 8,29 12,2 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,11 0,10 0,13 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,6 10,9 13,3 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,22 6,35 6,90 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 0,02 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 27,9 241 36,9 mg/kg TS
éggl)enwasserstoffe (C10 ) ) _ mglkg TS
(’g’:‘gfg‘;"g)ssers'me <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 4,14 4,50 5,22 Gew. %
pH-Wert 5,60 5,55 5,41
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fiuoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,06 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung

Tel. 03342 21661

Fax 03342 21683

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 1075720
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegenstinde.

Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit,

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU MDbH Handwerkerstrage 24d. D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

GLU mbH

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Gesellschaft fir Lebensmittel-

Postfach 510153

30631 Hannover

und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:
Auftragsnummer:
Probenart und -anzahi:

Prafumfang:

Profzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 20.10.2020

Priifbericht

09365/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolforderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.09.2020

11.09.2020

09365/20

Boden - 4

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

11.09. - 20.10.2020

( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

D!Jrch die DAlka nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:

Handwerkerstrafe 24d |. Haufe
15366 Hoppegarten

im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:
HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 09365/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH39/1 | EMLH39/2 | EMLH39/3 EMLH 39/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter -
Anteil <63um = i - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mgkgTS |
Blei (Pb) 11,6 10,7 8,12 10,4 mg/kg TS |
Cadmium (Cd) 0,17 0,16 0,14 0,15 mg/kg TS
Chrom (Cr) 12,5 7,04 17,0 7,20 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 463 474 4,82 6,01 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,18 <3 3,10 3,77 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,02 0,03 _mgkg TS |
Zink (Zn) 20,3 25,1 20,4 28,5 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe ) ) ) . mglkg TS
(C10-C22)
Kohlenwasserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
(C10-C40) -
TOC 415 3,00 4,12 3,69 Gew. %
pH-Wert 5,67 572 5,67 6,49
PAK
Naphthalin <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mga/kg TS
Acenaphthylen <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mgkgTS |
Phenanthren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < (0,05 < 0,05 0,19 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,29 mg/kg TS
Benzo[aJanthracen <0,05 <0,05 <0,05 0,18 mg/kg TS |
Chrysen <0,05 < 0,05 <0,05 0,15 _mglkg TS |
Benzo[b]fluoranthen <0,05 < 0,05 <0,05 0,40 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 < 0,05 < 0,05 0,15 mg/kg TS |
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 0,31 mg/kg TS |
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 <0,05 0,50 _mglkg TS |
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. 2,17 mglkg TS
n.b. — nicht bestimmbar

Gr

eltconsulting

) e
Technische Leitung 15366 MHoppegarten

Tel. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande.

Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09365/20

Untersuchungsverfahren

Seite 3von 3

Bestimmungs-

Parameter Dimension " grenzen Methode
Feststoff

Probenvorbehandlung,

-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung

Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mag/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK ma/kg 0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Prufgegenstande.

Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU mbH Handwerkerstralie 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Priifzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10758/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdéliférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10758/20

Boden -5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. -07.12.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstralle 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10758/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 42 /1 EMLH42/2 | EMLH42/3 | EMLH42/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 15,4 28,3 14,7 24,2 mg/kg TS
Blei (Pb) 10,2 12,3 7,21 9,17 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <01 <01 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,10 5,04 4,36 481 mga/kg TS
Kupfer (Cu) 3,57 <3 3,65 3,23 mg/kg TS
Nickel (Ni) 4,32 3,47 <3 3,37 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,02 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 23,5 24,6 19,5 17,2 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - = = mg/kg TS
coen <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 2,40 3,12 3,62 2,78 Gew. %
pH-Wert 5,52 5,66 5,81 5,84
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Benzo[b]fluoranthen <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzola]pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10758/20

Seite 3von 4

Priifergebnisse

Probenbezeichnung EMLH 42 / 5 Sediment Dimension
Tiefe 0-10cm

Labornummer 005

Fraktion <2mm

Feststoffparameter

Anteil <63um 3,82 Gew.-%
Arsen (As) 21,9 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,63 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 ma/kg TS
Chrom (Cr) 3,96 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 3,66 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,70 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 34,1 mg/kg TS
}g)rclfgvzvgfserstoffe ) mglkg TS
o <100 mglkg TS
TOC 3,16 Gew. %
pH-Wert 5,46

PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[blfluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 ma/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

U

haft fir

Technische Leitung ';;;“0'35429232’5”

Eax 03342 216683

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verbffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10758/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandiung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN 1SO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.

Eine Konformit4tsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU mbH Handwerkerstraze 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH
Gesellschaft fir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1von §
Datum: 14.12.2020

Priifbericht

10759/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10759/20

Boden - 9

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. - 20.11.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstralle 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10759/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 46 /1 EMLH46/2 | EMLH46/3 | EMLH46/4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 19,8 11,0 8,92 6,08 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,3 7,57 6,52 6,34 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 8,60 6,94 5,46 5,81 ma/kg TS
Kupfer (Cu) 6,56 4,51 3,77 4,02 mag/kg TS
Nickel (Ni) 3,28 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,02 0,02 mga/kg TS
Zink (Zn) 27,0 15,7 16,5 15,1 mg/kg TS
Sl 3 . <100 : mg/kg TS
'((C":‘(')'fg‘gg)sse“t°ffe <100 <100 289 <100 mg/kg TS
TOC 2,74 3,63 2,29 1,93 Gew. %
pH-Wert 5,65 5,55 5,62 5,25
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,39 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren 0,17 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolb]fluoranthen 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Summe PAK (EPA) 0,94 n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. - nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10759/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH46/5 | EMLH46/6 | EMLH46/7 | EMLH 46 /8 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63pum - - - - Gew.-%
Arsen (As) 16,7 8,13 13,3 13,2 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,49 6,59 8,23 9,12 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,67 447 5,10 6,13 mga/kg TS
Kupfer (Cu) 4,45 3,59 5,23 4,53 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,02 0,03 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 22,0 16,3 28,6 18,5 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
fé’:‘é‘fg‘zg)sse’smﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 4,91 2,83 2,56 2,53 Gew. %
pH-Wert 5,71 5,60 5,82 5,68
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,056 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzola]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10759/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 46 /9 Dimension
Tiefe 0-10cm
Labornummer 009
Fraktion <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63pm - Gew.-%
Arsen (As) 9,19 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,78 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,86 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 5,68 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 16,6 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - mag/kg TS
(’g’{‘(')‘fg‘;”g)ssersmffe <100 mg/kg TS
TOC 3,85 Gew. %
pH-Wert 5,42
PAK
Naphthalin < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 ma/kg TS
Anthracen < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[bjfluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzol[a]pyren < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) (2 |=| | n.b. mg/kg TS

A ] A

n.b. — nicht bestimmbar

flir
weltconsulting
g-24d

garten

Tel. 03342 21661

Fax 03342 21663

Technische Leitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10759/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstéande.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit,

Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU m bH Handwerkerstrale 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fuir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahil:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10760/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdéiférderplatze

LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10760/20

Boden - 4

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. - 20.11.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
HandwerkerstralRe 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfiihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 1076020
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 53/ 1 EMLH 53 /2 EMLH 53/3 EMLH53/4 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 3,67 3,58 3,04 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,1 8,91 8,43 11,7 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,16 5,81 5,00 4,96 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 5,16 7,29 6,24 4,39 ma/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 0,03 < 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 14,8 254 22,2 42.0 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) ;i ; - - mglkg TS
E(g:‘(')‘fg‘zg)ssersmffe <100 147 <100 <100 mglkg TS
TOC 3,20 3,30 3,99 1,79 Gew. %
pH-Wert 5,12 5,92 5,73 4,30
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,11 < 0,05 0,12 < 0,05 ma/kg TS
Pyren 0,05 < 0,05 0,06 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mag/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,056 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) [ ~ ,0416 n.b. 0,24 n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar ULy

ft fir

gitconsulting
aBle 24d
Technische Leit 153bb Hoppegarten

eennisene Zefling Tel. 03342 21661

b 02249 241869

=
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 1076020
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgt:r:'::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Biei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN I1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstdnde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verbdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU mbH HandwerkerstraRe 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG GLU mbH
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH
Postfach 510153
Abfall-, Umwelt- und

30631 Hannover Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Seite 1 von 4
Datum: 19.10.2020

Priifbericht
Prifbericht-Nr.: 09351/20
Projekt: Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld

aktiver Erdétforderplatze

Auftraggeber: LBEG
Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153
30631 Hannover

Probenahme: Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.

Eingangsdatum: 10.09.2020

Auftragsdatum: 11.09.2020

Auftragsnummer: 09351/20

Probenart und -anzahl: Boden - 6

Prufumfang: Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

Prafzeitraum: 11.09. — 19.10.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

D_urch dli.e DAlka nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
Handwerkerstralie 24d I. Haufe im Handelsregister Deutsche Bank
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 09351/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 60/ 1 EMLHG60/2 | EMLH60/3 | EMLH60/4 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um = = - - Gew.-%
Arsen (As) 5,64 421 5,04 3,06 ma/kg TS
Blei (Pb) 16,2 11,7 10,8 26,8 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,18 0,16 0,15 0,13 mg/kg TS
Chrom (Cr) 9,81 12,0 7,68 4,95 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 483 5,51 5,43 484 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,13 <3 <3 <3 malkg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,06 0,05 0,02 mag/kg TS
Zink (Zn) 18,8 16,3 19,5 24,8 _mgkg TS |
Kohlenwasserstoffe B B} - = mg/kg TS
(C10-C22)
:(gr(l)e_ggg)sserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 3,06 3,44 3,32 2,95 Gew. %
pH-Wert 5,09 4,93 5,20 6,01
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS |
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[blfluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mglkg TS
indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf di
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen

e Priifgegensténde.
desselben ist nur mit Genehmigung der

GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09351/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH60/5 | EMLH60/6 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 30,3 19,5 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,13 0,12 mg/kg TS
Chrom (Cr) 477 5,50 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 447 460 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) < 0,02 < 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 25,5 19,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) ; - mg/kg TS
Fg?(l)e_g\;vg)sserstoffe <100 <100 mg/kg TS
TOC 3,47 3,51 Gew. %
pH-Wert 4,95 5,45
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 <0,05 ma/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren <0,05 <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen <0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n. b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung

Tel. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prufgegensténde. ) H —
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09351/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Be_sgt;l:zl ::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,02 DIN EN 1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstdnde. ] _ ¢
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 20.10.2020

Priifbericht

09363/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.09.2020

11.09.2020

09363/20

Boden -5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

11.09. — 20.10.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

D_urch d.ie DAI.(kS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfihrer: Eingetragen
Handwerkerstral3e 24d l. Haufe im Handelsregister
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder

HRB 5245

Bankverbindung:

Deutsche Bank

IBAN:
DE23100708480526754700
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Auftrag: 09363/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH80/1 | EMLH80/2 | EMLH®80/3 EMLH 80/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter =
Anteil <63um = - = - Gew.-%
Arsen (As) 37,7 50,4 13,7 83,3 ma/kg TS
Blei (Pb) 13,5 13,3 9,40 18,9 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 12,0 8,84 573 227 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 5,51 3,03 <3 8,93 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,92 <3 <3 4,86 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,06 0,03 0,03 0,07 mg/kg TS
Zink (Zn) 27,4 33,7 26,4 28,8 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe 3 . s - mg/kg TS
(C10-C22)
(Kg:\(l)eg\;vgsserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC : 523 2,69 2,59 413 Gew. %
pH-Wert 513 5,40 478 5,01
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priffgegenstande.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur

mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.



GLU MDbH Handwerkerstrage 244, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Auftrag: 09363/20

Priifergebnisse

Probenbezeichnung | EMLH 80/5 | Dimension
Tiefe 0-10cm

Labornummer 005

Fraktion <2 mm
Feststoffparameter

Anteil <63um - Gew.-%
Arsen (As) 34,8 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,67 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,14 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 3,21 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 25,5 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe

(C10-C22) - mglkg TS
:(C":‘(')‘fg‘zgfsemt°ﬁe <100 mglkg TS
TOC 2,65 Gew. %
pH-Wert 5,25

PAK

Naphthalin < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitu

afle 24d

Oppegarten
el. 03342 21661

Fax 03342 2162

weltconsulting

Seite 3von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prufgegeqsténde.
Die Verffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur m

it Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09363/20

Untersuchungsverfahren

Seite 4 von 4

Bestimmungs-

Parameter Dimension "~ grenzen Methode
Feststoff

Probenvorbehandlung,

-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung

Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK ma/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstande.

Die Versffentlichung des Priifoerichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU m bH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Geselischatt fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prafbericht-Nr.;

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:;
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahil:

Prafumfang:

Prifzeitraum:

Seite 1 von 2
Datum: 02.12.2020

Priifbericht
09363a/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdoiférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.09.2020

05.11.2020

09363/20

Boden -2

Schwermetalle (Ammoniumnitrat - Auszug)

05.11. - 25.11.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfiihrer: Eingetragen Bankverbindung:
Handwerkerstralle 24d |. Haufe im Handelsregister Deutsche Bank
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245

DE23100708480526754700
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Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663
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Auftrag: 09363a/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 80/ 1 EMLH 80 /2 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Ammoniumnitrat-Auszug
Arsen (As) <0,2 <0,2 mg/kg TS
Blei (Pb) < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Cadmium (Cd) < 0,02 < 0,02 mg/kg TS
Kupfer (Cu) <0,5 <0,5 mg/kg TS
Nickel (Ni) <0,7 <07 mg/kg TS
Zink (Zn) 2,40 0,93 mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar
Untersuchungsverfahren

. . Bestimmungs-
Parameter Dimension grenzen Methode
Ammoniumnitrat-Auszug DIN ISO 19730 : 2009-07
Arsen (As) mg/kg 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 0,7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

‘ ‘ aft flir
Technischedkilidittel- und Umweltconsulting
Handwerkerstraie 24
16366 Hoppegarten
Tel. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformit4tsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU mbH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer;

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 22.12.2020

Priifbericht
11295/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 5101563

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.11.2020

10.11.2020

11295/20

Boden - 3

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

10.11. - 07.12.2020

(( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifoerichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrafe 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfiihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700



G LU m bH Handwerkerstrae 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663
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Auftrag: 11295/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 80/6 EMLH80/7 EMLH 80/8 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003
Fraktion <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - Gew.-%
Arsen (As) 34,8 51,7 40,2 mg/kg TS
Blei (Pb) 19,7 21,3 12,2 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,14 0,16 <01 mg/kg TS
Chrom (Cr) 21,0 224 11,2 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,45 9,28 473 mg/kg TS
Nickel (Ni) 7,35 7,71 442 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,050 0,055 0,032 mag/kg TS
Zink (Zn) 27,6 30,7 20,1 mg/kg TS
gggl)enwasserstoffe (C10 ) ) ; mglkg TS
g’:‘gfg‘;"g)ssersmﬁe 143 <100 <100 mglkg TS
TOC 4,17 4,90 3,77 Gew. %
pH-Wert 5,49 5,41 5,59
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzol[blfluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 ma/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) »~j jy § n.b. n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar &l L. \J

rten
Technische Leitung Tel. 03342 21661

flir
eltconsulting
e 24d

Fax 03342 21663

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11295/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgt:r:':rzl::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mag/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mag/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstinde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verbffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




G LU m bH Handwerkerstrale 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prifbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prifumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 08.01.2021

Priifbericht
11296/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdélférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.11.2020

10.11.2020

11296/20

Boden - 5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

10.11. - 06.01.2021

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrae 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700



GLU m bH HandwerkerstraRe 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663
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Auftrag: 11296/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 84 / 1 EMLH84/2 | EMLH84/3 | EMLH84/4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,80 7,23 22,9 66,0 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 0,13 0,11 0,10 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,77 4,82 4,06 7,16 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,29 3,69 3,53 421 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 5,13 3,88 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) < 0,02 0,026 < 0,02 <0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 21,9 21,8 52,8 159 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mglkg TS
:(é’:‘(')‘fg‘zg)ssem°ffe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 2,00 2,58 1,87 0,84 Gew. %
pH-Wert 5,68 5,37 6,26 5,84
PAK
Naphthalin < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 ma/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[alanthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,056 < 0,05 ma/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11296/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 84 / 5 Sediment Dimension
Tiefe 0-10cm
Labornummer 005
Fraktion <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um 2,33 Gew.-%
Arsen (As) 3,02 mg/kg TS
Blei (Pb) 19,5 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 3,29 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,35 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) < 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 32,9 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - mg/kg TS
('g’:‘('f_’g"‘;’g)sse’mffe <100 mg/kg TS
TOC 2,01 Gew. %
pH-Wert 5,49
PAK
Naphthalin <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 ma/kg TS
Acenaphthen < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a)anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen <0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen <0,05 mg/kg TS
Benzo[alpyren <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) ] | n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar =% L= ¥

chaft fiir

>Umweltconsulting
straBe 24d

n y ppegarten
Technische Leitungreg|, 03342 21661

Fax 03342 21663

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11296/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgt:r:r:rzl::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde.

Eine Konformitatsbewertung erfoigt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Vertffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




G LU m bH Handwerkerstrae 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

=BEG GLU mbH
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH
Postfach 510153
Abfall-, Umwelt- und

30631 Hannover Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Seite 1 von 4
Datum: 20.10.2020

Priifbericht
Prufbericht-Nr.: 09362/20
Projekt: Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolforderplatze
Auftraggeber: LBEG
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153
30631 Hannover
Probenahme: Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
Eingangsdatum: 10.09.2020
Auftragsdatum: 11.09.2020
Auftragsnummer: 09362/20
Probenart und -anzahl: Boden -6
Prufumfang: Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK
Prifzeitraum: 11.09. - 20.10.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Dprch dj.e DAl.(kS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Versffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschaftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
Handwerkerstrae 24d I. Haufe im Handelsregister Deutsche Bank
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700



GLU MDbH Handwerkerstrare 24d. D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661/ Fax (03342) 21663
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Auftrag: 09362/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 87 /1 EMLH 87 /2 EMLH 87 /3 EMLH 87 /4 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter -
Anteil <63um - = - - Gew.-%
Arsen (As) 3,03 527 3,51 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 5,62 6,62 5,19 7,03 mgl/kg TS
Cadmium (Cd) <01 <0,1 <0,1 0,30 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,73 7,51 7,36 6,19 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,63 6,10 3,86 7,22 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 0,02 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 12,2 16,6 11,0 34,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe _ _ - - mg/kg TS
(C10-C22)
Ké)‘]hcl)eg\;\f/gsserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
(Toc : 1,61 2,41 1,50 5,44 Gew. %
pH-Wert 542 5,49 5,36 5,22
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Benzo[blfluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghijperylen <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die Priifgegensténde.

Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.



G LU m bH Handwerkerstrafie 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663
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Auftrag: 09362/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 87 /5 | EMLH87/6 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) 4,03 7,08 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,56 11,3 mgkg TS |
Cadmium (Cd) 0,17 0,43 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,05 6,38 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 7,99 8,62 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,06 mg/kg TS
Zink (Zn) 18,6 42 4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - mglkg TS
:(g:\(lfgv‘\‘/g)sserstoffe <100 108 mg/kg TS
TOC 2,93 4,80 Gew. %
pH-Wert 6,06 5,10
PAK
Naphthalin < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 <0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mgkg TS |
Chrysen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar

aft flr

mweltconsulting

_ _ tralBe 24d
Technische Leitung 15366 Hoppegarten
Tel. 03342 21661
Fax 03342 21623

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die Priifgegenstande. ' ) et
Die Versffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09362/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Best:'r:':r;z:gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandiung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) malkg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) ma/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) ma/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN 1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN 1SO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mag/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstande. )
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desseiben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fiur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 5
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10765/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdélférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfoigte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10765/20

Boden - 11

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10.-07.12.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstraf3e 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfiihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10765/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 90/ 1 EMLHO90/2 | EMLH90/3 | EMLH90/4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 59,8 22,4 16,5 25,0 mg/kg TS
Blei (Pb) 14,7 8,57 9,73 8,09 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,13 0,11 0,13 <0,1 ma/kg TS
Chrom (Cr) 10,5 7,55 7,07 7,00 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 9,32 7,87 7,80 6,10 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,06 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,06 0,03 0,03 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 27,6 18,1 17,8 20,0 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) i i - ” mg/kg TS
g’:‘(')‘fg‘zg)ssersmffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 4,69 2,20 2,44 5,37 Gew. %
pH-Wert 5,46 5,27 5,13 6,14
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande.
Eine Konformitatsbewertung erfoigt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10765/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH90/5 | EMLHS90/6 | EMLH90/7 | EMLH90/8 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 21,3 11,7 21,2 255 mg/kg TS
Blei (Pb) 10,3 8,71 9,41 12,4 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 0,12 0,15 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,1 9,12 8,42 8,51 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,18 7,81 6,35 7,25 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,85 3,04 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,03 0,06 mg/kg TS
Zink (Zn) 254 20,0 17,9 248 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - . = mg/kg TS
fg{‘gfg‘z’gf‘se’smﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 2,58 1,75 3,29 2,80 Gew. %
pH-Wert 5,61 5,03 5,36 7,57
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priiffgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10765/20

Priifergebnisse

Probenbezeichnung EMLH90/9 Ehg;;iir?‘%tm E'\glélc-iliri%étﬁ Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm

Labornummer 009 010 011

Fraktion <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter

Anteil <63um - 3,92 4,01 Gew.-%
Arsen (As) 32,0 <3 14,0 mg/kg TS
Blei (Pb) 13,2 <5 7,97 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,18 <0,1 <01 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,08 3,43 4,30 ma/kg TS
Kupfer (Cu) 4,82 <3 <3 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 3,21 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 < 0,02 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 55,9 14,5 82,0 mg/kg TS
R <100 : : mgikg TS
E(C":‘c')‘fg‘zg)sse“twe 364 <100 <100 mglkg TS
TOC 4,02 0,15 0,33 Gew. %
pH-Wert 6,82 6,30 5,42

PAK

Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 0,07 mg/kg TS
Anthracen <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,10 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren 0,19 < 0,05 0,34 mg/kg TS
Benzo[a)anthracen 0,12 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,16 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen 0,22 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[Kk]fluoranthen 0,07 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren 0,11 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) 0,97 n.b. 0,41 mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung s gaa@ Hoppegarten
Tel. 03342 21661

Die Prifergebnisse bezidhen 68R%tssthleBlich auf die Prufgegenstande.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10765/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgtlrr:'::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschiuss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verbtffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU m bH Handwerkerstral3e 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prifbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 08.12.2020

Priifbericht
10766/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolforderplatze

LBEG

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfoigte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10766/20

Boden - 6

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. -20.11.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
HandwerkerstraRe 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10766/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 97 /1 EMLH97/2 | EMLH97/3 | EMLH97/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 15,4 13,8 13,2 8,40 mg/kg TS
Blei (Pb) 10,6 11,8 12,7 8,57 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,19 0,18 0,13 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,10 5,44 7,09 7,86 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,86 6,52 4,90 3,78 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 3,08 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,05 0,05 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 247 30,8 26,6 27,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
(Ké’:‘(')‘fg‘z’g)ssem°ﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 1,85 2,84 3,73 2,33 Gew. %
pH-Wert 5,73 5,66 5,38 6,40
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,06 mg/kg TS
Anthracen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,056 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[bJfluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]lanthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstande.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10766/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 97 /5 EMLH 97 /6 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) 21,3 6,85 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,88 8,41 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <01 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 4,75 6,22 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,44 4,39 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,45 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 28,1 21,9 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - - mg/kg TS
g{‘(')‘fg‘;"g)ssersmﬁe <100 <100 mglkg TS
TOC 2,96 1,57 Gew. %
pH-Wert 6,55 6,62
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) ., n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar |

weltconsulting

alle 24d

Technische Leitung 15366 Hoppegarten
! b Tel. 03342 21661

o T L L ot als]
Die Prifergebnisse bezieheft'sich atsschiielilich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10766/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bes;'r'::z'::gs' Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe ma/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die Prifgegensténde.

Eine Konformitétsbewertung erfolgt ochne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.




GLU m bH Handwerkerstralle 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschatt fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragshummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 22.12.2020

Priifbericht
11297/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdéiférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.11.2020

10.11.2020

11297/20

Boden - 8

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

10.11. - 07.12.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
HandwerkerstraRe 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 11297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 104 /1 | EMLH 104/2 | EMLH 104 /3 | EMLH 104 /4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 10,4 271 48,3 34,6 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,40 9,97 15,2 11,5 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <01 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,98 5,38 4,65 4,91 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,58 <3 <3 <3 mag/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,25 4,90 5,04 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,032 0,042 0,039 0,035 mg/kg TS
Zink (Zn) 27,9 12,8 19,2 224 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mglkg TS
'g’:‘(')‘fg‘;‘f’g)s‘sersmﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 417 2,39 2,37 2,41 Gew. %
pH-Wert 4,87 4,64 4,95 5,24
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 < 0,05 <005 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a)anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 <0,06 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. - nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 104 /5 | EMLH 104 /6 | EMLH 104/7 | EMLH 104 /8 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 39,6 9,42 20,2 37,5 mg/kg TS
Blei (Pb) 14,3 5,19 9,77 12,9 ma/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,11 <3 410 4,36 mg/kg TS
Kupfer (Cu) <3 <3 3,88 3,03 mg/kg TS
Nickel (Ni) 5,01 <3 <3 6,09 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,039 0,023 0,042 0,043 mga/kg TS
Zink (Zn) 41,2 10,9 16,5 26,9 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - = = mg/kg TS
:‘C":‘(')‘_’g‘zg)ssem°ﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 2,52 2,10 3,13 4,33 Gew. %
pH-Wert 6,18 5,62 5,39 5,21
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzolb]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzofah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS

n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

Summe PAK (EPA)~, ; p.b.
U

n.b. — nicht bestimmbar Y\

Technische Leitun

Eax 03342 21663

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande.
Eine Konformititsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verodffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 11297/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besélrz\:zn::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2008-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschiuss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN 1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Verdéffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH
Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prifzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 20.10.2020

Priifbericht
09364/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfoigte durch den Auftraggeber.
10.09.2020

11.09.2020

09364/20

Boden - 5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

11.09. — 20.10.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Dgrch d.ie DAIka nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfuhrer: Eingetragen
Handwerkerstrafle 24d I. Haufe im Handelsregister
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder

HRB 5245

Bankverbindung:

Deutsche Bank

IBAN:
DE23100708480526754700
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Auftrag: 09364/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 138 /1 | EMLH 138/2 | EMLH 138/3 EMLH 138 /4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2 mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter =
Anteil <63um i s - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mgkg TS |
Blei (Pb) 21,2 6,56 6,79 5,40 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,22 <01 <0,1 <01 mgl/kg TS
Chrom (Cr) 11,0 5,89 6,43 4,55 mgkg TS |
Kupfer (Cu) 5,88 5,85 10,5 428 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,08 <3 3,92 <3 mg/kg TS |
Quecksilber (Hg) 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 58,3 19,6 19,4 16,4 “mg/kg TS |
Kohlenwasserstoffe ) ) = ) mg/kg TS
(C10-C22)
Kg:\éeg\gf/(a)sserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
(Toc ) 3,07 2,41 3,44 2,38 Gew. %
pH-Wert 4,01 4,55 4,92 4,83
PAK
Naphthalin <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 _mgkgTS |
Acenaphthylen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Phenanthren <0,05 < 0,05 0,07 <0,05 mg/kg TS |
Anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fiuoranthen < 0,05 <0,05 0,09 <0,05 mg/kg TS |
Pyren < 0,05 <0,05 0,08 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 <0,05 0,05 <0,05 mgkg TS |
Chrysen <0,05 <0,05 0,07 <0,05 mgkg TS |
Benzo[blfluoranthen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 _mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS |
Benzo[a]pyren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ahjanthracen| < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 _mg/kgTS |
Benzo[ghi]perylen <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mgkg TS |
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. 0,36 n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegensténde.

Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

it Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09364/20

Priifergebnisse

Probenbezeichnung | EMLH 138 /5 | Dimension

Tiefe 0-10cm
Labornummer 005
Fraktion <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - Gew.-%
Arsen (As) <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 17,2 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,11 mag/kg TS
Chrom (Cr) 12,2 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 7,18 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 42,3 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) ) mg/kg TS
:g’:‘('f_’g‘zg)ssem°ﬂe <100 mglkg TS
TOC 2,92 Gew. %
pH-Wert 4,42
PAK
Naphthalin < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Pyren <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 mg/kg TS |
Indeno[123cd]pyren <0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar U

aft fiir

mweltconsulting

Technische Leitung Handwerkerstraie 24d
18366 Hoppegarten
Tel. 03342 21661

Die Priifergebnisse beziehBR'sith ausseHligRlich auf die Priifgegensténde. _ attet
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09364/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bes;:':r;::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) ma/kg 0,1 DIN I1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) ma/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN 1SO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde.

Die Versffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prifbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10761/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10761/20

Boden - 6

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. -20.11.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstraf3e 24d
15366 Hoppegarten

Geschaftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10761/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 147 /1 | EMLH 147 /2 | EMLH 147 /3 | EMLH 147 /4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63pum - - - - Gew.-%
Arsen (As) 3,10 <3 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,8 11,3 10,1 11,3 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,13 0,14 0,11 0,61 ma/kg TS
Chrom (Cr) 8,12 9,72 7,83 6,42 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 7,05 80,6 6,95 5,62 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,04 0,04 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 25,7 104 16,6 780 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
:g’:’gfg‘;"g)ssersmﬁe <100 <100 <100 <100 malkg TS
TOC 7,07 5,41 4,56 4,08 Gew. %
pH-Wert 4,83 5,49 5,12 477
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ma/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10761/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 147 /5 EMLH 147 /6 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63pm - - Gew.-%
Arsen (As) 3,01 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 13,5 6,73 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,20 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,1 5,68 ma/kg TS
Kupfer (Cu) 7,32 3,87 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,02 ma/kg TS
Zink (Zn) 95 4 37,7 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - - mg/kg TS
:‘é’:‘gfg‘z’g)ssersmﬁe <100 <100 mglkg TS
TOC 6,98 3,76 Gew. %
pH-Wert 474 413
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno{123cd]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) (1] | n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar MY
haft fir
Umweltconsulting
trafle 24d

Technische Leitung

ppegarten
Tal. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10761/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besélrr:'::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN I1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Priufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prafumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10762/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdélférderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10762/20

Boden - 6

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. - 20.11.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstraie 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10762/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH151/1 | EMLH151/2 | EMLH 151/3 | EMLH 151 /4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - B Gew.-%
Arsen (As) 3,18 3,24 <3 <3 ma/kg TS
Blei (Pb) 9,37 9,07 9,43 13,6 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,13 0,11 0,11 0,19 ma/kg TS
Chrom (Cr) 9,26 10,1 10,4 10,1 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,49 7,12 6,71 6,87 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,04 0,04 0,05 mg/kg TS
Zink (Zn) 21,1 18,2 19,2 39,5 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mghkg TS
g’:‘gfg‘;‘f’g)sserSt°ffe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 5,47 4,69 5,88 5,94 Gew. %
pH-Wert 5,51 6,94 6,44 5,26
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10762/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung EMLH 151/5 EMLH 151/6 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006
Fraktion <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 13,1 15,7 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,14 0,18 mg/kg TS
Chrom (Cr) 8,17 12,1 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 5,37 6,89 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,05 mg/kg TS
Zink (Zn) 31,5 57,9 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) - - mg/kg TS
g’:‘gfg‘z’g)ssersmﬁe <100 <100 mglkg TS
TOC 5,14 6,21 Gew. %
pH-Wert 4,97 517
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) 71 n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar L.
haft fir
mweltconsulting
rstrale 24d

echnische Leitung

pegarten
Tel. 03342 21661

Eay A9 40 ndnnn
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10762/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension | Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN I1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.

Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10763/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolférderplatze

LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10763/20

Boden - 5

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10.-07.12.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrafle 24d
15366 Hoppegarten

Geschaftsfuhrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10763/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 160/1 | EMLH 160/2 | EMLH 160/3 | EMLH 160/4 | Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,63 12,6 11,6 12,4 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,21 0,26 0,24 0,17 mg/kg TS
Chrom (Cr) 9,07 10,6 12,8 4,69 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 6,73 8,62 9,79 4,74 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 3,22 6,01 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,06 0,06 0,02 ma/kg TS
Zink (Zn) 20,4 257 256 49 1 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
e <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 5,89 7,37 7,52 3,52 Gew. %

H-Wert 5,36 5,03 5,36 5,61
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzola]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi)perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indenof[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10763/20
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Priifergebnisse

Probenbezeichnung EMLH 160/ 5 Sediment Dimension
Tiefe 0-10cm

Labornummer 005

Fraktion <2 mm

Feststoffparameter

Anteil <63um 2,71 Gew.-%
Arsen (As) <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,55 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,15 mg/kg TS
Chrom (Cr) 4,44 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,86 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,31 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 459 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe

(C10-C22) : mg/kg TS
T <100 mgfkg TS
TOC 2,58 Gew. %
pH-Wert 5,19

PAK

Naphthalin < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 mg/kg TS
Benzol[b]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung Handwerkerstra3e 24d
15366 Hoppegarten

Ona
L e T

- - —Tetk o6 -
Die Prifergebnisse bemehe}g&%@gﬁ? Sh auf die Priifgegensténde.
e

Eine Konformitatsbewertun:

achtung der Messunsicherheit.

Die Verdéffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10763/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besgtlrr:':rzl::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN I1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN I1SO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstsnde.

Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prafbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer;

Probenart und -anzahi:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 08.12.2020

Priifbericht
10764/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdolforderplétze

LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10764/20

Boden - 4

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

23.10. - 20.11.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschéftsfiuhrer: Eingetragen
HandwerkerstraRe 24d I. Haufe im Handelsregister
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder

HRB 5245

Bankverbindung:

Deutsche Bank

IBAN:
DE23100708480526754700
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Auftrag: 10764/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 207 /1 | EMLH 207 /2 | EMLH 207 /3 | EMLH 207 /4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 5,15 <3 <3 3,61 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,64 10,8 8,67 20,4 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 0,14 0,11 0,33 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,1 12,2 11,7 12,56 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 6,21 7,93 6,06 7,59 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,96 <3 3,06 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 0,03 0,02 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 18,2 18,2 232 33,2 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mgikg TS
(’g’:‘(')‘fg‘z’g)ssem°ﬁe <100 163 <100 <100 mg/kg TS
TOC 5,59 4,89 3,42 7,01 Gew. %
pH-Wert 4,88 4,90 4,83 4,65
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < (0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 ma/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,056 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[alpyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS
n.b. — nicht bestimmbar

ft for

mweltconsulting

Technische Leitung

15366 Hoppegarten
Tel. 03342 21661

Die Prifergebnisse beziehenasicAHi48cR&8izh auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10764/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Besglrr:r::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstdnde.

Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit,

Die Veréffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fiir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prufbericht-Nr.;

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl:

Prufumfang:

Prufzeitraum:

Seite 1 von 4
Datum: 14.12.2020

Priifbericht
10767/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdélférderplatze

LBEG

Landesamt flir Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
22.10.2020

23.10.2020

10767/20

Boden - 8

Schwermetalle (< 2 mm, < 63 um), Kohlenwasserstoffe, TOC,
pH-Wert, PAK

23.10. - 07.12.2020

( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Veréffentlichung des Prlifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrafie 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:

im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:
HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 10767/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 300/1 | EMLH 300/2 | EMLH 300/3 [ EMLH 300/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 25,1 21,2 29,8 243 mg/kg TS
Blei (Pb) 6,80 8,71 10,4 8,22 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,49 7,26 6,88 7,37 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,14 9,92 4,53 4,93 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,46 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,02 0,03 0,04 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 23,9 28,9 12,2 19,6 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mglkg TS
:g’:‘('f_’g‘;"gfsers‘°ﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 3,26 3,02 2,26 2,35 Gew. %
pH-Wert 5,00 4,90 5,05 6,09
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10767/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 300/5 | EMLH 300/6 | S'act 9007 | EMLHL 30078 1 pimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2 mm <2mm <63 ym <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - 5,46 2,66 Gew.-%
Arsen (As) 28,9 20,7 8,48 10,7 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,34 7,59 16,2 16,6 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 0,57 0,27 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,15 10,3 15,6 12,8 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,32 3,83 7,72 18,1 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,17 7,44 13,8 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,02 0,08 0,13 mg/kg TS
Zink (Zn) 12,5 17,1 64,5 91,8 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
(’g’:‘gfg‘jf’g)sse“t°ﬁe <100 <100 <100 <100 ma/kg TS
TOC 2,17 2,51 10,0 14,6 Gew. %
pH-Wert 5,40 6,77 5,55 5,20
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 <0,05 <0,06 <0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[alpyren < 0,05 < 0,05 <(0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Technische Leitung

m

fAnaan 5

trafle 24d

16368 Moppegarten
Tel, 03342 21661

weltconsulting

1859

&
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande.

Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 10767/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Bess;::lr::::gs- Methode
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036:; 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN 1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN 1SO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande.

Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie

Postfach 510153

30631 Hannover

GLU mbH

Gesellschaft fir Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH

Abfall-, Umwelt- und
Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Prafbericht-Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:

Probenahme:
Eingangsdatum:
Auftragsdatum:

Auftragsnummer:

Probenart und -anzahl;

Prufumfang:

Priufzeitraum:

Seite 1 von 3
Datum: 20.10.2020

Priifbericht

09366/20

Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld
aktiver Erdéiforderplatze

LBEG

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153

30631 Hannover

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.
10.09.2020

11.09.2020

09366/20

Boden - 4

Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

11.09. — 20.10.2020

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Dprch d.i.e DAI.<kS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priifiaboratorium.
Die Veroffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz:
Handwerkerstrafte 24d
15366 Hoppegarten

Geschéftsflihrer: Eingetragen Bankverbindung:
im Handelsregister Deutsche Bank
Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 09366/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 301 /1 E(I\glégi:](lu)z E(I\Q;';i:qg]t/)?’ E('\glégi;?nt/)“ Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - 4,38 1,16 3,04 Gew.-%
Arsen (As) 13,8 <3 <3 11,7 mg/kg TS
Blei (Pb) 7,78 3,97 8,58 13,6 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,11 0,10 0,36 0,23 mg/kg TS
Chrom (Cr) 5,81 3,10 6,53 5,15 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 3,30 4,14 8,97 414 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,05 0,06 mg/kg TS
Zink (Zn) 18,5 13,6 34,3 32,2 ma/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - % - - mg/kg TS
:(g:\clfg\;vg)sserstoffe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 487 6,41 10,2 5,88 Gew. %
pH-Wert 5,70 5,54 4,69 5,42
PAK
Naphthalin <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mglkg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 0,20 <0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 0,38 0,38 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[blfluoranthen < 0,05 0,16 0,18 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mag/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) _ n.b. 0,59 0,76 n.b. mg/kg TS
n.b. - ni estimmbdr

[tconsulting

Technische Legitungvoerkerstrafie 24d

15366 Hoppegarten
Tal, 03342 21661

Die Priifergebnissd-bez@han 3idd @ligschlieRlich auf die Prifgegensténde.

Die Versffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.



G LU m bH Handwerkerstraiie 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Auftrag: 09366/20

Untersuchungsverfahren

Seite 3von 3

Bestimmungs-

Parameter Dimension "~ grenzen Methode
Feststoff

Probenvorbehandlung,

-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung

Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) ma/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2008-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN 1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mglkg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.

Die Veréffentlichung des Prufberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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LBEG GLU mbH
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Gesellschaft fur Lebensmittel-
und Umweltconsulting mbH
Postfach 5101563
Abfall-, Umwelt- und

30631 Hannover Lebensmittelanalytik,
Sanierungskonzepte, Gutachten

Seite 1 von 3
Datum: 20.10.2020

Priifbericht
Prafbericht-Nr.: 09361/20
Projekt: Laboruntersuchungen von Bodenproben aus dem Umfeld

aktiver Erdolforderplatze

Auftraggeber: LBEG
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Postfach 510153
30631 Hannover

Probenahme: Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.

Eingangsdatum: 10.09.2020

Auftragsdatum: 11.09.2020

Auftragsnummer: 09361/20

Probenart und -anzahi: Boden - 4

Prafumfang: Schwermetalle (< 2 mm), Kohlenwasserstoffe, TOC, pH-Wert,
PAK

Prifzeitraum: 11.09. — 20.10.2020

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-18081-01-00

Dyrch d_i_e DA|_(kS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Prufiaboratorium.
Die Versffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.

Sitz: Geschaftsfihrer: Eingetragen Bankverbindung:
Handwerkerstrale 24d I. Haufe im Handelsregister Deutsche Bank
15366 Hoppegarten Frankfurt/Oder IBAN:

HRB 5245 DE23100708480526754700
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Auftrag: 09361/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | EMLH 309 /1 | EMLH 309/2 | EMLH 309/3 EMLH 309/4 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2 mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 17,4 9,23 15,2 12,5 mg/kg TS
Blei (Pb) 8,35 7,51 8,15 8,89 mglkg TS
Cadmium (Cd) 0,11 <0,1 0,12 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 6,43 9,59 5,68 6,97 mg/kg TS |
Kupfer (Cu) 6,46 6,13 4,32 4,98 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mgkg TS |
Quecksilber (Hg) 0,04 0,03 0,03 0,05 mgkg TS |
Zink (Zn) 29,7 232 25,7 18,8 _mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe ) - < - mg/kg TS
(C10-C22)
:(é):\(lfg\avg)sserstoﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 3,25 3,45 3,01 3,36 Gew. %
pH-Wert 5,23 5,05 5,66 5,30
PAK
Naphthalin < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Fluoren < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mgkgTS |
Pyren <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 ma/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzofa]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS |
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS |
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 _mg/kgTS
Summe PAK (EPA| | | nb n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar —

Technische Leituffg!. 03342 21661
Fax 03342 21663

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde.

Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mi

t Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 09361/20

Untersuchungsverfahren

Seite 3von 3

Bestimmungs-

Parameter Dimension grenzen Methode
Feststoff

Probenvorbehandlung,

-vorbereitung und DIN 19747:2008-07
-aufarbeitung

Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) ma/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN 1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN 1SO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prufgegenstéande.

Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur m

it Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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