Orientierende Untersuchungen

Im Umfeld des
Betriebsplatzes
Georgsdorf / Osterwald

L:EG

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie



Bodenuntersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald

Autoren

Uwe Hammerschmidt
Michael Fleer

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
Ref. L3.1 Bodenschutz, Bodenkundliche Landesaufnahme

Marz 2021




Bodenuntersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald

GLIEDERUNG

YT =T g Fo TS o [P PP PPPPPPPPPPPPPPP 4
2. Probenaime ... ... 6
3. Bewertung der ErgeDNISSE .........u it 9
(=T = (0 | G PP PP PP PP PPPPPP PRSPPI 12
ANTAGE: FOTOS. ..o 13
Anlage: LaborDefUNAE. ..........oo oo e e e 17

Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

1: Lage des Erdolfeldes GeorgsaOrt ... 5
2: Lage des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald im Erdolfeld Georgsdorf...............euvvenenes 6
3: Untersuchungsstandorte Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald ..........cccooooeviiiiiiiiiiineeenciiinn, 8
4: Untersuchungsergebnisse Standorte 1 bis 14 Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald............ 8
5: Untersuchungsergebnisse Standorte 15 bis 23 Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald........... 9
6: Auffalliger Grabenabschnitt bei Probe 19, Richtung NOrdost............cooouiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 13
7: Auffélliger Grabenabschnitt bei Probe 19, Richtung SUAWESL ..............uuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 14
8: Zulauf auf den Betriebsplatz, Standort 23 ... 14
9: Ablauf vom Betriebsplatz, Standort 20 ............ooeuiieiiiii e 15
10: Sedimentprobe Mt LINEI ... ... e e e e e e 15
11: Grabenabschnitte Probe 21 und 22 (linkes Foto) und nur Probe 22 (rechtes Foto)........... 16




Bodenuntersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald

1. Veranlassung

Auf der Basis der Ergebnisse des Untersuchungsprogramms ,Belastung von Boden im Umfeld aktiver
Erdgasforderplatze in Niedersachsen® (LBEG 2018) und der daraus resultierenden Empfehlung, eine
aussagekraftige Datenbasis fir die Erdélférderung zu schaffen, setzte das LBEG 2018 ein Untersu-
chungsprogramm zur systematischen Untersuchung im Umfeld von Erdélférderplatzen auf und flhrte
in den Jahren 2019 und 2020 die Beprobung durch.

Ziel dieser Untersuchungskampagne ist es, eine Datenbasis zur Beantwortung der Frage, ob und
wenn ja, welche Umweltbelastungen im Umfeld aktiver Erddlplatze zu verzeichnen sind. Hierzu wird
als belastbare Stichprobe das Umfeld von 200 der insgesamt ca. 1.850 aktiven Erdoélplatze in Nieder-
sachsen beprobt und auf mdgliche stoffliche Belastungen des Bodens untersucht. Alle Untersuchun-
gen erfolgen nach den rechtlichen Vorgaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV).

Im Herbst 2020 wurden im Rahmen des Programmes im Olfeld Georgsdorf das Umfeld von insgesamt
25 Platzen sowie des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald bodenkundlich untersucht (Abb. 2). Das
Olfeld Georgsdorf liegt im Landkreis Grafschaft Bentheim (siehe Abb. 1). Hier wird Erddl seit 1944
aus Teufen von 550 m und 1.045 m unter GOK gefdrdert.

Bei den Untersuchungen des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald wurden Uberschreitungen des
Schwellenwertes (OW) fur Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in einem Graben-

abschnitt festgestellt.
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Abb. 1: Lage des Erddlfeldes Georgsdorf
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Abb. 2: Lage des Betriebsplatzes Georgsdorf / Osterwald im Erddlfeld Georgsdorf

2. Probenahme

Am 26.11.2020 wurde das Umfeld des Betriebsplatzes Georgsdorf /Osterwald (vgl. Abb. 3) boden-
kundlich beprobt und die Bodenproben im Labor analysiert.

Es wurden insgesamt 23 Proben aus der Tiefe von 0 bis 10 cm bzw. 0 bis 30 cm bei Ackerflachen
entnommen. Die Bodenarten wurden vor Ort mittels Fingerprobe ermittelt. Die Lage der Probenah-
meflachen ist der Abb. 3 zu entnehmen.

Auf umliegenden Acker- und Grunlandflachen wurden acht Proben (Proben 1 bis 8) entnommen. Auf
die Griunstreifen direkt am Zaun entfallen neun Proben (Proben 9 bis 17). Je Probe wurden 15 bis 25
Einzelproben zu einer Mischprobe vereint, homogenisiert und in Braunglaser abgefullt.

Die sechs Sedimentproben wurden am sudlichen Zulauf (Probe 23) sowie mit den Proben 18 bis 22
im nordlichen Bereich des Platzes entnommen. Dabei reprasentiert die Probe 20 den Zufluss des
Grabens, der den Platz quert, in den Graben ndrdlich des Platzes. An den Probenahmestandorten 20

und 23 wurden jeweils auf einem kurzen Grabenabschnitt (2-3 m) mehrere Einzelproben enthommen
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und zu einer Mischprobe vereint. Die Ubrigen Sedimentproben wurden jeweils aus 15 bis 25 Einzel-
proben aus der Grabensohle des gekennzeichneten Abschnittes entnommen, zu einer Mischprobe
vereint, homogenisiert und in Braunglaser abgefuillt.

Die Proben wurden ins akkreditierte Labor der Gesellschaft fir Lebensmittel- und Umweltconsulting
mbh (GLU) transportiert und auf Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber und Zink (nach BBodSchV) sowie auf Kohlenwasserstoffe (KW (C10-C40)), Polyzykli-
sche Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), den gesamten organischen Kohlenstoffgehalt (TOC)

und den pH-Wert analysiert. Die Ergebnisse sind in den Abb. 4 und Abb. 5 dargestellit.

Neben den Analyseergebnissen der einzelnen Proben sind in den Abb. 4 und 5 zur Einordnung der
Ergebnisse die Vorsorgewerte, die Prufwerte fiir die sensibelste Nutzung (Kinderspielflachen) sowie
die Schwellenwerte (OW) zur Bewertung der Grabensedimente dargestellt und bei Uberschreitung

entsprechend farblich markiert.
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Abb. 3: Untersuchungsstandorte Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

Probenbezeichnung| BP GEDF 1 | BP GEDF 2 | BP GEDF 3 | BP GEDF 4 | BP GEDF 5 | BP GEDF 6 | BP GEDF 7
Probenahmedatum| 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020
Tiefe] 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Parameter Nutzung Acker Acker Acker Grinland Grinland Acker Acker
TOC Gew. % 1,11 1 0,77 1,86 2,28 1,81 1,85
pH [] 6,4 6,4 5,9 5,8 5,4 5,1 4.8
Arsen (As) mg/kg 5 5,8 3,8 59 74 6,3 <3
Blei (Pb) mg/kg 9,8 9 7.9 8,3 10,7 10,9 11,2
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 <0,1 0,1 <0,1 0,11 0,11 0,13
Chrom (Cr) mg/kg 10,7 10,4 11 78 9,7 12,8 14
Kupfer (Cu) mg/kg 8,1 A 6,9 9,3 6,9 6,7 7
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Quecksilber (Hg) | mg/kg 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05
Zink (Zn) mg/kg 22,2 20 19,1 174 21,4 16,4 17,3
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Probenbezeichnung| BP GEDF 8 | BP GEDF 9 | BP GEDF 10 | BP GEDF 11 | BP GEDF 12 | BP GEDF 13 | BP GEDF 14
Probenahmedatum| 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart| Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Parameter Nutzung Acker Grunstreifen | Grinstreifen | Grlnstreifen | Grunstreifen | Grinstreifen | Griunstreifen
TOC Gew. % 1,89 1,68 1,30 1,31 2,03 3:5¢ 2,82
pH [] 4,6 54 52 6,4 53 9.1 54
Arsen (As) mg/kg <3 3 34 <3 9,3 23,2 9,9
Blei (Pb) mg/kg 12,3 15,4 10,1 8 9 11,9 78
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,17 <0,1 <01 0,15 0,14 0,13
Chrom (Cr) mg/kg 16,6 11,4 6,8 8,9 6,9 9,5 8,4
Kupfer (Cu) mg/kg 7.8 6,2 4,7 6,2 42 6,5 4,5
Nickel (Ni) mg/kg <3 S 39 <3 32 3,9 <3
Quecksilber (Hg) | mg/kg 0,05 0,09 0,04 <0,02 0,04 0,06 0,04
Zink (Zn) mg/kg 20 434 22,6 37 63,7 36,6 21,9
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 0,17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. 1,7 0,4 n.b. n.b. n.b. n.b.

Abb. 4: Untersuchungsergebnisse Standorte 1 bis 14 Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald
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Probenbezeichnung| BP GEDF 15 | BP GEDF 16 | BP GEDF 17 | BP GEDF 18 | BP GEDF 19 | BP GEDF 20 | BP GEDF 21
Probenahmedatum| 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm

Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Parameter Nutzung| Grinstreifen | Grunstreifen | Grinstreifen Graben Graben Graben Graben
TOC Gew. % 2,68 2,82 1.3 0,29 0,94 1,82 0,44
pH [-] 4,9 4,2 5,6 6,1 6,4 6,2 5,9
Arsen (As) mg/kg Ol 3,4 3,6 4 5,8 75 <3
Blei (Pb) mg/kg 12 12,7 9,5 8,3 9,6 10,1 6,7
Cadmium (Cd) mg/kg 0,17 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 0,15 <0,1
Chrom (Cr) mg/kg 13,6 12,8 ;b 5,6 8,2 9,3 3,7
Kupfer (Cu) mg/kg 5,8 T 43 43 54 6,8 <
Nickel (Ni) mg/kg <3 <3 <3 3 34 5:3 <3
Quecksilber (Hg) | mg/kg 0,06 0,03 0,05 0,16 0,12 0,08 0,03
Zink (Zn) mg/kg 28,7 18,4 30,2 32 33 90,2 13,8
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,42 < 0,05 < 0,05
PAK;s (EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 5,7 1,4 n.b.

Probenbezeichnung| BP GEDF 22 | BP GEDF 23
Probenahmedatum| 26.11.2020 26.11.2020
Tiefe] 0-10cm 0-10cm Prufwert

Bodenart Sand Sand v\cg:tsgrag:(; Kinderspiel- v?:g:((a(")?/vm)
Parameter Nutzung Graben Graben flachen
TOC Gew. % 1,14 0,42
pH [ 5,8 6,1
Arsen (As) mg/kg 54 3,2 10* 25 40
Blei (Pb) mg/kg 8,1 5,6 40 200 100
Cadmium (Cd) mg/kg <01 03 04 10 12
Chrom (Cr) mg/kg 10 3,6 30 200 640
Kupfer (Cu) mg/kg 3,8 41 20 - 160
Nickel (Ni) mg/kg <3 31 15 70 120
Quecksilber (Hg) | mg/kg 0,06 <0,02 0,1 10 0,8
Zink (Zn) mg/kg 255 36,6 60 - 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 400* 2000** 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 0,3 0,5%" -
PAK s (EPA) mg/kg 0,6 n.b. 3 - 3
* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)

**Vorschlag LBEG

*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)

Abb. 5: Untersuchungsergebnisse Standorte 15 bis 23 Betriebsplatz Georgsdorf / Osterwald

3. Bewertung der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse der einzelnen Proben kénnen den Abb. 4 und 5 entnommen werden.

Die Originallaborbefunde sind im Anhang abgelegt.

Kohlenwasserstoffe (KW (C10-C40))

In keiner der untersuchten Bodenproben wurden Kohlenwasserstoffe (C10-C40) nachgewiesen.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Boden:

In der BBodSchV sind Vorsorgewerte flr Benzo(a)pyren und die PAK1s benannt. Alle ermittelten Stoff-
konzentrationen unterschreiten den Vorsorgewert fir die PAK16. Der Vorsorgewert fir Benzo(a)pyren
belauft sich auf 0,3 mg/kg und wird ebenfalls von allen Proben deutlich unterschritten. In Tabelle 1

sind die Vorsorgewerte den gemessenen Werten gegenlbergestellt.
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Tab. 1: Vorsorgewerte (Humusgehalt < 8%) und PAK-Konzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Gemessene Stoffkonzentrationen (mg/kg)
(mg/kg)
PAK16 3 n.b.-1,7
Benzo(a)pyren 0,3 <0,05-0,17

Grabensedimente:

Die Bewertung der Grabensedimente (Proben 18 bis 23) erfolgt gemaR der Liste Schwellenwerte
(OW) des NLWKN (2016). Fur PAK;s ist ein Wert von 3 mg/kg angegeben. Dieser wird in dem Gra-
benabschnitt, der durch die Probe 19 reprasentiert wird, Uberschritten (siehe Fotos in Abb. 6 und 7).
Es wurden 5,7 mg/kg analysiert. Da hier eine Uberschreitung zu verzeichnen ist, sind gem. dem (ib-

lichen Vorgehen weitergehende Untersuchungen des aquatischen Okosystems notwendig. Weitere

Fotos sind im Anhang zu finden.

Schwermetalle

Zur Bewertung der Stoffgehalte wird die BBodSchV (1999) herangezogen. Dort werden flir Metalle
u.a. Vorsorgewerte in Abhangigkeit von der Hauptbodenart und dem Humusgehalt genannt. Werden

Vorsorgewerte bei einzelnen Proben und Elementen Uberschritten, sind sie in den Abb. 4 und 5 grau

gekennzeichnet. Es ist zu sehen, dass nur sehr vereinzelt Vorsorgewerte tberschritten.

Tab. 2: Vorsorgewerte fiir Sand und Schwermetallkonzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Sand Gemessene Stoffgehalte
(mg/kg) (mg/kg)

Arsen 10* <3-23,2

Blei 40 79-154
Cadmium 0,4 <0,1-0,17
Chrom 30 6,8 — 13,6

Kupfer 20 42-8,1

Nickel 15 <3-39
Quecksilber 0,1 <0,02 - 0,09

Zink 60 17,1 - 63,7

* nach Mantel-VO (2016)

Die relevanten Prufwerte der BBodSchV werden hingegen ausnahmslos unterschritten. Liegt der Ge-

halt eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prifwertes, ist insoweit der Verdacht einer schadli-

chen Bodenveranderung ausgerdumt (vgl. BBodSchV §4).
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FAZIT:

Die Ergebnisse der orientierenden Untersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes
Georgsdorf / Osterwald hat eine Uberschreitung des Schwellenwertes (OW) fiir Pol-
zyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKis) im Sediment eines Grabenab-
schnittes ergeben. Aufgrund der Lage und Funktion des Grabens ist davon auszu-
gehen, dass der Betriebsplatz bzw. die dortige Tatigkeit die Quelle der Belastung
darstellt. Der Betreiber wird aufgefordert eine detaillierte Untersuchung inkl. Abgren-
zung der Belastungssituation und abschlieBenden Gefahrdungsabschatzung durch-

zufiithren und vorzulegen.
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Abb. 8: Zulauf auf den Betriebsplatz, Standort 23
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Abb. 10: Sedimentprobe mit Liner
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Abb. 11: Grabenabschnitte Probe 21 und 22 (linkes Foto) und nur Probe 22 (rechtes Foto)
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Anlage: Laborbefunde
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Seite 2 von 8
Auftrag: 12297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP GEDF 1 BP GEDF 2 BP GEDF 3 BP GEDF 4 Dimension
Tiefe 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 5,02 5,85 3,83 5,94 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,81 9,01 7,95 8,32 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,11 <0,1 0,1 <0,1 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,7 10,4 11,0 7,82 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 8,05 7,10 6,85 5,31 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,03 0,03 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 22,2 20,0 19,1 17,1 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - = - - mg/kg TS
fgfé?g‘z’g;‘sersmﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 1,11 1 0,77 1,86 Gew. %
pH-Wert 6,42 6,40 5,87 5,81
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP GEDF 5 BP GEDF 6 BP GEDF 7 BP GEDF 8 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2 mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 7,08 6,29 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 10,7 10,9 11,2 12,3 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,11 0,11 0,13 0,13 mg/kg TS
Chrom (Cr) 9,67 12,8 14,0 16,6 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 6,87 6,72 7,07 7,83 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,05 0,05 0,05 mg/kg TS
Zink (Zn) 21,4 16,4 17,3 20,0 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - ma/kg TS
e <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 2,28 1,81 1,85 1,89 Gew. %
pH-Wert 5,44 5,08 4,78 463
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzofb]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP GEDF 9 | BP GEDF 10 | BP GEDF 11 | BP GEDF 12 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 009 010 011 012
Fraktion <2mm <2mm <2 mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 3,02 3,1 <3 9,33 mg/kg TS
Blei (Pb) 15,4 10,1 8,05 8,98 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,17 <0,1 <0,1 0,15 mg/kg TS
Chrom (Cr) 11,4 6,81 8,87 6,92 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 6,23 4,72 6,17 4,25 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,23 3,48 <3 3,18 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,09 0,04 <0,02 0,04 mg/kg TS
Zink (Zn) 43,4 22,6 37,0 63,7 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) : - - = mg/kg TS
A <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 1,68 1,35 1,31 2,03 Gew. %
pH-Wert 5,44 5,23 6,44 5,28
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,056 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,13 0,06 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,51 0,12 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren 0,26 0,09 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen 0,17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,21 0,07 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen 0,29 0,09 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,056 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren 0,17 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) 1,74 0,43 n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielflich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veroffentlichung des Priifoerichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP GEDF 13 | BP GEDF 14 | BP GEDF 15 | BP GEDF 16 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 013 014 015 016
Fraktion <2mm <2 mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63pm - - - - Gew.-%
Arsen (As) 23,2 9,94 5,72 3,40 mg/kg TS
Blei (Pb) 11,9 7.84 12,0 12,7 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,14 0,13 0,17 0,12 mg/kg TS
Chrom (Cr) 9,53 8,37 13,6 12,8 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 6,54 4,48 5,84 6,97 mg/kg TS
Nickel (Ni) 3,93 <3 <3 <3 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0.06 0,04 0,06 0,03 mg/kg TS
Zink (Zn) 36,6 21,86 28,7 18,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) ) - - = mg/kg TS
A <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 3,57 2,82 2,68 2,82 Gew. %
pH-Wert 5,06 5,36 4,87 417
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitdtsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12297/20
Prifergebnisse

. BP GEDF 18 | BP GEDF 19 | BP GEDF 20 : .
Probenbezeichnung | BP GEDF 17 Sediment Sediment Sediment Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 017 018 019 020
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - 3,03 1,37 1,73 Gew.-%
Arsen (As) 3,58 3,97 5,83 7.47 mg/kg TS
Blei (Pb) 9,54 8,29 9,58 10,1 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 <0,1 0,15 mg/kg TS
Chrom (Cr) 7,46 5,59 8,24 9,28 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 4,31 4,34 5,38 6,80 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 3,03 3,13 5,33 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,05 0,16 0,12 0,08 mg/kg TS
Zink (Zn) 30,2 32,0 33,0 90,2 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mgrkg TS
(Kc‘:’:‘gfg‘z’g)ssem°ﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 1,73 0,29 0,94 1,82 Gew. %
pH-Wert 5,55 6,05 6,36 6,20
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < (0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 <0,05 0,59 0,19 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen <0,05 < 0,05 1,18 0,51 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 0,98 0,16 mg/kg TS
Benzo[alanthracen < 0,05 < 0,05 0,76 0,17 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 <0,05 0,51 0,25 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 0,63 0,15 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 0.24 < 0,05 mg/kg TS
Benzola]pyren < 0,05 < 0,05 0,42 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,08 0,28 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. n.b. 5,66 1,43 mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Vertffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12297/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP GEDF 21 | BP GEDF 22 | BP GEDF 23 | Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 021 022 023
Fraktion <2 mm <2 mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um 1,12 1,08 1,40 Gew.-%
Arsen (As) <3 5,41 3,16 mg/kg TS
Blei (Pb) 6,72 8,07 5,55 mg/kg TS
Cadmium (Cd) <0,1 <0,1 0,13 mg/kg TS
Chrom (Cr) 3,67 9,96 3,63 mg/kg TS
Kupfer (Cu) < 3,76 4,06 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 3,05 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,03 0,06 <0,02 mg/kg TS
Zink (Zn) 13,8 25,5 36,6 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - mg/kg TS
P — <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 0,44 1,14 0,42 Gew. %
pH-Wert 5,89 5,75 6,07
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 0,11 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 0,09 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[alanthracen < 0,05 0,09 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen <0,05 0,09 <0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 0,19 < 0,05 mg/kg TS
Benzolk]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,056 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. 0,57 n.b. mg/kg TS

Titie v}
. H:-“-.d~.~erkerstraliert24d
15366 Hoppegarten
?{e! paz42 21661

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prufgegenstande.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.



GLU m bH Handwerkerstrale 24d, D-15366 Hoppegarten, Tel. (03342) 21661 / Fax (03342) 21663

Seite 8 von 8

Auftrag: 12297/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension | Bestimmungs- Methode

grenzen
Feststoff
Probenvorbehandlung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) ma/kg 5 DIN 1SO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN ISO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN iSO 22036:; 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK ma/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.

Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.

Die Veréffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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