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Orientierende Untersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Scheerhorn
1. Veranlassung

Die niedersachsische Landesregierung hatte im Juli 2015 das Landesamt fur Bergbau, Ener-
gie und Geologie (LBEG) mit der Durchfiihrung eines Untersuchungsprogramms beauftragt,
um belastbare Informationen Uber mégliche Umweltgefahrdungen im Umfeld von Erdgasfor-
derplatzen sowie deren Auswirkungen auf die Schutzgiter Mensch, (Nutz-)Pflanzen, Boden
und Wasser zu ermitteln. Ziel des Untersuchungsprogramms war die Erhebung, Aufbereitung
und Bewertung von schutzgutbezogenen, geowissenschatftlichen und bergbaulichen Daten im
Umfeld der Anlagen zur Férderung von Erdgas in Niedersachsen. Hierzu wurde das Umfeld
von 211 (von insgesamt 455 niedersachsischen) Erdgasforderplatzen nach der Bundes-Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) untersucht.

Mit Stand Januar 2018 hat das LBEG den Endbericht des Untersuchungsprogramms ,Belas-
tung von Bdden im Umfeld aktiver Erdgasforderplatze in Niedersachsen* (LBEG 2018) vorge-
legt und im Internet verdéffentlicht. Auf Basis der erarbeiteten Ergebnisse wurde empfohlen, im
Umfeld von Erdolférderplatzen ebenfalls orientierende Bodenuntersuchungen durchzufihren:
.ES besteht die Notwendigkeit, auch die Beeintrachtigungen der Erddlférderung auf den Boden
zu erfassen, um auch fur diesen Bergbaubereich eine Datenbasis zu generieren, die Aussagen
zu moglichen Beeintrachtigungen der Umwelt oder des Schutzgutes Mensch ermdéglicht.”
Demzufolge setzte das LBEG 2018 ein Untersuchungsprogramm auf und fuhrte in den Jahren

2019 und 2020 systematische Untersuchungen im Umfeld von Erdélfoérderpléatzen durch.

Ziel dieser Untersuchungskampagne war es, eine aussagekraftige Datenbasis zur Beantwor-
tung der Frage, ob und wenn ja, welche Umweltbelastungen im Umfeld aktiver Erdolplatze zu
verzeichnen sind. Hierzu wurde als belastbare Stichprobe das Umfeld von 200 der insgesamt
ca. 1.850 aktiven Erdélplatze sowie von sechs Betriebsplatzen in Niedersachsen beprobt und
auf mogliche stoffliche Belastungen des Bodens untersucht. Alle Untersuchungen erfolgten
nach den rechtlichen Vorgaben der BBodSchV.

Die Zusammenfassung der Ergebnisse der untersuchten Erdélplatze erfolgt in Berichtsform
und entsprechend der Untersuchungen erdolfeldweise, fur die untersuchten Betriebsplatze
wird jeweils ein Bericht erstellt. Die Ergebnisse fir den Betriebsplatz Scheerhorn werden hier-

mit vorgelegt.




Orientierende Untersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Scheerhorn
2. Probenahme

Der Betriebsplatz Scheerhorn liegt im Landkreis Grafschaft Bentheim (siehe Abb. 1), rund
3 km 06stlich der Ortschaft Hoogstede. Es handelt sich hierbei um einen von insgesamt sechs

Betriebsplatzen, die im Rahmen dieses Untersuchungsprogrammes untersucht wurden.

Das Umfeld des Betriebsplatzes Scheerhorn wurde am 26.11.2020 beprobt. Insgesamt wur-
den sechs Bodenproben von den angrenzenden Grinlandflachen sowie sechs Sedimentpro-
ben aus dem den Platz an drei Seiten umgebenden Graben entnommen (siehe Abb. 2.). Eine
kurze Fotodokumentation ist der Anlage (Abb. 3 - 6) beigefiigt. Entsprechend den Vorgaben
der BBodSchV wurden mit einem Probennahmestechrohr Flachenmischproben aus 15 bis 25
Einzeleinstichen je Flache erstellt. Auf Grinland erfolgte die Probenahme in einer Tiefe von
0 bis 10 cm jeweils im Bereich von 0 bis 15 m entlang der Platzgrenzen bzw. der Graben. Die
Erstellung der Sedimentproben aus dem Uberwiegend trockenen Graben erfolgte analog zur
Bodenprobenahme mit einem Probennahmestechrohr. Oben aufliegendes, unzersetztes or-
ganisches Material wurde entfernt, sodass das Sediment bzw. das Material aus einer Tiefe

von 0 — 10 cm entnommen werden konnte.

Die Proben wurden ins akkreditierte Labor der Gesellschaft fir Lebensmittel- und Umweltcon-
sulting mbh (GLU) transportiert und auf Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink (hach BBodSchV) sowie Kohlenwasserstoffe (KW (C10-
C40)), Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), den gesamten organischen

Kohlenstoffgehalt (TOC) sowie den pH-Wert analysiert.

In Abb. 2 sind die jeweiligen Probenahmelokationen sowie in Tab. 1 die Analyseergebnisse
der einzelnen Proben dargestellt. Zur Einordnung der Ergebnisse sind neben den Analysewer-
ten zuséatzlich die Vorsorgewerte sowie Prifwerte der BBodSchV sowie die Schwellenwerte
nach NLWKN (2016) dargestellt und bei Uberschreitung entsprechend farblich markiert. Die
Vorsorgewerte sind nur bei einem Humusgehalt <8 % (TOC < 4,65 %) anwendbar, sodass
auch nur in diesen Féllen eine farbliche Markierung erfolgt. Die dargestellten Prufwerte fur die
Nutzung als Kinderspielflachen dienen als Beispiel fur die sensibelste Nutzung (strengste Priif-
werte fur den Pfad Boden-Mensch).

Fir die Bewertung der Kohlenwasserstoffe, fir die weder Vorsorge- noch Prufwerte vorliegen,
werden folgende Werte verwendet:
1. Fur die Abgrenzung erhdhter Gehalte (vergleichbar den Vorsorgewerten) werden die
Z0*-Werte der LAGA (2004) verwendet:
KW (C10-C22) = 200 mg/kg
KW (C10-C40) = 400 mg/kg
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2. Als Grenzwert fur die Notwendigkeit der Durchfihrung weiterer Untersuchungen wer-
den die Zuordnungswerte aus dem Erlass des Niedersachsischen Umweltministeriums
(NMU 2010) verwendet und im Sinne der Prifwerte betrachtet:

KW (C10-C22) = 1.000 mg/kg
KW (C10-C40) = 2.000 mg/kg

Fur die Bewertung der Stoffgehalte in Sedimenten stehen die Schwellenwerte (OW) des
NLWKN (2016), die ein Bewertungskonzept fiir das aquatische Okosystem darstellen, zur Ver-

flgung.
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Abb. 1: Lage des Betriebsplatzes Scheerhorn
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Abb. 2: Untersuchungsstandorte und Analyseergebnisse des Betriebsplatzes Scheerhorn
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Tab. 1: Untersuchungsergebnisse der Boden- und Sedimentproben am Betriebsplatz Scheerhorn

Probenbezeichnung BP SHER 1 BP SHER 2 BP SHER 3 BP SHER 4 BP SHER 5 BP SHER 6
Probenahmedatum 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10c¢m 0-10cm 0-10cm Prifwert
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand MEE T el Kinderspiel-
= = = = = = Sand o

Parameter Nutzung Grunland Grunland Grunland Grunland Grunland Grinland flachen
TOC Gew. % 12,7 15,9 5,29 5,64 3,76 3,98
pH [-] D 2.l 3,2 =) 4.7 4,8
Arsen (As) mg/kg 6 6,3 <3 <3 2.1 1,4 10* 2o
Blei (Pb) mg/kg 254 29,2 12,9 11,5 40,5 13,2 40 200
Cadmium (Cd) mg/kg 0,32 0,52 0,21 0,19 0,17 0,17 04 10
Chrom (Cr) mg/kg 10:5 14,5 6,9 8,5 10,8 12,2 30 200
Kupfer (Cu) mg/kg 11,9 17 10,8 7.5 5.3 8 20 -
Nickel (Ni) mg/kg 83 7.8 3.F 3:5 <3 <3 15 70
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,11 0,04 0,04 0,04 0,05 0,1 10
ZinK (Zn) mg/kg 81,1 154 4 747 442 26,2 30,7 60 -
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 400** 2000**
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 5=
PAK;s (EPA) mg/kg 0,7 n.b. n.b. n.b. n.b. 0,10 3 -

Probenbezeichnung BP SHER 7 BP SHER 8 BP SHER 9 BP SHER 10 BP SHER 11 BP SHER 12

Probenahmedatum 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020 26.11.2020

Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Schwellen-
werte (OW)

Parameter Nutzung Graben Graben Graben Graben Graben Graben
TOC Gew. % 153 8,31 2,02 2,54 2,22 6,02
pH [-] 5.3 5,6 5.5 5.3 0.7 5,4
Arsen (As) mg/kg 12,6 4 31 <3 <3 54 40
Blei (Pb) mg/kg 38,2 7.2 246 12,3 155 427 100
Cadmium (Cd) mg/kg 0,38 0,18 0,35 0,17 0,2 0,41 42
Chrom (Cr) mg/kg 38 12,3 13,8 8 74 23 640
Kupfer (Cu) mg/kg 27,6 15,3 12 6,7 7,9 16,4 160
Nickel (Ni) mg/kg 19,6 6.8 6,7 41 2 130 120
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,09 0,08 0,04 0,03 0,06 0,8
Zink (Zn) mg/kg 218 58,4 1457 76,6 157 218,6 800
KW (C10-C40) mg/kg <100 <100 <100 <100 132 <100 200
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,26 -
PAK,s (EPA) mg/kg n.b. n.b. 0,50 0,50 0,70 2,80 3

* nach Mantel-VO (Stand: 14.12.2016)

**Vorschlag LBEG

*** nach PAK-Erlass (NMU 2016)
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3. Bewertung der Ergebnisse

Die Probenahmestandorte und die Untersuchungsergebnisse sind aus Abb. 2 bzw. Tab. 1 zu

entnehmen, die Laborbefunde im Original finden sich im Anhang.

Es folgt eine zusammenfassende Bewertung der drei untersuchten Stoffgruppen in den ent-
nommenen Boden- (BP SHER 1 bis 6) und Sedimentproben (BP SHER 7 bis 12).

Bodenproben

Kohlenwasserstoffe (C10-C40)

In keiner der Bodenproben wurden Kohlenwasserstoffe (C10-C40) Uber der Bestimmungs-

grenze ermittelt.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

In zwei der sechs Bodenproben wurden PAK1s nachgewiesen. Die Ursache fur den PAK-Ge-
halt kann nicht eindeutig benannt werden. In der BBodSchV sind Vorsorgewerte flr
Benzo(a)pyren und die PAKis benannt. In allen Proben unterschreiten die Stoffkonzentratio-
nen die Vorsorgewerte fir die PAKs und Benzo(a)pyren deutlich. In Tabelle 1 sind die Vorsor-

gewerte den gemessenen Werten gegenibergestellt.

Tab. 2: Vorsorgewerte und PAK-Konzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Ermittelte maximale Stoffgehalte
(mglkg) (mg/kg)
Humusgehalt <8% >8% <8% >8%
PAK 6 3 10 0,1 0,7
Benzo(a)pyren 0,3 1 <0,05 <0,05

Schwermetalle

Zur Bewertung der Schwermetallgehalte wird die BBodSchV (1999) herangezogen. Dort wer-
den fir Metalle u.a. Vorsorgewerte in Abhangigkeit von der Hauptbodenart und dem Humus-
gehalt genannt. Tabelle 3 zeigt die Vorsorgewerte fir Sand im Vergleich zu den ermittelten

Stoffgehalten.
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Tab. 3: Vorsorgewerte fir Sand und Schwermetallkonzentrationen der Bodenproben.

Stoff Vorsorgewerte Sand | Ermittelte maximale Stoffgehalte (mg/kg)

(mg/kg) In Klammern: Aufgrund eines Humusgehaltes von
> 8 % (TOC > 4,65 %) findet der Vorsorgewert fur
diese Proben keine Anwendung

Arsen 10* 2,1 (6,3)

Blei 40 40,5

Cadmium 0,4 0,17 (0,52)

Chrom 30 12,2 (14,5)

Kupfer 20 8 (17)

Nickel 15 <3(8,3)

Quecksilber 0,1 0,05 (0,11)

Zink 60 30,7 (154,4)

* nach Mantel-VO (2017)

Einzig fir Blei findet sich eine geringfiigige Uberschreitung des entsprechenden Vorsorgewer-
tes. Deutlich héhere Stoffgehalte, auf die die Vorsorgewerte jedoch nicht angewendet werden
kénnen, finden sich in den Grinlandproben BP SHER 1 und 2 (siehe Werte in Klammern in
Tab. 3). Hier ist darauf hinzuweisen, dass diese Standorte mit TOC-Gehalten von 12,7 bzw.
15,9 Gew.-% bereits anmoorige Verhaltnisse aufweisen. Durch die hohen Humusgehalte sor-
bieren Schwermetalle sehr viel starker im Boden, als an humusarmeren Standorten. Die er-
mittelten, relativ erhéhten Gehalte 16sen daher keine Besorgnis einer schadlichen Bodenver-

anderung aus.

Alle ermittelten Schwermetallgehalte liegen deutlich unterhalb der relevanten Priif- und Malf3-
nahmenwerte der BBodSchV fir die jeweiligen Nutzungen, sodass der Verdacht einer schad-

lichen Bodenverdnderung an dieser Stelle ausgeraumt ist (vgl. BBodSchV 84 Abs. 2).

Sedimentproben

Kohlenwasserstoffe (C10-C40)

In einer der sechs Sedimentproben lagen die Kohlenwasserstoffgehalte unter der Bestim-
mungsgrenze (C10-C40). Mit einem KW-Gehalt von 132 mg/kg in der Probe BP SHER 11
wurde der Schwellenwert (nach NLWKN 2016) jedoch deutlich unterschritten.




Orientierende Untersuchungen im Umfeld des Betriebsplatzes Scheerhorn

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

In vier der sechs Sedimentproben wurden PAK nachgewiesen, deren Gehalte mit bis zu

2,8 mg/kg jedoch unter dem gultigen Schwellenwert von 3 mg/kg liegen (siehe Tab. 1).

Schwermetalle

Die Schwermetallgehalte der entnommenen Sedimentproben liegen fur alle analysierten Ele-
mente deutlich unterhalb der relevanten Schwellenwerte des NLWKN (2016; siehe Tab. 1).

Eine Gefahrdung des aquatischen Okosystems ist insoweit nicht zu besorgen.

FAZIT:

Die Ergebnisse der orientierenden Untersuchung im Umfeld des Betriebsplatzes
Scheerhorn zeigen, dass kein Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung vor-

liegt.

Auch die Schwellenwerte (OW), die fur die Bewertung der Sedimente im Hinblick auf
das aquatische Okosystem herangezogen werden, werden unterschritten.
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Anlage: Fotos

Abb. 3: Blickrichtung Siidwesten auf die Probennahmeflachen BP SHER 1 (Griinland) und 7 (Gra-
ben)

p

Abb. 4: Blickrichtung Siidosten; im Hintergrund Probennahmeflachen BP SHER 5 und 6

13
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Abb. 6: Blickrichtung Nordosten auf einen trockenen Graben (Probe BP SHER 12)
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Anlage: Laborbefunde
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Auftrag: 12298/20
Priifergebnisse
Probenbezeichnung | BP SHER 1 BP SHER 2 BP SHER 3 BP SHER 4 Dimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 001 002 003 004
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - - - Gew.-%
Arsen (As) 5,99 6,27 <3 <3 mg/kg TS
Blei (Pb) 254 29,2 12,9 11,5 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,32 0,52 0,21 0,19 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,5 14,5 6,93 8,55 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 11,9 17,0 10,8 7,49 ma/kg TS
Nickel (Ni) 8,29 7,76 3,70 3,52 ma/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,07 0,11 0,04 0,04 ma/kg TS
Zink (Zn) 81,1 154 747 442 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) . ? ; * mg/kg TS
:(C":‘é‘fg‘z’g)sse’smﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 12,7 15,9 5,29 5,64 Gew. %
pH-Wert 572 5,69 5,24 5,01
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,14 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,31 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen 0,12 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,16 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghilperylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) 0,73 n.b. n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstinde.
Eine Konformitétsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Veréffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12298/20
Prifergebnisse
Probenbezeichnung | BP SHER5 | BP SHER6 | D¢ SHER7 | BE SHERS | pimengion
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 005 006 007 008
Fraktion <2mm <2 mm <2mm <2 mm
Feststoffparameter
Anteil <63um - - 1,75 3,18 Gew.-%
Arsen (As) 2,14 1,45 12,6 4,00 mg/kg TS
Blei (Pb) 40,5 13,2 38,2 7,24 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,17 0,17 0,38 0,18 mg/kg TS
Chrom (Cr) 10,8 12,2 38,0 12,3 mg/kg TS
Kupfer (Cu) 5,30 8,02 27,6 15,3 mg/kg TS
Nickel (Ni) <3 <3 19,6 6,77 mga/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,04 0,05 0,18 0,09 mg/kg TS
Zink (Zn) 26,2 30,7 218 58,4 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mgikg TS
'((é’:‘(')?g‘zvg)ssersmﬁe <100 <100 <100 <100 mg/kg TS
TOC 3,76 3,98 15,3 8,31 Gew. %
pH-Wert 4,71 478 5,32 5,565
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Phenanthren < 0,05 0,12 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Anthracen <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Pyren <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Chrysen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[b]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[a]lpyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) n.b. 0,12 n.b. n.b. mg/kg TS

n.b. — nicht bestimmbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdéffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12298/20
Priifergebnisse
. BP SHER9 | BP SHER 10 | BP SHER 11 | BP SHER 12 . ;
Probenbezeichnung Sediment Sediment Sediment Sediement Rimension
Tiefe 0-10cm 0-10cm 0-10cm 0-10cm
Labornummer 009 010 011 012
Fraktion <2mm <2mm <2mm <2mm
Feststoffparameter
Anteil <63um 2,06 2,23 3,61 2,56 Gew.-%
Arsen (As) 3,09 <3 <3 5,41 mg/kg TS
Blei (Pb) 246 12,3 15,5 427 mg/kg TS
Cadmium (Cd) 0,35 0,17 0,20 0,41 mg/kg TS
Chrom (Cr) 13,8 8,01 7,35 23,0 ma/kg TS
Kupfer (Cu) 12,0 6,74 7,86 16,4 mg/kg TS
Nickel (Ni) 6,73 4,15 4,96 13,7 mg/kg TS
Quecksilber (Hg) 0,08 0,04 0,03 0,06 mg/kg TS
Zink (Zn) 146 76,6 157 219 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) - - - - mg/kg TS
'(‘é’:‘é‘fg‘gg)ssersmﬁe <100 <100 <100 <100 mglkg TS
TOC 2,72 2,54 2,22 6,02 Gew. %
pH-Wert 5,46 5,32 5,70 5,35
PAK
Naphthalin < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthylen <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,10 mg/kg TS
Fluoren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,06 < 0,05 0,09 0,19 mg/kg TS
Anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,17 0,22 0,22 0,50 mg/kg TS
Pyren 0,08 0,10 0,11 0,39 mg/kg TS
Benzo[a]anthracen 0,07 0,06 0,07 0,33 mg/kg TS
Chrysen 0,09 0,08 0,09 0,40 mg/kg TS
Benzolb]fluoranthen 0,07 0,08 0,12 0,42 mg/kg TS
Benzo[k]fluoranthen < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,17 mg/kg TS
Benzofa]pyren <0,05 < 0,05 < 0,05 0,26 mg/kg TS
Dibenzo[ah]anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,056 < 0,05 mg/kg TS
Benzo[ghi]perylen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Indeno[123cd]pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
Summe PAK (EPA) | ~ ;054 0,54 0,70 2,76 mg/kg TS
nsulting

Technische Leitung Handwerkerstrafie 24
16366 Hoppagarten

faa

d

Lef
Die Priifergebnisse bezie

fRAARD 7
WEE

W L* . . e
m%%ﬁ% lich auf die Priifgegensténde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohn rachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Priifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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Auftrag: 12298/20
Untersuchungsverfahren
Parameter Dimension Be_sgtlrr::zl::gs- Methode
Feststoff
Prabenvorbehandiung,
-vorbereitung und DIN 19747:2009-07
-aufarbeitung
Schwermetallaufschluss DIN EN 13657:2003-01
Arsen (As) mg/kg 3 DIN 1SO 22036: 2009-06
Blei (Pb) mg/kg 5 DIN ISO 22036: 2009-06
Cadmium (Cd) mg/kg 0,1 DIN I1SO 22036: 2009-06
Chrom (Cr) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Kupfer (Cu) mg/kg 3 DIN I1SO 22036: 2009-06
Nickel (Ni) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,02 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 3 DIN ISO 22036: 2009-06
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 DIN EN ISO 16703: 2011-09
TOC Gew. % 0,01 DIN EN 13137: 2001-12
pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-12
PAK mg/kg 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde.
Eine Konformitatsbewertung erfolgt ohne Betrachtung der Messunsicherheit.
Die Verdffentlichung des Prifberichtes oder von Teilen desselben ist nur mit Genehmigung der GLU mbH gestattet.
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