GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT ’AG Leibniz-Institut fiir
=7 GOTTINGEN Angewandte Geophysik
d h =T

PROF. DR. INGA S. MOECK

Die Sandsteine des Doggers und des Rhat

Dr. habil. Inga S. Moeck

Professorin fir Angewandte Geothermik und Geohydraulik
Georg-August Universitat Gottingen

Leiterin Geothermik & Informationssysteme — LIAG
inga.moeck@I|eibniz-liag.de - www.geotis.de

Online-Workshop Tiefengeothermie-Potentiale in Niedersachsen 12.10.2021



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT ’AG Leibniz-Institut fur
GOTTINGEN Angewandte Geophysik
==

7y 31

Grundlagen

Ablagerungssystem fur Sandsteine: Die Flussrinne

Der Charly River, der in den
groBeren Yukon mindet.

In den Flussschleifen lagern
sich Sandsteine ab.

mongabay.com

Der Amazonas
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Grundlagen

Fossile Flussrinnen

Schematische Darstellung des
Ablagerungssystems ,maandierender Fluss”

<

Crevasse splay
sands and muds

Channel belt
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Floodplain
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Levee

Sandsteine

Quelle: Snedden & Galloway, 2019
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Schematische Darstellung des Ablagerungssystems ,,maandierender
Fluss“ vom Liefergebiet bis zum Delta

Channel fill

Distal overbank

]
Proximal overbank
=

River flood lake

Flussprofil mit Sandsteinrinnen

Quelle: Li & Zhang, 2017

12.10.2021 Online-Workshop Tiefengeothermie-Potentiale in Niedersachsen 3



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT 'AG Leibniz-Institut fiir
GOTTINGEN Angewandte Geophysik
/ b s

Grundlagen

Dogger und Rhat: Fossile Flussrinnen

Explorationsziel sind Sandsteine mit hoher Porositat und Durchlassigkeit

Beispiel Rhat (vor 208,5 — 201,3 Mio Jahren), Ablagerungsraum Beispiel Rhat, klassifiziert in Reservoirqualitat

m
B noch (»20 m)
L rmutiel (10-20 m)
I redrig (<10 m)

it .1 )

Q mittel (250-500 mD)
@ hedrig (<250 mD)

Quelle: Franz et al., 2018
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Geothermisches Informationssystem GeotlIS

Die Vorkommen der Dogger-Sandsteine @@

Reservoirvorkommen
Oberes Bajoc

Reservoirvorkommen
Oberes Aalen

Ablagerungsraum
Oberes Bajoc
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Geothermisches Informationssystem GeotlIS

Die Vorkommen der Rhat-Sandsteine @@

Reservoirvorkommen
Obere Exter Formation

Reservoirvorkommen
Untere Exter-Fomation

v

.Dusseldorf

‘ Reservoirvorkommen
Unterer Schilfsandstein

‘ Abdeckung eines
geologischen 3D Modells
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Forschung

Forschung an den Rhat-Sandsteinen

Ressourcen klassifizieren durch Maschinenlernen + Neuinterpretation von Bestands-
Seismik zur Verringerung des Explorationsrisikos

3D Seismik Hermannsburg — UnterliR

® LIAG 2020; Seismik 3D © LBEG
ATKIS®,DEM250/1000. GN250/1000. VG250 © BKG 2006
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Projekt mesoTherm: Klassifizierung des Rhét-Horizontes durch eine ML Methode. Der Verlauf einer Rinne (gestrichelte
Linie) wird durch die Klasse 2 markiert. Im kleinen Bild werden die Signalmerkmale der unterschiedlichen Klassen
dargestellt.
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Gt Schwerin 6/17

- Tiefe Reservoir: 1249-1294 m MD
- Machtigkeit: 49 m

- Forderrate Test: ca. 36 /s

- max. Fordertemp.: 56,8°C

- Pl extrapol.: 22 |/(sxbar)

- Permeabilitat: 6,8 D!!!

Technologie

- Kopplung mit in Reihe geschalteten
Hochtemperatur-Warmepumpen

- Temperaturhebung von 56,8°C auf
Vorlauftemperatur des
Warmenetzes (ca. 80°C)

Bohrung Hamburg-Wilhelmsburg zur geothermischen

ErschlieBung des Rhat in Planung

p) A
v{u/,.., v
Waren / Miiritz
'Bl’erlm
Zustand: in Betrieb sdam ﬂ
Haupthutzung: Fernwarme
Nebennutzung: Thermalbad / Balneologie
Temperatur: 63 °C
FlieBrate: 17 I/s
Teufe: 1547 m
— Leistung gesamt: 10.74 MW, '\—"J/\/
¥} i
¢ Leistung geoth.: 1.3 MW, JDresde
Warmeproduktion: 1.87 GWh/a
Leistung elek.: 0 MW,
J\(f Stromproduktion: 0 GWh/a
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EXPLORATIONSZIEL SANDSTEINE DES DOGGERS UND DES RHAT

* Die fossile Flussrinne sollte Explorationsziel sein

 Als Informationseinstieg stehen Karten zum Dogger und Rhat im GeotlS zur
Verfugung

 Dogger kommt in Niedersachsen in Tiefen von etwa 750 — 3.300 m und
Temperaturbereichen von 35 —-150°C vor

 Rhat kommt in Niedersachsen in Tiefen von etwa 400 — 4.000 m und
Temperaturbereichen von 60 —170°C vor

 Sandsteine einer geologischen Altersstufe sind nicht Gberall gleichmallig verteilt
 Der Rhat ist bereits in Nordostdeutschland geothermisch erschlossen

 Dogger, Rhat und weitere geothermische Hauptreservoire des Norddeutschen
Beckens werden auch durch die Forschung fortlaufend charakterisiert
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