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Erhohung des Grundwasservorrats durch aktive Versickerung?

Der Grundwasserkorper als Talsperre des Flachlands?

Konzept zur Recherche geeigneter Standorte aus hydrogeologischer Sicht
am Beispiel des Landkreises Gifhorn

6. Treffen des Netzwerks Wasser Gifhorn — Altmarkkreis Salzwedel

beim Aller-Ohre-Verband am 21.Juli 2021

Elisabeth Schulz, Bezirksstelle Uelzen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Anderung der Grundwasserneubildungsrate

Niedersachsen .
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Ergebnisbandbreite der simulierten méglichen Anderungen der 30-jahrigen
mittleren Grundwasserneubildungsrate des verwendeten Modell-Ensembles des
RCP8.5-Szenarios fur Niedersachsen.

L :E Iéil'lgdgasslrllz'l;grrgie i -;I‘ .
v Cackoge Folie 18 - Damm / Runder Tisch Grundwasserbewirtschaftung im Landkreis Lineburg. gy Niedersachsen. Klar
GEOZENTRUM HANNOVER



_ _ @) Landwirtschaftskammer
1. Warum kunstliche Grundwasseranreicherung? Niedersachsen

Steigende Wasserbedarfe:

- Bevolkerung: steigende Temperaturen, Bevolkerungswachstum, kleinere
Haushalte, Freizeitverhalten

- ungebremste wirtschaftliche Entwicklung

(atur- und Kulturlandschaft: mehr Verduns@

+ zunehmender Bewasserungsbedarf flr Landwirtschatft,
+ zunehmender Bewasserungsbedarf fur offentliches Grin und Garten
+ klnstliche Wasserversorgung von Biotopen (z.B. Dromling!)

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz



2. Mogliche Verfahren (Auswahl): @|Landwirtschaftskammer
,Grundwasserkoper = Talsperre des Flachlands* Niedersachsen

Ableitung von Niederschlagswasser in Schachte und Dranschlauche in wasserungesattigten
Schichten, z.B. Entwasserung privater Wohngrundstlcke;

Einleitung von Flusswasser in Schluckbrunnen (,Uferfiltrat®) zur spateren Entnahme aus dem
Grundwasserkdrper (z.B. Wasserwerk Haltern; Hessisches Ried bei Darmstadt)

Sammeln und Ableiten von Niederschlagswasser, Hochwasser, gereinigtem Abwasser u.a. in
Sickerteiche / Versickerungsbecken bei groRen GW-Flurabstanden, z.B. in Gewerbegebieten;
Auffangen und Versickern in Wegeseitengraben

Sammeln und Ableiten von Niederschlagswasser, Hochwasser, gereinigtem Abwasser u.a. in
Rigolen (i.e. ktnstlich mit Kiesfullung unterfittert), Sickermulden /-rinnen bel grof3en GW-
Flurabstanden, z.B. an Autobahnen

Umbau vorhandener Nadelwaldmonokulturen in Laubwalder auf Standorten ohne
Grundwasseranschluss (Laubholzvoranbau / Waldumbau), z.B. WSG Fuhrberger Feld.

Ableitung von Oberflachenwasser in Dranschlauche in entwasserte Moorkorper zur
Wiedervernassung bei gleichzeitiger Nutzung, z.B. Pilotvorhaben Gnarrenburger Moor, LK
Rotenburg, beachte: ohne Einfluss auf Grundwasserneubildung



Nadeln und Borke halten auch im
Winter Regen auf.
Nadelbdume verdunsten ganzjahrig

Rohhumusauflage
speichert Niederschlage
und verdunstet sie wieder

In lichten Waldern zusatzlicher erheblicher
Wasserverbrauch der Bodenvegetation

In Nordostniedersachsen unter Laubwald im
Mittel pro Jahr ca. + 60 mm
(+ 600 m3 pro Hektar) Sickerwasser
gegeniber Kiefernreinbestanden.
Keine Sammeleinrichtungen erforderlich!

Quelle: Wasserhaushaltssimulationen Projekt Wasserwald UDATA 2015,
Hrsg. Landwirtschaftskammer Niedersachsen




.i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Sickerteiche

At

Fotos: J. Martens, Kreisverband der Wasser- und Bodenverbande, Uelzen



ella ndwirtschaftskammer

2. Mogliche Verfahren A
J Niedersachsen

Alle Versickerungsverfahren erfordern ausreichende
Grundwasserflurabstande und Durchlassigkeit des Untergrunds!

Urspringlich oftmals als preiswerte Oberflachenentwasserung auf Grundwasser fernen
Standorten konzipiert (teilweise mit Uberlauf in Oberflachengewésser 0.4.). Deshalb
Einleitungspunkt durch Entwasserungsobjekte definiert (z.B. Regenrinne,
Stral3engraben).

Heute gezielte Grundwasseranreicherung zur spateren Ruckgewinnung, z.B. Israel,
Kalifornien, Berliner Wasserbetriebe (TU Dresden) (Managed Aquifer Recharge (MAR)

Diverse Wasserherkinfte (Fluss(Hoch)wasser, gereinigtes Abwasser)

GW-Flurabstande und Durchlassigkeit der ungesattigten Schichten definieren die
Kapazitaten.

Kolmation der Versickerungseinrichtungen fuhrt zur Verdichtung und Leistungsabfall =>
Instandhaltung erforderlich, z.B. Grubbern von Teichboden.

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz



ella ndwirtschaftskammer

3. Welche Standorte sind geeignet? A
Jeeld Niedersachsen

Wege des Sickerwassers (Niederschlag / gezielte Anreicherung)

1. Verluste durch oberirdischen oder Zwischenabfluss (ggf. Hochwasser wirksam)

2. zuerst Sattigung des Bodens (nutzbare Feldkapazitat (nFK)
( => ggf. Verluste durch Evapotranspiration)

3. Versickerung in den oberen Grundwasserleiter
4. a) kapillarer Aufstieg, falls Grundwasseranschluss nahe

b) Abstrom in Vorfluter
c) Versickerung in tiefere Grundwasserleiter

Welche Standorte sind geeignet?




3. Welche Standorte sind geeignet?
Exkurs: Versickerung versus Verdunstung
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Abb. 4: Diagramm zur Ermittlung der Evapotranspirationsstufe (ET-Stufe) sowie ET-Rate aus Bodenart und Bewuchs
(nach DORHOFER & JOSOPAIT 1980).
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Wasserkreislauf
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Grundwasser-FlieRwege, Stromlinien im hydraulischen Schnitt:
Neubildungs-, Durchfluss und Entlastungsgebiete

Quelle: Frank Skowronek, HAMBURG WASSER




Schematische Darstellung eines komplexen Grundwassersystems

Versickerungs- / Grundwasseranreicherungsmal3nahem
An welchen Standorten sind sie wirkungsvoll ?

v‘rslck.w- S‘MWCSSCI'S‘MI‘I‘M
. standort (mit Drdnung)

Grundwasserstandort
Kleiner
(Feuchtgebiet, entwidssert)
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Quelle: S. Kaden, WASY



ella ndwirtschaftskammer

3. Welche Standorte sind geeignet? A
geeld Niedersachsen

Anreicherungsziel
muss definiert werden, um geeignete Versickerungsstandorte zu definieren,

z.B. Ziele:
Stitzen von oberirdischen Gewassern und Feuchtbiotopen (Biotopschutz)

Stutzen von Grundwassergewinnungsgebieten (vgl. Wasserwerk Fuhrberger Feld,
Halterner Wasserwerke)

Stitzen von Beregnungsbrunnen (vgl. Klarwasserversickerung Bankewitz)

Kihlung von Siedlungsgebieten durch Verdunstung

= Kernfrage: Wohin fliel3t das Sickerwasser / GW-Fliel3richtung?
Welche Tiefe / welche Wasserfuhrende Schicht wird gespeist?




. ) _ & Lapdwirtschaﬂskammer
Projekt Wasserwald 2014/15 LWK-Geschaftsbereich Forst Niedersachsen

Entwicklung eines Bewertungsschemas der Versickerungswirksamkeit
von Grundwasseranreicherungsmal3nahmen

Einzelne separate Betrachtung von 4 Eingangsparametern:
- Bodenkarte (BUEK 50)
- Geologische Karte (GK 25)

- Vertellung und Machtigkeit der Grundwasser hemmenden Schichten oberhalb
des Zielgrundwasserleiters gemal? einem geologischen 3D-Strukturmodell

- Machtigkeit der ungesattigten Zone

Separate Bewertung mit Punkten (O = nicht geeignet, 3 = sehr gut geeignet)

Quelle: M.Bruns, J.Hohlbein, CAH Consulaqua Hildesheim, 2015, Versickerungswirksamkeit von GrundwasseranreicherungsmafRnahmen aus
hydrogeologischer Sicht, Projekt Wasserwald, Hrsg. Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz



Quelle: M.Bruns, J.Hohlbein, CAH Consulaqua Hildesheim, 2015, Versickerungswirksamkeit von Grundwasser- ® Landwirtschaftskammer
anreicherungsmal3nahmen aus hydrogeologischer Sicht, Projekt Wasserwald, Hrsg. LWK Niedersachsen N ie d e rS a C h S e n

Bewertung Boden:

Auenbdden, Marschbéden, Moorbdden, sowie Gleye und Pseudogleye Wert: 0 (nicht geeignet)

Gley- und Pseudogley-Mischboden (Haupttyp: Gley oder Pseudogley) Wert: 1 (maBig geeignet)
Gley- und Pseudogley-Mischbdden (Untertyp: Gley oder Pseudogley) Wert: 2 (geeignet)
alle anderen Bodentypen Wert: 3 (sehr geeignet)

Bewertung Geologie: (oberflachennah):

Hemmer Wert: 0 (nicht geeignet)
Leiter Wert: 3 (sehr geeignet)
Bewertung Hemmer
Hemmer HO > 5 m méchtig Wert: 0 (nicht geeignet)
Hemmer HO zwischen 1 m und 5 m méachtig Wert: 1 (maBig geeignet)
Hemmer HO < 1 m mé&chtig Wert: 2 (geeignet)
kein Hemmer HO vorhanden Wert: 3 (sehr geeignet)
Bewertung Machtigkeit ungeséttigte Zone:
Mé&chtigkeit der ungeséttigten Zone <3 m Wert: 0 (nicht geeignet)
Méachtigkeit der ungesattigten Zone zwischen 3 m und 30 m Wert: 3 (sehr geeignet)
Machtigkeit der ungeséttigten Zone > 30 m Werl: 2 (geeignet)
Gesamtbewertung Standorteignung fiir grundwasseranreichernde MaBnahmen: Ergebnis Bewertung abgeschatzter Anteil der
zusitzlichen GWNB, die
0 Punkte (ab 1 Kriterium): nicht geeignet rote Flachensignatur im Aquifer ankommt
7-9 Punkte mélig geeignet gelb-orange Flachensignatur 0 Punkte nicht geeignet 0-20%
. . ) , 7-9 Punkte maRig geeignet 20-50%
10-11 Punkte geeignet hellgriine Flachensignatur .
10-11 Punkte geeignet 50 - 80 %
12 Punkte sehr geeignet dunkelgrine Flachensignatur 12 Punkte sehr geeignet 80— 100 %

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021



Hydrogeologische Wirksamkeit von (mehr) Versickerung ? ,,Ziel“grundwasserleiter ?? (hier 2.GWL)

Geologie

N

Untergru ndétru ktur Flurabstand

Standorteignung aus hydro-
geologischer Sicht

- Wert: 0 (nicht geeignet)
Wert: 7 - 9 (maRig geeignet)
Wert: 10 -11 (geeignet)

- Wert: 12 (sehr geeignet)

Hier: Grundwasserkorper ,llmenau Lockergestein rechts, Jeetzel Lockerg. links”
Quelle: Projekt Wasserwald, Landwirtschaftskammer / Consulagua Hildesheim

0-20%
maliig geeignet 20 - 50 %
geeignet 50-80 %
sehr geeignet 80— 100 %

nicht geeignet



Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Nur Privatwaldflachen, Zielaquifer = Unterer Hauptgrundwasserleiter

Legende

D Teilgebiet 1
w— Flielgewasser
Standorteagnung aus hyd’ogeologlscher Sicht

(nur fur Pri
Kiefer und Flchte)

I wer: 0 (icht gesignet)
[ wert: 7 - o (matig geeignet)

| Wert: 10 -11 (geeignet)
Il Wert: 12 (sehr geeignet)
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Niedersachsen

Nur Privatwaldflachen, Zielaquifer = Oberer Hauptgrundwasserleiter

oo

- g i,
Vitn ' 7
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Legende

) reilgebiet 2
s FlieRgewasser

Standorteignung aus hydrogeologischer Sicht
(nur fiir Privatwald mit Bestandstyp
Kiefer und Fichte)

- Wert: 0 (nicht geeignet)
- Wert: 7 - 9 (maRig geeignet)
[ Wert: 10-11 (geeignet)
- Wert: 12 (sehr geeignet)
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km

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N (Datum: ETRS 1983)
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Quelle: AusZug 3us 0en ger 95~ und
Katasterverwaltung,

©20151 105 und L q (LGLN)
Q LGLN

Landwirtschaftskammer

Niedersachsen
[PrROGERT Wasserwald AP 6: Versickerungswirksamkeit von
Grundwasseranreicherungsmaftnahmen aus
hydrogedogischer Sicht
FROERTNR. GPRE2767
DARSTELLUNG:

Standorteignung fir Waldumbau aus

; - TG hydrogeologischer Sicht (Teilgebiet 2)
Flache ha Fliche [%] — nur Nadelwaldflachen in Privatbesitz -
L 0 1350 19,5% B GESAMTBEWERTUNG
g- 7-9 1 0,2% -g ANLAGE 5.10
10-11 186 2'7:/" 7002015 :Ag‘l&;) Foniben ‘é?m"f‘f'”
12 5373 77,7% T CONSULAQUA Hildesheim
_ . Gesamtflache 6919 100,0% @ wll Gusuisaun  Geolnfometric
"o 10000 515000 525000 530000 GEO'INFOMETRIC _ iatais.’n Ti e en

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021

Elisabeth Schulz



GW-Stromung, Darstellung in Gleichenkarten

geben Hinweise zu: FlieRrichtung, zum Gefalle, zur Abstandsgeschwindigkeit, Lage von (Grund-)
Wasserscheiden, Abstandsgeschwindigkeit ist abhangig von Gefélle i und Durchlassigkeit k;

» Lmdcsamlﬁr Quelle: NIBIS Kartenserv o : ———— - ‘
Y ind Gedoge - %2; mm  Rubder Tisch G Bt Bhaftung i L artikreis LR 2\ Niedersachsen. Klar.
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4. Wege zur Umsetzung / Gebietsauswahl Niedersachsen

1. Schritt: Bestimmung konkreter Anreicherungsziele, d.h. ausgewahlte
Brunnenstandorte oder Grundwasser abhangige Biotope

2. Schritt: Bestimmung der zugehdrigen Grundwasserentstehungsgebiete und
des kritischen Zielgrundwasserleiters (Anreicherungsraum, Anreicherungshorizont)

3. Schritt: Erstellung einer Versickerungswirksamkeitskarte moglichst flr einen
Landkreis oder eine Landschaft

4. Schritt: Auswahl moglichst versickerungseffizienter Standorte far die
ausgewahlten Anreicherungsziele

5. Schritt: Recherche ortlich geeigneter Malshahmen und Auswabhl

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz



& Landwirtschaftskammer
4. Wege zur Umsetzung Niedersachsen

Offentliche oder private Finanzierung moglich:

- Offentliche MaRnahmen zur Sicherung der allgemeinen Wasserverfligbarkeit oder
zum Biotopschutz gegen Klimawandel (vgl. Dromling; vgl. Deichbau)

- Anrechnung far Eingriffe in den Naturhaushalt => Gefahrdung
grundwasserabhangiger Biotope (z.B. Versiegelung, Entwasserung, Anderung der
Landnutzung), Finanzierung durch Planungstrager in Form von Ausgleichs- und
Ersatzmalinahmen

- Honorierung privat finanzierter Grundwasseranreicherungsmafl3inahmen
(Okosystemleistungen) durch hohere Wasserentnahmeerlaubnisse /-
bewilligungen, z.B. durch Trinkwasserunternehmen, Beregnungsverbande,
Gewerbebetriebe

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz
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Exkurs: Niedersachsen

Wie schnell wird die Versickerung wirksam?

Je nach Untersuchungsziel:

- Stoff basiert: wann erreicht ein konkreter (z.B. Schadstoff belasteter)
Wassertropfen die Oberflache des Ziel-Grundwasserleiters? => sehr langsam

- Druck basiert: wann erhoht sich der Grundwasserstand? => sehr schnell.

Denn die zusatzliche Grundwassermenge erhéht den hydrostatischen Druck im
ungesattigten Bereich. Der daraus resultierende hydraulische Impuls fahrt zur
zusatzlichen Abgabe einer Wassermenge ans der Austauschflache zwischen
Grundwasser und ungesattigter Zone.

Quelle: M.Bruns, J.Hohlbein, CAH Consulaqua Hildesheim, 2015, Versickerungswirksamkeit von Grundwasseranreicherungsmaf3nahmen aus
hydrogeologischer Sicht, Hrsg. Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz
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5. Beispiele aus Nordost-Niedersachsen Niedersachsen

Netzwerk Wasser Gifhorn 21.7.2021 Elisabeth Schulz



=l andwirtcrhaftclkammer

Grundwasseranreicherung durch Versickerung

Gereinigtes Abwasser,
LK Uelzen

auf 35 Hektar Nadelwald

Grundwasser fern (ca.25
Meter)

Uber Schldauche / Dlsen
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Fotos: J.Grocholl, E.Schulz, Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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Versickerungsgraben /-mulden

Fotos: Landwirtschaftskammer Niedersachsen 2009, Standort der Entwasserungsbetriebe Wolfsburg



,Rain Harvesting“ Kettelsdorf bei Himbergen:

.i Lar]dwirtschaftskammer
Niedersachsen
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Einzelbetriebliche Versickerung von Dranwasser (2x ca.10 Ha)
- Bevorratung im Grundwasserleiter
- Wiederentnahme bzw. Anrechnung regeln als Anreiz

a7 gk B i

verband der
Wasser- und Bodenverbande, Uelzen

614150 ) _ BelSe

’ ——m Fa - - — — MaBstab 1 : 4000

LGLN Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersdchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung © 2011
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Kosten damals ca. 10.000,- €

Perspektive:
Anrechnung auf Entnahmeerlaubnis als Anreiz

Fotos: J. Martens, Kreisverband der Wasser- und Bodenverbande, Uelzen
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Niedersachsen

Fazit:

1. Nutzung des Grundwasserkdrpers als Wasserspeicher moéglich und
Praxisbeispiele vorhanden

2. Erforderlich:
- umsetzbare Mal3nahmen => Ideen suchen im Bottom up —Verfahren

- geeignete Standorte => Prufung mit tbergeordneter bzw. d6ffentlicher
Versickerungseffizienzkarte

Danke fur Ihr Interesse !




