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Persistente organische Schadstoffe in hessischen BDF

Online-Tagung ,30 Jahre Boden-Dauerbeobachtung in Niedersachsen®am 1. Dezember 2021

Dr. Christian Heller
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Jl Die hessische Boden-Dauerbeobachtung

Bodenregionen
[ | Bodenregion der

Bodenregion der Becken- und
| Senkenlandschaften

- jion der Berg- und Higellander
des vulkanischen Gebirges

I:I Bodenragion der Berg- und Higel-
lander des Deckgebirges

- Bodenregion der Berg- und Higellander
des Grundgebirges

. Boden anthropogener Landschaften
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W keeistreie Stadte ua.

@ Acker = Kreistadte
® \Wald Gewasser
@ Grinland — Hessen- und Kreisgrenzen
©  Weinbau
® Wasser
(Subhydrischer Boden)
Intensiv-BDF

diage: HVBG, © GeoBasis-DE / BKG 2013
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68 Basis-BDF

» 26 Acker-BDF, davon 25 Muster-
sticke der Bodenschéatzung

« 17 Grunland-BDF (Wiese,
Weide), davon 2 Musterstiicke
der Bodenschatzung

« 22 Wald-BDF

« 2 Sonderkultur-BDF (Weinbau)

» 1 subhydrische BDF (Gyttja aus
Normallehm)

+ Intensiv-BDF im Bereich
Flughafen Frankfurt
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Die hessische Boden-Dauerbeobachtung
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Wiederkehrendes
Untersuchungsprogramm seit
1992
Wiederholungsbeprobungen
anfangs 5-jahrlich, danach
Verlangerung auf 10 Jahre
Weiterhin im 5-Jahrigen Turnus:
Intensiv-BDF, Auen- und
Weinbergstandorte

Aktuell jeder Standort mindestens
4 mal beprobt

Lagerung von Ruckstellproben in

Bodenprobenbank
Hive
ucG
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Probennahme

Entnahme von Flachenmischproben
« 3 Parallelproben Anorganik
« 1 Mischprobe Organik und Radionuklide

50 Meter

Flachen fiir Sonderuntersuchungen

50 Meter
30 Meter

. S
Kernfliche

A Einzelproben zur
@ Vermarkung @ Bildung von Flachen-
W mischproben
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Untersuchungsparameter

0
Organische Schadstoffe Clmé\ /;\\Cln /\(O S
C'm_\/l\o:Gm"
« Polychlorierte Dibenzodioxine und -furane (PCDD/F) ‘e
« Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) “
* Polychlorierte Biphenyle (PCB) CImX 7\ an Lo
« Dioxindhnliche Polychlorierte Biphenyle (dI-PCB) (seit 2009) G O
Cl Cl
* Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW), insbesondere c
Organochlorpestizide (DDT, HCH, HCB etc.). C'IIC'
o] -
« Teilweise Per- und polyfluorierte VNSRS RS o ol

. 5
Alkylverbindungen (PFC Se. —
y gen (PFC) ANRVANRIVASVANR/o ¥ ——

Abbildungen: Wikimedia Commons (CC)
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TEQ (WHO 2005) In ng/kg
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Ergebnisse — Standorttbergreifende Betrachtung
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Zeitliche Veranderung der PCDD/F-Gehalte in hessischen BDF
Acker- und Grunlandflachen (Oberb6den)

PCDDIF in 17 Oberboden der Acker-BDF
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Ergebnisse — Standorttbergreifende Betrachtung

TEQ (WHO 2008) In ngikg

Zeitliche Veranderung der PCDD/F-Gehalte in hessischen BDF
Forstflachen (L-Auflagehorizonte und Oberb6den)

PCDDIF in 17 L-Auflagehorizonten der Forst-BDF
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PCDD/F in hessischen BDF
Auenstandort BDF Biebesheim
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PCDD/F in hessischen BDF
Auenstandort BDF Biebesheim

PCDD/F (TEQ-WHO2005)
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PCDD/F in hessischen BDF
Auenstandort BDF Biebesheim
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Jl PFC in hessischen BDF

o Kreistadte
Gewasser
—— Hessen- und Kreisgrenzen

Untersuchung von Ruckstellproben

o Oberbdden und Humusauflagen
von 26 BDF

o Probennahmen aus 2012 — 2015

Untersuchung von aktuellen Proben
o Oberbdden und Humusauflagen
von 19 BDF ab 2018

Analyse von Feststoff und Eluat

o Im Feststoff kaum Uber BG (=1
bzw. 1,5 png/kg)

o Im Eluat fast Gberall bestimmbar
(BG = 0,001 bzw. 0,0015 pg/kg)

I Acker
[ Grinland
B Wald
[] weinbau

Wasser
(subhydrischer Boden)

Untersuchung aktueller Proben (ab 2018)
Untersuchung Rickstellproben (bis 2017)

c0Oo

Untersuchung aktueller Proben
und Rickstellproben

Geringe Konzentrationen aber
ubiquitare Verbreitung von PFCin , , . . %
hessischen Boden =

® Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
Kartenhintergrund @ GeoBasis-DE / BKG 2013, Darsteliung durch HLNUG
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PFC in hessischen BDF

HESSEN

Ergebnisse der Eluat-Analysen an aktuellen Proben und Ruckstellmaterial

gruppiert nach Nutzung
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PFC-Eluatanalysen in hessischen BDF

Einfluss der Probenvorbereitung: Eluate aus feldfeuchtem vs.

getrocknetem Probenmaterial — Gemessene Gehalte

« Parallele Untersuchung von 9 Oberboden-Proben

 PFC-Summe getrockneter Proben um den Faktor 2 - 7 hoher
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Sonderuntersuchungen: ——
Mikroplastik in hessischen BDF

o « 4 Auen-Standorte (Gley-Vega bzw. Auengley) im
Y W aktiven Uberflutungsbereich

- e ~+ Untersuchung von Ruckstellproben aus 2003/2004
-, und 2018/2019
1 _5 +  Analytik:
A 5 o Dichteseparation (NaCl, p 21.20 g*cm)
) o Einfarbung
o Auszahlung der Partikel durch Lichtmikroskop
£ s ' o Spektroskoplsche Polymeranalyse (ATR- FTIR)

é ...................................................................
' ! K :
Damstadl | i !

20 . i
C—Jkm BIE (BDF 3) x
LA Vb IDE) !.’)

t A BDF-Standarte
& ——— Rhain, Main, Fulda, Ahna

Secherglos

@ .~ Gesammeltes Material
-1

Woulfesche Fiosche

Quelle: Weber et al. (in prep.) N it T, H_N_
uG
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Sonderuntersuchungen:
Mikroplastik in hessischen Auen-BDF
Plastikkonzentrationen in BDF-Proben an zwel

Probenahmen
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Sonderuntersuchungen:

Quartare Alkylammoniumverbindungen (QAAV) in

hessischen BDF

e
ATMACs
Hsc—l\If—R
R=CyC
CH3 107%22
CI>*+"3 DADMACs
R —riJ—Rz Ry, = Cg-Cyo; also Ry =R,
CH3
CHj BACs
R hlf
| R=Cg-Cyg
CH,

Abbildung: Mulder et al. (2018)

Einsatz als kationische Tenside zur
Reinigung und Desinfektion in Haushalt,
Lebensmittelverarbeitung,
Landwirtschaft,...

Besitzen biozide Wirkung

Adsorption an Tonminerale

In Béden vor allem unter anaeroben
Bedingungen schwer abbaubar und
langlebig

Okotoxisch

Stehen im Verdacht, die Erhdhung der

m_
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QAAYV in hessischen BDF:
Summengehalte (ATMAC's, BAC‘'s, DADMAC's) in Humusauflagen und
Oberbdden
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Konzentration in (pg/kg)
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Daten: Christian Mohr
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Persistente organische Schadstoffe
In hessischen BDF - Zusammenfassung

« Laufzeit der hessischen Boden-Dauerbeobachtung seit 1992

« Untersuchung von landesweit reprasentativen Standorten unter
typischen Landnutzungseinfllissen

« Breites Untersuchungsprogramm beinhaltet zahlreiche organische
Schadstoffgruppen

« Nach fast 30 Jahren: Tendenz zum allgemeinen Rlckgang vieler
organischer Schadstoffe - Resultat langjahriger Umweltschutz-
MalRnahmen?

« Sonderuntersuchungen auf ,neue” Stoffe geben Hinweise auf
ubiquitare Verbreitung (PFC und QAAYV)

« Bodenprobenbank als wichtiges Archiv, Nachuntersuchungen auch
an Rickstellproben gut mdglich (z.B. Mikroplastik)

Boden-Dauerbeobachtung in Hessen als Beispiel fur effizientes
und erfolgreiches Umweltmonitoring
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Das HLNUG auf Twitter:
https://twitter.com/hlnug_hessen

Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt

Mail: christian.heller@hlnug.hessen.de
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