Michael Weller

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Dezernat 22 — Landesaufnahme und Analytik

Halle, den 02.12.2021

ke d
'\

SACHSEN-ANHALT

Landesamt fir
Geologie und Bergwesen




Zeittafel der Boden-Dauerbeobachtung in Sachsen-Anhalt

% 1990: Einrichtung der ersten 3 BDFs durch die Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
(Herr Dr. habil. Manfred Altermann) im Auftrag der Geologische Forschung und Erkundung
GFE GmbH mit Mitteln des MUNER (Ministerium fur Umwelt, Naturschutz, Energie und
Reaktorsicherheit der DDR), ausgereicht durch die Bezirksverwaltungsbehorde Halle, Abt.
Geologie (Mittelfreigabe an GFE GmbH am 31.08.1990)

s 1992-1994: Fortfuhrung der Einrichtung neuer BDFs durch das Geologische Landesamt mit
Mitteln des Umweltministeriums des Landes Sachsen-Anhalt

»  1995: FortfUhrung der Einrichtung neuer BDFs durch das Geologische Landesamt mit
eigenen Mitteln

« seit 1996: Betrieb des Boden-Dauerbeobachtungsprogramms in Arbeitsteilung durch
verschiedene Institutionen; Zustandigkeiten festgelegt durch Gemeinsamen Runderlass der
betroffenen Ministerien

Beteiligte Behorden und Zustandigkeiten

» LAGB (Landesamt fur Geologie und Bergwesen; vormals GLA — Geologisches Landesamt):
Flachenfestlegung nach Bodenkartierung / Profilaufnahme / Bodenprobennahme /
Bodenchemische und bodenphysikalische Untersuchungen / Bodenprobenbank

» LAU (Landesamt fur Umweltschutz): Schadstoffuntersuchungen / Vegetationsaufnahme /
Depositionserfassung / Umweltprobenbank / Bodenbiologische Untersuchungen

» LLG (Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau): Erfassung der Nutzung /
Aufwuchsanalytik / Dungeranalytik (landw. Flachen)

» NW-FVA (Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt): Erfassung der Nutzung /
Aufwuchsanalytik (forstl. Flachen)
LLandesamt flir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



Fachliche Grundiagen
fur die
Boden-Dauerbeobachtung
in Sachsen-Anhalt

Konzeption zur Einrichtung von
Boden-Dauerbeobachtungsflachen
(SAG ,,Informationsgrundiagen
Bodenschutz“, 1991)

Einrichtung und Betrieb von Boden-
Dauerbeobachtungsflachen
(ad-hoc-AG ,,Boden-Dauerbeob-
achtung“ der LABO, 2000)

Studie zum Aufbau eines
Bodenbeobachtungssystems in
Sachsen-Anhalt
(Altermann et al., 1993)
siehe nebenstehende Karte -

Eingerichtet wurden entsprechend
der o. a. Studie sowie einer
Reprasentativitatsiuberprifung
(Altermann et al., 2000/2001)

70 Boden-Dauerbeobachtungsflachen

sowie 10 Vergleichsflachen
(->BDFs* bzw. ,,V-BDFs*)
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Lage der 70
Boden-Dauer-
beobachtungsflachen
von Sachsen-Anhalt in
den Bodenlandschaften

(Austausch von Zielitz
gegen Klotze 2 noch
nicht bericksichtigt)

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt

LEGENDE

REGION DER FLUSSLANDSCHAFTEN
B Bodenlandschatten der Flussauen

die Auen

terassen

REGIIN DER JUNG- UND ALTMORANENLANDSCHAFTEN
[ Bodenlandschaften der Sander, sandigen Platten und
Endmoranen

[ Bogeniancschatten der Gbsmegronalen Urstromealer
und isdorungen

REGION DER LOSS- UND SANDLOSSLANDSGHAFTEN
Bl Bodenlandschatten der Birdevorknder
[ Bodenlandschatten der tschemosembetonten L& 8bsrden
I Bodeniandschatten der tschemosembetonten LaBbecken

[ Bodentandschatten der lessivabetonten Lo8- und
SandioB-Hochilachen

[ Bodenianaschatten der LoB-Berglander
Il Bodeniansschatten der Niederungen

REGION DER BERG- UND HUGELLANDER MIT LOSS
[ Bodenianascnahen ger Barg- ung Hugelkinder aus
nichtmetamerphen Karbonatgesteinen

[ odentandechation dor Berg- und Higelinder aus
TenmetaMGrphen Sand- Tom 4nd Senlfistenen

REGION DER PALAOZOISCHEN MITTELGEBIRGE
UND BERGLANDER

[E3) Bodenlandschatton der Miteigetirge aus sauren
Magmatten sl MesamorEREn

aus palfiozoischen Gesteinan

aus paldozoischen Gesteinen und Lod

ANTHROPOGENE LANDSCHAFTEN
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77] Urbane Landschaftsraume (Auswahi)
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/ Desamatagruppe Bodenkunde

BODENLANDSCHAFTEN
Sachsen-Anhalts

mit Lage aller Boden-Dauerbeobachtungsflachen

Bearbsiter, Wikainz, U.Dieckmann; Jan 1999
Th. Hausler, Mai 2001
M. Weller; Narz 2007
Grundlage Ubarsichiskarte der Badan Sachsen Anhalts
im Malistabs 1 : 200,000
Autoran: H Sehrider, C Knaut, W Kainz
Geologisehes Landessmt Sachsen Anholt, 1994
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Legende Verdndg. in % des Ausgangsgehaltes
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starke Humusgehaltszunahme
schwache Humusgehaltszunahme
sehr geringe bis keine Veréanderung
schwache Humusgehaltsabnahme
starke Humusgehaltsabnahme
Humusgehaltsveranderung wg.
Nutzungsumwidmung

bzw. Aufforstung

noch keine Zeitreihe vorliegend



Legende
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starke Humusgehaltszunahme
schwache Humusgehaltszunahme
keine Verénderung
schwache Humusgehaltsabnahme
starke Humusgehaltsabnahme
Humusgehaltsverénderung wg.
Nutzungsumwidmung
bzw. Aufforstung

noch keine Zeitreihe vorliegend

Niederungsstandorte

Kippenstandorte



Zur Auswertung wurde zundchst der Verdnderungswert des C, -Gehalts
des obersten Mineralboden- bzw. (bei Mooren) Torfhorizontes ins
Verhdltnis zum Ausgangsgehalt an C ., gesetzt (sowohl der Absolutwert
in g kgt yr! als auch der Relativwert in % zum Ausgangswert). Dies
wurde in Diagramme umgesetzt. Es wurde ein Vergleich zu den
Ergebnissen einer Studie aus Grolibritannien vollzogen, die die
Veranderungen der Humusgehalte in England und Wales im Zeitraum
von 1978-2003 untersuchte (Bellamy et al. 2005; veroffentlicht in
nature).

Zum Vergleich mit o. a. Studie wurden dieselbe Gruppierungsmethodik
und dieselben statistischen Verfahren angewandt. Es zeigt sich, dass bis
zum C, -Gehalt von 10 Masse-% im obersten Bodenhorizont groRRe
Ubereinstimmung zwischen den Ergebnissen aus GroRbritannien (wo
2.179 Standorte auf Zeitreihenveranderung untersucht wurden) und
denen aus Sachsen-Anhalt besteht — deutliche Unterschiede zeigen sich
hingegen bei den Laub- und Mischwaldstandorten im Harz. Ebenso
zeigt der einzige Hochmoor-Standort in Sachsen-Anhalt eine vollig
andere Entwicklung als die Gruppe der entsprechend humusreichen
Boden in England und Wales (dies ist jedoch nicht unbedingt

vergleichbar, da nur 1 Standort, in Gber 1000 m Hohe).
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4,0
3,0 Corg-Veranderung
b a in der obersten
20 15 PN-Tiefe / Jahr
[g kg™ yr]

O Corg-Gehaltsveran-
derung auf BDFs
ing kg-1yr-1

B Corg-Gehaltsveran-
derung auf BDFs
aufgrund von
Umnutzung oder

Aufforstung
in g kg-1yr-1
-9,0 @ Corg-Gehaltsveriande-
a rung in England and
-10,0 Wales (Mittelwerte
der sieben Ausgangs-
-11,0 o gehaltsbereiche)
in g kg-1yr-1
-12,0 - - - - -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Ausgangsgehalte an C_,, in Masse-% (oberste Tiefenstufe des Mineralbodens bzw. des Torfes bei Mooren)
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Verédnderung des C, ,-Gehaltes im Oberboden der Boden-Dauerbeobachtungsfldchen in Sachsen-Anhalt, vgl. mit England und Wales
[g kg! yr']; angeg. sind Mittelwert und 95%iges Konfidenzintervall fiir def. Bereiche des Ausgangsgehaltes (OST, @ GB)

-- Standorte mit Umnutzung bzw. Aufforstung ausgeklammert --
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Verénderung des C, -Gehaltes im Oberboden der Boden-Dauerbeobachtungsflachen in Sachsen-Anhalt, vgl. mit England und Wales
(— O Kippenbéden fiir ST komplett gesondert ausgewiesen; gewachsene Boden: OsT; alle Boden: .GB)

-- Standorte mit Umnutzung bzw. Aufforstung ausgeklammert --
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Verédnderung des C, -Gehaltes im Oberboden der Boden-Dauerbeobachtungsfldchen in Sachsen-Anhalt, vgl. mit England und Wales
(— (@) Kippenbdden fiir ST komplett gesondert ausgewiesen; gewachsene Boden: OST; alle Béden:@ GB)

-- Standorte mit Umnutzung bzw. Aufforstung ausgeklammert --
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in Masse-% (liber alle Tiefenstufen gewichtet, z. T. mit Auflagehumus)

Corg-Veranderung in
% des
Ausgangsgehalts pro
Jahr
(liber alle

Tiefenstufen)
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C.-Verdnderungin % des
Ausgangsgehalts pro Jahr
(Uber alle Tiefenstufen,
machtigkeitsgewichtet;
Auflagehumus nicht immer
einbezogen)
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Ausgangsgehaltean C

org

in Masse-% (Uber alle Tiefenstufen gewichtet, z. T. mit Auflagehumus)

Corg-Verdnderung in
% des
Ausgangsgehalts pro
Jahr
(Uber alle Tiefenstufen,
machtigkeitsgewichtet

)

O Corg-Gehalts-Veranderung auf
BDFs
[% des Aus-gangsgehaltes
pro Jahr]
(Uber alle TS, gewichtet)
(Auflagehumus nicht immer
dabei)

—> 46,410 Bro

GW-Stands-Entwicklung:

__—» ansteigend (1)
— ca. gleichbleibend (4)
™S ginkend (8)

stark sinkend (4)

An 9 Standorten korreliert die
Cog-Abnahme mit sinkendem
GW-Stand, an 1 Zunahme mit
steigendem. An 3 Standorten ist
CorgZUnahme trotz sinken-dem
GW-Stand zu verzeich-nen. Bei
gleichbleibendem GW-Stand ist
an 1 Standort C,,-Zunahme, an

3 Stand-orten Abnahme geg.
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Gewachsene Béden: Ackerland Gewachsene Boden: Griinland/Sukzession D
(27 Standorte) (13 Standorte) SACHSEN-ANHALT
Anteil der Standorte

mit/ohne spezifischen

Gewachsene Boéden: Wald Kippenbdden — alle Nutzungen — Verinderungen;
L

(21 Standorte) (12 Standorte) .
sortiert nach Nutzung
(Kippenboden extra

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

gefasst)
— aktualisierte Fassung der
am 02.12.2021 vorgestellten
Graphiken —

Legende (angegeben sind jeweils die Anteile an Standorten mit folgenden Eigenschaften):

. Netto-Humusgehaltszunahme |:| Humusgehaltszunahme infolge Umnutzung
|:| sehr geringe bis keine Humusgehaltsveranderung bzw. Aufforstung
. Netto-Humusgehaltsabnahme |:| Humusgehaltsabnahme infolge Umnutzung

19



Berechnung der Boden-C__-Vorratsbilanz

org

bezogen auf das Land Sachsen-Anhalt

Durch das Bodenmonitoring in Sachsen-Anhalt werden aufgrund der
Reprasentativitat der Standorte bezliglich der Boden- und Nutzungsverhaltnisse
71,52% der Landesflache abgebildet; 10,75% der Landesflache sind durch das
Monitoring nicht abgedeckt, da deren Verhaltnisse zu klein und zu heterogen sind,
um sie in der Flachenreprasentanz zu erfassen. Die verbleibenden 17,73% der
Landesflache stellen Siedlungs-, Industrie-, Verkehrs-, Wasser-, Deponie- und
Bergbauflachen dar.

Die Verdnderung der C, -Vorrate im Boden wurde entsprechend der Anteile der
reprasentierenden Monitoringstandorte an den Bodenlandschaften und den
Nutzungsanteilen an der Gesamtflache des Landes berechnet. Im Ergebnis ist

summarisch ein Verlust an C, . im Boden zu verzeichnen. Dieser betragt — gemittelt

Uber den Beobachtungszeitraum 1990-2017 — pro Jahr 385.757 Tonnen CO,. Dies

entspricht einem zusatzlichen Anteil von 1,1% an THG- (Treibhausgas-) Emissionen
bezogen auf die fir das Jahr 2018 berechnete THG-Freisetzungsmasse von Sachsen-
Anhalt in H6he von 35.000.000 Tonnen CO,-Aquivalenten
(Bericht , Treibhausgasemissionen in Sachsen-Anhalt” des Landesamtes fir
Umweltschutz,

Stand 12.05.2021).
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Ausdrucklicher Dank wird ausgesprochen gegenuber den an der Probennahme
und der Analytik beteiligten Mitarbeiterlnnen des mit der Boden-
Dauerbeobachtung beauftragten Behordenverbundes und der eingebundenen
externen Auftragnehmer, insbesondere den Laborbereichen, die mit ihrer
Konstanz die Vergleichbarkeit der Messergebnisse erst ermoglichen, sowie den
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Thre Geduld!
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