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1. ANTRAG UND ANTRAGSTELLER

Mit der Bestellung Nr. 4510260754 vom 06.04.2022 erhielt die Dr. Spang GmbH von der Open
Grid Europe GmbH, Essen, den Auftrag zur Erstellung der wasserwirtschaftlichen Bestandsdoku-
mentation und zur Darstellung der erforderlichen wasserrechtlichen Gestattung sowie sonstiger
Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug im Zusammenhang mit der Errichtung und dem Betrieb
der Gasversorgungsleitung “Wilhelmshaven-Anbindungs-Leitung — WAL”. Die WAL beinhaltet ne-
ben der Gasversorgungsleitung selbst alle weiteren zu ihrem Betrieb notwendigen technischen
Einrichtungen. Hierzu zahlen insbesondere eine Gasdruckregel- und Messanlagen, eine Gas-
druckregel-Anlage (jeweils mit Molchschleuse) sowie eine Schieberstation/Leitungssperreinrich-
tung.

Die Gasversorgungsleitung WAL weist eine Lange von ca. 26 km zwischen dem Gelande der hier
beantragten Gasdruckregel- und Messanlage (GDRM) Wilhelmshaven nérdlich des Voslapper Gro-
dens und der Einbindung an der Gasdruckregelanlage (GDR) Friedeburg Horsten in die Fernleitung
Norddeutsche Erdgas-Transversale (NETRA) bei Etzel auf und erstreckt sich Gber das Gebiet der
Stadt Wilhelmshaven, sowie der Kreise Wittmund und Friesland. Mit der Gasversorgungsleitung
werden zwei Kabelschutzrohre (DA50 / PEHD) fir das LWL-Betriebskabel auf der gesamten Lange
mit verlegt.

Die WAL soll das in Wilhelmshaven geplante LNG-Terminal der Uniper SE, errichtet zunachst in der
Ausflihrungsvariante als sog. schwimmendes LNG-Terminal mit Regasifizierungsanlage (eng.: Floa-
ting Storage and Regasification Unit — FSRU) an das bestehende Ferntransportnetz — vorliegend
die Norddeutsche Erdgas Transversale (NETRA) — anbinden und damit die Versorgungssicherheit
mit Erdgas auch bei Ausfall der Erdgasimporte aus Russland sicherstellen.

Aktuell werden ca. 55 % des deutschen Erdgasbedarfs durch den Import aus Russland gedeckt. Vor
dem Hintergrund des Angriffskriegs der Russischen Fdderation auf die Ukraine haben sich jedoch
die geo- und energiepolitischen Randbedingungen fir Deutschland und Europa grundlegend und
dauerhaft gedndert. Russland fallt als verlasslicher Lieferant von Erdgas, Ol und Kohle aus, wodurch
eine kurzfristige Diversifizierung der deutschen und europaischen Energie- und insbesondere der
Erdgasversorgung notwendig wird. Dies spiegelt sich auch in der am 30.03.2022 ausgerufenen
Frihwarnstufe des Notfallplans Gas fur die Bundesrepublik Deutschland gem. Art. 8 der Verordnung
(EU) 2017/1938 des Européischen Parlaments und des Rates vom 25. Oktober 2017 (Uber MafB3-

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 5 19.04.2022

nahmen zur Gewabhrleistung der sicheren Gasversorgung) wider. Vor diesem Hintergrund hat folg-
lich auch der Bundesminister flr Wirtschaft und Klima, Robert Habeck mit Schreiben vom
29.03.2022 an die Vorhabentragern deutlich gemacht, dass die Schaffung direkter Importméglich-
keiten von LNG nach Deutschland die héchste Prioritat hat, fir die WAL ein besonderes 6ffentliches
Interesse besteht und deren Errichtung der 6ffentlichen Sicherheit dient.

Zur Errichtung und zum Betrieb der WAL sind insbesondere die nachfolgend aufgefiihrten wasser-
rechtlichen Erlaubnisse und sonstigen Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug erforderlich (Auf-
listung enthalt keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit):

Gehobene wasserrechtliche Erlaubnisse nach §§ 8 Abs. 1,9, 10 und § 15 WHG:

zur Errichtung und zum Betrieb der WAL im Grundwasser bzw. im Grundwasserwechselbe-
reich;

= zum bauzeitlichen Einbringen und Einleiten von Stoffen in das Grundwasser durch Grabun-
gen und Bohrungen, zur Verlegung der WAL mittels grabenloser Verfahren, sowie dem Umleiten
und Absenken von Grundwasser durch das dauerhafte Einbringen der WAL in grundwasserfuh-
rende Tiefen;

= flr die tempordre Grundwasserentnahme und zur Einleitung des geférderten Grundwassers
in verschiedene oberirdische Gewasser (Bache und Graben, die Einleitungsstellen sind in den
Lageplanen der Anlagen 2.2 gekennzeichnet sowie in den Anlagen 6 bis 8 tabellarisch nach
UTM 32 — Koordinaten erfasst.);

= fiir den Aus- und Neubau von Dranageanlagen im Zuge der Wiederherstellung vorhandener
Systeme auf landwirtschaftlich genutzten Flachen und der Einleitung des Dranagewassers in
oberirdische Gewasser;

= zur Entnahme von Wasser aus den oberirdischen Gewassern (Inhausersieler Tief und Ems-
Jade-Kanal) und dessen Wiedereinleitung in oberirdische Gewéasser zum Zwecke einer
Druckprifung.

Die Voraussetzungen fiir die Erteilung der gehobenen Erlaubnisse liegen vor.
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Schéadliche Gewasserauswirkungen, die auch durch Nebenbestimmungen nicht vermeid- bzw. aus-
gleichbar sind, werden durch die Errichtung und den Betrieb der WAL nicht verursacht. Dies wird
durch geeignete technische MaBnahmen sichergestellt. Hierzu wird insgesamt auf den Wasserrecht-
lichen Fachbeitrag (Kapitel 19.1 der Antragsunterlagen und hier insbesondere auf Ziffer 3.2.3) ver-
wiesen. Insbesondere die wasserrechtlichen Bewirtschaftungsziele werden durch das Vorhaben
nicht tangiert. Auch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften, die der Erteilung der wasserrechtli-
chen Erlaubnisse entgegensehen, sind nicht ersichtlich. Die Versagungsgrinde des § 12 Abs. 1
WHG liegen damit nicht vor. Die wasserrechtlichen Erlaubnisse kénnen nach § 12 Abs. 2 WHG
erteilt werden.

Aus der oben dargestellten besonderen Eilbedirftigkeit der Errichtung und Inbetriebnahme der WAL
noch im Jahr 2022 folgt zudem auch das besondere 6ffentliche Interesse an der Erteilung gehobener
Erlaubnisse gemafi § 15 WHG. Insbesondere die mit der Erteilung gehobener Erlaubnisse verbun-
dene Einschrankung privatrechtlicher Abwehranspriche ist vorliegend geboten.

Sonstige Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug:

= fir insgesamt 172 Gewasserkreuzungen fiir die Verlegung der WAL unter den Gewassern im
offen auszuhebenden Leitungsgraben (1 x Gewasser |. Ordnung (Friedeburger Tief)), 1 x die
BundeswasserstraBe Ems-Jade-Kanal, 8 x Gewasser Il. Ordnung sowie 162 Gewasser lll. Ord-
nung inklusive klassifizierter Entwasserungsgraben in Landwirtschaftsflachen und an Verkehrs-
wegen) geman Anlage 9 nach § 36 WHG i.V.m. § 57 NWG.

= zur Querung des geplanten Trinkwassergewinnungsgebietes (TWGG) der WGA Feldhau-
sen (Hydrogeologische Abgrenzung eines Wasserrechts im Verfahren) nebst ggf. erforderlichen
Befreiungen von etwaigen fir die Errichtung und den Betrieb der WAL kiinftig einschlagigen
Verbotstatbestande entsprechend der hierzu noch in Erlass befindlichen Wasserschutzgebiets-
verordnung (Blatter G037 - G048),

Die zuletzt genannten Zulassungen werden im Rahmen des Planfeststellungsbeschlusses flr die
WAL erteilt (Konzentrationswirkung).

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 7 19.04.2022

2. BERICHT WASSERRECHTLICHE BELANGE
2.1 Projekt / Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Open Grid Europe GmbH beabsichtigt den Neubau der Gasversorgungsleitung “Wilhelms-
haven-Anbindungs-Leitung — WAL”, DN 1000, mit einer Gesamtlange von ca. 26 km. Die WAL
beinhaltet neben der Gasversorgungsleitung selbst alle weiteren zu ihrem Betrieb notwendigen
technischen Einrichtungen. Hierzu z&hlen insbesondere zwei Gasdruckregel- und Messanlagen
(jeweils mit Molchschleuse) sowie eine Schieberstation/Leitungssperreinrichtung.

Die Gasversorgungsleitung WAL weist eine Lange von ca. 26 km zwischen dem Gelande der hier
beantragten GDRM Wilhelmshaven nérdlich des Voslapper Grodens in Wilhelmshaven und dem
Gelande der GDR Friedeburg-Horsten zur Einbindung an die NETRA bei Etzel auf und erstreckt
sich Uber das Gebiet der Stadt Wilhelmshaven, sowie der Landkreise Wittmund und Friesland. Mit
der Gasversorgungsleitung werden zwei Kabelschutzrohre (DA50 / PEHD) fir das LWL-
Betriebskabel auf der gesamten Lange mit verlegt.

Die zu verlegende Anschlussleitung ist in den Ubersichtslageplanen in den Anlagen 1 und 2.1 dar-
gestellt. Die geplante Leitung liegt im Bundesland Niedersachsen, in den Kreisen Friesland, Witt-
mund und der kreisfreien Stadt Wilhelmshaven.

Das Trassenprofil ist flach mit Gelandehéhen zwischen ca. 0,5-2,6 m NHN. GréBere Héhen sind
kiinstlich geschaffen und beschranken sich auf Deichbauten und Warfen. Nattrliche Gelandenei-
gungen > 1 2 treten nicht auf.

Die kulturlandschaftliche Bewirtschaftung der Kiistenlandschaft im Jeverland und Ostfriesland wurde
durch die Eindeichung und Entwéasserung der durch die Gezeiten angeschwemmten Marschen még-
lich. Die Landschaft ist durch eine Vielzahl an Entwasserungsgrabensysteme gegliedert, die meist
Tiefen von 1 bis 2 m u. GOF, aber auch bis ca. 3 m u. GOF haben. Nach aktueller Planung [U 3]
und [U 5] kreuzt der Trassenverlauf 172 dieser Graben/Gewaéasser oder Kanale. GroBere Sieltiefe
(Inhausersieler Tief, Sengwarder Verbindungstief, Kirchspieltief, Upjeversches Tief, Neustadter Tief,
Friedeburger Tief) nehmen das Wasser aus den Grabensystemen auf und leiten es bei Ebbe in die
gréBeren Vorfluter - Nordsee und Jadebusen.
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Das Gelande im Bereich der Trasse wird fast ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzt. Nennens-
werte Waldflachen sind nicht vorhanden. Von den landwirtschaftlich genutzten Flachen wird ca. 4/5
fur Viehzucht und ca. 1/5 fir Ackerbau genutzt. Weiterhin werden mehrere StraBen und Wege, 1 x
die Bahnstrecke 1540 zwischen Schortens-WeiBer Floh und Schortens-HeidmUihle und die o. g.
FlieBgewasser gekreuzt. Der GroBteil der Leitungstrasse soll in offener Bauweise verlegt werden.
Zudem sind 19 groBe Leitungsquerungen (Bahn, Gewasser |. und tiw. Il. Ordnung, der Bohnenbur-
ger Deich, der Ems-Jade-Kanal und klassifizierte StraBen) in geschlossener Bauweise geplant.

Die geplante Verlegeleistung betragt durchschnittlich ca. 300 bis 400 m pro Arbeitstag auf freier
Strecke. Die jeweilige Arbeitsrichtung steht noch nicht fest, sie wird in Abh&ngigkeit von den behérd-
lichen Auflagen und baubetrieblichen Belangen festgelegt.

Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,0 m u. GOF. Bei der Unterque-
rung von Gewassern und Bauwerken wird die Leitung aufgrund der erforderlichen Deckungen zu
Gewassersohlen und StraBen tlw. bis zu 5,5 m u. GOF liegen. Aufgrund der hohen mittleren Grund-
wasserstande im Untersuchungskorridor, ist entlang der gesamten Trassenfiihrung eine Grundwas-
serabsenkung erforderlich.

Fir die Unterquerung von 19 Sonderbauwerken ist eine Grundwasserabsenkung fir die Herstel-
lung der Press- und Zielgruben erforderlich. Fir insgesamt ca. 112 offene Fremdleitungs-bzw.
Gewasserquerungen sind ebenfalls Grundwasserabsenkungen einzuplanen.

Die Zusammenstellung der WasserhaltungsmaBnahmen auf freier Strecke sind in der tabellari-
schen Auflistung in der Anlage 6 enthalten. Die bei Sonderbauwerken erforderlichen Wasserhal-
tungsmaBnahmen sind ist in der Tabelle in Anlage 7 und fiir die tiefen Leitungs- und Grabenque-
rungen in der Tabelle in Anlage 8 zusammengestellt. Diese Anlagen wurden nach Zustandigkeiten
(kreisfreie Stadt Wilhelmshaven, Landkreise Friesland und Wittmund) aufgegliedert.

Die in den Anlagen enthaltenen Wassermengen enthalten keine Sicherheitszuschlage. Fir die Be-
antragung der WasserhaltungsmaBnahmen wird ein Sicherheitszuschlag mit dem Faktor 2 an-
gesetzt um ggf. vorhandene Unwéagbarkeiten bezlglich Untergrunddurchlassigkeit und Wasserstan-
den im Boden Rechnung zu tragen. Die zu erwartenden maximalen Gesamtwassermengen sind
geman den in Anlage 6 bis 8 ermittelten Werten der Tabelle 2.1-1 fiir die Stadt Wilhelmshaven, der
Tabelle 2.1-2 fir den Landkreis Friesland und der Tabelle 2.1-3 flir den Landkreis Wittmund zu ent-
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nehmen. Bei der Ermittlung der in den Anlagen genannten Wassermengen wurde davon ausgegan-
gen, dass es sich bei den angetroffenen Wasserstanden um hohe Mittelwasserstande handelt. Fir
den Hochwasserfall wurde davon ausgegangen, dass dann keine Wasserhaltungen mdéglich sind,
weil alle Graben und Vorfluter Gberlastet sind. Die in den Tabellen 2.1-1 bis 2.1-3 angegebenen

Wassermengen fallen nicht auf einmal, sondern auf die Gesamtbauzeit verteilt an.

WHV

Gesamtentnahmemenge
[m?3 bezogen auf 15 d Bauzeit in Teilabschnitten]

Wasserhaltung

Berechnet fiir hohes Mit-
telwasser (MW)

Sicherheitszuschlag
von Faktor 2

Freie Strecke 252.400 504.800
Sonderbauwerke 307.300 614.600
tiefe Leitungsquerungen 215.200 430.400
Wassermengen gesamt 774.900 1.549.800

Tabelle 2.1-1:  Zusammenstellung der Gesamtwassermenge aus WasserhaltungsmafBnahmen
(Freie Strecke, Sonderbauwerke und tiefe Leitungsquerungen) kreisfreie Stadt Wil-

helmshaven

FRI

Gesamtenthahmemenge
[m?3 bezogen auf 15 d Bauzeit in Teilabschnitten]

Wasserhaltung

Berechnet fiir hohes Mit-
telwasser (MW)

Sicherheitszuschlag
von Faktor 2

Freie Strecke 130.100 260.200
Sonderbauwerke 339.500 679.000
tiefe Leitungsquerungen 730.100 1.460.200
Wassermengen gesamt 1.199.700 2.399.400

Tabelle 2.1-2: Zusammenstellung der Gesamtwassermenge aus WasserhaltungsmafBnahmen
(Freie Strecke, Sonderbauwerke und tiefe Leitungsquerungen) Landkreis Fries-

land

WTM

Gesamtenthahmemenge
[m3 bezogen auf 15 d Bauzeit in Teilabschnitten]

Wasserhaltung

Berechnet fiir hohes Mit-
telwasser (MW)

Sicherheitszuschlag
von Faktor 2

Freie Strecke 68.500 137.000
Sonderbauwerke 72.600 145.200
tiefe Leitungsquerungen 114.800 229.600
Wassermengen gesamt 255.900 511.800

Tabelle 2.1-3: Zusammenstellung der Gesamtwassermenge aus WasserhaltungsmafBnahmen

(Freie Strecke, Sonderbauwerke und tiefe Leitungsquerungen) LK Wittmund

P8543B-WT220419
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Nach dem Bau der Leitung und vor Inbetriebnahme erfolgt geman Regelwerk eine Druckprifung, in
welcher die Leitung mit Wasser abgedriickt wird, um die Dichtigkeit nachzuweisen. Insgesamt sind
bei Vollfillung der gesamten Leitung ca. 20.400 m® Wasser erforderlich. Dies ergibt sich aus dem
Durchmesser DN 1.000 des Rohres und der Léange der Gasleitung von ca. 26 km. Die Druckprifung
erfolgt losweise und durch Uberleitung. Derzeit wird von 2 Entnahme- und Wiedereinleitungsstellen
ausgegangen. Die Entnahme bzw. Bereitstellung des benétigten Wassers ist vorbehaltlich der Eig-
nung des Wassers aus dem Inhausersieler Tief (Blatt G017, DP-ES 1) und aus dem Ems-Jade-
Kanal (Blatt G060, DP-ES 3) geplant. Die Optionen zur Entnahme und Wiedereinleitung sind im
Kapitel 6 beschrieben.

Samtliche Gewasserquerungen sind in der Anlage 9 gemarkungsweise tabellarisch zusammen-
gestellt. Gequert werden 10 klassifizierte Gewasser (1 x I. und 8 x Il. Ordnung sowie 1 x die Lan-
deswasserstraBe Ems-Jade-Kanal) sowie 162 Gewasser und Graben lll. Ordnung. Das Untersu-
chungsgebiet der Trasse liegt in unmittelbarer Nahe zur Deutschen Nordsee und Jadebusen, die
das Basiseinzugsgebiet fir alle Vorfluter bildet (siehe Kapitel 2.3.3.1). In der Tabelle in Anlage 9
sind die Wasserfuhrung zum Zeitpunkt der Gelandebegehung, die Grabentiefen und die Graben-
breiten der Gewéasser angegeben.

Landwirtschaftliche Dranagen werden im gesamten Trassenbereich erwartet, die an die dort vor-
handenen Vorfluter angeschlossen sind. Diese Dradnagen werden beim Bau der Leitung tlw. durch-
schnitten und damit auBBer Funktion gesetzt. Damit die bestehende landwirtschaftliche Nutzung
keine Verschlechterung wegen vernasster Flachen erfahrt, missen die Dranagen nach Abschluss
des Leitungsbaus wiederhergestellt werden. Dabei reicht es nicht aus, die durchtrennten Leitungen
wieder zu verbinden.

Innerhalb des Arbeitsstreifens erfolgt daher eine vollstindige Erneuerung der bestehenden Dra-
nagesysteme, wobei die bestehenden Dranagestrange in das System eingebunden werden. Eine
Neudranierung von bislang undrénierten Flachen ist nicht geplant, daher &ndern sich die bestehen-
den Einleitungsmengen in die Graben gegenutber dem jetzigen Zustand nicht. Die Ableitung erfolgt
in bestehende Sammler oder in neu zu errichtende Auslaufe in vorhandene Graben innerhalb des
Arbeitsstreifens.

P8543B-WT220419
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2.2 Bearbeitungsgrundlagen

2.2.1 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Projektes wurden uns seitens des Auftraggebers folgende Planunterlagen zur

Verfligung gestellt.

[U1]

[U2]

[U3]

[U 4]

[U 5]

[U 6]

[U7]

Wilhelmshaven-Anbindungs-Leitung ,,WAL", Ubersichtsplan TK70, MaBstab 1:70.000;
Open Grid Europe GmbH, Essen, 29.03.2022.

Wilhelmshaven-Anbindungs-Leitung ,WAL*, Ubersichtsplane DGK5L, MaBstab
1:5.000, Blatter 1 bis 16, Open Grid Europe GmbH, Essen, 29.03.2022.

Trassierungsplane 1 : 1.000, Vorzugstrasse; Wilhelmshaven-Anbindungs-Leitung; Da-
tei: 20220406_WAL_Vorzugstrasse.dxf; Open Grid Europe GmbH, Essen, Download vom
07.04.2021.

Langsschnitte 1 : 1.000/ 1 : 100; Uniper Wilhelmshaven LNG Terminal Anbindungslei-
tung; Datei: WAL_Langenschnitt_20210416_Gesamtdatei.dwg; Uniper Technologies
GmbH, Gelsenkirchen, Stand: 16.04.2021, Emails vom 23.04.2021.

Kreuzungsliste. Datei: OGE_WAL_Kreuzungsliste_Rev04_Fugro.xlsx; Open Grid Eu-
rope GmbH, Essen, Stand: 13.04.2022, E-Mail vom 14.04.2022.

Ethanleitung (C 2) Dornum-Wilhelmshaven der E.ON RUHRGAS AG und STATOIL
ASA, ca. 51,3 km DN 600, Ergebnisse der Boden- und Baugrunduntersuchung; Dr.
Spang GmbH, Witten, 21.08.2007

Wilhelmshaven LNG Terminal — Anbindungsleitung, Ergebnisse der Boden- und Bau-
grunduntersuchung; Dr. Spang GmbH, Witten, 16.06.2021.

Des Weiteren wurden zur Bearbeitung herangezogen:

[U 8]

Niedersachsische Umweltkarten, Niedersachsisches Ministerium flir Umwelt, Energie,
Bauen und Klimaschutz, Hannover, https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/ Umwelt-
karten, Stand: 04/2022.
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[U9] NIBIS® Kartenserver, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover,
https://nibis.lbeg.de/cardomap3d/, Stand: April 2022.

[U 10] Uberarbeitung der naturrdumlichen Regionen Niedersachsens, Drachenfels von, O., In:
Information des Naturschutzes Nds. 30. Jg. Heft Nr. 4, 2010, S. 249-252.

[U 11] Norddeutscher Klimamonitor 1981-2010: https://www.norddeutscher-klimamonitor.
de/klima/ 1981-2010/jahr/niederschlag/niedersachsen-bremen.html

[U 12] Niederschlag: vieljahrige Mittelwerte 1991-2020, Deutscher Wetterdienst (DWD),
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/mittelwerte/nieder_9120_akt_ht
ml.html?view=nasPublication&nn=16102, Stand: 21.04.2021.

[U 13] HERTH / ARNDTS: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Ernst & Sohn Ver-
lag, Berlin, 1985.

[U 14] Eisen und Gewasser — Hinweise zur Beurteilung bei Direkteinleitungen und tber Aus-
wirkungen auf Oberflaichengewasser; Freie und Hansestadt Hamburg, Umweltbehdérde,
Juni 1997.

2.2.2 Untersuchungen

In den Zeitrdumen vom 06.01.—-24.01.2020 und 27.04.—08.05.2020 wurden im Trassenverlauf 60
Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475-1 (Schappen-@ 40 — 60 mm) sowie 39 Leichte
Rammsondierungen (DPL) nach DIN EN ISO 22 476-2 bis in eine maximale Tiefe von 15,0 m unter
Gelandeoberflache (GOF) ausgeflhrt.

Das Bohrgut wurde nach den MaBgaben der DIN EN ISO 14 688 (Boden) / 14 689 (Fels) geotech-
nisch aufgenommen und nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind
geman DIN 4023 in Anlage 4.2 in [U 7] dargestellt. Die Leichten Rammsondierungen sind gema
DIN EN ISO 22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 [U 7] enthalten.

Alle Aufschliisse wurden lage- und h6henmaBig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in

der Anlage 2.2 dargestellt. Diese Ergebnisse wurden zusétzlich in die L&ngsschnitte (Anlage 3 in
[U 7]) projiziert, um den Schichtenverlauf in der Trassenabwicklung darstellen zu kénnen.
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Ergénzend zu den Erkundungsergebnissen wurden Archivbohrungen im Trassenbereich aus der
Bohrdatenbank des Landes Niedersachsen [U 9] sowie Erkundungsergebnisse aus einem firmenei-
genen Altprojekt im Untersuchungskorridor [U 6] hinzugezogen. Diese Ergebnisse sind in den Anla-
gen 4.4 (Archivbohrungen aus der Niedersachsischen Bohrdatenbank) und 4.5 (Aufschlisse aus
[U 6]) in [U 7] beigelegt.

An reprasentativen Bodenproben wurden verteilt Gber die gesamte Trasse folgende bodenmecha-
nische Laborversuche ausgefihrt, deren Ergebnisse aus der Anlage 5 in [U 7] hervorgehen:

= Bestimmungen der Zustandsgrenzen (FlieB3- und Ausroligrenze) nach DIN EN 17892-12,

= Bestimmungen der Kornverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4 und ggf. Berechnung ki-Wert
aus Kornverteilung,

= Bestimmungen des Glihverlustes nach 18 128.

In den Anlagen 3 bis 5 sind die hydraulischen Berechnungen und Nachweise flr die Wasserhal-
tungsmaBnahmen enthalten.

Aktuell wurden im Zeitraum vom 28. bis 31.03.2022 10 Grundwasserproben aus den vorhandenen
Grundwassermessstellen (GWM 6, GWM 33, GWM 45N und GWM 53) und aus 6 Rammpegeln
(RP1 bis RP6) entnommen. Aus 10 gréoBeren Gewassern (WP1 - Inhausersieler Tief, WP2 - See
bei Ollacker, WP3 - Sengwarder Verbindungstief, WP4 - Kirchspieltief, WP5 - Accumer See, WP6 -
Abbickenhauser Graben, WP7 - Upjeversches Tief / Maade, WP8 - Ems-Jade-Kanal, WP9 - Neu-
stadter Tief und WP10 - Friedeburger Tief) wurden ebenfalls Wasserproben (WP1 bis WP10) ent-
nommen. Die Probenahmeprotokolle sind in Anlage 11.2 beigelegt. Die Grundwasserproben und die
Oberflachengewasserproben wurden auf folgende Parameter untersucht:

pH-Wert, Leitfahigkeit, Redoxpotential, Saure- & Basekapazitat, Kaliumpermanganat (KMnO4), Nit-
rat, Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln einschlieB3lich der relevanten Metaboliten, Biozid-Wirkstoffe
einschlieBlich relevanter Stoffwechsel- oder Abbau- bzw. Reaktionsprodukte sowie bedenkliche
Stoffe in Biozidprodukten, Arsen, Cadmium, Blei, Nickel, Kupfer, Zink, Chrom (gesamt), Eisen II,
Eisen Ill, Quecksilber, Ammonium, Chlorid, Nitrit, Ortho-Phosphat, Sulfat und Summe aus Tri- und
Tetrachlorethen sowie TOC und CSB.

Die Analytik wurde durch die GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Gelsenkirchen ausgefihrt. Die
Ergebnisse sind im Laborprifbericht in Anlage 11.1 beigelegt.
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2.3 Bestehende Verhaltnisse
2.3.1 Lage des Vorhabens und Vegetation

Die geplante Leitungstrasse ist in den Ubersichtslageplanen der Anlage 1 dargestellt und verlauft
von Nord nach Sud/Stdwest durch folgende verwaltungspolitische Einheiten:

= LK Wilhelmshaven

o Stadt Wilhelmshaven
= LK Friesland

o Stadt Schortens

o Sande
= LK Wittmund

o Friedeburg

Das Trassenprofil ist flach mit Gelandehéhen zwischen ca. 0,5-2,6 m NHN. GréBere H6hen sind
kiinstlich geschaffen und beschranken sich auf Deichbauten und Warfen. Natirliche Gelandenei-
gungen > 1 2 treten nicht auf.

Die kulturlandschaftliche Bewirtschaftung der Kiistenlandschaft im Jeverland und Ostfriesland wurde
durch die Eindeichung und Entwéasserung der durch die Gezeiten angeschwemmten Marschen még-
lich. Die Landschaft ist durch eine Vielzahl an Entwasserungsgrabensysteme gegliedert, die meist
Tiefen von 1 bis 2 m u. GOF, aber auch bis ca. 3 m u. GOF haben. Nach aktueller Planung [U 3]
und [U 5] kreuzt der Trassenverlauf 172 dieser Graben oder Kanéle. GréBere Sieltiefe (Inhausersie-
ler Tief, Sengwarder Verbindungstief, Kirchspieltief, Upjeversches Tief, Neustadter Tief, Friedebur-
ger Tief) nehmen das Wasser aus den Grabensystemen auf und leiten es bei Ebbe in gréBere Vor-
fluter bzw. in die Nordsee und Jadebusen.

Das Gelande im Bereich der Trasse wird ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzt, wobei davon
auf einer Flache von ca. 4/5 Viehzucht erfolgt und auf ca. 1/5 Ackerbau betrieben wird.

Geholzbestande treten nur untergeordnet meist parallel zu Gewéassern und Verkehrswegen auf.
Die Trasse fuhrt nur auf ca. 1.050 m durch Flachen mit Baumen und Gebilsch. Es handelt sich da-
bei um Gehdlzbestédnde an StraBen und / oder Gewasserldufen, die meist nur zu kurzen Schneisen
fuhren. Einen wesentlichen Anteil an ,Waldstrecke® hat die Brachflache auf dem Spdlfeld. Es handelt
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sich hier um ca. 630 m der Gesamtlange, auf denen im Arbeitsstreifen Baumbewuchs / junger Wald
vorhanden ist.

Die Trasse verlauft nicht durch Wohn- und Gewerbegebiete, stellenweise werden einzelne Gehofte
tangiert; diese Bauwerke sind jedoch nicht unmittelbar betroffen.

Naturrdumlich verlauft die Trasse westlich des Jadebusens hauptsachlich durch die Watten und
Marschen (Unterregion 1.2) des Naturraumes Niedersachsische Nordseekiiste und Marschen
(Region 1) bis in den Ubergangsbereich zur Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest (Region 2)
[U 10].

Die Vorzugstrasse durchquert folgende, in der Tabelle 2.3.1-1 zusammengestellte schitzenswerte
Gebiete:

Kategorie Name Amtliche Kennzahl
Landschaftsschutzgebiet Teichfledermausgewéasser | LSG FRI 00128
FFH-Gebiet Teichfledermaus-Habitate 2312-331

im Raum Wilhelmshaven
Gastvogel wertvolle Bereiche | Voslapp, Spilflachen mit 1.4.10/1.4.10.01

2018 Binnentief
Brutvogel wertvolle Bereiche | ohne Namen 2314.4/6 (EU-VSG, VSG-Nr. 62)
2010 2414.1/4

2414.4/4

2413.4/1

Tabelle 2.3.1-1: Schutzgebiete gem. [U 8] im Trassenverlauf

Die Lage der Schutzgebiete und die Bewertung der mit der Leitungsverlegung verbundenen Kon-
flikte sind in den umweltfachlichen Unterlagen enthalten.

2.3.2 Geologische Verhiltnisse

Regionalgeologisch lasst sich der Untersuchungskorridor den Ablagerungen des Flachkistenberei-

ches der Deutschen Nordsee und des Marschlandes des Norddeutschen Tieflandes zuordnen. Die
Trasse verlauft dabei Gberwiegend durch den von holozanen, marinen Ablagerungen gepragten
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Kistenstreifen westlich des Jadebusens bis in die pleistozdnen Sedimente der Oldenburgisch-Ost-
friesische Geest bei Horsten. Eine geologische Ubersicht des Trassenverlaufs geht aus der Anlage
1.2 (Geologischer Ubersichtslageplan 1 : 25.000) hervor.

Im Trassenverlauf Gberwiegen kistennah holozane Ablagerungen, darunter kiinstliche, brackische
Sand- und Schlickaufspllungen (Spulfeld Voslapper Groden) und Mischwatt. Dabei liegen zum Teil
auch Torfschichten unter dem Oberboden. Etwas nérdlich von Sengwarden liegen erstmals teilweise
pleistozane, terrestrische Ablagerungen unter der holozénen Schicht, holozéne Aufspil- und Watt-
ablagerungen bleiben aber im Oberboden bis Neustadtgédens vorherrschend. Bei Neustadtgédens
liegt wieder eine Torfschicht unter dem Oberboden vor. Ab dort, in Richtung Nord-Sldstdost ver-
laufend, liegen pleistozane Schichten des Drenthe-Stadiums vor, ca. ab dem Horster Grashaus ste-
hen weichselzeitlichen Ablagerungen auch an der Oberflache an. Festgesteine werden nicht ange-
troffen.

Im Trassenabschnitt wurden folgende geologische Einheiten erkundet: Dabei entsprechen die Be-
zeichnungen in den Klammern den Angaben der Geologischen Karte in Anlage 1.2.

quartare Ablagerungen:

= Holozan, kinstlicher Auftrag (Landgewinnung durch Aufspilung) (gh(y)/U,T,S/ysl,ysa),
= Watt (gh/T-U/br,wa),

=  Humus, Moor, Torf (gh/H/H),

= Mischwatt (gh/u-fs/Miwa),

pleistozédne Ablagerungen:

= -glazial-fluviatile Ablagerungen aus dem Drenthe-Stadium (Saale-Kaltzeit) (qD/mS/gf),
= -weichselzeitliche Geschiebedecksande (qw/fS-mS/luk(Gds)),

= -terrestrische, pleistozane Sande (qp/S/te).

Die verschiedenen quartaren Ablagerungen sind oft von geringer Mé&chtigkeit und meist untereinan-
der verzahnt. Die sehr dynamischen Veranderungen der Kistensedimentation durch die Gezeiten-
wirkung und die EntwasserungsmafBnahmen der Marschen fir die Landgewinnung durch den Men-
schen sind Ursache fir dieses sehr komplexe geologische Profil des ostfriesischen Marschlandes.
Ein geologisch heterogener Baugrund ist zu erwarten.
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Grundsétzlich ist in den organogenen Bdden (Schicht 3.4 - organische Schlick- bis Mischwattablage-
rungen sowie Schicht 3.1 - Torfe und Torfmudden) mit Humins&uren, niedrigen pH-Werten und er-
hohten Sulfatgehalten zu rechnen, die zu starkem bis sehr starkem Beton- und Stahlangriff fihren
kdnnen. Dies ist in der weiteren Planung zu berticksichtigen.

2.3.3 Hydrologische und hydrogeologische Verhaltnisse

2.3.3.1 Vorfluter

Das Untersuchungsgebiet der Trasse liegt in unmittelbarer Nahe zur Deutschen Nordsee und zum
Jadebusen, welche das Basiseinzugsgebiet (Nr. 9) fur alle Vorfluter bilden [U 8]. Einzugsgebiet der
1. Unterteilung ist das Eckwarder Sieltief (Nr. 94). Folgende Einzugsgebiete werden vom Trassen-
verlauf gekreuzt:

2. Unterteilung 3. Unterteilung 4. Unterteilung
Nordsee (941) Hooksieler Binnentief (9413) —
Wangertief (9412) Wangertief b (94129)
Maade (9414) GroBes Fedderwarder Tief (94144)
Maade b (94141)
Ems-Jade-Kanal (9419) Ems-Jade-Kanal b (94197)
Jadebusen mit Zu- | Dangaster Binnentief (9421) Neustadter Tief | (94214)
flissen (942) Friedeburger Tief b (94211)

Tabelle 2.3.3.1-1:  Einzugsgebiete der 2., 3. und 4. Unterteilung mit Gebietskennzahl [U 8], welche
von der Trassenflihrung durchlaufen werden

Die langste Trassenstrecke liegt dabei im Einzugsgebiet des GroBen Fedderwarder Tiefs, welches
Uber die Maade in den Jadebusen entwassert.

Da groBBe Teile des Trassengebietes aus Marschen bestehen, quert die geplante Trasse unz&hlige
namenlose Entwéasserungsgraben. Die zu kreuzenden, grofieren, meist ,Tief* genannten Flielge-
wasser sind, von Nord nach Sid, das Inhausersieler Tief, das Sengwarder Verbindungstief, das
Kirchspieltief, und das Upjeversche Tief. Dann kreuzt die Trasse den Ems-Jade-Kanal. Nach dem
Kanal kreuzt die Trasse das Neustadter Tief und das Friedeburger Tief.

Quellen sind im Untersuchungskorridor nicht vorhanden.
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2.3.3.2 Grundwasserleiter

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Hydrogeologischer Karte HUK 200 [U 9] im hydrogeologischen
Teilraum Ostfriesische Marsch (01206). Der Aquifer wird durch Kiistensedimente und fluviatile
Gezeitenablagerungen gebildet. Der nérdlichste Streckenabschnitt auf dem Voslapper Groden bis
zum Bohnenburger Deich liegt auf einem kiinstlich angelegten Spiilfeld aus Mittel- und Feinsanden.
Die Mé&chtigkeiten des oberen Grundwasserkomplexes liegen nach HUK 200 zwischen 50 m und
100 m. Die Durchlassigkeiten des Porengrundwasserleiters werden als stark variabel angegeben.
Die aufgespiilten Sande kénnen jedoch als stark durchlassig charakterisiert werden. Die Grundwas-
serneubildung gem. HUK 50 [U 9] (MGROWA18, 1981-2010) liegt zwischen 350 und 500 mm/a.

Die Trassenflhrung sidlich des Bohnenburger Deiches bis zur Kreuzung der Oldenburger StralBe
K 294 (TS 049/3) lauft hauptsachlich durch einen Grundwassergeringleiter. Danach bis zum Tras-
senende liegt in groBten Teilen ein Porengrundwasserleiter mit variabler Durchlassigkeit vor.
Die Aquiferméachtigkeiten betragen in diesen Bereichen gem. HUK 200 [U 9] ca. 100-200 m. Nur im
Abschnitt zwischen Kirchspieltief und B 210 stellen sich geringere M&chtigkeiten von 50-100 m ein.
Die jahrliche Grundwasserneubildung ist mit Raten zwischen 0 mm/a (Grundwasserzehrung) und
100 mm/a sehr gering.

Im Bereich des Horster Grashauses liegen héhere Durchlassigkeiten in einem begrenzten, von Nor-
den nach Sudwesten liegendem Gebiet, was den Ortskern von Horsten einschlieBt, vor, was auf
Geschiebedecksande aus der Saalekaltzeit und Sander-Ablagerungen aus der Weichsel-Kaltzeit
zurlckzufuhren ist. Die Grundwasserneubildung liegt hier zwischen 350 und 450 mm/a.

2.3.3.3 Niederschliage / Uberschwemmungsgebiete

Nach Flachendatensatzen von Niederschlagsmengen in der Metropolregion Bremen-Oldenburg im
Beobachtungszeitraum 1986-2015 liegen die jahrlichen Niederschlagsmengen zwischen
652 mm und 916 mm mit einem Gebietsmittel von 759 mm [U 11].

Die nachstgelegene Wetterstation (Wangerland-Hooksiel) befindet sich ca. 2 km norddstlich des
Trassenanfangs und gibt einen Jahresmittelwert (1991-2020) von 839 mm/a an. Die im NIBIS [U 8]
verflugbaren jahrlichen Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes aus dem Messzeitraum
1961-1990 kénnen im naheren Umfeld der Trasse wie folgt angegeben werden:

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 19 19.04.2022
=  Wilhelmshaven 798 mm,
= Sanderbusch 756 mm,
= Jever (BW) 793 mm,
=  Wiesmoor 795 mm.

Es ist kein Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen, aber wegen der unmittelbaren Nahe zum
Meer liegt die gesamte Trassenflache im Falle eines extremen Hochwasser- bzw. Sturmflutereignis-
ses im Gefahrengebiet (landunter, HQ extrem Kiste, Gebiet Tideweser) [U 8].

2.3.3.4 Grundwasserchemie

Versalzung: Im Kistenbereich und bis zu 20 km landeinwérts ist nach der letzten Eiszeit und dem
verbundenen Meeresspiegelanstieg Meerwasser in die binnenlandischen Grundwasserleiter ge-
drungen (Kistenversalzung). Das SitBwasser wurde verdrangt, sodass im Kistenstreifen eine
Grundwassernutzung im Wesentlichen nicht méglich ist. Nach [U 8] liegt im gesamten Untersu-
chungskorridor eine Versalzung des Grundwassers vor, wobei stdlich des Horster Grashauses die
Grenze zum unversalzten Grundwasser verlauft. Die Tiefenlage der SUB-/ Salzwasser-Grenzflache
nimmt von Nord (0 bis -5 m u. GOF) nach Sid (-110 bis -120 m u. GOF) zu, ausgenommen von
einer nach Westen eingebuchteten Salzwasserhochlage bei Dykhausen.

Grundsatzlich ist in den organogenen Bdden (Schicht 3.4 - organische Schlick- bis Mischwattablage-
rungen sowie Schicht 3.1 - Torfe und Torfmudden) mit Humins&uren, niedrigen pH-Werten und er-
héhten Sulfatgehalten zu rechnen, die zu starkem bis sehr starkem Beton- und Stahlangriff fihren
kénnen. Dies ist in der weiteren Planung zu berlcksichtigen. Zudem ist in Bereichen mit oberfla-
chennah versalzenem Grundwasser besteht ein erhéhtes Angriffspotential gegenliber Stahl. Hin-
sichtlich der Stahlaggressivitat nach DIN 50929 ist das Grundwasser als stark aggressiv einzustu-
fen. Es sind hohe Chlorid-Gehalte vorhanden. Dies ist bei der Planung zu berlicksichtigen.

pH-Wert: Bis in eine Tiefe von 20 m u. GOF liegt der pH-Wert des Grundwassers im Bereich von
6—7. Die meisten jungen Grundwasser werden als weich eingestuft.

Nitrat: Der im Trassenbereich nach EG-Wasserrahmenrichtlinie definierte Grundwasserkérper
»~Jade Lockergestein links“ (DE_GB_DENI_4_2507) ist nach Kap. 6.2, Tabelle 6-1 des Wasserrecht-
lichen Fachbeitrags (Kapitel 19.1 der Antragsunterlagen) in einem schlechten chemischen Zustand
aufgrund der Parameter Nitrat und Pestizide.
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Bereichsweise kénnen durch landwirtschaftliche Dingung erhéhte Nitrat-, Sulfat-, Chlorid- und Pes-
tizid-Gehalte vorhanden sein. Derzeit sind keine Uber Ublichen Leitungsschutz hinausgehende MaB3-
nahmen erforderlich — auch wenn die Rohrleitung bereichsweise im Grundwasserwechselbereich
verlegt werden wird.

Eisen: Das Grundwasser ist bereichsweise eisenhaltig bis eisenreich. Die Konzentration von Eisen
im Grundwasser wird stark durch den pH-Wert und die Redoxverhaltnisse beeinflusst. Die héchsten
Eisengehalte werden in saurem und/oder stark reduziertem Wasser erreicht. Die im NIBIS und in
den Umweltkarten Niedersachsen zuganglichen Grundwasseranalysen im Umfeld der Trasse bele-
gen in der Uberblicksmessstelle Reepsholt-Ost erhdhte mittlere Eisen-Gehalte aus 3-Jahresmitteln
2017 - 2019 von 14,7 mg/l in 8,6 bis 10,6 m u. GOF, in Moorwarfen-Ost das 3-Jahresmittel 2017 -
2019 von 1,73 mg/l in 12,5 bis 14,5 m u. GOF (Stand Oktober 2020, Quelle NLWKN). Die Messstelle
Breddewarden | weist dagegen im 3-Jahresmittel 2017 - 2019 einen relativ niedrigen Eisenwert von
0,467 mg/l in 3 m bis 6 m u. GOF auf.

Aktuelle Analysen aus den Grundwassermessstellen (GWM) und aus Rammpegeln (RP) entlang
des Trassenverlaufs weisen dagegen die in der Tabelle 2.3.3.4-1 aufgefihrten Werte fur Fe(ll) zwi-
schen 0,33 und 88 mg/l und Fe(lll) zwischen <0,1 und 31 mg/l auf. Die Lage der Probenahmestellen
ist aus der Anlage 2.1 ersichtlich.

Probenbezeichnung Einheit | RP1 |GWM6| RP2 | RP3 | GWM33 | RP4 |GWM45n | GWM 53 | RP5 | RP6
pH-Wert - 712 | 7,72 | 6,64 | 6,47 7,68 |6,85| 6,69 7,55 |7,33|5,99
Temperatur (pH- °C 8,5 9,5 10,2 | 9,7 9,2 8,5 9,2 8,8 9,7 | 3,9
Wert)

Leitfahigkeit bei 25°C |uS/cm | 434 |16050|30940|19970| 2710 |1130| 994 | 13760 |4,98 | 268

Sauerstoff mg/l 5,75 5 0,32 | 2,87 | 4,86 |051| 1,01 41 ]0,09| 29
Chlorid mg/l 6,9 | 4100 |12000| 7200 29 53 83 4200 | 70 6

Sulfat mg/l 44 610 | 190 | 360 210 92 1,6 9,2 25 | 12
Eisen I+ mg/I 0,33 | 8,6 26 39 9,9 28 88 3.9 58 | 20
Eisen I+ mg/l 21 29 <0,1 | <0,1 4.1 31 23 0,3 |<0,1| 10

Tabelle 2.3.3.4-1:  Ergebnisse Grundwasseranalysen Marz 2022
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2.3.3.5 Grundwasserflurabstande

Nach der geotechnischen Gelandeaufnahme und den Bohrergebnissen lag der Grundwasserspiegel
im Bereich der gesamten Trasse Uber der Rohrgrabensohle. Grundwasser wurde wahrend der
Erkundungen im Januar und April/Mai 2020 in allen Bohrungen angetroffen (vgl. Tabelle 2.3.3.5-1).
Die Wasseranschnitte liegen zwischen minimal 0,4 m unter GOK und maximal bei 5,9 m unter GOK.
Der Ruhewasserstand lag zwischen 0,4 m und 3,9 m unter GOK. Samtliche Wasseranschnitte sind
in den Bohrprofilen (Anlage 4 in [U 7]) dokumentiert. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass den Erkun-
dungen niederschlagsarme Jahre (2018-2020) vorausgegangen sind und daher die Wasserstande
als niedrig einzuordnen sind. Bei langanhaltenden Regenféllen und wéhrend der Herbst- und Win-
termonate sind weitaus héhere Grundwasserstande bis in Hohe Geléande zu erwarten. Nach Anga-
ben ortsansassiger Landwirte und Vertretern der Sielachten sind dann auch die Entwasserungsgra-
ben und Tiefsiele meist an der Grenze ihrer Aufnahmeféhigkeit.

In den Klei- und in den Wattbéden sind lagenweise wasserfihrende Feinsande < 5 cm erkundet
worden. Diese Sandeinschaltungen (FlieBsande) sind regellos und nahezu im gesamten Trassen-
verlauf in unterschiedlichsten Héhen vorzufinden. Sie enthalten meist gespanntes Grundwasser,
welches beim Anschnitt rasch ausblutet. Sie sind u. a. fir die Standsicherheit des Rohrgrabens ent-
scheidend, da der enggestufte Sand i.d.R. mit ausgespilt wird und der darliber liegende Boden
nachbricht.

Nach der geotechnischen Gelandeaufnahme und den Bohrergebnissen wird der Grundwasserspie-
gel Uberwiegend Uber der Rohrgrabensohle liegen. In der nachstehenden Tabelle 2.3.3.5-1 sind die
wahrend der Erkundung angetroffenen Grundwasseranschnitte zusammengestellt.

. Grundwasser
Ansatzhéhe
Aufschluss Datum angebohrt Ruhewasserstand
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]
BS 1 06.01.2020 2,07 1,1 0,97 1,2 0,87
BS 2 07.01.2020 2,28 1,6 0,68 — —
BS 3 07.01.2020 2,22 1,3 0,92 — —
BS 4 07.01.2020 1,93 1 0,93 — —
BS 5 07.01.2020 2,19 1,1 1,09 — —
BS 6 28.04.2020 3,02 — — — —
BS7 07.01.2020 1,64 — — — —
BS 8 07.01.2020 1,76 — — 0,7 1,06
BS9 08.01.2020 1,03 — — 1,8 -0,77

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 22 19.04.2022
. Grundwasser
Ansatzhéhe
Aufschluss Datum angebohrt Ruhewasserstand
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 10 08.01.2020 1,36 — — 0,9 0,46
BS 11 07.01.2020 1,02 — — — —
BS 12 08.01.2020 0,38 — — — —
BS 13 28.04.2020 0,35 — — — —
BS 14 28.04.2020 1,72 — — — —
BS 15 08.01.2020 1,58 2,3 -0,73 1,5 0,08
BS 16 09.01.2020 1,86 1,4 0,46 1,3 0,56
BS 17 09.01.2020 1,52 0,7 0,82 0,5 1,02
BS 19 09.01.2020 1,36 0,6 0,76 — —
BS 20 09.01.2020 1,41 0,7 0,71 1 0,41
BS 21 09.01.2020 1,34 2 -0,66 1,8 -0,46
BS 22 10.01.2020 2,53 2,5 0,03 2,1 0,43
BS 23 10.01.2020 1,38 — — — —
BS 24 13.01.2020 1,13 2,1 -0,97 1,3 -0,17
BS 25 13.01.2020 2,66 — — — —
BS 27 14.01.2020 1,47 4,5 -3,03 2,5 -1,03
BS 28 14.01.2020 1,14 2 -0,86 1,2 -0,06
BS 29 14.01.2020 0,98 2,8 -1,82 1,3 -0,32
BS 30 14.01.2020 1,00 1,5 -0,50 1,2 -0,20
BS 31 16.01.2020 0,98 2,6 -1,62 — —
BS 32 15.01.2020 1,05 2,5 -1,45 1,3 -0,25
BS 33 29.04.2020 2,26 2,81 -0,55 — —
BS 34 15.01.2020 0,11 2,9 -2,79 0,4 -0,29
BS 34/VarC | 15.01.2020 0,71 4,7 -3,99 0,7 0,01
BS 35 16.01.2020 1,00 2,2 -1,20 — —
BS 37 16.01.2020 2,36 3,1 -0,74 1,2 1,16
BS 38 27.04.2020 0,24 1,41 -1,17 — —
BS 39 17.01.2020 0,92 4 -3,08 1 -0,08
BS 40 17.01.2020 0,96 4 -3,04 1,1 -0,14
BS 42 17.01.2020 0,76 3,3 -2,54 0,9 -0,14
BS 43 20.01.2020 2,57 3,8 -1,23 1,98 0,59
BS 44 21.01.2020 0,06 1,9 -1,84 — —
BS 45 08.05.2020 0,24 0,97 -0,73 — —
BS 46 21.01.2020 0,13 — — 3,9 -3,77
BS 47/VarD | 21.01.2020 0,32 — — 1,26 -0,94
BS 47 29.04.2020 0,26 — — — —
BS 48 29.04.2020 0,49 — — — —
BS 49N 04.05.2020 0,96 — — — —
BS 50 04.05.2020 0,73 1,18 -0,46 — —
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. Grundwasser
Ansatzhohe
Aufschluss Datum angebohrt Ruhewasserstand
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 51 30.04.2020 0,53 0,48 0,05 — —
BS 53 07.05.2020 0,99 2,85 -1,86 — —
BS 54/VarE | 07.05.2020 1,02 1,12 -0,11 — —
BS 57 05.05.2020 0,96 1,05 -0,09 — —
BS 59 22.01.2020 2,67 5,9 -3,23 2,17 0,50
BS 64 22.01.2020 0,79 4,2 -3,41 0,84 -0,05
BS 65 23.01.2020 1,55 — — — —
BS 66 23.01.2020 1,23 — — — —
BS 66/VarG | 23.01.2020 1,31 — — — —
BS 67 23.01.2020 1,56 — — — —
BS 68 22.01.2020 1,91 — — — —
BS 69 24.01.2020 0,99 1,2 -0,21 1,3 -0,31

Tabelle 2.3.3.5-1:

April/ Mai 2020

Angetroffene Wasserstande wahrend der Erkundungsarbeiten im Januar und

Um die wahrend der Erkundungen angetroffenen Grundwasserflurabstande einzuordnen und fir die

Planung der Wasserhaltungen sichere Annahmen anzusetzen, wurde das Grundwassermessstel-

lennetz des Landes Niedersachsen [U 8] auf verfligbare Grundwassermessstellen im Nahbereich

der Trasse ausgewertet. Die Hauptzahlen der Grundwasserstandsmessungen sind in der Tabelle
2.3.3.5-2 zusammengestellt.

Grundwasserstande
Sanan e Messzeit- Datum und Mittelwert Datum und Nied- | Schwan-
messstelle raum Hoéchstwert rigster Wert kung
[m NN/ [m NN/ [m NN/
m u. GOF] m u. GOF] m u. GOF] [m]
9611171 11/1998— 01/2012 09/2018
Breddewarden | 10/2018 0,83/1,32 0,17/1,98 -0.89 /3,04 1,72
9610867 11/1998— 11/1998 08/2018
Fedderwarden | 10/2018 1,01/0.91 0,03/1,89 1,02/2.94 2,03
9610875 11/1998— 12/2017 10/ 2018
Dykhausen 10/2018 0,4/1,28 0,02/1,66 0,78 /2,46 1,18

Tabelle 2.3.3.5-2:

Hauptzahlen der Grundwasserstandsmessungen im Trassennahbereich [U 8]

Mit den aktiven Messstellen konnte eine Einschatzung der zum Erkundungszeitraum vorliegenden

Grundwasserstande sowie eine Plausibilitatspriifung vorgenommen werden. Bei der Bemessung der

Wasserhaltungen wurde insgesamt von hohen Mittelwasserstdénden ausgegangen.
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2.3.3.6 Durchlassigkeiten

Aus den bodenmechanischen Laborversuchen und aus Erfahrungswerten wurden fir die typischen
Bdden die Durchlassigkeiten aus den Kornverteilungen bestimmt. Die Bandbreiten der Durchlas-
sigkeitsbeiwerte flr die anstehenden Schichten sind in der Tabelle 2.3.3.6-1 angegeben.

Schicht Bezeichnung Durchlassigkeitsbeiwert | Durchlassigkeitsbereich”
Nr. ki [m/s]
1.1 Aufflllung (rollig), >10%4-102 sehr durchlassig
kinstlicher Auftrag
(Spulfeld)
A [SE, SU]
1.2 Auffillung (bindig) 108 -10° schwach durchlassig
(aufgefillter Oberboden)
A [UL/OU]
2.1 Oberboden — —
OH, OT, OU
2.2 Klei / Groden 108 -10° schwach durchlassig
oT
3.1 Torfe und Torfmudden 10° schwach durchlassig
HN, HZ, F
3.2 Sandwattablagerungen 106 - 5%x10* durchlassig bis sehr durch-
SE, ST*, SU lassig
3.3 anorganische/ schwach orga- 108 -10° schwach durchlassig
nische, Schlick- bis Mischwatt-
ablagerungen
TA, T™M
3.4 organische, Schlick- bis 108 -10° schwach durchlassig
Mischwattablagerungen
OoT, OU
4.1 Geschiebelehm 10°%-10° sehr schwach bis schwach
ST*, TL durchlassig
4.2 Pleistozane Sande (fluviatil, 10° - 5x10* durchléssig bis sehr durch-
dolisch) / Geschiebesande lassig
SE, SU
1) Bezeichnung geman DIN 18 130

Tabelle 2.3.3.6-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der angetroffenen Béden

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 25 19.04.2022

2.3.4 Trinkwasserschutzgebiete

Der geplante Leitungsneubau liegt von Blatt Nr. G037 bis G049 auf einer Lange von ca. 3.360 m
innerhalb des geplanten Trinkwassergewinnungsgebietes der WGA Feldhausen. Das aktuell aus-
gewiesene Trinkwasserschutzgebiet wird sowohl durch den geplanten Trassenverlauf als auch
durch die baubedingte Grundwasserhaltung nicht beeinflusst. Es gibt keine Heilquellenschutzge-
biete im Baugebiet.

2.3.5 Gewasser / Feuchtgebiete

Die Gewasser Inhausersieler Tief, Sengwarder Verbindungstief, Kirchspieltief, Upjeversches Tief,
Ems-Jade-Kanal (LandeswasserstraBe), Neustadter Tief und das Friedeburger Tief (Gew. I. O.)
sowie einige Graben (Gew. Ill. O.) entlang groBerer Bauwerke werden im Bohr-Press-Verfahren
gekreuzt. 3 Gewasser der Il. Ordnung sowie zahlreiche kleinere Graben (Gew. Ill. O.) werden in
offener Bauweise gequert. Hinsichtlich der Gewasser- und Grabentiefen sowie der Wasserfiihrung
wird auf die Anlage 9 verwiesen.

Es werden keine gesetzlich festgesetzten Uberschwemmungsgebiete in offener Bauweise gequert.

2.3.6 Wasserwirtschaftliche Anlagen

Vom geplanten Leitungsbau sind nach derzeitigem Kenntnisstand keine privaten wasserwirtschaft-
lichen Anlagen betroffen bzw. werden vom Neubau direkt betroffen (im Arbeitsstreifen).

Landwirtschaftliche Dranageanlagen sind im gesamten Trassenabschnitt vorhanden und vom
Leitungsbau betroffen. Fir die Dranagesysteme wird vorlaufend zum Bau der Leitung eine Um-
bzw. Neuplanung erstellt, die dann wahrend des Baus an die 6rtlichen Verhaltnisse (Fachbauleitung)
angepasst wird.

Die Fischgewasser (die groBen Siele und der Ems-Jade-Kanal) werden geschlossen gequert, so-

dass Verschmutzungen der Gewasser durch direkte Bautatigkeiten ausgeschlossen werden kén-
nen.
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2.3.7 Landwirtschaftliche Missstande

Landwirtschaftliche Missstande wie Staunasse oder sumpfige Flachen auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen wurden im Trassenbereich wahrend der Begehung im Frihjahr 2020 nicht festgestellt.
Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sind gréBtenteils draniert bzw. mit Grippen (= kleine Entwas-
serungsgraben) durchzogen.

Bei langer anhaltenden Niederschlagen kann sich in Bereichen mit oberflachennah anstehenden
bindigen, gering durchlassigen Bdden Staunasse bilden, wegen der dann die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen ohne vorherige technische Vorkehrungen, wie z.B. Baustral3en nicht mehr befahren
werden kdénnen.

2.3.8 Bebauung

Bebauung ist im Trassenverlauf innerhalb des Arbeitsstreifens nicht vorhanden. Allerdings liegen
einige private und / oder gewerbliche Anlagen und Geb&ude innerhalb der prognostizierten Absenkt-
richter von WasserhaltungsmaBnahmen. Diese Absenktrichter sind in der Anlage 2.1 in den Lage-
planen dargestellt. Aus diesen Lageplanen ist ersichtlich, wo eine Bebauung im Einflussbereich der
Wasserhaltung liegt. Die Objekte und die Auswirkungen der Wasserhaltung auf diese sind in Kapitel
3.2.5 erlautert.

Weiterhin ist nicht auszuschlieBBen, dass lokal landwirtschaftliche Baulichkeiten betroffen sind. Diese
sind entweder umzusetzen oder nach Bau neu zu errichten. Die Trasse quert den Windenergiepark
SWEA-Park" nordlich des Jade-Ems-Kanals.

2.3.9 Altlastenverdachtsflachen

Die in Niedersachsen bekannten Altlastenflachen wurden dem NIBIS [U 9] entnommen. Diese Daten
werden alle 3 Jahre mit den zustandigen Behérden abgeglichen. Im Verlauf der Trasse werden
keine bisher bekannten Altlasten gequert. In einem 150 m Korridor rechts und links der Trasse
liegen nur zwei Standorte:
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= 4550144001, Horster StraBe, Neustadtgdédens: Die geplante Trasse liegt Gber 50 m westlich
der Altlastenflache. Diese hat eine Flache von 17.000 m? und ein Volumen von 42.000 m3. Die
Erkundung und Bewertung wurde abgeschlossen, mit dem Ergebnis, dass keine weiteren Maf3-
nahmen notwendig sind.

= 4620054007, Horsten an der B 436: In Schitting bei Horsten liegt der geplante Standort der
Ubergabestation (Variante B, NETRA-Anschlusspunkt), ca. 50 m von der Altlastenflache ent-
fernt. Diese hat eine Flache von 6.000 m? und ein Volumen von 12.000 m3. Zustandige Boden-
schutzbehorde ist der Landkreis Wittmund.

Lokale Verfiillungen von alten Graben, Rinnen oder Anschittungen an Wege- / Gelandekanten
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Haufig wurden in friheren Zeiten an solchen Stellen Bo-
denaushub, Bauschutt oder Grunschnittabfélle ,entsorgt®.

Organoleptisch auffallige Béden wurden bei der Erkundung mit den Kleinrammbohrungen nicht an-
getroffen. Erfahrungsgeman muss dennoch damit gerechnet werden, dass lokale Verfullungen von
Hohlformen, alten Teichen 0.4. vorhanden sind — diese sind meist nicht aktenkundig, von der Ober-
flache her nicht erkennbar und kénnen bei dem weitstdndigen Erkundungsraster von ca. 200 - 300
m nur zufallig lokalisiert werden.

Sollten derart auffallige B6den im Zuge der BaumaBnahme angetroffen werden, ist das Material in
Containern zu separieren und es ist in Abstimmung mit der Bauleitung, den Umweltbehérden und
der Dr. Spang GmbH das weitere Vorgehen festzulegen.

3. EMPFEHLUNGEN FUR DIE BAUAUSFUHRUNG
3.1 Bauablauf

Die geplante Gasversorgungsleitung WAL, DN 1.000, wird im Bereich von nicht besonders gekenn-
zeichneten Kreuzungen von StraBen und Wegen, in Landwirtschaftsflachen, in Waldgebieten und in
Brach- und Gewerbeflachen mit einer Mindestliberdeckung von 1 m verlegt.

Aktuell wurde der Nachweis fUr die Auftriebssicherheit der geplanten Leitung DN 1.000 geflhrt
(Anlage 10.2). Danach reicht unter Beriicksichtigung einer Sicherheit von n = 1,1 eine Uberdeckung
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von 0,98 m auch bei Béden mit geringer Wichte von 14 kN/m? bei der gewahlten Wandstérke von
19,6 mm aus, um die Auftriebssicherheit zu gewahrleisten.

Damit liegt die Rohrgrabensohle planméBig auf freier Strecke in der Regel bei ca. 2,0 m unter GOF;
bei Querungen von Sonderbauwerken und Gewassern liegt sie tiefer; bei Gewéasserquerungen ist
eine Mindestiiberdeckung von 1,0 bis 2,0 m einzuhalten, bei StraBen und Bahnstrecken ebenfalls
mindestens 1,5 m. Auch bei der Kreuzung von bestehenden oder geplanten Dréanageleitungen ist
die Leitung tiefer zu fihren. Zwischen Unterkante Dranageleitung und Oberkante Rohr sind mindes-
tens 0,2 m Uberdeckung (iber dem Rohrscheitel einzuhalten. Die Rohrgrabensohle liegt dann in
diesen Flachen bei ca. 2,4 m bis 2,8 m unter GOF.

Bei der Dikerung von Gewéssern sind Betonreiter erforderlich. Der erforderliche Abstand der Be-
tonreiter ist in Abhangigkeit der Uberdeckung und der verfiigbaren Bodenauflast zu berechnen bzw.
konstruktiv zu bemessen. Auf freier Strecke sind auch bei hohen Grundwasserstéanden keine Beton-
reiter erforderlich.

Die Verlegung der geplanten Gasversorgungsleitung erfolgt in der Regel nach folgender Vorge-
hensweise:

= Abschieben des Ober- (Mutter-) bodens,

= Herstellen von Baustraf3en,

= Ausfahren der Rohre,

= Vorbau, Schwei3en der Rohre,

= Herstellen der Wasserhaltungsanlagen,

= Beginn der WasserhaltungsmaBnahmen ca. 5 bis 7 Tage vor Grabenaushub,

= Herstellung des Grabenverbaus,

= Grabenaushub, getrennter Aushub und Lagerung von Béden des B-Horizonts und Unterboden,
= Absenken der geschwei3ten Rohre,

= SchweiBen der Verbindungen in Kopfléchern,

= Verfillen des Rohrgrabens, dabei evil. Instandsetzen von Dranageleitungen,

= Ruickbau des Grabenverbaus,

= Abstellen der WasserhaltungsmaBnahmen,

= Neuverlegung von Drénageleitungen,

= Prdfungen der Rohrleitung auf Dichtheit, Beulenfreiheit usw. (z.B. Druckprufung, Molchen),
= Ober- (Mutter-) bodenauftrag, Wiederherstellen des Gelandes.
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Bei der offenen Querung von Gewassern ergeben sich folgende zusétzliche Schritte bzw. sind

folgende Punkte zu beachten:

Wasserhaltung, falls erforderlich, evtl. Errichtung von Absetzbecken, Stroh- / Vliesbarrieren zur
Vermeidung von Schwebstoffeintrag in das zu kreuzende Gewasser, Vermeiden von Verunrei-
nigungen; schnelles Abpumpen der Baugrube verhindern um den ,Lastfall“ ,schnelle Spiegel-
senkung® und damit ein Versagen der Baugrubenbdschung zu verhindern;

Verbau herstellen und Rickbau nach Verlegung des Dikers;

eventuell Verdohlen / provisorische Verrohrung des Grabens, Verbau, Aushub des Rohrgrabens
quer zur Gewassersohle, rasches Verlegen / Einfadeln des Dikers in den Rohrgraben / Wie-
derherstellen der Gewassersohle / Abschalten der Wasserhaltung unmittelbar nach Verlegung
des Dukers / Wiederherstellen der Gewasserbdschungen / ggf. Renaturierung

Bei der Unterpressung von StraBen, Bahnanlagen und / oder Gewéssern ergeben sich folgende

zusétzliche Schritte:

Wasserhaltung, falls erforderlich; schnelles Abpumpen der Baugrube verhindern um den ,Last-
fall“ ,schnelle Spiegelsenkung“ und damit ein Versagen der Baugrubenbdschung zu verhindern;
Verbau herstellen;

Aushub von Start und Zielgrube,

Aufbau der Pressanlage in der Startgrube,

Unterpressung der StraBBe, der Bahnanlage, des Gewassers mit erforderlicher Mindestiberde-
ckung,

Anschluss an die ggf. bereits verlegten Abschnitte der Leitung,

Verflllen der Baugruben,

Ruckbau des Verbaus,

Abstellen der Wasserhaltung.

Der Arbeitsstreifen hat nach den aktuellen Trassierungsplanen [U 3] auf der freien Strecke eine

Breite von 38 m. Bei Kreuzungen von sensiblen Gebieten (z.B. Waldgebiete) ist ein eingeschrankter

Regelarbeitsstreifen von 27,5 m vorgesehen. Uber eventuelle weitergehende Einschrankungen (z.B.

in 6kologisch besonders sensiblen Bereichen) wird im Einzelfall zu entscheiden sein. Eine Aufwei-

tung des Arbeitsstreifens erfolgt z.B. fir die Einrichtung von ,Enteisenungsanlagen” (FE-Anlagen)

zur Behandlung des Grundwassers.
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3.2 Wasserhaltung

3.2.1 Grundwasserentnahme

Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,0 m u. GOF. Bei der Unterque-
rung von Gewassern und Bauwerken wird die Leitung aufgrund der erforderlichen Deckungen zu
Gewassersohlen und StraBBen tlw. bis zu 5,5 m u. GOF liegen. Aufgrund der hohen mittleren Grund-
wasserstande im Untersuchungskorridor, ist entlang der gesamten Trassenfiihrung eine Grundwas-
serabsenkung erforderlich.

Fidr die Unterquerung aller 19 Sonderbauwerke ist eine Grundwasserabsenkung fir die Herstellung
der Press- und Zielgruben erforderlich. Fir insgesamt ca. 112 offene Fremdleitungs- bzw. Gewas-
serquerungen sind ebenfalls Grundwasserabsenkungen einzuplanen.

Fir die Bauzeit ist die Absenkung von Uber Rohrgrabensohle anstehendem Grundwasser auf min-
destens 0,5 m unter Grabensohle nétig. Die Trassenabschnitte (freie Strecke), in denen eine Was-
serhaltung erforderlich wird, sind in der Anlage 6 zusammengestellt und in Anlage 2 eingezeichnet.
Die WasserhaltungsmafBnahmen fir die Sonderbauwerke (geschlossene Querungen) sind tabel-
larisch in Anlage 7, fir die tiefen Fremdleitungs- bzw. Gewéasserquerungen sind sie in Anlage 8,
zusammengestellt. Diese Wasserhaltungen sind ebenfalls in Anlage 2 eingezeichnet. Folgende Ver-
fahren kénnen fur die Grundwasserabsenkung zur Anwendung kommen:

1. Grundwasserabsenkung auf freier Strecke mittels Einfrdsens von horizontalen PVC-
Dréanagen, DN 100 / DN 150, mit einer Nylongewebe- oder Kokosfaserummantelung in einer
Tiefe bis max. 0,80 m unter jeweiliger Grabensohle. Die Dranagen werden je nach Bodenart
auf einer Lange von ca. 50 m eingefrast und mit einem jeweils geschlossenen, herausgefah-
renen Ende an Pumpen angeschlossen. In Abhangigkeit von der Wasserdurchlassigkeit und
dem Wasserandrang bzw. dem Schichtenaufbau kann das Einfrdsen von zwei parallelen PVC-
Dranagen nétig werden. Dieses Verfahren kommt (iberwiegend bei Regeliiberdeckung auf of-
fener Strecke bei einem Grobkies-/Steinanteil von weniger als 10% zum Einsatz. Die PVC-
Dréanagen verbleiben nach Abschluss der BaumaBnahme im Boden. Bei den vorliegenden Bo-
denverhéaltnissen muss firr die Horizontaldranagen eine Vakuumbeaufschlagung vorgese-

hen werden.
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2.  Grundwasserabsenkung mittels Einspllen oder Einbohren von Filterlanzen (Vakuumlan-
zen), PVC 2”, in der notwendigen Tiefe bis max. 7 m, 2-reihig, entlang des zu 6ffnenden Rohr-
grabens mit Anschluss an Pumpen Uber eine 4”-Sammelleitung. Als Pumpen werden handels-
tbliche Vakuumpumpen (Kolbenpumpen) eingesetzt. Der gréBte Teil des Unterdruckes wird
zum Heben des geférderten Wassers verbraucht. Der verbleibende Rest wirkt als Unterdruck
auf den Boden. Diese Form der Grundwasserabsenkung ist bei schwach durchldssigen Bdden
mit k-Werten zwischen 1 x 107 m/s und 1 x 10-° m/s erforderlich. Bei Béden mit einem ki-Wert
von >1 x 10° m/s wirken die Spdilfilter als Wellpoints, da kein Unterdruckraum auBerhalb des
Filters aufgebaut wird.

3. Bei tiefen Querungen > 7 m Grundwasserabsenkung mittels Vertikalbrunnen mit Vakuumbe-
aufschlagung (Kombibrunnen), DN 400 bzw. 600 (Ausbau DN 200 bzw. 300), in der erfor-
derlichen Tiefe fir die Entwasserung und Entspannung des Grundwassers im Bereich von
langgestreckten Baugruben, Grabenkreuzungen sowie Press- und Zielgruben. Die Brunnen
sollen so tief geflihrt werden, dass der Filterbereich sich im gut durchlassigen Boden befindet.
FUr Pressgruben sind, abhangig von deren Lange und Tiefe, i.d.R. 4—-8 Kombibrunnen mit 9—
13 m Tiefe geplant. Die Herstellung der Brunnen erfolgt i.d.R. im Trockenbohrverfahren
(Schappe, Kiespumpe) oder als Greiferbohrung. Bei der Wiederverflllung der Bohrlécher ist
auf das Abdichten evil. vorhandener Grundwasserstockwerke (z.B. mit Ton) zu achten. Die
Vertikalorunnen werden mit Unterwassertauchpumpen ausgerustet. Die Leistung der einzel-
nen Wasserpumpen wird von der Wasserfassung abhangig gemacht.

Aufgrund der angetroffenen Durchlassigkeitsbeiwerte des Bodens kann als Grundwasserabsen-
kungsverfahren auf freier Strecke eine Horizontaldrédnage in der Mitte des Rohrgrabens in Verbin-
dung mit Vakuumlanzen verwendet werden.

Nach der Verfillung des Rohrgrabens wird die Wasserhaltung abgestellt und die H-Drans, Spdlfilter
und Brunnen werden ausgebaut bzw. verdammt. Bei den eingesetzten Wasserhaltungsanlagen han-
delt es sich um umweltschonende Anlagen, wobei die Laufzeit und die zu férdernde Wassermenge
auf ein Minimum beschrankt werden.

Fir die erforderliche Grundwasserabsenkung ist eine Vorlaufzeit von 5 bis 7 Tagen einzukalkulieren.
FUr die Bauzeit wurde jeweils pauschal eine Woche angenommen, so dass sich die zu erwartenden
Gesamtwassermengen auf eine 15 Tage andauernde Grundwasserhaltung beziehen. Fiir den Wie-
deranstieg ist ein Zeitraum von ebenfalls ca. 5-7 Tagen anzunehmen, entsprechend dem Zeitraum
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der Absenkung. In der Anlage 2.2 sind die Abschnitte, in denen eine Grundwasserhaltung geplant
ist, sowie die geplanten Einleitstellen eingezeichnet. Die Einleitstellen liegen Gberwiegend inner-
halb des Arbeitsstreifens, tlw. werden Ableitungen auch auBerhalb des Arbeitsstreifens erforderlich.
Die Anlagen 6 bis 8 enthalten die Flurstiicksnummern der Einleitstellen und ihre Lage beziiglich des
Arbeitsstreifens. Alle Einleitstellen auBerhalb des Arbeitsstreifens werden durch Arbeitsstreifen fir
temporare MaBBnahmen zur Wasserhaltung angebunden.

Die jeweils zu erwartenden Radien der Absenktrichter sind in der Anlage 2.1 sowie den Anlagen 6
bis 8 zu entnehmen. In diesen Anlagen sind auBerdem die zu entnehmenden Wassermengen in
Kubikmetern je Stunde, die Gesamtwassermengen (Entnahmezeitraum 15 Tage, Vorlaufzeit zu-
zuglich 7 Tage Bauzeit) sowie die geplanten Absenkbetrage aufgefiihrt. Den Berechnungen wurden
die hohen Grundwasserstdnde der Baugrunderkundungen vom Januar und April 2020 zugrunde
gelegt.

3.2.2 Berechnungen der Wassermengen
3.2.2.1 Wasserhaltungen auf freier Strecke

Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,0 m und bei zusétzlichen Bo-
denaushub bis zu 2,5 m u. GOF. Im gesamten Trassenabschnitt ist bei Verlegung in Normaltiefe der
Grundwasserspiegel in Abhangigkeit der Untergrunddurchlassigkeiten und -beschaffenheit mittels
Horizontaldranagen abzusenken und / bzw. ausschlieBlich mittels Vakuumlanzen zu entwéassern.

Die Absenkbetrage liegen Uberwiegend zwischen 1,5 und 3,0 m. Fur die Beantragung der wasser-
rechtlichen Erlaubnisse wurde auf den rechnerisch ermittelten Absenkbetrag ein Sicherheitszu-
schlag von 0,5 m bertcksichtigt. Die sich hieraus ergebenden Zuflisse werden sich héchstwahr-
scheinlich nicht einstellen, unter Bertcksichtigung der Schwankungsbreiten der Untergrunddurch-
lassigkeiten erscheint der Ansatz jedoch gerechtfertigt.

Die Abschnitte, in denen Wasserhaltung auf freier Strecke erforderlich ist, sind in der Anlage 2 dar-

gestellt. Weiterhin sind diese Abschnitte in Anlage 6, einschlieBlich der zu prognostizierenden Zu-
flusse, zusammengestellt.
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SDF Annahmen Zufluss zur Baugrube nach DAVIDENKOFF Anlage
ki-Wert Absenkung R Q100m Q100m

[m/s] [m] [m] [I/s] [m3/d] [Nr.]
SDF 1.1 1,00E-06 1,5 5 0,09 8 3.1.1
SDF 1.2 1,00E-06 2,0 6 0,20 17 3.1.2
SDF 1.3 1,00E-06 2,5 8 0,22 19 3.1.3
SDF 1.4 | 1,00E-06 3,0 9 0,31 27 3.1.4
SDF 2.1 1,00E-05 1,5 14 0,48 41 3.2.1
SDF 2.2 1,00E-05 2,0 19 0,66 57 3.2.2
SDF 2.3 1,00E-05 2,5 24 0,87 75 3.2.3
SDF 2.4 | 1,00E-05 3,0 28 1,04 90 3.2.4
SDF 3.1 2,00E-04 1,5 127 2,81 243 3.3.1
SDF 3.2 | 2,00E-04 2,0 85 3,89 336 3.3.2
SDF 3.3 | 2,00E-04 2,5 106 5,20 449 3.3.3
SDF 3.4 | 2,00E-04 3,0 127 6,62 572 3.3.4

Tabelle 3.2.2.1-1: Randbedingungen und Wassermengen fir Horizontaldranage (freie Strecke)

Die Vorbemessung der WasserhaltungsmaBnahmen erfolgte nach DAVIDENKOFF (vgl. Anlage 3).
Es wurden 12 Standardfalle berechnet, in Abhangigkeit der Untergrunddurchlassigkeiten und der
Absenkbetrage. Nach der Anlage 3 ergeben sich — ohne zuséatzliche Sicherheiten — die in der vor-
stehenden Tabelle 3.2.2.1-1 zusammengestellten Zufllisse fir jeweils 100 m Trassenlange (Q1oom)-

Die Reichweiten der Absenkung variieren aufgrund der unterschiedlichen Untergrunddurchlassig-
keiten und der Absenkungsbetrage zwischen ca. 5 m und 127 m. Die aus der Wasserhaltung anfal-
lenden Wassermengen sind in der Anlage 6 nach Zustandigkeiten (Landkreisen / Stadt) zusammen-
gestellt. In der Tabelle 3.2.2.1-2 sind die berechneten und die beantragten Gesamtentnahmemen-
gen bezogen auf eine 15-tagige Bauzeit aufgeflhrt. Beantragt werden die Mengen mit einer anzu-
setzenden Sicherheit mit dem Faktor 2.

Gesamtenthahmemenge
[m3/15 d Bauzeit in Teilabschnitten]
Wasserhaltung freie Strecke berechnet beantragt
Kreisfreie Stadt Wilhelmshaven 252.400 504.800
Landkreis Friesland 130.100 260.200
Landkreis Wittmund 68.500 137.000
Trasse gesamt 451.000 902.000

Tabelle 3.2.2.1-2: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen der Wasserhaltungs-
maBnahmen in den jeweils zustandigen Landkreisen auf der freien Strecke
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Die Berechnungen basieren auf den im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Verhaltnissen
unter Bertcksichtigung der statistischen Kennwerte aus den im Trassennahbereich vorhandenen
Grundwassermessstellen (vgl. Tabelle 2.3.3.5-2).

Die angegebenen Wassermengen wurden fir die wasserrechtliche Erlaubnis ermittelt. Die Wasser-
haltung ist im Einzelnen durch die Baufirma zu optimieren und hydraulisch zu bemessen. Auch wenn
dies derzeit nach der Baugrunderkundung nicht erkennbar ist, kénnen héhere Durchlassigkeiten
lokal auftreten, die zu einem erhéhten Zufluss fihren werden.

In bindigen Béden muss auch die Horizontaldrdnage mit Vakuum beaufschlagt werden. Es ist hier
eine Vorlaufzeit von mindestens 5 Tagen vorzusehen.

In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist ggf. bauzeitlich mit Sickerwasserzutritten bzw. Oberfla-
chenwasserzufliissen zum Rohrgraben zu rechnen. Das Tagwasser ist zusammen mit eventuell an-
fallenden Sickerwassern — insbesondere in den Trassenabschnitten mit bindigen Béden — Giber eine
offene Wasserhaltung in der Grabensohle bzw. in allen Baugruben abzufihren. Dabei ist zu berlick-
sichtigen, dass insbesondere bei starken Niederschlagen ein erhdhter Oberflachenwasserabfluss
erfolgt.

3.2.2.2 Sonderbauwerke

FUr den Rohrleitungsbau sind flr die Pressungen bzw. Rohrvortriebe Pressgruben mit Abmessun-
gen von ca. 24,0 m x 6,0 m und Zielgruben mit Abmessungen von ca. 6,0 m x 6,0 m vorgesehen.
Diese Baugrubenabmessungen wurden vom AG vorgegeben.

Far die Wasserhaltung wurden fir alle 19 Sonderbauwerke Einzelberechnungen nach der Brunnen-
formel von DUPUIT-THIEM durchgefiihrt. Nach den Anlagen 4.ff ergeben sich — ohne zusatzliche
Sicherheiten — die in Tabelle 3.2.2.2-1 zusammengestellten Zuflisse flr die Press- und Zielgrube
fr die jeweilige Querung. Die Berechnungen sind in Anlage 4 Bestandteil des Gutachtens. Die
Randbedingungen, anfallenden Wassermengen und die sich daraus ergebenden Brunnendimensi-
onierungen sind in der Ubersichtstabelle Anlage 4 und in Tabelle 3.2.2.2-1 zusammengefasst.
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Lfd. Bezeichnung” Press- | k-Wert | Ab- | Reich- | Anzahl | Brun- | Max. ZufluB-
Nr.*) / End- senk- | weite | Brun- nen- rate zur Bau-

grube” ung nen meter grube
s R Qmax
[m/s] [m] [m] [StK] [m] [l/s] |[m®d]
4 | Bohnenburger Deich EG |[2,00E-04| 6,0 255 6 78 18,7| 1.615
4 | Bohnenburger Deich PG |[2,00E-04| 4,5 191 7 77 17,6 | 1.525
11 | Inhausersieler Stral3e EG |[2,00E-04| 4,0 170 4 44 13,8 1.190
11 | Inhausersieler StraBBe PG |2,00E-04| 4,0 170 6 66 16,8 | 1.451
16 | Inhausersieler Tief EG |2,00E-04| 45 191 4 44 14,6 | 1.259
16 | Inhausersieler Tief PG |[2,00E-04| 45 191 7 77 17,6 | 1.525
18 | Memershauser StraBBe PG |2,00E-04| 4,5 191 6 66 16,5| 1.426
18 | Memershauser StraBe EG |[2,00E-04| 45 191 4 44 13,6 | 1.177
1 K 291, Utterser Land- PG |2,00E-04| 4,0 170 6 60 15,7 | 1.361
stralBe
1 K 291, Utterser Land- EG |2,00E-04| 4,0 170 4 40 12,9 1.116
straBBe
26 L 810, Hooksieler Land- EG |2,00E-04| 3,0 127 4 40 10,5 904
stralBe
o6 L 810, Hooksieler Land- PG |2,00E-04| 3,0 127 6 60 11,3 973
straBe
31 |Sengwarder LandstraBBe EG |2,00E-04| 3,5 148 4 44 11,3 978
31 |Sengwarder LandstraB3e PG |[2,00E-04| 3,5 148 6 60 13,9 | 1.202
33 tSiésfngwarder Verbindungs- PG |2,00E-04| 4,5 191 7 84 17,6 | 1.525
33 tSi(;sfngwarder Verbindungs- EG |2,00E-04| 4,5 191 4 48 14,6 | 1.259
40 |K92 PG |2,00E-04| 3,0 127 6 60 13,9 1.198
40 |K92 EG |2,00E-04| 4,0 170 4 44 14,6 | 1.265
54 | Kirchspieltief EG |2,00E-04| 5,3 225 5 55 16,7 | 1.442
54 | Kirchspieltief PG |2,00E-04| 5,7 242 8 88 20,6 | 1.778
58 | L 814, Accumer StraBBe PG |2,00E-04| 3,5 148 6 60 13,9 1.202
58 | L 814, Accumer StraBBe EG |2,00E-04| 45 191 5 55 14,6 | 1.259
65 |B210 EG |2,00E-04| 45 191 5 55 14,8 | 1.275
65 | K294, Oldenburger Stral3e PG |2,00E-04| 4,5 191 7 77 17,9 | 1.545
68 DB 1540, Sc?hor't.ens Wei- PG |2,00E-04| 3,5 148 6 60 13,9 1.202
Ber Floh-Heidmiihle
68 DB 1540, Sc?hor_t_ens Wei- EG |2,00E-04| 3,5 148 4 40 10,5 910
Ber Floh-Heidmiihle
73 | Upjeversches Tief PG |2,00E-04| 6,0 255 8 96 22,3| 1.929
73 | Upjeversches Tief EG |2,00E-04| 5,5 233 6 66 15,91 1.370
89 | Ems-Jade-Kanal PG |2,00E-04| 3,0 127 6 69 11,3 973
89 |Ems-Jade-Kanal EG |2,00E-04| 3,0 127 4 46 9,1 784

P8543B-WT220419




DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 36 19.04.2022
Lfd. Bezeichnung” Press- | k-Wert | Ab- | Reich- | Anzahl | Brun- | Max. ZufluB-
Nr.*) / End- senk- | weite | Brun- nen- | rate zur Bau-

grube” ung nen meter grube
S R Qmax

[m/s] | [m] [m] [Stk] [m] [/s] |[m%d]
110 | Neustadter Tief EG |[2,00E-04| 4,2 178 5 50 12,3 | 1.064
110 | Neustadter Tief PG |2,00E-04| 3,8 161 6 54 12,4 | 1.069
114 | B 436, Aligédens PG 1,00E-06 | 4,5 191 7 77 15,4 | 1.328
114 | B 436, Altgédens EG 1,00E-06 | 4,0 170 5 50 12,1 | 1.041
123 | Friedeburger Tief EG |[2,00E-04| 55 233 6 66 15,9| 1.370
123 | Friedeburger Tief PG |[2,00E-04| 5,0 212 6 66 18,4 | 1.589
126 | B 436, Hohemey EG |[2,00E-04| 3,5 148 4 36 9,8 843
126 | B 436, Hohemey PG |[2,00E-04| 3,55 148 5 45 12,0| 1.036

‘) Bauwerksdaten entnommen aus Kreuzungsliste der Uniper vom 20.10.2020
Tabelle 3.2.2.2-1: Zusammenfassung Berechnungsergebnisse fur eine Grundwasserabsenkung

an den Sonderbauwerken nach der Brunnenformel von DUPUIT-THIEM

Die aus der Wasserhaltung anfallenden Wassermengen sind in der Anlage 7 nach Zustandigkeiten
(Landkreisen / Stadt) zusammengestellt. Insgesamt fallen in ca. 15 Tagen Bauzeit fir die Querung
von Sonderbauwerken die in der Tabelle 3.2.2.2-2 bezifferten Mengen an. Beantragt werden die
Mengen mit einer anzusetzenden Sicherheit mit dem Faktor 2.

Gesamtenthahmemenge
[m3/ 15 d Bauzeit]
Wasserhaltung Sonderbauwerke berechnet beantragt
Kreisfreie Stadt Wilhelmshaven 307.300 614.600
Landkreis Friesland 339.500 679.000
Landkreis Wittmund 72.600 145.200
Trasse gesamt 719.400 1.438.800

Tabelle 3.2.2.2-2: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen durch Wasserhal-
tungsmaBnahmen in den jeweils zustandigen Landkreisen fir die Querung von
Sonderbauwerken im Bohr-Press-Verfahren

Die angegebenen Wassermengen wurden fur die wasserrechtliche Erlaubnis ermittelt. Die Wasser-
haltung ist im Einzelnen durch die Baufirma zu optimieren und hydraulisch zu bemessen. Auch wenn
dies derzeit nach der Baugrunderkundung nicht erkennbar ist, kbnnen héhere Durchlédssigkeiten
lokal auftreten, die zu einem erhéhten Zufluss fihren werden.
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3.2.2.3Tiefe Leitungsquerungen

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind an allen Kreuzungsobjekten mit offener
Bauweise wegen der gréBeren Absenkbetrage Filterlanzen oder Tiefbrunnen (Schwerkraft-
bzw. Vakuumtiefbrunnen) zu verwenden. Die Querungen wurden in Anlage 2 gekennzeichnet
und in Anlage 8 tabellarisch zusammengestellt.

Fir die Wasserhaltung an 112 tiefen Querungen und den 3 geplanten Stationsbauwerken wurden
40 Standardfélle fir folgende variierende Parameter festgelegt:

* Durchlassigkeit ki = 1x-10% ... 1x-10%... 2x-10* m/s

= Absenkbetrags =2,5...3,0...3,5...4,0...4,5m

= Baugrubenlange L = 10...20...20...30...40...50...70 m
= Stationen GDRM WHYV, LSE, GDR Friedeburg Horsten.

Die Berechnungen wurden nach DUPUIT-THIEM [U 13] durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in der
Tabelle 3.2.2.3-1 zusammengefasst. Die Baugrubenbreite wurde mit b = 3,0 m angesetzt. Die er-
forderlichen Tiefen wurden aus den Langsschnitten [U 4] ermittelt.

SDF Annahmen Lange Ergebnisse Berechnungen Berechnung
Baugrube Brunnen
ki-Wert s L R QBaugrube Anzahl | Brunnenmeter
[Nr.] [m/s] [m] [m] [m] [lIs] | [m%d] 1 [m] [Anlagen-Nr.]
SDF 1.1.1| 1,00E-06 | 2,5 10 8 0,09 7 Filterlanzen 51.1.1
SDF 1.1.2| 1,00E-06 | 2,5 20 8 0,13 11 Filterlanzen 51.1.2
SDF 1.1.3| 1,00E-06 | 2,5 40 8 0,30 26 Filterlanzen 51.1.3
SDF 1.2.1| 1,00E-06 | 3,0 20 9 0,12 11 Filterlanzen 5.1.21
SDF 1.2.2| 1,00E-06 | 3,0 30 9 0,22 19 Filterlanzen 5.1.2.2
SDF 1.2.3| 1,00E-06 | 3,0 40 9 0,28 24 Filterlanzen 5.1.2.3
SDF 1.2.4| 1,00E-06 | 3,0 50 9 0,34 30 Filterlanzen 51.24
SDF 1.3.1| 1,00E-06 | 3,5 20 11 0,15 13 Filterlanzen 5.1.3.1
SDF 1.3.2| 1,00E-06 | 3,5 30 11 0,27 23 Filterlanzen 5.1.3.2
SDF 1.4.1| 1,00E-06 | 4,0 10 12 0,10 9 Filterlanzen 5.1.41
SDF 1.4.2| 1,00E-06 | 4,0 20 12 0,15 13 Filterlanzen 51.4.2
SDF 1.4.3| 1,00E-06 | 4,0 30 12 0,25 22 Filterlanzen 51.4.3
SDF 1.4.4| 1,00E-06 | 4,0 70 12 0,55 47 Filterlanzen 51.4.4
SDF 1.5.1| 1,00E-06 | 4,5 30 14 0,31 27 Filterlanzen 5.1.5.1
SDF 2.1.1| 1,00E-05 | 3,0 10 28 0,51 44 Filterlanzen 5.2.1.1
SDF 2.1.2| 1,00E-05 | 3,0 20 28 0,66 57 Filterlanzen 5.2.1.2
SDF 2.1.3| 1,00E-05 | 3,0 30 28 1,07 92 Filterlanzen 5.2.1.3
SDF 2.2.1| 1,00E-05 | 3,5 30 33 1,03 89 Filterlanzen 5.2.2.1

P8543B-WT220419



DR. SPANG

Projekt: 43.8543 Seite 38 19.04.2022
SDF Annahmen Lange Ergebnisse Berechnungen Berechnung
Baugrube Brunnen
k-Wert S L R QBaugrube Anzahl | Brunnenmeter
[Nr.] [m/s] [m] [m] [m] [lIs] | [m%d] 1 [m] [Anlagen-Nr.]
SDF 2.3.1| 1,00E-05 | 4,0 20 38 0,67 58 Filterlanzen 5.2.3.1
SDF 2.3.2| 1,00E-05 | 4,0 30 38 1,24 107 Filterlanzen 5.2.3.2
SDF 2.3.3| 1,00E-05 | 4,0 40 38 1,59 137 Filterlanzen 5.2.3.3
SDF  3.1.1| 2,00E-04 | 1,5 10 64 4,37 377 3 21 5.3.1.1
SDF  3.2.1| 2,00E-04 | 2,0 20 85 5,94 513 4 28 5.3.2.1
SDF  3.3.1| 2,00E-04 | 2,5 10 106 5,63 486 4 28 5.3.3.1
SDF  3.3.2| 2,00E-04 | 2,5 20 106 7,91 683 4 32 5.3.3.2
SDF  3.4.1| 2,00E-04 | 3,0 20 127 8,56 740 5 40 5.3.4.1
SDF 3.4.2| 2,00E-04 | 3,0 30 127 | 10,76 | 930 7 56 5.3.4.2
SDF  3.4.3| 2,00E-04 | 3,0 40 127 | 12,13 | 1.048 7 56 5.3.4.3
SDF  3.5.1| 2,00E-04 | 3,5 10 148 7,94 686 5 40 5.3.5.1
SDF 3.5.2| 2,00E-04 | 3,5 20 148 9,09 786 6 48 5.3.5.2
SDF  3.5.3| 2,00E-04 | 3,5 30 148 | 11,30 | 976 7 56 5.3.5.3
SDF 3.5.4| 2,00E-04 | 3,5 40 148 | 12,65 | 1.093 8 64 5.3.5.4
SDF 3.5.5| 2,00E-04 | 3,5 50 148 | 16,59 | 1.433 10 90 5.3.5.5
SDF  3.6.1| 2,00E-04 | 4,0 20 170 | 11,42 | 987 7 63 5.3.6.1
SDF 3.6.2| 2,00E-04 | 4,0 30 170 | 14,06 | 1.215 8 72 5.3.6.2
SDF  3.6.3| 2,00E-04 | 4,0 40 170 | 15,65 | 1.352 9 81 5.3.6.3
SDF  3.7.1| 2,00E-04 | 45 20 191 13,98 | 1.208 8 80 5.3.7.1
GDRM WHV 2,00E-04 | 2,7 44 115 | 12,20 | 1.054 8 72 5.4.1
LSE 2,00E-04 | 2,2 20 93 5,85 506 5 35 542
bGu[:gR ﬁg‘fs‘f:n 2,00E-04 | 2,6 44 110 | 12,07 | 1.043 8 70 5.4.3

Tabelle 3.2.2.3-1: Randbedingungen, Wassermengen und Brunnendimensionierung Wasserhal-
tung an tiefen Baugruben

Bei Baugruben in Béden mit geringer Durchlassigkeit ist eine Entwasserung mit Filterlanzen mit
Vakuumbeaufschlagung erforderlich. Fir 43 Baugruben sind ca. 24 bis 109 Filterlanzen mit 7 m
Tiefe geplant.

Der Wasserandrang (ohne zusatzliche Sicherheiten) in den jeweiligen Baugruben der tiefen Que-
rungen ist in den Anlagen 5.ff zusammengestellt. Die Berechnungen sind in Anlage 5 Bestandteil
der Antragsunterlagen. Die aus der Wasserhaltung mittels Brunnen anfallenden Wassermengen
(ohne Sicherheiten) fir tiefe Baugruben sind in der Anlage 8 nach Zustandigkeiten (Landkreise /
Stadt) zusammengestellt. Insgesamt fallen in ca. 15 Tagen Bauzeit fir die tiefen Querungen die in
der Tabelle 3.2.2.3-2 bezifferten Mengen an. Beantragt werden die Mengen mit einer anzusetzenden
Sicherheit mit dem Faktor 2.
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Gesamtentnahmemenge
[m3/15 d Bauzeit in Teilabschnitten]
Wasserhaltung tiefe Baugruben berechnet beantragt
Kreisfreie Stadt Wilhelmshaven 215.200 430.400
Landkreis Friesland 730.100 1.460.200
Landkreis Wittmund 114.800 229.600
Trasse gesamt 1.060.100 2.120.200

Tabelle 3.2.2.3-2: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen durch Wasserhal-
tungsmaBnahmen in den jeweils zustédndigen Landkreisen fur die tiefen Que-
rung in offener Bauweise

Die angegebenen Wassermengen wurden fur die wasserrechtliche Erlaubnis ermittelt. Die Wasser-
haltung ist im Einzelnen durch die Baufirma zu optimieren und hydraulisch zu bemessen. Auch wenn
dies derzeit nach der Baugrunderkundung nicht erkennbar ist, kbnnen héhere Durchlédssigkeiten
lokal auftreten, die zu einem erhdéhten Zufluss fihren werden.

3.2.3 Grundwassereinleitung in oberirdische Gewasser

Das geférderte Grundwasser der Grundwasserhaltung soll grundsatzlich in die vorhandenen Vor-
fluter bzw. in vorhandene Entwasserungsgraben abgeleitet werden. Bei geschlossener Was-
serhaltung (Brunnen- oder Filterlanzen) sind nennenswerte Anteile an Schwebstoffen erfahrungs-
geman nur in geringem Umfang vorhanden. Es ist keine Direkteinleitung in die Vorfluter vorgesehen
— das Wasser soll von Schwebstoffen mittels Sandfangs, Strohfiltern etc. gereinigt werden. Vor allem
beim Anpumpen der Anlagen ist fir wenige Stunden bis zum Klarpumpen der Filter mit deutlich
erhbéhten Schwebstofffrachten zu rechnen. Daher wird zu Beginn der Wasserhaltung die Einleitung
in ein Absetzbecken Uber einen Strohfilter oder Sandfilter (Kérnung z. B. 2-32 mm) vorgenommen.

Durch die Grundwasserabsenkung wird das Grundwasser an die Gelandeoberflache beférdert. Hier-
bei tritt eine rasche Oxidation des gelésten Fe(ll) zu Fe(lll) ein. Letzteres féllt als hydratisiertes Ei-
senhydroxid (Eisenocker) deutlich sichtbar als ein rostrotbrauner, gelartiger Niederschlag aus. Die-
ser gelartige Niederschlag beeintrachtigt auch die in den Gewéassern lebenden Organismen (Fische,
Makrovertebraten). Das sensible Thema der Eisenausfallung ist der Vorhabentragerin bekannt.
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Vorbehaltlich von standortspezifischen Forderungen der Unteren Wasserbehdrden in Bezug auf die
einzuhaltenden Einleitparameter, sind die Grenzwerte fir Eisen und fir den Sauerstoffgehalt der
OGewV maBgebend. Der Grenzwert fir Eisen betragt danach < 1,8 mg/l, der fir Sauerstoff <7 mgl/l.
Durch die Einleitungen sind keine Oberflachengewasserkérper (OWK) der Gewéassertypen mit stren-
geren Grenzwerten betroffen. Nach ersten Abstimmungen mit den Unteren Wasserbehérden wer-
den im Landkreis Wittmund 1,5 mg/l, im Stadtgebiet Wilhelmshaven 1,5 — 2,5 mg/| als Grenzwert fir
die Einleitung in ein Oberflaichengewasser zugelassen. Im Landkreis Friesland wird fallbezogen der
Grenzwert in Abhangigkeit der Parameter TOC und CSB festgelegt.

Aufgrund der bekannten erhdhten Eisen-Gehalte des Grundwassers (siehe Kapitel 2.3.3.4) sind vor-
behaltlich von standortspezifischen Grundwasseranalysen MaBnahmen zur Grundwasseraufberei-
tung erforderlich, um die geforderten Grenzwerte einzuhalten. Als MaBnahmen zur Grundwasser-
aufbereitung sind sog. ,Enteisenungsanlagen” (FE-Anlagen) im Bereich des Arbeitsstreifens vorge-
sehen, wo mit einem erhéhten Eisen-Gehalt des Grundwassers zu rechnen ist. Der Arbeitsstreifen
wird fir die Anlagen entsprechend aufgeweitet, um die erforderlichen Stellflachen zu gewahrleisten.
Im Rahmen der Voruntersuchung wurden verteilt Gber die Trasse Grundwasserproben entnommen
und auf die vorgegebenen Parameter analysiert. Diese sind in den Anlagen 11.1 enthalten und in
Kapitel 2.3.3.4 dokumentiert. Zur Bewertung der Ergebnisse wird die Veroéffentlichung der Umwelt-
behorde der Freien und Hansestadt Hamburg ,Eisen und Gewasser — Hinweise zur Beurteilung bei
Direkteinleitungen und Uber Auswirkungen auf Oberflachengewasser” siehe [U 14] herangezogen.
Darin heif3t es:

,Fir die Festlegung von Uberwachungswerten fiir Eisen (Eisengesamt, Eisen(ll)) fiir die Einleitung
von Stau- oder Grundwasser in ein Oberflachengewasser sind viele Faktoren zu berlcksichtigen.
Neben Menge und Dauer der Einleitung, Jahreszeit (u.a. wegen der sauerstoffzehrenden Eigen-
schaften von Fe(ll) und anderer eventueller Inhaltsstoffe) und Empfindlichkeit des Gewassers ist von
entscheidender Bedeutung, in welcher Form das Eisen vorliegt. Vor der Planung einer Enteisen-
ungsanlage ist es erforderlich, neben den grundséatzlich fir eine Beurteilung erforderliche Analysen
von u.a. pH, CSB, Feges und Fe(ll) Fallungsversuche durchfiihren zu lassen. Dazu wird im Labor die
Wasserprobe intensiv bellftet und Gber einen Zeitraum von mehreren Stunden die Ausfallung von
Eisen(lll)hydroxid beobachtet und protokolliert. AuBerdem muss das Absetzverhalten der entstan-
denen Eisenflocken dokumentiert werden.
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Liegt ein hoher Eisengehalt bei niedriger Fe(ll)-Konzentration vor und ist auBerdem der CSB auffallig
hoch (> 15 mg/l), deutet dies auf das Vorhandensein von Huminstoffen hin. Diese natlrlichen Ver-
bindungen gehen mit dem Eisen komplexe Bindungen ein, die schwer zu entfernen aber auch relativ
unproblematisch fiir das Gewasser sind. Huminstoffe kbnnen durch Bestimmung des Spektralen
Absorptionskoeffizienten (SAK) bei 254 nm ermittelt werden. In Bezug auf Eisen bestehen bei Ge-
halten von Feges. < 2 mg/l und Fe(ll) < 0,5 mg/l keine Bedenken gegen eine Einleitung. Liegt der
Eisengehalt gesamt Uber 2 mg/l und ist anhand der Analysenergebnisse erkennbar, dass es sich
fast ausschlieBlich um Fe(ll) handelt, das nicht in Huminstoffen gebunden ist, sind durch (mobile)
Enteisenungsanlagen Uberwachungswerte von Feges < 2 mg/l und Fe(ll) < 0,5 mg/l problemlos ein-
haltbar. Bei Fe(ll)-gehalten, die komplex gebunden sind und nicht ausfallen - was durch Fallungs-
versuche dokumentiert wurde - kdbnnen auch hdohere Werte toleriert werden.*

Folgende technischen Vorkehrungen werden bauseits im Bedarfsfall eingeplant: Wasserbelifter,
mobile Enteisenungsanlage, Anwendung von schadstoffspezifischen Filtern. Diese sind auch im
Landschaftspflegerischen Begleitplan aufgefihrt (vgl. Anhang 2, MaBnahme V4: Vermeidung und
Minimierung der Beeintrachtigungen von Grund- und Oberflachenwasser durch den Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen, Sedimenteintrag und Einleitung von Grundwasser).

Die Einleitungsstellen fiir das entnommene Grundwasser in die Gewasser sind i.d.R. innerhalb des
Arbeitsstreifens der Gasleitungstrasse bzw. am Rande des Arbeitsstreifens vorgesehen. Teilweise
sind aber auch Ableitungen auBBerhalb der Arbeitsstreifen erforderlich. Die Einleitungen wurden so
geplant, dass die Aufnahmefahigkeit von Graben / Bachen in keinem Falle Gberschritten wird. In den
Anlagen 2 sowie 6 bis 8 sind sie mit Angabe der Flur- und Flursticksnummern erfasst. Sie werden
samtlich kolk- und erosionssicher mit Steinen oder durch Einlegen von Kolkschutzmatten (Geotexti-
lien) und/oder Folie befestigt. Die Befestigung wird nach Abschluss der Arbeiten zurlickgebaut.

In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist ggf. bauzeitlich mit Sickerwasserzutritten bzw. Oberfla-
chenwasserzuflissen zum Rohrgraben zu rechnen. Diese Wasser sind mittels offener Wasserhal-
tungsmaBnahmen abzufangen, zu fassen und — wie auch das planméaBige aus offener Wasserhal-
tung, meist stark tribstoffhaltige Wasser — nach Reinigung Uber Absetzbecken oder Sand- und/oder
Strohfilter in die vorhandenen Vorfluter einzuleiten.

Bei den in den Anlagen 6 bis 8 und der Tabelle 3.2.2.2-2, Tabelle 3.2.2.3-2 und Tabelle 3.2.2.1-2
angegebenen Wassermengen handelt es sich um die Gesamtwasserentnahmemengen in den je-
weils zustandigen Landkreisen. Wegen der gewéhlten Auflistung nach Landkreisen beziehen sich
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die Wassermengen auf kilometerlange Abschnitte. In der Praxis wird der Rohrgraben jedoch nur auf
Langen von wenigen 100 Metern offen sein, so dass die Gesamtwassermengen auf einen gréBeren
Zeitraum verteilt -- als mit 15 Tagen angegeben — anfallen werden.

3.2.4 Wiederversickerung im Baufeld

Aufgrund der hohen Wasserstéande und der Uberwiegend bindigen, organischen und gemischtkérni-
gen Bdden ist eine Wiederversickerung im Baufeld nicht realisierbar.

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Verrieselung. Hier wird das Wasser auf den landwirtschaftli-
chen Flachen verregnet. Daflir sind Einzelabstimmungen mit den Eigentimern / Pachtern der Fla-
chen erforderlich. Diese Abstimmungen kdnnen erst zum Zeitpunkt des Baus bei entsprechend

gunstigen Witterungsverhéltnissen erfolgen.

3.2.5 Auswirkungen der Grundwasserhaltung

Die in nachfolgender Tabelle 3.2.5-1 aufgeflihrten Gebaude und Hoéfe liegen innerhalb der Reich-

weiten der Wasserhaltungen (freie Strecke, Sonderbauwerke und tiefe Querungen).

] . .. . Beeinflussung d.
TR Blatt-Nr. Bezeichnung Flurstiick Gemeinde Gemarkung GW - Haltun
Industriegebaude
G001 (Gasubean_?\?Vrpestatlon 1/7 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Gepl. LTW-Landstation)
NOI’%VEI)?%HICh Wohnhaus 31/2 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
%Ssl.ll%h Bahnstrecke 72/8 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Wohnhaus
G016 (Sengwarder Chaussee- 184/2 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
haus)
Gewasser . .
G017 (Inhausersieler Tief) 488/162 Wilhelmshaven | Sengwarden direkt betroffen
G019 Gewasser 55/6; 90/18 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Westlich Gewasser . .
G020 (Greethuner Zuggraben) 90/18 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Sutdwestlich Wohnhaus . .
G020 (Gewerbegebiet) 108/91 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Sudwestlich Wohnh&user 92/31 . .
G020 (Gewerbegebiet) 92/33 Wilhelmshaven | Sengwarden nicht betroffen
Sldwestlich Industriegebdude . .
G020 (Gewerbegebiet) 48/16 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
G020 Wohnhaus 82/3 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
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. .. . Beeinflussung d.
TR Blatt-Nr. Bezeichnung Flurstiick Gemeinde Gemarkung GW - Haltun
(?séléczh Wohnhaus 57/4 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
Gewasser . .
G024 (Samaria-Leide) 33/7 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
25/6; 41/5; 35/7; . .
G025-G032 67/2: 12/4: 5/8: 2/5 Wilhelmshaven | Sengwarden direkt betroffen
31/4;9/9;7/2; 9/4;
G032-G044 ;;g 471421;2 gg;? Schortens Sillenstede direkt betroffen
Bahnstrecke 1552 ’ 171 /é ’
G044-G045 40/4; 36/5; 108/5 Schortens Accum direkt betroffen
89/3; 90/2; 95/3;
G045-G052 97/4;92/32; 85/11; Schortens Schortens direkt betroffen
100/3
Gewasser
G027 (Sengwarder Verbin- 29/12 Wilhelmshaven | Sengwarden direkt betroffen
dungstief)
Gewasser . .
G031 (Anzeteler Grenzleide) 5/13 Wilhelmshaven | Sengwarden direkt betroffen
Gewasser . .
G031 (Conhauser Leide) 103/2 Wilhelmshaven | Sengwarden direkt betroffen
Slidwestlich Gewasser . .
G031 (See) 103/7 Wilhelmshaven | Sengwarden | randlich betroffen
%S‘(t)g%h Wohnhaus 25 Schortens Sillenstede randlich betroffen
Suégztél;ch 2 Windanlagen 9/13 Schortens Sillenstede randlich betroffen
Gewasser . .
G038 (Versickerungsplatz) 56/3 Schortens Sillenstede | randlich betroffen
93/4, 93/7, 56/3
44/1, 76/15, 39/3,
26/6, 122/1, 127/1,
114/7,114/7,
114/6, 114/1, 99/1, . .
G038-G044 256/98, 97/10, Schortens Sillenstede direkt betroffen
169/5, 97/2, 169/5,
97/2,169/18, 97/8,
171/12, 339/156,
TWGG Feldhausen 175/68, 68/3, 4011,
37/4
71/4,71/5, 108/16,
35/5, 35/6, 108/13,
108/15, 87/2, 87/1,
88/9, 88/8, 91, .
G045-G049 90/1, 92/2, 93/2, Schortens Schortens direkt betroffen
93/1, 97/3, 75/1,
70/18, 70/6, 92/28,
92/11
NOI’%V(\;iSZHICh Gewasser 131 Schortens Sillenstede nicht betroffen
G043A Wohnhaus 169/ 12 Schortens Sillenstede nicht betroffen
Astlich 46/ 15;46/16;
G043 Wohnhauser 46 /17; 46/ 22; Schortens Accum randlich betroffen
46 /23;46 /24
. 46/2;46/3;
G043-G045 Gewasser 41/6;36/4; Schortens Accum randlich betroffen

(Accumer See)

35/3;33;108/10
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. .. . Beeinflussung d.
TR Blatt-Nr. Bezeichnung Flurstiick Gemeinde Gemarkung GW - Haltun
Gewasser ] )
G044-G046 (Barkleler Leide) 176/70;79/2 Schortens Schortens direkt betroffen
Ostlich Windanlage .
G048 (WP Ostiem) 92/4 Schortens Schortens randlich betroffen
Sug%ity(:h Versickerungsplatz 97/6 Schortens Schortens randlich betroffen
Ostlich Windanlage .
G049 (WP Ostiem) 92/8 Schortens Schortens randlich betroffen
G049 Absperrstation 84/9 Schortens Schortens direkt betroffen
Gewasser .
G049 (Bohlwarfer Leide) 79/1 Schortens Schortens direkt betroffen
Bahnstrecke 112/1;34/5; .
G050-G054 (DB 1540) 3/1:4/4 Schortens Schortens direkt betroffen
Gewasser .
G051 (Schortenser Leide) 111/5 Schortens Schortens randlich betroffen
Gewasser
G051-G054 | (Upjeversches Tief, Stink- 3/5;248/6 Sande Godens direkt betroffen
tief)
Westlich . .
G057 Wohnhaus 75/3 Sande Godens randlich betroffen
G058 Gewasser 77 Sande Godens direkt betroffen
Windanlage
G060 (WEA-Park nérdl. 59 Sande Godens randlich betroffen
Jade-Ems-Kanal)
Gewasser . .
G060 (Jade-Ems-Kanal) 48/5 Sande Godens direkt betroffen
G064 Wohnhaus 71/1;72 Sande Godens randlich betroffen
G069 Gewasser 40/19 Sande Gédens direkt betroffen
(Neustadter Tief)
Norc(ijggglch Wohnhaus 36/4 Sande Godens nicht betroffen
G070A Wohnhaus 25/5 Sande Godens randlich betroffen
SUdGV\E)eﬂ“Ch Wohnhaus 195/2 Sande Godens randlich betroffen
G074 Wohnhaus 104 /3 Sande Godens randlich betroffen
G075 Gewasser 87/16 Friedeburg Horsten direkt betroffen
(Friedeburger Tief)
Norcévge;sstllch Wohnhaus 9/11 Friedeburg Horsten randlich betroffen
G075 Gewasser 24 /2 Friedeburg Horsten randlich betroffen
Norcévg)?%thch Wohnhaus 4/14 Friedeburg Horsten randlich betroffen
G077 Wohnhaus 26/2 Friedeburg Horsten randlich betroffen
Slidwestlich Wohnh 5 . .
G079 ohnhaus 30/ Friedeburg Horsten randlich betroffen
Gewasser . .
G080 ] (Schiffsbalie) 5/5 Friedeburg Horsten randlich betroffen
G080 Ubergabestation NETRA 7/2 Friedeburg Horsten direkt betroffen
Gewasser . .
G080 (Fenner Graben) 161 /1 Friedeburg Horsten direkt betroffen

Tabelle 3.2.5-1: Gebaude im Einflussbereich der Grundwasserabsenkung

Schéaden an den 0.g. Gebauden oder an der Vegetation — in Bezug auf die gesamte Trasse — sind

durch die Grundwasserabsenkung wegen der insgesamt geringen Reichweiten bis rechnerisch max.

ca. 225 m nicht zu erwarten, aber auch nicht vollstandig auszuschlieBen. Eine Beweissicherung ist
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hier durchzuflhren. Zudem ist der Verlauf der Absenkkurve asymptotisch, so dass bereits nach ca.
1/3 der rechnerischen Reichweite (max. ca. 75 m) nur noch Absenkbetrdge im Dezimeter- bzw.
Zentimeterbereich auftreten. Im Hinblick auf die begrenzte Bauzeit (Regelfall 15 d / je Abschnitt) ist
auch far die Vegetation nicht mit Schaden zu rechnen.

Die geplante Trasse quert auf den Blattern G037 bis G049 das Trinkwassergewinnungsgebiet der
WGA Feldhausen.

Durch den Neubau der Gasleitung wird oberflichennahes Grundwasser in der Uberlagerung bei
hohen Mittelwasserstéanden entlang des Trassenkorridors angeschnitten. Obwohl derzeit keine Be-
eintrachtigung von Brunnenanlagen erkennbar ist, muss dennoch mit gréBtmadglicher Sorgfalt im
Hinblick auf den Grundwasserschutz gearbeitet werden. Unterbleiben missen auf jeden Fall Ver-
unreinigungen durch wassergeféahrdende Stoffe geman § 19 WHG. Die Lagerung und Verwendung
solcher Stoffe muss unterbleiben bzw. darf nur auf entsprechend geschitzten, abgedichteten Fla-
chen erfolgen.

Die Auflagen der Sielachten und Wasserverbande im Hinblick auf die Ableitung von brackigem
Grundwasser aus der Bauwasserhaltung in die Gewasser sind zu beachten.

Generell ist mit dem Vorhandensein von Trankebrunnen und Brunnen zur Trinkwasserversor-
gung zu rechnen. Sofern Brunnenanlagen bestehen, wird bauzeitlich der Zustrom zu diesen ggf.
deutlich reduziert. Sofern Brunnen (sowohl Trinkwasserbrunnen, als auch Trankebrunnen) im Ar-
beitsstreifen liegen, kdnnten sie nicht genutzt werden. Fir die Bauzeit ist ggf. Ersatzwasser zur Ver-
flgung zu stellen. Nach Abschluss der BaumaBnahme ist keine Veranderung der vor Bau vorhan-
denen Leistung der Brunnen zu erwarten, die Brunnen kdnnen uneingeschrankt wieder genutzt wer-
den.

Im Umfeld der Leitungstrasse liegen keine Teiche, in denen Fischzucht betrieben wird.

In groBen Flissen, Sielen und Tiefs sind Fische vorhanden. Die Wiedereinleitung von triibem Grund-
wasser unmittelbar in die Gewésser ist zu vermeiden.
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3.2.6 Auswirkungen der Leitung auf das Grundwasser im Endzustand

Die Erdgastransportleitung wird als Hochdruckleitung mit hochfesten Stahlrohren errichtet. Als Kor-
rosionsschutz dient eine Ummantelung der Stahlrohre mit einer Polyethylen-Schicht, bei Sonderan-
wendungen z.B. auch Polypropylen oder mit glasfaserverstarkter Kunststoff. Erdgas besteht aus
gasférmigen Kohlenwasserstoffen. Methan als Hauptbestandteil ist ungiftig, nicht wassergefahr-
dend, farb- und geruchlos.

Mit der Leitung werden keine grundwassergefédhrdenden Stoffe in das Grundwasser eingebracht.
Aussagen zum bauzeitlichen Schutz des Grundwassers sind in Kapitel 3.2.5 enthalten.

4. GEWASSERQUERUNGEN

Im Verlauf der Trasse werden nach der Kreuzungsliste [U 5] insgesamt 172 Gewasser- und Graben-
querungen erforderlich. 32 Gewasserkreuzungen (vgl. Anlage 9) erfolgen geschlossen im Rohr-
vortriebsverfahren. Ein Eingriff in diese Gewasser ist somit nicht vorgesehen. Die restlichen 140
Graben werden offen gequert.

Die Mindestdeckung zwischen Gewassersohle und OK Gasleitung betragt 1,0 bis 2,0 m. Diese
Uberdeckung ist nach Anlage 10.2 fiir den Nachweis der Auftriebssicherheit bei einer Wandstarke
von 19,6 mm ausreichend. Im Bereich der offenen Gewasserquerungen wird empfohlen, planmaBig
konstruktiv Gber die jeweilige Gewasserbreite - sozusagen als mechanischen Schutz — Betonreiter
einzubauen. Nach Anlage 10.4 sind Betonreiter im Abstand von 2,5 m bei selbiger Wandstarke er-
forderlich. Hier wurde die Auftriebssicherheit ohne Bodenauflast gerechnet, das hei3t die Auftriebs-
sicherheit wird ausschlie3lich durch die Betonreiter gewahrleistet.

Fir die Herstellung der Diiker ist die Ruhrgasnorm RN 268-022, Pkt. 18 zu beachten. Alle Diker
gréBerer Gewasser werden Ublicherweise im Nassen verlegt. Bei kleineren Gewassern ist eine Ver-
dohlung und Uberleitung der Gewasser im Hinblick auf die ansonsten sehr hohe Schwebstofffracht
im Unterlauf infolge der Erdarbeiten angezeigt. Bei allen Gewasserquerungen ist davon auszuge-
hen, dass zeitweise Grundwasserstande in Hohe der Gewéasserwasserspiegel vorhanden sind.
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Unterwasserbdschungen stellen sich in der Regel gegentiber trockenen Baugrubenbdéschungen
wesentlich flacher ein. Nach PRINZ (1991) ist bei den angetroffenen Bodenverhaltnissen mit Unter-
wasserbdschungen zwischen 1 : 5 bis 1 : 8 (H/L) bei Mittel- und Feinsand zu rechnen. Bei stark
erosionsgefahrdeten Béden wie enggestuften Mittel- bis Feinsanden kénnen sich unter unginstigen
Umsténden Unterwasserbdschungen bis ca. 1 : 8 (H/L) einstellen. Derartige Verhaltnisse sind nach
der Baugrunduntersuchung zu erwarten.

Drei gréBere Gewasser Il. Ordnung werden in offener Bauweise gequert. Die Dikerrinnen dieser
Gewasser — Anzeteler Grenzleide, Barkeler Leide kénnen mit einem Tiefl6ffelbagger vom Ufer
aus hergestellt werden. Die Graben sind mit ausreichend dimensionierten Rohren zu verdohlen.
Nach der Baugrunderkundung stehen hier Gberwiegend bindige bis gemischtkérnige Wattbdéden
(Schicht 3.3), tlw. auch organische Wattb6den (Schicht 3.4) und Torf (Schicht 3.1) sowie enggestufte
Sande (Schicht 4.2) an. Fir die Verfullung der Dikerrinne wird davon ausgegangen, dass die Rin-
nenflllung mit Grobkies und Steinen erfolgen muss und dass die Sohle mit Wasserbausteinen mit
Kantenlangen > 0,5 m gesichert werden muss. Die Béschungen dieser Gewasser sind im Graben-
bereich vor Erosion zu schiitzen (Faschinen).

Die Dukerrinnen flr die kleineren Gewasser / Graben kdnnen mittels Tiefléffelbagger vom Ufer aus
hergestellt werden. Nach Einlegen des Dukers in die Dikerrinne wird diese mit erosionsbestéandigem
Material (Kies, Steine ohne Feinkornanteil) verfillt. Die Befestigung der Gewassersohle ist mit Stein-
wurf vorzunehmen. Die Béschungen der Graben und Gewasser sind in den urspriinglichen Zustand
zu versetzen bzw. zu renaturieren. Da die anstehenden Béden im gestdrten Zustand wenig standsi-
cher sind, sollen die Grabenbdschungen gesichert werden. Hier werden Grabensicherungen mit Fa-
schinen oder alternativ Béschungssicherungen mit Steinen empfohlen.

5. DRANAGEN

Dranagen sind groBflachige Systeme mit meist geringen Freispiegelgeféllen und daher setzungs-
empfindlich. Felddranagen werden zur Verbesserung des Ertrages auf staunassen landwirtschaftli-
chen Nutzflachen hergestellt. Die Ertrdge werden bei entsprechenden Sch&den an der Drénage
deutlich vermindert.
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Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sind gréBtenteils draniert bzw. mit Grippen (= kleine Entwas-
serungsgraben) durchzogen.

Zwingend fUr die funktionsféahige Wiederherstellung von Drénagen ist eine sorgfaltige Aufnahme des
Ist-Zustandes beim Grabenaushub. Die Lagen der Dranagerohre sind auszupflocken und zusatzlich
nach Lage und Héhe einzumessen. Insbesondere ist darauf zu achten, dass die Rohrenden sauber
abgeschnitten und nicht, z. B. mit dem Bagger, ausgerissen werden. Die Drédnagearbeiten sind durch
Fachfirmen unter Berlcksichtigung der einschlagigen DIN-Vorschriften (DIN 18 308 und DIN 1185)
durchzufthren.

Eine Neuplanung von Dranagen ist baubegleitend aufgrund der 6értlichen Befunde / dem ange-
troffenen Altbestand ohne Dokumentation in Planen erforderlich. Hierdurch wird bei langanhalten-
den, ergiebigen Niederschlagen die ansonsten auftretende Staunasse verhindert. Es erfolgt keine
Grundwasserabsenkung mit den Dranagen.

Sowohl die Reichweiten der Dranagen, als auch die Abflussmengen sind bei den bindigen Béden
gering und von der Intensitat und Dauer der Niederschlage abhangig. Nach EGGELSMANN (1981),
S. 120, Tab. 6.2, ist bei den gegebenen Verhaltnissen mit einer Abflussspende von 1 I/s ha zu rech-
nen, die in den oben beschriebenen Fallen der Dranage zuflieBen wird.

Die MaBe der bestehenden Dranagen sind nicht bekannt. Erfahrungsgeman weisen Drainagen
Durchmesser zwischen ca. 50 und 150 mm auf und liegen meist ca. 0,8 bis 1 m unter GOF
(OK Dranagerohr). Da bei einer Instandsetzung der bestehenden Dranagen der vertikale Abstand
zwischen der OK Erdgasleitung und UK Dranagerohr mindestens 0,2 m betragen soll, ist die Gas-
leitung an diesen Stellen entsprechend tiefer zu flhren.

Eine Dranageplanung liegt derzeit nicht vor. Eine spezielle Drainageplanung erfolgt nach Ruick-
sprache mit den Landwirten und den jeweiligen landwirtschaftlichen Verbanden.

Fir die Dranagesysteme wird eine Um- bzw. Neuplanung vorlaufend zum Bau der Leitung erstellt,
die dann wahrend des Baus an die 0Ortlichen Verhaltnisse (Fachbauleitung) angepasst wird.

Die neuen Dranagen werden nach Verlegung der Erdgasleitung mit Verflllen des Rohrgrabens und
vor dem Aufbringen des Mutterbodens eingefrast. I.d.R. werden sie mit einer Uberdeckung von ca.
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0,8 m verlegt, d.h. die UK der Dranageleitungen liegt bei maximal ca. 1 m unter GOF (Dréanage bis
DN 150).

Die Sammler der Dranagesysteme werden in die vorhandenen Vorflutgraben eingeleitet. Die Einleit-
stellen sollen alle innerhalb des Arbeitsstreifens liegen, sofern nicht bestehende Sammlerleitungen
genutzt werden kdnnen.

6. DRUCKPRUFUNG

Nach dem Bau der Leitung und vor Inbetriebnahme wird die Leitung mit Wasser abgedrtickt, um die
Dichtigkeit nachzuweisen. Die entsprechenden Abnahmeprifungen der Leitungssysteme erfolgen
durch Stressdruckpriifung mit Wasser gemaB DVGW Arbeitsblatt G469 in Verbindung mit VdTUV-
Merkblatt 1060. Sie stellen und stellt die Dichtheit- und Festigkeit der Gasversorgungsleitung sicher.
In diesem Verfahren wird die Leitung mit Wasser gefillt und anschlieBend weit Gber den Ausle-
gungsdruck belastet.

Insgesamt sind bei Vollfillung der gesamten Leitung ca. 20.400 m® Wasser erforderlich. Dies ergibt
sich aus dem Durchmesser DN 1.000 des Rohres und der Lange der Gasleitung von ca. 26 km.

FUr die Druckprtfungen sollten die einzelnen Druckprobenabschnitte nicht langer als ca. 6.000 m
sein, da das Volumen nicht Uber 6.000 m3 zum stressen sein sollte. Danach ist das Volumen bei
einer Leitung DN 1.000 ca. V = 3,14 * r2* h, somit bei einem Abschnitt von 6.000 m inkl. Vorwasser
ca.V=3,1470,52*6.000 =4.710 m3 + Vorwasser ca. 5.000 m3 <= 6.000 ms.

Die Druckpriifung erfolgt losweise und durch Uberleitung. Derzeit wird von 2 Entnahme- und Wie-
dereinleitungsstellen ausgegangen. Die Entnahme bzw. Bereitstellung des benétigten Wassers ist
vorbehaltlich der Eignung des Wassers aus dem Inhausersieler Tief (Blatt G017, DP-ES 1) und aus
dem Ems-Jade-Kanal (Blatt G060, DP-ES 3) geplant. Nach erfolgreicher Druckprifung soll das
Wasser wieder eingeleitet werden. Dem Wasser werden weder Zusatze zugegeben, noch wird es
chemisch verandert. Fir die Wiedereinleitung des gebrauchten Wassers nach Durchlauf und des
Vorwassers wurden folgende Einleit- bzw. Enthahmestellen festgelegt.
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Die Einleitung von je ca. 300 | Vorwasser wurde dabei an die nachstgelegenen Graben der Baulose
gelegt. Die Entnahme- bzw. Einleitstellen der Druckprifungen sind in Tabelle 6-1 aufgelistet.

Entnahme- / Einleit- i

5 Gewaisser Rechtswert Hochwert
stelle Druckpriifung
DP-ES 1 Inhausersieler Tief 32436845,61 5940347,137
DP-ES 2 (Vorwasser) |Graben 32434586,25 5934968,646
DP-ES 3 Ems-Jade-Kanal 32432919,3 5928839,889
DP-ES 4 (Vorwasser) |Fenner Graben 32429833,34 5924079,674

Tabelle 6-1: Entnahme- und Einleitstellen Druckpriifung

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

ppa. (gezeichnet) iV. (é
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