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Das Topsoil-Projekt-Gebiet liegt in der n6rdlichen Elbe-Weser-Region, im Norden und Osten
begrenzt durch die Elbe und im Westen durch die Nordsee. Der Kistenaquifer ist innerhalb
der Marschen groldflachig und teilweise bis an die Oberflache mit einem Chlorid-Gehalt =250
mg/L nach TrinkwV (2016) versalzen (Abb. 1). Mit Hinblick auch auf die zuklnftige

Sicherstellung der

Wasserversorgung ist von besonderer Bedeutung wie sich die

Versalzung des Grundwassers (Gw) in Folge des Klimawandels verandert. Daflr wurden im
EU Interreg Projekt Topsoil (Abb. 5) zunachst ein regionales GwStromungsmodell erstellt,
mit dem die Entwicklung der GwVersalzung bis ins Jahr 2100, basierend auf dem RCP 8.5
Szenario (IPCC, 2013) simuliert wurde (Abb. 2) (Gonzalez et al., 2021b). In der
Projektverlangerung wurde mit einem lokalen 2D-GwStromungsmodell die Moglichkeit und
die Auswirkungen einer kunstlichen Anreicherung von Grundwasser (Managed Aquifer Abb. 1. Tiefenlage der Si-/Salzwasergrenze (farbig) und die

Recharge (MAR)) im Bereich der Bremerhavener-Cuxhavener-Geest modelliert.
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Mindestmé&chtigkeit des SiiBwassers in der nérdlichen Elbe-
Weser-Region (verdndert nach Gonzalez etal., 2021b).

Ergebnisse regionales Modell

Die Cl-Konzentrationen nehmen vor
allem entlang der Nordseeklste im
westen und im Norden entlang der
Elbe, sowie lokal im Nordosten zu. Im
Osten ist entlang der Elbe ebenfalls
eine Zunahme der Konzentrationen,
jedoch weniger ausgepragt als im
Westen, zu beobachten.

Im zentralen Bereich ist eine Aus-
sufRung an der Oberflache und die
damit verbundene Zunahme an CI-
Konzentrationen in gréf3eren Tiefen
zU beobachten.

Eine flachenhafte Ausbreitung der
Versalzungsfront findet nur minimal
statt und auch in Zukunft werden die
Bereiche der Bremerhavener-
Cuxhavener Geest, sowie der Wingst
nicht von Versalzung betroffen sein.

Abb. 2: Dargestellt ist die Cl-Konzentration in den Jahren 2010, 2040 und 2100 in den Tiefen 0 - 60 m u GOK. Die Simulation erfolgte auf
Basis der mittleren Anderung der Grundwasserneubildung, ermittelt mit dem Wasserhaushaltsmodell mGROWA18.

Ergebnisse lokales 2D Modell

Die Simulationen unterschiedlicher MAR-Szenarien zeigen je nach
Infiltrationsmenge und -rate eine Erh6hung des Grundwasserstandes in der
Geest sowie eine Abnahme der Chlorid-Konzentrationen im Bereich der Salz-
[SUlRwassergrenze (SSG) (Abb. 3). Einhergehend findet eine Verschiebung der
Positionder SSG in Richtung der NordseekUste statt.

Durch die Modellierung konnte eine Dimensionierung maoglicher
Infiltrationsmengen identifiziert werden.

In Abbildung 3 zeigt sich beispielsweise, dass das eingespeiste Wasser uber
einen langeren Zeitraum im Bereich der Geest gespeichert wird und so In
trockenen Perioden zur Verfigung steht. Nach Beendigung der Infiltration sorgt
das langsam abfliel3ende Wasser noch Uber einen langeren Zeitraum flr eine
weitere Verdrangung der SSG, bis sich sowohl die Grundwasseroberflache als
auch die Chlorid-Konzentration und damit einhergehend die Position der SSG
wieder ihrem urspringlichen Zustand annahern.
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Dezember 2015 - Mai 2020 Herausforderungen:
verlangert bis Dezember 2021+ Klimawandel
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5 Lander (BE, D, GE, UK, NL) « Grundwasserspeicherung
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Projekt-Ziel:
Starkung der Anpassungsfahigkeit der Nordseeregion an den Klimawandel

Abb. 3: Lage der Pilotge-biete
(www.northsearegion.eu/topsoil)
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Abb. 3: Wiederholte
Infiltration an 50 Tagen im
Jahr, was 34.250° m<a
(3D) entspricht.
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A - Beobachtungspunkte
ausgehend vom Ort der
Infiltration (bei Punkt 6) in
500m Abstédnden In
Richtung Kdste.
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B - Beobachtungspunkte
vertikal durch die SSG.
16 _M liegt als tiefster
Punkt am unteren
Modellrand.
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