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Hintergrund

Veranlassung fiir Neuberechnung

i
"~ EUROPAISCHE UNION

Anlage 2

Treibhausgasemissionen nach Boden-/Moortyp und
Nutzungs- Bewuchskategorie in t CO2-Aquivalente'ha/a

Nr. Nutzungs-/ Nieder- | Hoch- Beispiele
Bewuchskategorie moor, moor (Biotop-
. . . . Moorgley typen*)
Bisherige Emissionsfaktoren e T TR T
2 | Grinland intensiv/ 31 2 GI
mittel — trocken
* EFRE-RL Klimaschutz durch Moorentwicklung (MU, 2015) 3 | Grimland mittl 5 | 2 o
kontrollierte Dranung
(Erlass d. MU vom 16.07.2015) Anlage 2 o | Grmiaamiva — | 2o | 6 |a
. . . 5 | Griinland extensiv 23 20 | GM, GEM
* nicht mehr Stand der Wissenschaft (neu: v.a. Tiemeyer et al., 2020) o oo e | |l
— feucht
 erfasst nicht alle Bodenkategorien (z.B. iberdeckte Moore) 7| Cripandextensiv 10 # O
8 | Wald — trocken 14 7 WU, WV,
L] L] L[] L[] U\j}"
 in Summe deutliche Abweichung von Berichterstattung des Bundes 0w Gebusch 6|,
(Umweltbundesamt, Thiinen-Institut, 2022) 10| Degenerationsstadien. | 9| 6| MOTMOB.
11 ]10;[.‘,1(; Izgrutionss tadien 6 4 kig}pl\lp}"
. . 12 Albtur{}mgs'ﬂ@:he. n. v 4 | ML DT
Zahlen fiir Niedersachsen: e e st
. 13 | Verlandungsbereiche 3 1 VO, VE
LBEG (MU, 2016): 10,6 Mio t CO,-Aq./Jahr B I Y
Thiinen (2019): 16,5 Mio t CO,-Aq./Jahr I s

(ohne Ernte)

n. v. = nicht vorhanden

*) Biotoptypen nach von Drachenfels (2015). Die Biotoptypen sind
nicht abschlieffend aufgefithrt und kénnen je nach Standort auch in
anderen Nutzungs-/Bewuchskategorien auftreten.
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Hintergrund

Allgemeine Herausforderungen

* Bundesweite Messungen decken > 150 Standorte ab,
dennoch ,Nadelstiche“ in der Landschaft

* Es gibt keine flachendeckenden Messungen

* Ableitung der THG-Emissionen am Standort anhand
messbarer/erfassbarer Eingangsgrofden

* Ableitung der THG-Emissionen in der Fldache anhand
flaichenhaft verfiigbarer Daten
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Ableitung der THG nach Faktoren
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1. Der Wasserstand (Jahresmittelwert) ist der
Hauptfaktor bei der Freisetzung von CO, und CH,

—
o
|

2. Andere Faktoren spielen statistisch eine stark

untergeordnete Rolle
(z.B. Moortyp, Nutzungsintensitat, Bodenbearbeitung)

CO5-Consite (L C ha’ 1.1”'-1}
wn

3. N,O-Emissionen nach Nutzungskategorie 5

4. Gewichtung uber die GWP-Faktoren
(CO,=1, CH,=25, N,0 = 298)

-1.20 -0.80 -0.60 -0.30 2.00
Water table (m)

CH,-Emission nach Wasserstand N,0-Emission nach Nutzung
300
5. THG — COZ + CH4 + NZO =1 ‘ :i soz IPCC default
- ‘T;_ S‘ 7 @ our data: site averages
(Tiemeyer et al.,, 2020) | > 200-| b)Cropland ] I oo
'E and grassland § 30 | . @ implied EF (N;ON, 00
2 100 0 h l E
= * g = = _
= ® R e e, g _Juvepus
N ¥, T T T [ T T T
© . T : z3 ¥ o5 o3 B
Tiemeyer et al. 2020: A new methodology for organic soils in national greenhouse gas 0 * - A g%
inventories: Data synthesis, derivation and application. Ecological Indicators, 109, 105830. | | I T T \ T ° 4 Eos 3 :

-0.40 -0.30 -0.20 -0.10
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Hintergrund

Ableitung der THG fir ungediingte oder brach liegende Standorte

60
Intensitats“komponente” .
ungedungte oder brach liegende Standorte =
weisen bei gleichen Wasserstanden niedrigere 3 %
CO,-Emissionen auf !
O 30
(Hoper, 2022) <
4 20
£
% 10
:
0
-10
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rinlapd (mittel)

intensiv

[} ® ° °

) [ ]

Intensitats
”kompon.epte” .
¢ . ° . '. L) ‘.

- o ot .
Griinland extensiv ° ...’ y Griinland

trocken

Messwerte_Griinland-extensiv_Brachland
* Messwerte_Grinland-(mittel)intensiv_Acker
A Messwerte_Mittelwerte nach Kategorien
e Modell_alle-Standorte

* Modell_Grinland-extensiv_Brachland

-1,4

-1,2 -1 -0,8

L L] .
tensiv nass
Brache ‘ | [
trocken 1‘ Abtorfung

- ]
VEIT]ES; [ ]

& “Uberstay
naturnah
renaturiert
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2

Wasserstand - Jahresmittel [m u. Flur]

nach Tiemeyer et al. 2020, modifiziert von Hoper (2022)

Niedersachsen. Klar.



Methodik

*" EUROPAISCHE UNION

Emissionsfaktoren
Ableitung unter Verwendung von

50 T e
* 1. Boden: Kategorie der kohlenstoffreichen Boden ) B
2. Biotoptyp: FFH-gebietsbezogene und weitere selektive . Yo

landesweite Biotopkartierungen (NLWKN)

* 3. Landnutzung: Kategorien nach ATKIS (2020),
Naturschutzgebiete (NSG)

N
o

L)
« .
s . .
.
+ : g e K
. . A
Grunlandkextensw “ o Griinland

trocken ‘ ® lextensiv nass

Brache (Y

trocken E Abtorfung °

Messwerte_Griinland-extensiv_Brachland vernasst e

[
o

» Messwerte_Griinland-(mittel)intensiv_Acker @ " Uberstay

Treibhausgas-Emissionen [t CO,-Aq. ha Jahr?]

A Messwerte_Mittelwerte nach Kategorien naturnah

0 renaturiert
® Modell_alle-Standorte
e Modell_Griinland-extensiv_Brachland
-10
-1,4 -1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2

Wasserstand - Jahresmittel [m u. Flur]

ADV (2020): Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem ATKIS. Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM). - Miinchen.
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Methodik

EUROPAISCHE UNION

1. Boden: Karte der Kohlenstoffreichen Boden mit Bedeutung fiir den Klimaschutz
(BHK50KSoVS)

* ohne versiegelte Flachen v | K Fliche (hal*
. I. ategorie ache (ha
(Versiegelungsgrad > 30 %) 8 (ha)
* ohne machtig mineralisch uiberlagerte Moore 1 | Hochmoor 201.000
2 Nied 164.700
* (Moor-Treposole) oo
3 Moorgley 59.400
4 | flach iiberlagerter Torf 39.400
5 Organomarsch mit Niedermoorauflage 7.600
6 Sanddeckkultur 12.200
7 Moor-Treposole (Tiefumbruchbéden aus Mooren) (117.900)
8 machtig tiberlagerter Torf
T summe 194300
B v (602.200)
- Miedarmoor .
I oo aus Hoper und Gehrt, (2022)
% flach Oberlagerter Torf
LG oo, :
~ und Geologie Niedersachsen. Klar.
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Methodik

g EUROPAISCHE UNION

1. Boden: Differenzierung der THG nach Bodenkategorie

Tabelle 7: Treibhausgasemissionen [t CO2-Ag. ha! a'] fur genutzte Moore nach Boden- und Landnutzungskategorie:
Wasserstande im Jahresmittel [m u. Flur] zur Orientierung

Nr. Landnutzungskategorie Viﬁﬁ‘:” HH,HN,GH? | G/H,SDK® | SMK® | Biotoptyp-Codes®
1 Acker 0,58 40 40 6 A*c
Grunland (mittel-)intensiv .

2  trocker 0,55 39 39 6 GI*, GA, GW
mesophiles Grunland

3 — trocken / wechselfeucht -0,55 26 13 6 GM, GFB, GNS

4 Extensivgruniand 037 25 13 4 | GE*, GF* (ohne GFB)
— trocken oder feucht

5 =xiensivgriniand 0,25 19 10 4 GN* (ohne GNS)

4 Bodenkategorien: HH = Hochmoor, HN = Niedermoor, GH = Moorgley (einschlie3lich Organomarsch mit Niedermoor-
auflage), G/H = uberlagertes Moor, SDK = Sanddeckkultur, SMK = Sandmischkultur/Treposol,

b Codes fiir Biotoptypen nach von DRACHENFELS (2019, 2021), ) .
¢ Der Stern * steht fur alle Biotoptypen, die mit diesem oder diesen Buchstaben beginnen. SMK: gllt fur_‘ alte (> 20 ]ahre)
Sandmischkulturen

» Landesamt fiir
L .IG Bergbau, Energie v .
~ und Geologie ﬁ% Niedersachsen. Klar.
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Methodik

EUROPAISCHE UNION

2. Biotoptypen - Karten

Biotoptypen auf kohlenstoffreichen Boden

1. ,Moorbiotope” aus aktuellen Kartierungen
Biotoptypen auf kohlenstoffreichen Boden gem. FFH-Basiskartierung
und aktueller selektiver Moorkartierung aufderhalb der FFH Gebiete

2. Prifkulisse I, ,Moorbiotope“ aus Kartierungen friiherer Jahre
Biotoptypen auf kohlenstoffreichen Boden nach
selektiven landesweiten Biotoptypenkartierung aus fritheren Jahren mit Prufbedarf

3. Prufkulissen I und III: weitere Biotoptypen aus Kartierungen friherer Jahre
atypischen Biotoptypen, Hinweise auf veranderte Standortbedingungen, Priifbedarf

L .IG Landesamt fur
» Bergbau, Energie 4 .
- und Geologie Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER
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Methodik

EUROPAISCHE UNION

2. Biotoptypen - Zuweisung von Wasserstanden und Berechnung der Emissionsfaktoren
nach Goebel (1996), Rasper (2004), Bechtold et al. (2015)

Tabelle 10: Treibhausgasemissionen [t CO2-Ag. ha a™'] fur Hoch- und Ubergangsmoore (06.)
und feuchte Borstgras-Magerrasen (08.02.01): Wasserstande [m u. Flur] zur Orientierung.

Wasserstand (Jahresmittelwert)

MGT, MGB,

MGZ MPF, MGF, Mz,

MWS,

MH*, MB*, MWT, MS*,

MD RNF MPT, MP* MZE MG* Mzs MWD MZN MT

0

Z-0,1
o]
€
S
£

= 0,2
o
I
]

g .03
3
<
s

£-0,4
1S

0,5

Hoper (2022)
https://nibis.lbeg.de/DOI/dateien/Geofakten_38_Text_2_2022.pdf
» Landesamt fiir
L .I Bergbau, Energie
-~ und Geologie
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Nr. Biotoptypen “’;iﬁﬁr HH, HN, GH= | Biotoptyp-Codes®
20 Sonstiges I'x-‘lc:-on_:!egenerationsatadium 043 25 MD*e
(auf entwéssertemn Moor)
21 Feuchter Borstgras-Magerrasen -0.29 23 RNF
29 Trocl-ceneres Pfelfenlgras—l\-*lc-_orsgadlum, 0,27 29 MPT. MPd
Pfeifengras-Moorstadium
Trockenere He|de—Hoc_:.hmoordegeneratl_ons—Stad|en, 10,24 bis MGT. MGB. MGZ MPF.
23 Feuchtes Pfeifengras-Moorstadium, 026 21 MZE
Glockenheide-Anmoor/Ubergangsmoor ’
24 Moorheidestadium von Hochmooren® -0,21 19 MG
Feuchteres Heidestadium von Hochmooren,
25 Anmoor- und Ubergangsmoorheide?, 017 15 MGF: MZ9, MZS
Sonstige Moor- und Sumpfheide
26 Wollgras-Degenerationsstadium entwasserter Moore -0.11 9 MWD
MNaturnahes Hochmoor des Tief- und des Berglands, R
27 Moorlilien-Anmoor/-Ubergangsmoor -0,08 6 MH*; MB", MZN
Initialstadium vermasster Hochmoorflachen, s .

28 Abtorfungsflachen ohne Vegetation® 2 MI*, DT

Torfmoos-Wollgrasstadien von Hoch- und Ubergangsmooren; -0,04/ . . o
29 Moaorstadium mit Schnabelriedvegetation -0.05 4 MWS, MWT, MS

Niedersachsen. Klar.
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3. Landnutzungskategorien nach ATKIS* und Lage in Naturschutzgebiet (NSG)

wird verwendet, wenn keine Informationen zu Biotoptypen vorliegen

ATKIS-Objektart Nutzungskategorie Nutzungskategorie in NSG

AX_Landwirtschaft Acker

AX_Landwirtschaft Grinland
Laubwald: Eichenmischwald, WQ

AX_Wald Nadelwald: Birken-/Ki.-wald entwass. M., WV
AX_Gehoelz wie Eichenmischwald, WQ
AX_Heide Trockeneres Pfeifengras-Moorstadium, MPT

HH: Sonst. Moordegenerationsstadium
AX_Moor entwass. Moore, MD
HN: Extensivgriinland feucht, GF

AX_Tagebau... Torfabbau (aktiv oder abgeschlossen)

*Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
. 4

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Acker

Extensivgrinland (GE)

Laubwald: Erlen- und Eschenwald, WE
Nadelwald: Kiefern-Bruchwald, WB

Feuchtgebusch, BF
Feuchteres Heidestadium von Hochmooren, MGF

HH: Wollgras-Degenerationsstadium entwass.
Moore, MWD
HN: Extensivgriinland nass, GN

Torfabbau (aktiv oder abgeschlossen)

Niedersachsen. Klar.
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‘ Priorisierung und Flachenanteile der Eingangsdaten zu Biotoptyp und Nutzung

‘ Prozentualer Flachenanteil der Eingangsdaten

Moorbiotope 73.500
(FFH- und weitere aktuelle Kartierungen) a Moorbiotope-FFH
2 Prifkulisse | - Moorbiotope 35.800 Prifkulisse |
(frihere Kartierungen) Priifkulisse I1+11]
3 Prifkulissen Il und Il - weitere 18.500 " ATKIS_NSG
Biotoptypen (friihere Kartierungen) = ATKIS
4 ATKIS, innerhalb NSG 24.700
ATKIS, aullerhalb NSG 449.000
LEG & ” _~ = E® i dersachsen. Kiar

GEOZENTRUM HANNOVER



Treibhausgasemissionen

Karte der Treibhausgas-
emissionen aus kohlenstoff-
reichen Boden in Niedersachsen

15.800.000 t CO,-Aquivalente/Jahr
(dav. Moor-Treposole 690.000)

17,8 % der Gesamtemissionen

Niedersachsen insgesamt incl. LULUCF:
88,5 Mio. t CO,-Aquivalente (LSN, Thiinen 2022)

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

58500
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58500

5800

S75mm
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565000

32350 324000 3245000 3260050 32655050

Datengrundlage:
LBEG: Karte der kohlenstoffreichen Biden mit Bedeutung fiir den Klimaschutz
LGLM: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fiir Geoinformation und Landesvermessung Miedersachsen
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0 10 20 30 40 50

I2350000 I240000 I24 50000 2500 A5G0 A2600000 J2650000
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EUROPAISCHE UNION

Karte der Treibhausgasemissionen
aus kohlenstoffreichen Boden in
Niedersachsen

THG_Faktor

B bLis5tCO2-Ag.prohaproa
5 bis 10 t CO2-Aq. pro ha pro a
10 bis 15 t C02-Aq. pro ha pro a
15 bis 20 t CO2-Aq. pro ha pro a
20 bis 25 t CO2-Aq. pro ha pro a

I 25 bis 30 t CO2-Aq. pro ha pro a

B 30 bis 40 t CO2-Aq, pro ha pro a

- Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
- und Gaologie

Landesamt fiir Bergbau,Energie und Geologie,
Stilleweg 2, 30655 Hannover
erstellt am 09.12.2022

Niedersachsen. Klar.
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Treibhausgasemissionen

EUROPAISCHE UNION

Treibhausgasemissionen nach Nutzung/Biotoptypgruppen

100.000 800-000

1.700.000

m Acker, Griinland Flachenanteile nach
Nutzung/Biotoptypgruppen

1%

m Walder, Gebusche

m gehdlzfreie Biotope und Sumpfe
der Niedermoore, Stillgewasser

m Acker, Grinland

m Hoch- und Ubergangsmoore

m Walder, Geblische

m geholzfreie Biotope und Siimpfe
der Niedermoore, Stillgewasser
m Hoch- und Ubergangsmoore

sonstige

] Niedersachsen. Klar.
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Zusammenfassung

EUROPAISCHE UNION

Zusammenfassung

Treibhausgasemissionen aus kohlenstoffreichen Boden nach neuer Methodik:
15,8 Mio. t COZ-Aquivalente/]ahr (vorher: 10,6 Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr)

Treibhausinventarbericht 2019 LULUCF organische Boden (UBA, Thiinen 2021):
16,5 Mio t CO,-Aquivalente/Jahr

Grenzen des Ansatzes:

 Wasserstande werden nicht direkt berticksichtigt
(problematisch, wenn bei gleicher Nutzung die Wasserstande signifikant angehoben werden)
* Kkeine Ableitung/Modellierung der tatsachlichen Wasserstande in der Flache
« Kartierungen teilweise veraltet, tlw. Mischbiotope, raumliche nicht weiter aufzuschliisseln
* ATKIS liefert keine Informationen zur Nutzungsintensitit des Griinlandes (N-Diingung, Schnitthaufigkeit)

Vorteile des Ansatzes:

« Uber Nutzungskategorie/Biotoptyp relativ einfach umsetzbar
* landesweite Standardisierung
 Summenwert stimmt in etwa mit Wert der Berichterstattung TI tiberein

» Landesamt fiir
L .EG Bergbau, Energie v .
- und Geologie @g Niedersachsen. Klar.
GEOZENTRUM HANNOVER
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!

L
e
: o B

Die Geofakten 37 und 38 zur Methodik finden Sie auf der homepage ’ ‘ . A : it : 5 o
des LBEG unter u o s RN

https://nibis.lbeg.de/DOI/dateien/Geofakten 37 Text 3 2022.pdf
https://nibis.lbeg.de/DOI/dateien/Geofakten 38 Text 2 2022.pdf

Landesamt fiir
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https://nibis.lbeg.de/DOI/dateien/Geofakten_37_Text_3_2022.pdf
https://nibis.lbeg.de/DOI/dateien/Geofakten_38_Text_2_2022.pdf
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