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Was ist das NHI? AT

» Toolbox fur groRraumige integrierte Grundwasser- und Oberflachengewassermodellierung

* Anwendungsbereich: Trockenzeiten und Normalzustand
(kein Hochwasser, keine hohen Grundwasserstande)

« Einsatzgebiete und strategische Fragestellungen
= Wasserverteilung
= Auswirkung des Klimawandels auf den Wasserhaushalt
= Risikoanalyse Trockenheit

- Offentlich finanziert und 6ffentlich zuganglich
* httpS ://n h i . n U/ i Data Modelcode  Tooling  Documentatie  Modellen  Organisatie  Ontwikkelingen ~ Contact G English

« Datenportal: https://data.nhi.nu/

Nederlands Hydrologisch

Instrumentarium
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https://nhi.nu/
https://data.nhi.nu/

Das NHI - ein Instrument zur Leitbildentwicklung fur die Wasserwirtschaft :NX
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eispiele fur NHI Standard-Output
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Gemiddelde grondwaterstand
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Eingangsdaten des NHI (Auswa
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Eingangsdaten des NHI Il (Auswahl
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Prozesse und Modellkomponenten .

Primare

Distribution Model
Wasserbilanz
Netzwerk
(Punkte und Linien)
10d

Grundwasser

MODFLOW <€
3D, Zellen 250 m, 1-10d

(Ersatz durch RIBASIM 9 in Bearbeitung)

stowa
B Rijkswaterstaat

Ministry of Infrastructure and the
Environment

WAGENINGEMN
For guality of iffe

¥ PBL Netherlands Environmental
SW Assessment Agency
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Modellkomponente MODFLOW:
gesattigte Grundwasserstromung

Gesattigte Grundwasserstromung
* 625.000 Zellen mit 250 m Kantenlange
+ Grolle Modelgebiet etwa 44 000 km?

» 7 Leiter, Erweiterung auf 8 - 39 Lagen in
Bearbeitung

* Modellierungssoftware

«  MODFLOW-Rechenkern (Modflow 6)
Verschiedene Packages
- u.a. SEAWAT
* User-Interface und Datenhaltung: iMOD
= Bohrprofile
Hohenlagen
Automatische Netzgenerierung
Ausschnittsmodelle

Deltares

Ausschnittsmodelle:

iMOD erzeugt Randbedingungen
und Netz automatisch, es
entsteht ein konsistentes
Ausschnittsmodell

Dreieck-Netz mit Modflow 6
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Modelkomponente MetaSWAP und WOFOST:
ungesattigte Bodenzone

Bodenphysik g; Landnutzung

MetaSWAP (Wageningen UR)

* Richards-Gleichung vereinfacht:
=  Wasserbilanz und kontinuierliche Druckhohe

= 1D-vertikal

« Stabilere und schnellere Berechnung, geringerer Datenbedarf

WOFOST (Wageningen UR)
« Pflanzenwachstum

Gekoppelte Modellierung mit MODFLOW

Interface zwischen Meteorologie, Landwirtschaft und Landnutzung
und dem Grundwasserstand (- Grundwasserneubildung)
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Modellkomponente Oberflachengewasser

o Water Distribution Model

—_—

MetaSWAP

drainage
8500 subcatchments 252 larger catchments

MODFLOW infiltration
waterlevels T _>\'/7—>

Lokaler Wasserbedarf fiir Okologie und menschliche

Wassernutzung (Wasserverbande)
Betriebswasserstand (Wasserzufuhr und Drainage)

Durchspulun

Entnahfnen 0 Strategische Wasserbedarf
Fahrtiefen und

Schleusungsverluste

Durchflusse

Entnahmen

Maas f

Priorisierung der Wassernutzung
(“verdringingsreeks”)
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Anwendungsbeispiel: AT
Auswirkung des Meeresspiegelanstiegs
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Anwendungsbeispiel:
Klimawandelszenario KNMI'14 2085 - Warm

Long term average
groundwater tables
in 2085

Example of difference in
groundwater tables
relative to 2015

Verandering (m)

0.5
0.1
0.05

-0.05
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Anwendungsbeispiel: operative Vorhersage bei

Trockenheit
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b
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Anwendungsbeispiel: Regenerierung der AT

Grundwasservorrate nach einer Trockenphase

Py . o e

Szenario “normale Grundwasserneubildung*
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Hersteltijd

Hersteltijd

- <1 november - <1 november
- < 1 december - < 1 december
- <1 januari - <1 januari
|:| <1 februari |:| <1 februari
|:|<1maart |:<1maan
- <1 april - <1 april
- > 1 april - > 1 april
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N
Zusammenfassung WATI

« Das NHl ist ein hydrologisches Modell der Niederlande
Ll \ ) Data Modelcode Tooling Documentatie Modellen Organisatie Ontwikkelingen Contact & English

» Verschiedene Modellkomponenten fur unterschiedliche Prozesse

* Oberflachengewasser (primare Flieligewasser und lokale
Gewassereinheiten)

* Ungesattigte Bodenzone und Pflanzenwachstum
*  Grundwassermodell Instrumentarium
= Vergleichsweise einfache Geologie (horizontale Schichtung)

= keine Schollenrandstérungen mit Verwerfungen
= Relativ flach (-50 - 250 m NAP)

Nederlands Hydrologisch

* Modellgrenzen sind Verwaltungsgrenzen (nicht hydro(geo)logische Einheiten)

* Hoher Automatisierungsgrad
* Automatische Kalibrierung n—
« Automatischer Modellaufbau (Ausschnittsmodelle, Datenbearbeitung) A

+  Gemeinschaftlich entwickelt und finanziert
+ Stakeholder-Involvement
« Festgelegte Prozesse o eincty Programmateam
» Ziel: beste Datengrundlage fur alle

i

- Pflege, Wartung und Aktualisierung durch Ingenieurbiiros, Federflihrung und -
. = r = P n
Entwicklung von Deltares et Gl | | e
NWM KRW-verkenner NHI

*  Nutzung fur Strategische Planung (Leitbildentwicklung), fur Ad-hoc-Analysen und
kurzfristige Planung und zum Krisenmanagement (Trockenheit)

Deltares
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Ausschnittsmodelle
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