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« Aufgabenstellung
« Hydrogeologische Verhaltnisse des Betrachtungsgebietes
*  Grundwasserstromungsmodell fur das WW BorR3um-Heiningen

« Erweiterung des Grundwasserstromungsmodells bis nordlich Wolfenbuttel fir das
WW Halchter-Ohrum

« Resumee und Ausblick
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« 2010/2011: Erstellung eines Grundwasserstromungsmodells fur das Wasserwerk
BorlRum-Heiningen (Okertal zwischen Goslar und Heiningen) im Auftrag der
Salzgitter Flachstahl GmbH

« 2017/2018: Aktualisierung des Grundwasserstromungsmodells fur
hydrogeologische Beratungsleistungen

« 2018-2021: Erstellung eines erweiterten Grundwasserstromungsmodells bis
nordlich Wolfenbuttel

» Derzeit: Die Avacon Wasser GmbH (ehemals: Purena GmbH) beabsichtigt, fur

das WW Halchter-Ohrum ein neues Wasserrecht zu beantragen
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* hauptsachlich mesozoischen Gesteine
« flachenhaft von quartaren Lockersedimenten Uberlagert
« Schmalsattel bzw. Aufwolbungen durch Salzbewegungen im Untergrund

A_‘r‘..——.; o e b R NN PR N .\; ‘\:\“

« Hauptgrundwasserleiter: quartar- | ovel g T Al =S

durchlassig)
* Festgesteinsgrundwasserleiter: -+
i. W. Kliftige Kalke der Oberkreide = =




Hydrogeologische Verhaltnisse - Schematischer Schnitt A-A’
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Hydrogeologische Verhaltnisse - Schematischer Schnitt B-B
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Grundwasserstromungsmodell WW Borf3um-Heiningen 2010/2011
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Modell:

« quartare Talfullungen

» Festgesteinsgrundwasserleiter:
geringe Relevanz

Undurchlassig zum Festgestein

(Uberwiegend Mergel/Tongesteine)

Festpotentialrander entlang der

Talquerschnitte

FlieRgewasser als Cauchy-

Randbedingungungen

Kiesseen: Aquifer mit hoher

Durchlassigkeit, umgeben von

horizontal flow barrier
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GW-Modell WW Borf3um-Heiningen 2010/2011 - Vertikale Modelldiskretisierung %"
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Grundwasserstromungsmodell — Eingangsdaten, Kalibrierung ’\

Legende

Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) [m/s]

Min

Max

1,00 E-7

9,99 E-7

1,00 E-6

9,99 E-6

1,00 E-5

4,99 E-5

5,00 E-5

9,99 E-5

1,00 E-4

4,99 E-4

9,99 E-4

4,99 E-3

9,99 E-3

1,00 E-1

; 5,00 E-4
. 1,00 E-3
— 500E-3

- 1,00 E2

Horizontalen Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte)
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Grundwasserneubildung: GROWAOQ06

V2, Bagrov-Glugla

Kalibrierung: stationar, mittlerer

Zustand (trial and error)

Kalibrierung von k-Werten anhand

« Grundwasserstanden

« MoMNQ Pegel Schladen

Modellaktualisierung 2017/2018, u.a.

« Cauchyrandbedingungen statt
Festpotentiale

« Cauchyrandbedingungen auf

Seeflachen

11
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« Erstellung eines Grundwasserstromungsmodells fur das WW Halchter-Ohrum

» Hydrogeologisches Konzeptmodell fur den Bereich Heiningen bis Wolfenbuttel
deutlich komplexer
» Modellierung der Kalksteinschichten der Oberkreide erforderlich (grofe

Kontaktflache, signifikante Zusickerung in die Okerkiese)

= 8 Modellschichten

 Erweiterung der Bohrdatentabelle um Nordbereich, erneute Interpolation der
Modellschichten

- Ubernahme von k-Werten, Gewassergeometrien, Randbedingungen aus
Grundwasserstromungsmodell Borf3um-Heiningen

 AnschlieRend stationare und instationare Kalibration

12
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Modellgebiet Erweiterung ’\
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Festgesteins-

* Undurchlassige Rander zu Mergel/ . grundwasserleiter

Tongesteinen (Festgesteine)

- Cauchy-Randbedingungen:

" Profilschnitt =

Talquerschnitte, FlieRgewasser

@ 3

* Wesentliche Areale
Grundwasserleiter aus stark
geklufteten Planerkalken der
Oberkreide mit z.T. sehr wenig

Informationen

o Brunnen

Vorfluter (Cauchy-Randbedingung)

— Drainage (nicht permanente Vorfluter)
Undurchlassiger Modellrand

— Cauchy-Randbedingung

13



AV
w

Vertikaler Modellaufbau ’\
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 Schichten 1 bis 5: oberer, mittlerer und unterer Abschnitt des mor

Hauptgrundwasserleiters inkl. Grundwasserhemmer (pleistozane Talfullungen);
* Forderhorizonte des WW Halchter-Ohrum sind Schichten 3 und 5
« Schichten 6 bis 8: Festgesteinsgrundwasserleiter bzw. -hemmer (Oberkreide)

« Basis: Ton- und Mergelsteine (meist Flammenmergel der Unterkreide)

Oderwald | &%
Halchter

Oker Bahngleis

P 8 Halchter r. wG3a £2.00m 0. NN
8200m 0. NN o

— —

Kiese

(73
\.
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Modellgebiet Erweiterung %’
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« Schichten 5 bis 8 sudlich des
Brunnenfeldes Borfium-Heiningen
inaktiv (Kalkgesteine werden von
Mergeln Uberlagert)

* Modellbereich sudlich von
Wiedelah vorerst inaktiv (fur
Prognosen fur WW Halchter-
Ohrum nicht erforderlich)

0T P

Ry Ahoidan

3’0\% Jﬂ Y![HLIE'H
\ k/miﬁn

imerada || Grof
| gﬁren

Bi?um {8 \l Kle:frﬂahren

\ﬁ—
‘\

o Brunnen
— Modellgitter Schichten 5 bis 8
— Modellgitter Schichten 1 bis 4
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Modellgebiet Erweiterung - Herausforderungen bei der Modellierung

* Wenige Informationen Uber den
Festgesteinsgrundwasserleiter
« kaum Bohrungen

« kaum Grundwasserstande

= Unsicherheit bzgl. Machtigkeiten,

Verlauf Grundwasseroberflache

teilw. grof}

o

@

+145,0

—— Grundwassergleiche [MNHN]
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Modellgebiet Erweiterung - Herausforderungen bei der Modellierung
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k-Werte [m/s]:
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Modellgebiet Erweiterung - Herausforderungen bei der Modellierung

« Sehr grol3e Schwankungsbreite des
Grundwasserstandes
* Festgestein: >10 m
* Brunnenfeld BorBum: ca. 3 m

= durch alleinige Kalibration des

Speicherkoeffizienten nicht abbildbar

* Nachkalibrierung der k-Werte wahrend der
instationaren Kalibrierung

* Volumenstrom GW-Zustrom >> Neubildung

= Equifinalitat wahrend der stationaren

Kalibrierung

Grundwasserstand [MNHN]

Grundwasserstand [mMNN]
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Modellgute — stationares Modell ’\“’
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Sehr gute Anpassung
Scatterplot > S

140 « Maximale Abweichung: 1,04 m
z
3130 * Abs. mittlerer Fehler: 0,28 m
g 120 +  RMSE/Potentialgefalle: 0,53%
£ 110 (Ziel 2%)
7 100
?
g 90
2
5 80
G

70

70 80 90 100 110 120 130 140
Grundwasserstand gemessen [MNN]
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Erweiterung eines Modellgebietes notwendig aufgrund
» sehr grolRe Einzugsgebiete des WW (sehr hohe Durchlassigkeiten)
* gegenseitiger Beeinflussung der Entnahmen

» Bestimmung der Abflussminderung je WW

Fruhzeitige Datenaustauschvereinbarung

Hoher Aufwand
* Modellgebiet und Untergrundstrukturen
« Einbezug Festgestein

* numerisch ambitioniert

Instationare Kalibrierung notwendig, da GW-Zustrom deutlich wichtiger als

Grundwasserneubildung

20
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« Aktivierung des Modellbereichs sudlich Wiedelah (sudliches Ende des
Modellgebietes)
* Erweiterte Datenerfassung an Vorflutern (derzeit Bau von > 10 Pegel)

« explizite Simulation des Abflusses in gekoppeltem Grundwasser-
Oberflachengewassermodell

21
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

~ SALZGITTER
FLACHSTAHL
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