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Treibhausgasemissionen eines Hochmoorgriinlands
mit Unterflurbewasserung im Vergleich zur tief entwasserten Referenzflache

Barbel Tiemeyer - Liv Offermanns - Dominik Diivel - Ullrich Dettmann - Christian Brimmer

Thiinen-Institut fiur Agrarklimaschutz

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse
% gas (GHG) emissions
2019 emissions were
\[ 12% higher than 2010
n.q Implemented policies result in projecte
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arange of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)
i Nationally Determined
| Contributions (NDCs)
= range in 2030 Key

Implemented policies
(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

== Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
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Das Modul ,,Unterflurbewasserung im Praxisversuch”

e Erstmaliger und mit THG-Messungen begleiteter Schritt
vom Parzellenmaldstab auf die Schlagebene

* Im Gegensatz zu weiteren Demoversuchen im
Modellprojekt Gnarrenburger Moor: schachtbasierte UFB

8 hHvp: H10; C:N: 19,7; pH: 4,4

| hHw: H4; C:N: 52,4; pH: 4,2

hHw: H3; C:N: 45,8; pH: 3,9
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Flachenvorbereitung: Installation schachtbasierter
Unterflurbewasserung und Griinlanderneuerung
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Komponenten der Treibhausgasbilanz

(Tonnen CO,-Aquivalente pro Hektar)

Treibhausgasbilanz

Kohlendioxid (CO,) > Eddy-Kovarianz
I
Methan (CH,) x 28
+( a \ Manuelle Hauben + Analyse im
/ Labor
Lachgas (N,O) x 265
I
C-Export (als CO,) > Beprobung und Analyse Biomasse
C-Import (als CO,) > Analyse organischer Diinger

Erwdrmungspotenzial (GWP) iiber 100 Jahre nach dem 5™ Assessment Report (AR5, 2014/15): 265 (N,O) und 28 (CH,)
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Messung des CO,-Austauchs mit der Eddy-Kovarianz-Methode

\D Atmosphare

Bilanzierungsebene U

\)

Fotod Riffer Blosphare ‘
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Manuelle Messung von N,O- und CH,-Fliissen mit Hauben
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Foto: B. Tiemeyer

Gasaustausch
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Messaufbau

** Eddy-Kovarianz-Turm

Ebene 2

O Pegel (Moorwasserstand)
& T-Stlcke
) 4 Grundwasserbrunnen
> f\, O Schachte
. ,i‘;'*"%’ ] Auslass
e f-‘»-,’ I Bodenfeuchtesensor (oberflachennah)
|

Bodenfeuchtesensor (15 cm)
Tensiometer (15, 30, 50 cm)
® Saugplatten (15, 30, 60 cm)

Dranrohre )
Drohnenbilder: J.-P. Delorme



Wasserstandsanhebung: funktioniert!

Aber: Nasse und hdufig nicht befahrbare Senke in Feldmitte
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— Unterflurbewasserung (D12)
(Moorwasserstande im EC-Footprint)

—— Referenz
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Treibhausgasbilanz

(UFB = Unterflurbewdsserung, REF = Referenzflciche)

1. Bilanzjahr : 2. Bilanzjahr : 3. Bilanzjahr

1001 (2019) (2020) (2021)

@ THG Bilanz

Ty 75-
=
< B wethan Anderung durch UFB und
N 50+ .
3 B Wirtschaftsdunger Griinlandumbruch
N
S Jahr Co, THG
g 25+
T 2019 -24% +192%
2020 -76% -27%
O_
2021 -37% -22%
REF UFB REF UFB REF  UFB Summe  -45% +59%
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Grunde fiir extrem hohe N,0O-Emissionen (l)
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Grunde fiir extrem hohe N,O-Emissionen (ll)
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Einordnung Lachgasemissionen

(erstes Jahr nach Erneuerung)

150
F'cu 1407 Daten Grunland
" = (Hoch- und Niedermoorboden
< | mit pH < 4,5)
< o
g 307 © Deutschland (Tiemeyer et al.,
S | 2020; Poyda et al., 2016;
S Eickenscheidt et al. 2014)
8 20-
£
L] ] L Gnarrenburger Moor
.
S 10+ % € Referenz
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Stickstoffdiingung (kg N ha-1 a-1)

Bisherige Studien
Grinlanderneuerung

Ihhausen
Buchen et al. (2017)

Referenz
Umbruch

SWAMPS
Pagenkemper et al. (2022)

Referenz
Umbruch

Buchen et al. (2017): Agriculture, Ecosystems and Environment 246, 325-342; Eickenscheidt et al. (2014):
Biogeosciences 11, 6187-6207; Pagenkemper et al. (2022): Projektbericht ,SWAMPS*; Poyda et al. (2016):
Biogeosciences 13, 5221-5244; Tiemeyer et al. (2020): Ecological Indicators 109, Artikel 105838
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Kumulativer Kohlenstoff-Austausch

Erstes Messjahr
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Kumulativer Kohlenstoff-Austausch

Alle drei Messjahre
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Einordnung CO,-Emissionen

.. Daten Hochmoorgriinland Bisherige Studien UFB

"o 50 - x o  Deutschland (Tiemeyer et al., Niederlande
I ] ~ 52 % 2016) und Irland (Renou- Weideveld et al. (2021)
< % ® % Wilson et al., 2014, 2016)
= 40 ©O Referenz
c
% Gompertz-Model % Unterflurbewasserung
‘w30
g i Gnarrenburger Moor SWAMPS
Lt Pagenkemper et al. (2022)
o) 201 ¢ Referenz
© i ) ® Referenz
s Unterflurbewasserung
@ 10 @ Unterflurbewasserung
E
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Mittlerer jahrlicher Grundwasserflurabstand (m)

Pagenkemper et al. (2022): Projektbericht ,SWAMPS“; Renou-Wilson et al. (2014): Biogeosciences 11, 4361- P,
4379; Renou-Wilson et al. (2016): Agriculture, Ecosystems and Environment 222, 156—170; Tiemeyer et al. . :; THUNEN
(20216): Global Change Biology, 22, 4134-4149; Weideveld et al. (2021): Biogeosciences 18, 3881-390
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Schlussfolgerungen und Ausblick

Eine Wasserstandsanhebung im Schlagmalstab ist aufwandig, aber prinzipiell moglich.

Im Gegensatz zu anderen Untersuchungen zeigte sich eine Minderung der CO,-Emissionen.

Extrem hohe N,O-Emissionen nach Grinlanderneuerung und Wasserstandsanhebung sind
jedoch auch nach drei Jahren nicht kompensiert.

Aufgrund der starken Eingriffe ist eine langere Messdauer notwendig, um mittelfristige Effekte
auf THG-Austausch (und Ertrag) festzustellen.

v Fortsetzung der Messungen fir zwei Jahre
v' Referenzstandort soll langfristig im Rahmen von ICOS-DE betrieben werden

v' Der UFB-Standort ist — wie andere Standorte im Gnarrenburger Moor auch — Komponente des

Moorbodenmonitorings .
MegMOK
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.. den beteiligten landwirtschaftlichen Betrieben

.. dem Niedersachsischen Ministerium Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
.. allen aktuellen und ehemaligen Projektbeteiligten am Modellprojekt Gnarrenburger Moor

.. allen helfenden Handen im Gelande und im Labor
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