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Das Modul „Unterflurbewässerung im Praxisversuch“ 

• Erstmaliger und mit THG-Messungen begleiteter Schritt 

vom Parzellenmaßstab auf die Schlagebene 

• Im Gegensatz zu weiteren Demoversuchen im 

Modellprojekt Gnarrenburger Moor: schachtbasierte UFB

REF

UFB 
(D12)

hHvp: H10; C:N: 19,7; pH: 4,4 

hHw: H4; C:N: 52,4; pH: 4,2 

hHw: H3; C:N: 45,8; pH: 3,9  

hHr: H2; C:N: 57,5; pH: 3,8 
Foto: B. Tiemeyer

Hintergrund: Google Maps
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Flächenvorbereitung: Installation schachtbasierter 

Unterflurbewässerung und Grünlanderneuerung 

Foto: B. Tiemeyer

Foto: L. Offermanns@ B. Tiemeyer

Drohnenaufnahme: U. Schröder
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Komponenten der Treibhausgasbilanz
(Tonnen CO2-Äquivalente pro Hektar) 

Kohlendioxid (CO2)

Methan (CH4) x 28

Lachgas (N2O) x 265

C-Export (als CO2) 

C-Import (als CO2)

Eddy-Kovarianz

Manuelle Hauben + Analyse im 
Labor

Beprobung und Analyse Biomasse

Analyse organischer Dünger

Treibhausgasbilanz

Erwärmungspotenzial (GWP) über 100 Jahre nach dem 5th Assessment Report (AR5, 2014/15): 265 (N2O) und 28 (CH4)

+ 

-
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Messung des CO2-Austauchs mit der Eddy-Kovarianz-Methode

@ B. Tiemeyer

Foto: J. Rüffer
Biosphäre

Atmosphäre

Bilanzierungsebene
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Manuelle Messung von N2O- und CH4-Flüssen mit Hauben 

Gasaustausch
Foto: B. Tiemeyer

Foto: B. Tiemeyer

Foto: B. Tiemeyer



Bärbel Tiemeyer et al.
Treibhausgasemissionen

Messaufbau

REF

UFB

Eddy-Kovarianz-Turm

Pegel (Moorwasserstand) 

T-Stücke

Grundwasserbrunnen

Schächte 

Auslass

Bodenfeuchtesensor (oberflächennah)

Bodenfeuchtesensor (15 cm)

Tensiometer (15, 30, 50 cm) 

Saugplatten (15, 30, 60 cm) 

Dränrohre 

Ebene 1

Ebene 2

Ebene 3

UFB_1

UFB_2

Drohnenbilder: J.-P. Delorme
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Wasserstandsanhebung: funktioniert! 
Aber: Nasse und häufig nicht befahrbare Senke in Feldmitte

2019/20 2020/21 2021/22

Unterflurbewässerung (D12) 

(Moorwasserstände im EC-Footprint)    

Referenz

Foto: L. Offermanns
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Treibhausgasbilanz
(UFB = Unterflurbewässerung, REF = Referenzfläche) 

Jahr CO2 THG

2019 -24% +192%

2020 -76% -27%

2021 -37% -22%

Summe -45% +59%

Änderung durch UFB und 

Grünlandumbruch

NEE von CO2
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Gründe für extrem hohe N2O-Emissionen (I) 

06.09.2019

28.08.2020

auf Dränrohr 1 

Dränbeetmitte 1

auf Dränrohr 2 

Dränbeetmitte 2 

Bodenbearbeitung 

min. Dünger

org. Dünger
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Details in Offermanns et al. 2023: Agriculture 
and Forest Meteorology, Article 109309 

Fotos: L. Offermanns
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Gründe für extrem hohe N2O-Emissionen (II) 
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Dränbeetmitte 1

auf Dränrohr 2 

Dränbeetmitte 2 

Bodenbearbeitung 

min. Dünger

org. Dünger

Ammonium 

DON 

Nitrat
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Einordnung Lachgasemissionen 
(erstes Jahr nach Erneuerung) 

Buchen et al. (2017): Agriculture, Ecosystems and Environment 246, 325-342; Eickenscheidt et al. (2014): 
Biogeosciences 11, 6187-6207; Pagenkemper et al. (2022): Projektbericht „SWAMPS“; Poyda et al. (2016): 
Biogeosciences 13, 5221-5244; Tiemeyer et al. (2020): Ecological Indicators 109, Artikel 105838
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Kumulativer Kohlenstoff-Austausch 

Erstes Messjahr

608 g C m-2 a-1

= 22,3 t CO2 ha-1 a-1

464 g C m-2 a-1

= 17,0 t CO2 ha-1 a-1

Referenz

Unterflurbewässerung

Ernte 

organischer Dünger

Details in Offermanns et al. 2023: Agriculture 
and Forest Meteorology, Article 109309 
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Kumulativer Kohlenstoff-Austausch 

Alle drei Messjahre

Referenz

UFB

Ernte 

org. Dünger
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Einordnung CO2-Emissionen

Pagenkemper et al. (2022): Projektbericht „SWAMPS“; Renou-Wilson et al. (2014): Biogeosciences 11, 4361-
4379; Renou-Wilson et al. (2016): Agriculture, Ecosystems and Environment 222, 156–170; Tiemeyer et al. 
(20216): Global Change Biology, 22, 4134-4149; Weideveld et al. (2021): Biogeosciences 18, 3881–390 
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Schlussfolgerungen und Ausblick

• Eine Wasserstandsanhebung im Schlagmaßstab ist aufwändig, aber prinzipiell möglich. 

• Im Gegensatz zu anderen Untersuchungen zeigte sich eine Minderung der CO2-Emissionen.

• Extrem hohe N2O-Emissionen nach Grünlanderneuerung und Wasserstandsanhebung sind 

jedoch auch nach drei Jahren nicht kompensiert.   

• Aufgrund der starken Eingriffe ist eine längere Messdauer notwendig, um mittelfristige Effekte 

auf THG-Austausch (und Ertrag) festzustellen.   

✓ Fortsetzung der Messungen für zwei Jahre  

✓ Referenzstandort soll langfristig im Rahmen von ICOS-DE betrieben werden 

✓ Der UFB-Standort ist – wie andere Standorte im Gnarrenburger Moor auch – Komponente des 

Moorbodenmonitorings  
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Danke!

… den beteiligten landwirtschaftlichen Betrieben 

… dem Niedersächsischen Ministerium Ernährung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz 

... allen aktuellen und ehemaligen Projektbeteiligten am Modellprojekt Gnarrenburger Moor 

… allen helfenden Händen im Gelände und im Labor 


