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Historie

2005 Landesregierung leitet Griindung einer Geschéftsstelle
Geothermie am LBEG (damals NLfB) in die Wege

2006 In der LandtagsentschlieBung vom 26.01.2006 wird die
Grundung der Geschaftsstelle Geothermie begrufdt

2011 Die Geschaftsstelle Geothermie ist ein eigenstandiges
Referat des Landesamtes fiir Bergbau, Energie und
Geologie

Am 10. November beschliel3t der Landtag auf einen Aufbau
eines deutschen Zentrums fur Tiefengeothermie in Celle
hinzuwirken

2012 Nach Erlass des MW richtet das LBEG am 16. April das
Zentrum fiir Tiefengeothermie mit Sitz in Celle als
organisatorische Sondereinheit ein

2019 Reorganisation — Uberfiihrung des ZTG in den
Niedersachsischen Geothermiedienst (NGD)
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Aufgaben des Niedersachsischen Geothermiedienstes (NGD)

« Beratung im Bereich der oberflachennahen Geothermie (bis 400 m Tiefe)

 Beratung zu allgemeinen Anfragen, gebietsbezogenen/regionalen Potenzialen und konkreten Projekten
Mitwirkung bei Regelwerken, Gremientatigkeit und fachbezogener Offentlichkeitsarbeit
Beratung in Zusammenhang mit Forschungsaktivitaten

« Erstellung, Weiterentwicklung und Bereitstellung von Informations- und Beratungsmaterialien
Erhebung und gegebenenfalls Auswertung von Daten aus Erdwarmevorhaben

» Beratung zu Erdwarmevorhaben im Rahmen wasserrechtlicher Verfahren

« Beratung im Bereich der tiefen Geothermie (ab 400 m Tiefe)

« Schaffung und Pflege geowissenschaftlicher Grundlagen zur Geothermie

L .EG Landesamt fur .
» Bergbau, Energie "
S und Geologie Niedersachsen. Klar.
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Die Erde als Warmequelle

Erdkruste
Die Erde ist ein heilter Planet: e -
99 % der Erde sind heilder als 1000 °C
0,1 % der Erde sind kalter als 100 °C

Warmestrom im erschliel3baren Bereich speist
sich aus zwei Quellen:

« Entstehungswarme der Erde o erarKand
. . . _ Bis 670
« Warme aus radioaktivem Zerfall

Quelle: LBEG
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Temperaturen im Untergrund

A) Mittlerer Jahresgang
der Bodentemperatur
am Beispiel der
Sakularstation Potsdam,
Telegrafenberg
(POTSDAM INSTITUTE
FOR CLIMATE
RESEARCH:
https://www.pik-
potsdam.de/services/Kli
ma-wetter-
potsdam/klimazeitreihen
/bodentemperatur/index
_html (Abruf
08.06.2020))
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B) Temperaturverlauf der
Bohrung Nienburg (Weser)-46,
gemessen im Juli 2014:
Oberflachennahe und
mitteltiefe CO2-Erdwarmerohre
fur Warmepumpen hoherer
Leistung; Teilvorhaben:
Bohrung und Einbringung der
CO2-Erdwarmerohre;
Umwelttechnik und
Brunnenbau Wéltjen GmbH,
Nienburg (Weser); geférdert
durch BMWi,
Forderkennzeichen
03ET1050B, Forderzeitraum
2012 bis 2015 (FENNEKOLDT
2015)

3\" Niedersachsen. Klar.



Definitionen

. Geothermische Energie Synonyme: Erdwirme, Geothermie,
,Die in Form von Warme gespeicherte Energie unterhalb der
Oberflache der festen Erde.”

* Oberflachennahe Geothermie
Gewinnung geothermischer Energie bis 400 m Tiefe
Energetische Nutzung erfordert in aller Regel eine
Warmepumpe

* Tiefe Geothermie
,Die tiefe Geothermie umfasst Systeme, bei denen die geothermische Energie uber Tiefbohrungen
erschlossen wird und deren Energie direkt (d. h. ohne Niveauanhebung) genutzt werden kann.”

* Tiefe Geothermie i.e.S. > 1000 m Tiefe
* Mitteltiefe Geothermie: 400-1000 m Tiefe

L .I IéandesamEt far <3 .
ergbau, Energie 3’ - .
..'v und Geologie - Niedersachsen. Klar.
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Technologie Oberflachennahe Geothermie

Technologie: Wie funktioniert
,,Oberflichennahe Geothermie“?

3 Komponenten:

Warmesenke (Gebaude)
Warmepumpe

Warmequelle (Erde)

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
-~ und Geologie

gmy Niedersachsen. Klar.
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Anforderungen an Gebaude und Heizsystem

Anforderungen

« Moglichst niedrige Temperaturen im Heizungsvorlauf
- entsprechender Standard der thermischen Gebaudehtulle

» Groldflachige Warmeubertrager (z. B. FulRbodenheizung)

« Fachgerechte Auslegung - optimale Abstimmung
Warmequelle — Warmepumpe — Warmesenke

Heutiger Standard
« Hydraulischer Abgleich

* Verminderung von Warmeverteilverlusten
durch Dammung der Heizungsrohre

« Monovalente Betrieb einer Warmepumpe (Heizung + Warmwasser)
 |. d. R. schnellere Amortisation bei gleichzeitigem Heizen und Kuhlen
» Einsatz von Hocheffizienzpumpen

L .i IéandesamEt far .
» ergbau, Energie > .
~ und Geologie Niedersachsen. Klar.
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Funktionsprinzip der Warmepumpe
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Kaltereservoir Warmepumpe Warmeverteil- und

Speichersystem

Die Warmepumpe entzieht dem Erdreich/der Luft ca. % der bendtigten Energie, der fehlende Anteil
von Y2 wird dem System in Form von elektrischem Strom zugefthrt und im Verdichter in
Warmeenergie hohen Temperaturniveaus gewandelt.

» Landesamt fiir
L .EG Bergbau, Energie : .
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Erdwarmesonden-Warmepumpen

Marktanteil ca. 80 %
« 2022 in NI: ca. 92 %

Bohrtiefe ca. 40-150 m
Quelltemperatur ca. 10-13 °C

Geschlossenes System fur (fast) jeden Untergrund

Hohe Standards bei Materialien

Unterschiedliche Bauformen und Betriebsmittel

Landesamt fii Quelle: LBEG
L.I andesamt fur v — - e —— ’ _
Bergbau, Energie Sy Z - } s At *“"_ ‘ : v
".V unggGemnlcngi‘-_,nd-I T }ﬁ/ﬁjj‘, ! k B, b‘\ - Q;'-‘: % oy Niedersachsen. Klar.
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Beispiele fur BaumafRnahmen

Quelle: LBEG

Landesamt fur
L :IG Bergbau, Energie M b . > .
- ? . ° 'I‘Lg- Niedersachsen. Klar.

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER



Erdwarmekollektor-Warmepumpen

 Markanteil ca. 15 %
e 2022in NI: 7 %

« Unterschiedliche Bauformen (Flachenkollektor, Korbe,
Spiralen, Graben etc.)

« Sonneneinstrahlung notwendig
« Warmeentzug kann Pflanzenwachstum verzogern
* Regenwasserverrieselung - Leistung steigernd

 Bis 5m Einbautiefe > Erdwarmekollektor;
>5m Einbautiefe > Erdwarmesonde

L .I IéandesamEt far A
ergbau, Energie ' — s ) - .
‘.' und Geologie k e Niedersachsen. Klar.
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Erdwarmekollektoren — Einbaubeispiele

Spiralkollektor

Quelle: LBEG

» Landesamt fiir
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Erdwarmebrunnensysteme

 Marktanteil ca. 5 %
e 2020inNIl: <1 %

» Direkte Warmenutzung aus dem Grundwasser

 Hohe Warmekapazitat > 1 m*= 5 kW (z. B.
Einfamilienhaus: bendtigte Wassermenge ca. 1,5 m?/h)

« Einschrankung 1: Wasserquantitat

« Einschrankung 2: Wasserqualitat (zusetzen von
Filterschlitzen /Warmetauschern)

* Einschrankung 3: Grundwasserflurabstand

Quelle: LBEG
L.I IéandgsamEtmr . o . S ——. ] — ‘ i
» orgrau, Chergie —_— O | w i T o e f 2 .
-~ und Geologie b 21 S :‘;_u,‘)‘ ! , ﬁ*&-;.,__ Fx, »‘ A » I r-g N|edersachsen_ Klar_
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Thermisch aktivierte Grundungspfahle

 Marktanteil in Niedersachsen <1 % /
« Ubliche Lange ca. 5-25 m

» Bei Erfordernis einer Pfahlgrindung ist eine
zusatzliche thermische Nutzung sinnvoll
und kostengunstig

» Mit Rohrkreisen bestuckte Grundungspfahle

» Effekte wie Frostbildung oder eine temperaturbedingte
Querschnittsveranderung missen vermieden werden

» Groldere Anlagen oft als Grundlastanlagen anzusehen

» Betrieb als Wechselspeicher empfohlen (Heizen +
Kuhlen)

» Tragfahigkeit des Pfahles wird nicht beeinflusst

« Bauformen: Fertigpfahle, Presspfahle, Hohlpfahle oder
Ortbetonpfahle
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Leitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsen

* Wie funktioniert das?
Information fur Burger/Bauherren zur Technik und dem
Verfahrensablauf e

I. » EG LANDESAMT FOR
"' BERGBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE

 Wo darf gebaut werden?
Fachliche Erlauterungen zum genehmigungsrechtlichen Rahmen fur
Genehmigungsbehorden, Planer und Bauherren

« Was ist zulassig?
Detaillierte Erlauterungen zu Planung und Bauausfuhrung

« Welche Information mussen ausgetauscht werden?
Hilfen in der Abstimmung von Behorden und Bauausfuhrenden

Leitfaden Erdwarmenutzung
in Niedersachsen

Rechtliche und technische Grundlagen
fir erdgekoppelte Warmepumpenanlagen

Niedersachsen

» Landesamt fiir
L .i Bergbau, Energie - .
S und Geologie ;R; Niedersachsen. Klar.
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Geothermie — geht das bei mir?

I'iiG Geothermie - geht das bei mir? L;EG Geothermie - QEht das bei mir?
2 / 3 Energieverbrauch/-bedarf

1/ 3 Markieren Sie bitte per Mausklick lhren genauen Standort!
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Wahlen Sie lhren Haustyp und die zu beheizende Wohnflache aus
Altbau (Bj. alter 1970}, Energieeffizienzklasse H
energetisch nicht wesentlich modernisiert

ﬁ Bestandsbau (Bj. 1970-94), Energieeffizienzklasse F, G
madernisierter “Altbau” (WSV0O 1995)

‘ﬁ: Bestandsbau (Bj. 1995-09), Energieeffizienzklasse D, E
Energiestandard nach EnEV

Neubaustandard ab 2010, Energieeffizienzklasse B, C
Kfw 60 und KfW Effizienzhauser 70-100

ﬁ Passivhaustandard, Energieeffizienzklasse A+, A
KfW 40, Passiv - Effizienzhaus 55

Geothermie - geht das bei mir?

3 / 3 |hr Ergebnis

© Sonde

... mit qm beheizter Wohnflache

Die Wirtschaftlichkeit von Warmepumpen setzt in der Regel ein Niedertemperatur -
Heizsystem voraus (Vorlauftemperaturen um ca. 35-50 °C, z. B. FuBbodenheizunag,

Wandflichenheizung, groRvolumige Radiatoren).

Der Standort lhres Gebdudes ist fir einen Erdwdrmekollektor gut geeignet. Die
Entzugsleistung bei 2100 Jahresbetriebsstunden der Heizung betrdgt zwischen 28 und

36 W/qm.

Der Bau einer Erdwarm ekollektoranlage ist an diesem Standort unter Beachtung folgender Bedingung

moglich:

o

Allgemeines
In unserem GeoBerichte 24-| eitfaden Erdwdrmenutzung in Niedersachsen (lbeg.de) finden Sie viele

wichtige Informationen zu den rechtlichen und technischen Grundlagen, zum Verfahrensablauf und

vielen weiteren Punkten.

Grundwasserflurabstand <2 m
Der Standort befindet sich in einem Bereich, in dem der Grundwasserflurabstand bis 2 m unter Celdnde

angetroffen werden kann. Fir die Errichtung einer Erdwarmeanlage sind besondere Anforderungen an die
Bauausfiihrung zu beachten (siehe Leitfaden Erdwdrmenutzung in Niedersachsen).

Abgeschatzte notwendige Kollektorflache:

Bezogen auf die aus energetischer Sicht vertretbare Warmeentzugsleistung aus dem Boden sollte fiir Ihren
Haustyp und lhre beheizte Wohnflache die abgeschétzte notwendige Kollektorflache zwischen

151 bis 194 gm betragen

Weitere Informationen zur Berechnungsgrundlage finden Sie unter LAllgemeines”.

http://nibis.lbeqg.de/geothermie/

3\" Niedersachsen. Klar.



http://nibis.lbeg.de/geothermie/

Online-Kartenserver des LBEG
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Geothermie
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Anzeige-/Antragsverfahren fur Erdwarmeanlagen in Niedersachsen

Online-Anzeige
des Vorhabens

Keine
Einschrankungs-
griinde beim
LBEG bekannt?

-
ol

| !

SIS Einschrankun
Einschrankungs- . &
grilnde bei grunde bei

1
T Y — UWB! bekannt
. Erlaubnis mit
Anzelge/ Nebenbestim-
Erlaubnis
mungen
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Einschrankungs-
grinde beim
LBEG bekannt?

|
: !

amsStandort amStandort
nicht zutreffend zutreffend

l

Erlaubnis mit
Nebenbestim-
mungen

unzulissig?

Ablehnungs-
hescheid

"TUWE: Untere Wasserbehorde
2 httpf nibis theg.defcardoman3s

Legende

unzulassig, Trinkw asser- oder Heilguellenschutzgebiet (Schutzzone 1, 2 oder A)
%ggﬁ Bnschrankungsgrund: Trinkw asser- oder Heilquellens chutzgebiet (Schutzzone 3, 4, 5, 6, B, D oder keine Angaba)
% BEnschrankungsgrund: Vorranggebiet Trinkw assergew innung gem. LROP Stand 21.01.2008
Bnschrankungsgrund: Gefahrdungsbeareich durch Erdfalle
Binschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Bergbautitigkeiten
Einschrankungsgrund: geringer Grundw asserflurabstand

Keine Enschrankungsgriinde bekannt

Niedersachsen. Klar.



Zwischenfazit: Einschrankungsgrunde

Geologische Besonderheiten (Arteser, Klufte/Hohlraume, quellfahige Gesteine)
« Geologische Gegebenheiten am Baustandort uberprufen

* Hinweise zu den Gegebenheiten an Projektentwickler Gbermitteln, um die Bau-/Bohrtechnik
entsprechend anzupassen

« Im wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren fuhren diese Hinweise i.d.R. zu Nebenbestimmungen, die
zu Mehrkosten bei der Projektumsetzung fihren kbnnen

Administrative Besonderheiten (Trinkwassergewinnung betroffen)

* Online-Karten, kostenfreie Programme und Leitfaden bieten Hilfestellung bei der Untersuchung
eines Planungsgebietes

» Die zustandige Untere Wasserbehorde/ ggf. unterstitzt durch das LBEG beraten bei Detailfragen
zur Einschatzung moglicher Nutzungseinschrankungen durch z.B. Trinkwasser-
/Heilquellenwasserschutzgebiete

L .EG Landesamt fur .
» Bergbau, Energie "
S und Geologie Niedersachsen. Klar.



Zwischenfazit: Umfeld / Baugebiet insgesamt beachten

Raumordnerische Besonderheiten (Anlagenhaufung)
* Nutzung der Geothermie in der Bauleitplanung berucksichtigen -

Neubaugebiete/Gewerbegebiete mit hoher Anlagendichte haben gegenseitige Beeinflussung -

Vermeidung vereister oder uberhitzter Anlagen

« Fur Kommunen: Bei der Bauplanung in das Baugrundgutachten geothermische Nutzung

einschlieen (Erkundungsbohrung, geothermisches Gutachten)
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Status Quo im Wohnungsbau

Anteil der Heizwirmeenergie im Neubauin
Niedersachsen 2021

44%
36%

5%

Gas = Fernwdrme ® Geothermie = Luftwdrme = sonstige Energie

Anteil der Heizwirmeenergie im Neubauin
Deutschland 2021

35%

42%

8%

Gas = Fernwdrme ® Geothermie = Luftwdrme = Sonstige Energie
» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Quelle: © Destatis Statistisches
Bundesamt (Destatis), | 2022
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Pressemitteilung Nr. 226 vom 2. Juni 2022

» Warmepumpen wurden in 50,6 % der im Jahr 2021 fertiggestellten
Wohngebaude als primare Heizung eingebaut - 2015 hatte der Anteil
noch bei 31,4 % gelegen

+ Gasheizungen kommen immer seltener zum Einsatz: Sie werden in
34,3 % der Neubauten als primare Heizung genutzt - 2015 lag der Anteil
noch bei 51,5 %

« Insgesamt stieg der Anteil erneuerbarer Energien als Heizenergiequelle
zwischen 2015 und 2021 von 61,5 % auf 70,7 %

Niedersachsen. Klar.




Vergleich Marktentwicklung Niedersachsen und Deutschland

Verkaufte erdgekoppelte Warmepumpen in Deutschland

35.000

30.000

25.000 -

20.000 4 Absatzzahlen erdgekoppelter

15.000 4] . . . . . Heizungswarmepumpen in
10.000 - . . . . . . . . DEUtSCh|and (naCh
| H o e . - - Bundesverband

5.000
Warmepumpen e.V., 01/2023)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Angezeigte Erdwarmebohrungen in Niedersachsen

1000 Anzahl der in Niedersachsen

000 angezeigten Erdwarme-

4000 bohrungen (Stand 01/2023)
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Geothermieanlagen in Niedersachsen Stand Januar 2023
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Ca. 23.400 bestehende
Anlagen in Niedersachsen

Davon sind circa 550 Grol3-
anlagen mit mehr als 30 kW,
Heiz-/Kuhlleistung

Der Zubau von Geothermie-
anlagen in den letzten

4 Jahren stieg von ca. 1.500
auf 2.700 Anlagen pro Jahr

Niedersachsen. Klar.




Fazit

Haus geeignet —
Warmepumpe

(Leistung kW)
ausgesucht

Untergrund
gepruft —
Einschrankungs-
faktoren bekannt

Sonde, Kollektor
oder Brunnen
ausgewahlt

Antrag/Anzeige
bei der
Wasserbehorde
Uber die
,Bohranzeige
Online” gestellt
(Bau-/Bohrfirma,
Bauherr/Baufrau)

Genehmigung
(i.d.R. ca. 4-12
Wochen)
Bauausfihrung
(wenige Tage)

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie — Niedersachsischer Geothermiedienst
geothermie@lbeg.niedersachsen.de

Anschluss
Warmequelle an
Warmepumpe —

Einrichten der
Betriebs-
Uberwachung

Klimatisierung des
Gebaudes —
regelmallige
Kontrolle der

Betriebsdaten

]
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