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1 Veranlassung

Fur die Versorgung von Industriekunden im Stidwesten Hamburgs plant die Gasnetz Hamburg GmbH den
Ausbau eines Wasserstoff-Industrienetzes (HH-WIN). Dieses weist eine Gesamtlange von insgesamt etwa
60 km auf, wobei aktuell die ersten ca. 40 km projektiert werden sollen. Die ca. 40 km des geplanten Lei-
tungsnetzes setzen sich aus mehreren Trassenabschnitten (A.1, A2., B, C und D.1) zusammen.

Die Fichtner Water & Transportation GmbH, Hamburg, wurde flr den Trassenabschnitt C mit der Durch-
fiihrung von Baugrunduntersuchungen und der Erstellung eines Baugrundberichts fiir die Neuverlegung
der Wasserstofftrasse beauftragt. Die Verlegung der Trasse ist (iberwiegend in offener Bauweise und an
Stellen von Kreuzungsbauwerken im Rohrvortriebsverfahren geplant.

Der Trassenabschnitt C verlauft insgesamt sowohl auf Hamburger Stadtgebiet als auch auf niedersachsi-
schem Landesgebiet. Aufgrund getrennter Genehmigungsbehérden fiir Hamburg und fiir Niedersachsen
erfolgt die Berichtsbearbeitung fir den Trassenabschnitt C ebenfalls in zweigeteilter Aufstellung. Vorlie-
gender Bericht behandelt iiberwiegend den Bereich der Trasse auf niedersachsischem Landesgebiet.

In dem vorliegenden Bericht werden die Baugrundverhdltnisse entlang der geplanten Trasse - Streckenab-
schnitt Niedersachsen - beschrieben sowie die durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche und die
orientierenden umwelttechnischen Untersuchungen ausgewertet und bewertet. Des Weiteren wird auf der
Grundlage dieser vorliegenden Ergebnisse unter Berlicksichtigung der vorliegenden grundsatzlichen An-
gaben zur Leitungstrasse, zur Durchfiihrung des Leitungsbaus bzw. zu den erforderlichen Erd- und Verbau-
arbeiten an der Leitungstrasse aus geotechnischer Sicht Stellung genommen.
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2 Bauvorhaben

Insgesamt plant die Gasnetz Hamburg GmbH den Ausbau eines etwa 60 km langen Wasserstoffindustrie-
netz (HH-WIN) im Bereich des Hamburger Hafens bzw. im Stiden der Stadt. Davon befinden sich etwa
40 km Trasse aktuell in der Planung. Diese teilen sich grob in 5 Trassenabschnitte A.1, A.2, B, Cund D.1 auf
(vgl. Abb. 2-1). Gegenstand des vorliegenden Berichts ist der auf niederséchsischem Landesgebiet verlau-

R
S
a7

fende Teilabschnitt des Trassenabschnitts C.

‘// R
/.//—’5,

Abschnitt B:
esamtlange ca.: 7,2km

R

Abschnitt A.2:
Lange ca.: 4,6km

‘|Abschnitt A.1: :
lLange ca.: 6,9%km | EICTCTTTE T Y \ ! \[ 2 Jr

{
l

." [GUST Kraftwerk Moor

burg‘ |

~ J
. ' 4/
v /
: s.'
IAbschnitt D.1: J
5 h_‘ lLange ca.: 5,8km .

Lange ca.: 15km (DN 500 DP 70/84),
ca. 2km (DN 300 DP 25)

Abb. 2-1: Ubersichtslageplan Trassenabschnitte Wasserstoffindustrienetz Hamburg (Auszug aus [1]) - Stand veraltet
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Dem aktuellen Planungstand (s. Unterlage [3]) zufolge verbindet der Trassenabschnitt C das Kraftwerk
Moorburg in Hamburg mit der Gemeinde Rosengarten in Niedersachsen. Die Leitungstrasse Abschnitt C
umfasst eine Gesamtldnge von insgesamt etwa 15 km und ist hauptsachlich im Bereich der bestehenden
StraBenkdrper bzw. in den angrenzenden Nebenfldchen sowie im Bereich von Wirtschafts- / Unterhaltungs-
wegen geplant. Der stidliche Teilabschnitt auf niedersachsischem Landesgebiet liegt in der Gemeinde Ro-
sengarten, Landkreis Harburg und weist eine Lange von etwa 4 km auf. Zur Ubersicht ist der stidliche Teil-
abschnitt in Abb. 2-2 dargestellt.

Beginnend in Hamburg verlauft die Trasse auf niederséchsischem Landesgebiet entlang des ,Ehestorfer
Wegs"” bis zum Kreisverkehr ,AppelbUtteler StraBe”. Diesen quert die Trasse, um danach in den Nebenfla-
chen entlang der ,Appelbutteler StraBe” nach Osten bis zum ,EiBendorfer Waldweg” zu fiihren. Es folgt
eine Querung des ,EiBendorfer Waldweges"” nach Stidwesten. AnschlieBend verlduft die Trasse den Privat-
weg ,Lorenz-Von-Ehren-Weg" entlang und weiter entlang der Stadtgrenze von Hamburg und Niedersach-
sen nach Stden. Im Bereich der Kreuzung ,Appelbiitteler Str.”, ,EiBendorfer Waldweg” und ,Harburger
StraBe” sowie entlang des ,Lorenz-von-Ehren-Weges" liegt die Trasse wieder auf Hamburger Staatsgebiet.
Fir eine lickenfreie Beschreibung wird dieser Trassenteilabschnitt in diesem Bericht mit behandelt. An der
stidwestlichen Ecke des Staatsforsts fUhrt die Trasse weiter nach Siiden und endet an der Erdgasiibernah-
mestation Leversen in der StraBe ,Trift" in Leversen-Sieversen, Gemeinde Rosengarten. Die Trassenflihrung
entlang der Grenze zwischen Hamburg und Niedersachsen liegt im Grenzbereich zwischen dem Hamburger
Staatsfort und den landwirtschaftlichen Ackerflachen in der Gemeinde Rosengarten. Der nordliche Teilab-
schnitt des Trassenabschnitts C auf Hamburg Stadtgebiet ist nicht Bestandteil dieses Berichtes.

DREIECK HAMBURG-
SODWEST

Y/ HAMBURG-
MARMSTORF
DREIECK HAMBURG-
SUDWEST

»

HAMBURG:
\ | MARMSTORF/
LURADE

Abb. 2-2: siidliches Ende des Trassenabschnitts C (liberwiegend auf niedersichsischem Landesgebiet),
Grundlage Auszug aus [2.1]

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER | 11 HH-WIN, Abschnitt C -Ni
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Zur Veranschaulichung der unterschiedlichen Umgebungen der geplanten Trasse sind nachfolgend Fotos
zusammengestellt, die wahrend der Begehungen der Trasse bzw. den Aufschlussarbeiten von der Bohr-
Gberwachung aufgenommen worden sind.

} un’geféh'r'e: Lage d :
“geplanten Leitungstrasse.

| |
ungefahre Lage der
geplanten Leitungstrasse

N as ¢ D
4 L
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ungefahre Lage der
geplanten Leitungstrasse

Abb. 2-7: Grenze Niedersachsen - landwirtschaftlich genutzte Fldchen und Hamburg -Staatsfort, (Blickrichtung Norden),
(Quelle: FWT)

ungefahre Lage der
~ Zgeplanten Leitungstrasse . .

Abb. 2-8: Grenze Niedersachsen - landwirtschaftlich genutzte Fldchen und Hamburg -Staatsfort, (Blickrichtung Siiden),
(Quelle: FWT)

Die Verlegung der geplanten Wasserstoffleitung erfolgt auf einer Ldnge von insgesamt 15 km, davon etwa
4 km auf niedersachsischem Landesgebiet, als Stahlrohrleitung DN 500 mit PE-Ummantelung erdverlegt.
Die Herstellung soll abgesehen von der Querung der ,Ehestorfer StraBe” am Kreisverkehr ,Ehestorfer Weg"/
+Appelbltteler StraBe” lberwiegend in offener Bauweise erfolgen. Grabenlose Verfahren kommen nach
aktuellem Planungsstand in Niedersachsen nur in folgendem Bereich zum Einsatz:

e Querung 4: ,Querung "Ehestorfer Weg", Ecke Appelbiitteler Str.”, Pressbohrverfahren (siehe [2.3])
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

GemaB dem vorliegenden Regelquerschnitt fiir die offene Bauweise ([2.2]) werden in den Nebenflachen
entlang der StraBen verbaute Baugruben mit einer Breite von etwa 1,35 m sowie einer Grabensohle in einer
Tiefe von etwa 1,80 m unter GOK erforderlich. Hierbei ist bereits der Einbau einer Sandbettung mit einer
Dicke von etwa 10 cm berlcksichtigt. Die Mindestlberdeckung der Wasserstoffleitung betrédgt planméaBig

1,20 m (vgl. Abb. 2-9, Abb. 2-10).

GOK
A 4 TN i R PO VRO

1,20

=18
50

i
Leitungszane

I

= 1,8

\-\faraaunov
35 35
Aufweitung des Grabans- 1

im Bereich der Schweiligruben
(60 tm lichter Abstand horizontal,
40 cm vertikal)

Abb. 2-9: Auszug aus Regelquerschnitt - offene Bauweise, Detail Leitungsgraben [2.2]

) -r
F — Absperralament
=

Y 2l ) =35 125

u\- Fahrspur 5
= e
Verbaubox E kg
=30 = 1,35 l ap
om

Bodenaushub Leihmgsgraban 7]

=91
Arbeitsstreifen

Abb. 2-10: Auszug aus Regelquerschnitt - offene Bauweise, Regelquerschnitt [2.2]
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

Entlang der Grenze zwischen dem Hamburger Stadtgebiet und Niedersachsen, im Ubergangsbereich der
landwirtschaftlichen Ackerflaichen zum Staatsforst steht nach dem aktuellen Planungstand ausreichend
Platz zur Verfligung, so dass die Leitungsgraben hier geboscht in offener Bauweise ([2.6]) mit Boschungs-
neigungen von bis zu 60° hergestellt werden sollen. Die Grabenbreite ist in Hohe der Sohle mit 1,2 m und
in Geldndehohe mit etwa 3,3 m geplant. Die Tiefe der Graben ist wie auch fiir die verbaute Bauweise mit
einer Sohltiefe von etwa 1,8 m unter Gelande (inkl. Sandbettung d = 10 cm) vorgesehen. Die Mindesttiber-
deckung der Wasserstoffleitung betragt ebenfalls planmaBig 1,20 m (vgl. Abb. 2-11, Abb. 2-12).

Detail Rohrgraben

1:25
330
]
. ;ﬂvwvw
£
V)
K - — e e l A
Y ¥
'3 54
u
g
o
o4
4
2
°
3
Rohrgrabenbelegung y v o2 2 2 4
35
1) HH-WIN-C70 DN 500 St. 508 x 12,5 mm R
L 360 NE, PE 12
2) Begleitrohre: 4x PE 100 50 SOR 11

Abb. 2-11: Auszug aus Regelquerschnitt - Arbeitsstreifen, Detail Rohrgraben [2.6]

Arbeitsstreifen
12100

Lastverteilung oder
Flachenbefestigung

—— GNH DN 500 St
S

Arbeitsstreifen

2 1165 )|
o " A
vorh.'GOK / Nex
Oberboden "~ Grabenaushuo | THebegerat | [\ /
\ /
\= /
&g
5,0 5,0 L0 L0 2,0 33 10 290
Bodenmiete Bodenmiete Fahrspur 8
c
3 g-
s
3
<

Abb. 2-12: Auszug aus Regelquerschnitt - Arbeitsstreifen, offene Bauweise (gebdscht) [2.6]
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

Der Teilabschnitt C auf niedersachsischem Landesgebiet kann von Norden nach Siiden in folgende Teilab-

schnitte (Rohrvortrieb und offene Bauweise) eingeteilt werden (siehe auch Abb. 2-13):

offener Grabenverbau von der Stadtgrenze entlang ,Ehestorfer Weg”

Querung 4: ,Ehestorfer Weg”, Ecke ,Appelbitteler StraBe”

Von-Ehren-Weg",

LTrift” bis zur Erdgasiibernahmestation Leversen

offener Grabenverbau entlang ,Appelbiitteler StraBe”, Querung ,EiBendorfer Waldweg", ,Lorenz-

offene Bauweise, gebdscht von der Landesgrenze Hamburg-Niedersachsen, Wirtschaftsweg,

Die Beschreibungen der ortlichen Baugrund- und Wasserverhaltnisse sowie die geotechnischen Bemes-

sungsangaben beziehen sich im vorliegenden Bericht groBtenteils auf diese Einteilung. In der folgenden

Abb. 2-13 sind die einzelnen oben genannten Teilabschnitte dargestellt.

offener Grabenverbau
Ehestorfer Weg

. < )
3 e
. DREIECK HAMBURG- <~
Querung 4: oY
Ehestorfer Weg, Ecke AN S
Appelbiitteler Str. g g
/HAMBURG: -

D 20 MARMSTORF

DREIECK HAMBURG-
SODWEST.
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’ / v Westerhof
o) * INey Leversen’/
' N
Lon }
e
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A T At

Abb. 2-13: Darstellung Teilabschnitte auf niederscichsischem Landesgebiet mit geplanter Bauart
(offener Grabenverbau / Rohrvortrieb / offener Rohrgraben, geb6scht)
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Die Querung 4: ,Ehestorfer Weg", Ecke ,Appelbiitteler StraBe” fiihrt von der Parkplatzflache am
.Ehestorfer Weg”, nordlich des Kreisverkehrs, unter einem Entwasserungsgraben und der StraBe auf die
Ostseite des ,Ehestorfer Wegs”. Die 0.g. grabenlose Querung soll nach den vorliegenden Planunterlagen
[2] als Pressbohrung hergestellt werden. GemaB der vorliegenden Planung [2.3] soll die Startbaugrube auf
der Parkplatzflache westlich des ,Ehestorfer Wegs” angeordnet werden. Die Zielbaugrube liegt in den Ne-
benflachen des Kreisverkehrs. Die Querung soll auf einer Lange von etwa 47 m mittels einem Casingrohr
DN 800 St im Pressbohr-Verfahren ausgefiihrt werden.

Es ist geplant, die Rohrleitung im Bereich der Startbaugrube in einer Tiefe etwa 1,9 m unter Gelande zu
verlegen, d.h. die Rohroberkante liegt hier auf etwa NHN +89 m. In der Zielbaugrube liegt die Rohrober-
kante etwa 2 m unter Geldnde auf Héhen um etwa NHN +88 m. Die Uberdeckung der Leitung betragt
zwischen 1,5 m im Bereich eines Grabens und mindestens 2,1 m im StraBenbereich ,Ehestorfer Weg" auf.

Das Sohlniveau der erforderlichen Startbaugrube befindet sich planmaBig bis zu ca. 3,73 m unter Gelénde.
Es ist geplant, die Startbaugrube fiir die Pressbohranlage mit Grundabmessungen von ca. 45 mx 10 m
mittels Spundwanden zu sichern und nach innen auszusteifen. Die Baugrubensohle der Zielbaugrube soll
etwa 3,1 m unter Gelande liegen. Die Zielbaugrube soll im Schutze einer Verbaubox mit Abmessungen von
ca. 2 m x 4 m ausgefiihrt werden.
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

3 Baugrund- und Wasserverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Die geplante BaumaBnahme der Netzanschlussleitung im Abschnitt C auf niederséchsischem Landesgebiet
liegt im stidlich an das Elbeurstromtal anschlieBenden Bereich der Geest-Hochflache. Das Geest-Hochge-
biet, das mit einer Steilkante nach Norden hin zum Elbe-Urstromtal abfallt, wird als ehemalige Grundmo-
ranenflache eingestuft, iber dem in der Saale-Kaltzeit ungestort lagernde Schmelzwassersande aufgebaut
worden sind. Auf dem Geest-Hochgebiet befinden sich groe Waldflachen, die als ,Harburger Berge” be-
zeichnet werden bzw. im ,Hamburger Staatsforst” liegen. Bereichsweise, am siidlichen Ende des Planungs-
gebietes werden die Schmelzwassersande von nur wenige Meter machtigem Geschiebelehm tberdeckt.

Allgemein kann im Planungsgebiet von folgenden vereinfachten Schichtenaufbauten ausgegangen werden:

Geest
e Deckschicht aus sandigen Auffiillungen,
humosem Oberboden / Mutterboden

e  bereichsweise Geschiebelehmschichten/Beckenschluff, die die Sande Giberdecken

e gewachsene Sande, Pleistozan

3.2  Baugrunduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Wasserverhaltnisse im Bereich des geplanten Leitungstrassenab-
schnitts C auf niedersachsischem Landesgebiet wurden im Mai 2024 vom Bohrunternehmen Joern Thiel
Baugrunduntersuchung GmbH, Glinde insgesamt 9 Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde gemaB
DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen zwischen 5 m und 12 m unter Geladnde (8 Kleinrammbohrungen in der
Gemeinde Rosengarten, Landkreis Harburg und 1 Kleinrammbohrung auf Hamburger Stadtgebiet) sowie
1 Trockenbohrung bis in eine Tiefe von 25 m unter Geldnde abgeteuft. Die Bohrungen wurden durch
6 Rammsondierungen mit der Leichten Rammsonde (DPL) bis in Tiefen von 3,7 m bis 5 m unter Gelande
und insgesamt 2 elektrische Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-12 mit Aufzeichnungen des Spit-
zenwiderstandes q., der értlichen Mantelreibung f; sowie des Reibungsverhéltnisses R¢ zur Uberpriifung der
Lagerungsdichte anstehender nichtbindiger Boden bis zur Endlast erganzt.

Die aus der Trockenbohrung (TB) und den Kleinrammbohrungen (KRB) enthnommenen gestérten und un-
gestorten Bodenproben wurden vom Bohrunternehmer in Schichtenverzeichnissen aufgefiihrt und sind
nach diesen bzw. der kornanalytischen Bodenprobenbewertung in unserem bodenmechanischen Labor in
Form von Bodenprofilen héhengerecht zusammen mit den Rammsondierungen (DPL) und den Druckson-
dierungen (CPT) in der Anlage C-N-2 aufgetragen.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse wurden nach Beendigung der Aufschlussarbeiten jeweils in ih-
rer Lage und Hohe eingemessen (ETRS89/UTM Zone 32N). In den Lageplanen in der Anlage C-N-1 ist die
Lage der Ansatzpunkte dargestellt.
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

3.3 Auswertung Lagerungsdichten

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichte der anstehenden nicht bindigen Béden wurden 6 Rammsondierun-
gen mit der Leichten Rammsonde (DPL) gemaf DIN EN ISO 22476-2 jeweils zugehorig zu einem direkten
Aufschluss bis in Tiefen zwischen 3,7 m bis 5 m unter Ansatzniveau abgeteuft. Die Ausfiihrung der Leichten
Rammsondierung erfolgte mit der 10 cm? Spitze. Da samtliche Aufschlusspunkte zur Leitungssuche im Vor-
wege planmaBig bis etwa 1,5 m bis 2,0 m Tiefe vorgeschachtet wurden, liegen Sondierergebnisse erst da-
runter vor.

Bei der Auswertung der Leichten Rammsondierung DPL-10 kann in Anlehnung an die DIN EN 1997-2:2010-
10, Anhang G von den in nachfolgender Tab. 3-1 fiir DPL-10 angegebenen Zusammenhang zwischen dem
Sondierergebnis und der Lagerungsdichte ausgegangen werden.

Tab. 3-1: Bewertung der Sondierergebnisse DPL fiir Sande (in Anlehnung an DIN EN 1997-2:2010-10, Anhang G)

Sondierwiderstand Lagerungsdichte

DPL

N1o

<3 sehr locker
3-10 locker
10-30 mitteldicht
30-50 dicht

> 50 sehr dicht

Die Auswertung der Spitzenwiderstdnde der Drucksondierungen CPT erfolgt in diesem Bericht sowohl in
Anlehnung an die DIN EN 1997-2:2010-10, Anhang G als auch unter Beriicksichtigung der Vorgaben der
BAW. In der nachfolgenden Tab. 3-1 ist der Zusammenhang zwischen dem Spitzendruck der CPT und der
Lagerungsdichte angegeben.

Tab. 3-2: Bewertung der Ergebnisse CPT fiir Sande (in Anlehnung an DIN EN 1997-2:2010-10, Anhang D, Auswertung
gemdB BAW und EA Pfihle)

Spitzendruck Lagerungsdichte
CPT
Jc
in MN/m?

<5 sehr locker
5-75 locker
75-15 mitteldicht
15-25 dicht

> 25 sehr dicht
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3.4  Baugrundverhaltnisse

Nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Baugrundaufschliisse kommen im Trassenverlauf der geplanten
Wasserstoffleitung im Abschnitt C - Niedersachsen nachfolgend beschriebene Untergrundverhaltnisse vor.

In den Trassenabschnitten, die in StraBennebenflachen liegen, stehen unter aufgefillten sandigen Deck-
schichten mit teilweise organischen Anteilen und Wurzelresten zunachst durchweg gewachsene Boden an.
Teilweise wurden die Aufschliisse im Bereich von Wirtschaftswegen ausgefiihrt, die mit einem Kies-Sand-
Gemisch (Tragschicht) befestigt sind. Unterhalb der sandigen Deckschichten bzw. der Tragschichten folgen
gemischtkornige Sande, in die vereinzelt Geschiebelehmschichten in steifer Konsistenz eingelagert sind.

In den Trassenabschnitten, in denen die Trasse an den Réndern der ackerbaulich genutzten, landwirtschaft-
lichen Flachen angeordnet wird, bildet der Ackerboden, der als humoser Oberboden klassifiziert wird, die
Gelandedeckschicht. Darunter folgen im mittleren Bereich des Teilabschnitts C - Niedersachsen unmittelbar
Beckenschluffe oder Geschiebebdden in steifer Konsistenz. Bei den erbohrten Geschiebebdden handelt es
sich zunachst um Geschiebelehm, der von Geschiebemergel unterlagert wird. Bei den Beckenschluffen fol-
gen zur Tiefe gemischtkdrnige Sande. Die Geschiebebdden wurden mit den 5 m tiefen Aufschliissen nicht
durchteuft.

Am sidlichen Ende des Trassenabschnitts, im Bereich der ErschlieBungswege (Wirtschaftswege) zu den
landwirtschaftlichen Flachen sowie der Erdgastibernahmestation wird die Geldndedeckschicht im Bereich
der Ackerflachen aus humosem Oberboden und im Bereich der ErschlieBungswege aus sandigen Auffil-
lungen mit Bauschuttresten und schwach organischen Beimengungen gebildet. Darunter folgen bis zur
Endteufe der 5 m tiefen Aufschliisse gewachsene gemischtkérnige Sande.

Nachfolgend werden die im Rahmen der Aufschlussarbeiten angetroffenen Baugrundverhaltnisse nach
Lage im Trassenabschnitt bzw. in der Rohrvortriebsstrecke beschrieben.

Streckenabschnitt ,Ehestorfer Weg”

Der Streckenabschnitt ,Ehestorfer Weg"” fiihrt von der Stadtgrenze von Hamburg nach Siiden entlang des
StraBenverlaufs des ,Ehestorfer Weges” bis zum Kreisverkehr ,Ehestorfer Weg” / ,Appelbiitteler StraBe”. Im
Streckenabschnitt ,Ehestorfer Weg” liegen Ergebnisse in Form der Kleinrammbohrungen KRB 2.15 und
KRB 2.21 vor. Zur Beurteilung der Lagerungsdichte der vorkommenden sandigen Auffiillungen sowie der
unterlagernden Sande kénnen die Rammsondierung DPL 2.15 und die Drucksondierung CPT 2.1 herange-
zogen werden. Das Gelandeniveau in diesem Streckenabschnitt liegt nach den eingemessenen Hohen der
ausgefiihrten Aufschlisse sowie den Angaben in der Deutschen Grundkarte auf Hohen um
etwa NHN +90 m.

In den Nebenflachen des ,Ehestorfer Weges” stehen unterhalb humoser sandiger Oberbodenschichten
mit teilweise Wurzel-, Holz- und Pflanzenresten bzw. in der befestigten Parkplatzflache (KRB 2.21) unterhalb
sandiger Auffiillungen mit Bauschuttresten gewachsene Sande an. Die Deckschichten weisen Dicken von
20 cm bis 30 cm auf. Die gewachsenen gemischtkdrnigen Sande wurden bis zur Endtiefe der Kleinramm-
bohrungen zwischen 5 m und 12 m unter Gelénde nicht durchteuft.

Nach dem Ergebnis der Rammsondierung DPL 2.15 (DPL-10) und dem Ergebnis der Drucksondierung CPT
2.271 weisen die gewachsenen Sande bei Schlagzahlen von Nig > 20 bzw. einem Spitzenwiderstand der
Drucksonde gc > 10 MN/m? eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

Streckenabschnitt Querung ,Ehestorfer Weqg”

Die Querung des ,Ehestorfer Weges” soll nordlich des Kreisverkehrs ,Ehestorfer Weg” / ,Appelbitteler
StraBe” ausgefiihrt werden. Im ungefahren Lagebereich der geplanten Startbaugrube wurden die Klein-
rammbohrung KRB 2.21 und zur Beurteilung der Lagerungsdichte der gewachsenen Sande die Druckson-
dierung CPT 2.21 ausgefiihrt. Zusatzlich wurden siidlich des Kreisverkehrs die Trockenbohrung TB 2.1 und
die Drucksondierung CPT 2.1 abgeteuft, die Hinweise der zur Tiefe anstehenden Béden geben. Das Gelan-
deniveau im Bereich des Kreisverkehrs liegt nach den eingemessenen Hohen der ausgefiihrten Aufschlisse
sowie den Angaben in der Deutschen Grundkarte auf Hohen um etwa NHN +90 m.

Im Bereich der Start- und der Zielbaugruben in den Nebenflachen des Kreisverkehrs sind sandige Auffiil-
lungen mit wenigen Bauschuttresten in Schichtdicken von etwa 30 cm vorhanden. Unterhalb der Deck-
schichten folgen gewachsene gemischtkérnige Sande, die bis zur Endtiefe der 12 m tiefen Kleinramm-
bohrung nicht durchteuft wurden.

Das Ergebnis der Rammsondierung DPL 2.21 (DPL-10) zeigt Schlagzahlen von Nig > 20 und das Ergebnis
der Drucksondierung CPT 2.1 einem Spitzenwiderstand der Drucksonde von gc > 10 MN/m?. Die gewach-
senen Sande weisen demnach eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

Streckenabschnitt Kreisverkehr ,Ehestorfer Weq"” / ,Appelbitteler StraBe” bis Querung ,EiBendorfer Wald-

u

weg”
Der Streckenabschnitt vom Kreisverkehr ,Ehestorfer Weg” / ,Appelblitteler StraBe” bis zur Querung ,EiBen-
dorfer Waldweg" fiihrt in den Nebenflachen zwischen StraBBe und Staatsfort nach Suden. Entlang des ,Ap-
pelbutteler Weges"” wurde die Kleinrammbohrung KRB 2.22 ausgefiihrt. Die Lagerungsdichte der anstehen-
den Sande kann in diesem Streckenabschnitt auf der Grundlage der Rammsondierung DPL 2.22 bewertet
werden. Das Geldndeniveau steigt entlang der ,AppelbUtteler StraBe” bis zur Querung ,EiBendorfer Wald-
weg" nach den eingemessenen Hohen der ausgefiihrten Aufschliisse sowie den Angaben in der Deutschen
Grundkarte bis auf Hohen um etwa NHN +100 m an.

Die Nebenfldchen des ,Appelbitteler Weges"” sind mit einer etwa 30 cm dicken aufgefiillten Schicht aus
Kies und Sanden mit Bauschuttresten abgedeckt. Unterhalb der aufgefiillten Sande und Kiese folgen
schluffige Sande mit Wurzelresten und darunter bis etwa 2,4 m unter Gelande Geschiebelehm mit steifer
Konsistenz. Zur Tiefe wurden gemischtkdrnige gewachsene Sande erbohrt, die bis zur Endtiefe nicht durch-
teuft wurden.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierung DPL 2.22 (DPL-10) weisen die gewachsenen Sande bei Schlag-
zahlen von Ny > 20 eine mindestens mitteldichte, zur Tiefe auch dichte Lagerung auf.

Streckenabschnitt Querung ,EiBendorfer Waldweq”, ,Lorenz-Von-Ehren-Weq"” (Hamburger Stadtgebiet)

Der Streckenabschnitt von der Querung ,EiBendorfer Waldweg” bis zur Landesgrenze Niedersachsen fihrt
auf Hamburger Stadtgebiet von der Kreuzung ,Appelbltteler StraBe”/,EiBendorfer Waldweg”/,Harburger
StraBBe” Uber den Privatweg ,Lorenz-Von-Ehren-Weg", zwischen den landwirtschaftlich genutzten Ackerfla-
chen und dem Hamburger Staatsforst bis nach Niedersachsen. In diesem Streckenabschnitt wurde nur die
Kleinrammbohrung KRB 2.23 im Querungsbereich des ,EiBendorfer Waldweg” sowie zur Bewertung der
Lagerungsdichte anstehender Sande die Rammsondierung DPL 2.23 abgeteuft. Beide Aufschliisse wurden
in der StraBennebenflache, im Ubergang zum angrenzenden Gelénde der Baumschule ,Lorenz-Von-Ehren”
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ausgefihrt. Das vorhandene Geléndeniveau féllt in diesem Streckenabschnitt nach den eingemessenen Ho-
hen der ausgefiihrten Aufschliisse sowie den Angaben in der Deutschen Grundkarte von Héhen um
etwa NHN +100 m im Bereich der Querung bis auf Héhen um etwa NHN +80 m im Ubergangsbereich nach
Niedersachsen ab.

Die Nebenfldchen im Bereich der Querung sind mit einer etwa 40 cm dicken humosen sandigen Oberbo-
denschicht abgedeckt. Darunter folgen bis etwa 4,7 m unter Geldnde gewachsene Fein- und Mittelsande
mit Schlufflinsen, die zur Tiefe von gemischtkornigen, schwach kiesigen Sanden unterlagert werden. Die
erbohrten gewachsenen Sande wurden mit der 12 m tiefen Kleinrammbohrung nicht durchteuft.

Nach dem Ergebniss der Rammsondierung DPL 2.23 (DPL-10) weisen die gewachsenen Sande bei Schlag-
zahlen von Ny > 10 eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

Streckenabschnitt entlang Grenze Ackerflachen in Niedersachen / Hamburger Staatsforst

Der Streckenabschnitt entlang der Grenze zwischen dem Hamburger Staatsforst im Osten den niedersach-
sischen Ackerbauflachen im Westen fiihrt von Norden nach Stiden am Forst entlang. In diesem, mit den fir
die Baugrunduntersuchungen erforderlichen Geréten teilweise schwer zuganglichen Streckenabschnitt, lie-
gen die Kleinrammbohrungen KRB 2.16, KRB 2.17 und KRB 2.18 vor. Zur Beurteilung der Lagerungsdichte
der dort anstehenden Sande wurde die Rammsondierung DPL 2.16 ausgefiihrt. Das Gelandeniveau in die-
sem Streckenabschnitt liegt nach den eingemessenen Hohen der ausgefiihrten Aufschliisse sowie den An-
gaben in der Deutschen Grundkarte zwischen minimal etwa NHN +75 m und maximal NHN +95 m.

Der Ubergangsbereich zwischen den landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen und dem Forst ist gekenn-
zeichnet durch eine bis zu 90 cm dicke Schicht aus humosem Oberboden, die sich aus schwach organi-
schem, schwach sandigem, schwach tonigem Schluff mit Wurzelresten zusammensetzt. Der humose
Oberboden wird von bindigen Bodenschichten unterlagert. Am ndrdlichen Ende des Streckenabschnitts
(KRB 2.16) folgen unterhalb der Oberbodenschicht Beckenschluffe in weich-steifer Konsistenz und ab etwa
4,1 m unter Geldnde bis zur Endteufe gemischtkdrnige Sande. Im mittleren Bereich des Streckenabschnitts
wurden Geschiebebdden (Geschiebelehm unterlagert von Geschiebemergel) unterhalb der Deckschicht aus
humosem Oberboden erbohrt. Die Geschiebebdden wurden bis zur Endtiefe der 5 m tiefen Bohrungen
nicht durchortert.

Eine Rammsondierung wurde in diesem Streckenabschnitt nur im nordlichen Bereich zur Beurteilung der
gewachsenen Sande ausgefiihrt. Nach dem Ergebnis der Rammsondierung DPL 2.16 (DPL-10) weisen die
zur Tiefe anstehenden Sande bei Schlagzahlen von Nip > 30 eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf.

Streckenabschnitt ErschlieBungsweqge / ,Trift” bis Erdgastibergabestation Leversen

Der Streckenabschnitt stidlich des Hamburger Staatsforsts fiihrt entlang von Wirtschafts- und Arbeitswegen
und der StraBe ,Trift" nach Stden bis zur Erdgastbergabestation Leversen. Die beiden Kleinrammbohrun-
gen KRB 2.19 und KRB 2.20 wurden in den Randbereichen der Wirtschafts-/Arbeitswege im Ubergang zu
den Ackerflachen ausgefiihrt. Zur Beurteilung der Lagerungsdichte von unterlagernden Sanden kénnen die
Rammsondierungen DPL 2.19 und DPL 2.20 genutzt werden. Die Fldchen und Wege stidlich des Staatsforsts
liegen nach den eingemessenen Hohen der ausgefiihrten Aufschliisse sowie den Angaben in der Deutschen
Grundkarte zwischen etwa NHN +65 m und NHN +80 m
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Die Randbereiche der ErschlieBungswege und der StraBe ,Trift"” sind gekennzeichnet durch eine biszu 1,7 m
dicke Schicht aus humosem Oberboden, die aus schwach organischem, schwach sandigem, schwach toni-
gem Schluff gebildet wird. Die Wege und Uberfahrten zu den Ackerflichen sind mit einer aufgefiillten
Sandschicht befestigt, die sich im Bereich der KRB 2.20 aus gemischtkdrnigen schluffigen Sanden mit Wur-
zel-, Ziegel- und Asphaltresten zusammensetzt. Die Geldandedeckschichten werden im stidlichsten Strecken-
abschnitt bis zur Endteufe von gemischtkdrnigen Sanden unterlagert. Diese weisen nach den Ergebnissen
der Rammsondierungen DPL-10 bei Schlagzahlen von N1 > 10 eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

3.5 Sensorische Ansprache des Bohrguts

In den aus den oberfldchennahen Auffiillungen entnommenen Bodenproben wurden in unterschiedlichem
Umfang anthropogene Beimengungen, wie Ziegel- und Bauschuttreste, festgestellt.

Am Bohrgut wurden keine visuellen oder geruchssensorischen Auffalligkeiten festgestellt. Aus den Ergeb-
nissen der Kleinrammbohrungen und der Trockenbohrungen sind keine Hinweise auf massive und / oder
flachig eingetragene Untergrundverunreinigungen erkennbar.

3.6 Bodenmechanische Laborversuche

3.6.1 Wassergehalt

An kennzeichnenden Proben der bindigen Geschiebebdden wurden zur Einschatzung ihrer Konsistenz die
Wassergehalte gemaB DIN EN ISO 17892-1:2022-08 in unserem bodenmechanischen Labor versuchstech-
nisch bestimmt und zusammen mit der kornanalytischen Bodenbewertung rechts neben den Saulenprofilen
auf der Anlage C-N-2 angegeben. Die ermittelten Extrem- und Mittelwerte werden nachfolgend in Tab. 3-3
entsprechend den Bodenarten zusammengefasst:

Tab. 3-3: Wassergehalte

Wassergehalte w

Bodenart Anzahl
min. w [%] max. w [%] i.M. w [%]

Humoser Oberboden 4 17,2 31,3 25,0

Auffillungen, schluffige Sande,

schwach organisch ! 13.7
Beckenschluff 1 --- --- 239
Geschiebelehm 3 14,7 17,4 15,8
Geschiebemergel 2 15,3 16,0 15,7
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3.6.2 GlUhverluste

Zur Bestimmung des organischen Anteils des humosen Oberbodens sowie einer schwach organischen, san-
digen Auffiillung wurde an insgesamt 5 Proben der Glihverlust gemé&B DIN EN 17685-1:2023-04 bestimmt.
Die ermittelten Glihverluste wurden zusammen mit den Wassergehalten rechts neben den Saulenprofilen
auf der Anlage C-N-2 vermerkt. Die Ergebnisse der Glihverlustbestimmung sind in der nachfolgenden Tab.
3-4 zusammengestellt.

Tab. 3-4: Gliihverluste

Gliihverlust Vg,

Bodenart Anzahl

min. Vg [%] max. Vg [%] .M. Vg [%]
Humoser Oberboden 4 2,5 6 43

Auffillungen, schluffige Sande,

schwach organisch 1 - 3,3

Die Auswertung der Glihverluste ergab fiir den humosen Oberboden aus den Ackerflachen Glihverluste
zwischen Vg = 2,5 % und Vg = 6 %, so dass der humose Oberboden gemaB DIN EN ISO 14688-2:2020-11
als schwach organisch einzustufen ist. Die untersuchte Probe der sandigen Auffillungen ergab mit einem
Glihverlust von Vg = 3,3 % eine Einstufung als schwach organisch.

3.6.3 KorngréBenverteilung

An kennzeichnenden Proben der humosen Oberbodenschicht, der aufgefiillten und der gewachsenen ge-
mischtkornigen Sande wurden Siebungen gemaB DIN EN ISO 17892-4:2017-04 durchgefiihrt. Die ermittel-
ten Kornverteilungskurven sind in den Abbildungen Abb. 3-1 und Abb. 3-2 dargestellt.

Kornanalytisch sind die Ackerboden, die als humoser Oberboden klassifiziert werden, als fein- und mittel-
sandiger Schluff der Bodengruppen SU*/OU einzustufen. Die KorngréBenverteilungen der labortechnisch
untersuchten sandigen Schluffe sind in der Abb. 3-1 dargestellt.

Sedimentation Siebung
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Abb. 3-1: Kornverteilungen humoser Oberboden
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Bei den untersuchten Sanden handelt es sich kornanalytisch um gemischtkérnige Sande. Von den drei un-
tersuchten Proben wurde ein Sand als gewachsener Sand angesprochen. Bei den anderen beiden Sandpro-
ben konnte nicht eindeutig festgestellt werden, ob es sich um aufgefiillte oder gewachsene Sande handelt.
Alle KorngréBenverteilungen der drei untersuchten Sandproben zeigen vergleichbare Verteilungen.

Nach den KorngréBenverteilungen (Anlage C-N-3) sind die untersuchten Sande der Bodengruppe SE zu-
zuordnen. Die gemischtkornigen Sande sind als enggestufte Sande der Bodengruppe SE einzustufen. Die
Kornverteilungen der gemischtkdrnigen Sande sind zusammenfassend in Abb. 3-2 dargestellt.

Sedimentation Siebung
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Fe 1|
4 Pl
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~
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Abb. 3-2: Kornverteilung aufgefiillte / gewachsene Sande Bodengruppe SE

3.7 Wasserverhaltnisse

Im Rahmen der im Mai 2024 erfolgten Aufschlussarbeiten wurde Wasser nur in der tiefen Trockenbohrung
TB 2.1 angetroffen und nach Beendigung der Bohrung hohenmaBig eingemessen. Bei dieser eingemesse-
nen Wasserspiegelhdhe handelt es sich um einen noch nicht vollstandig im Bohrloch ausgepegelten Bohr-
wasserstand.

Grundsatzlich ist im groBraumigen Planungsgebiet aus hydrogeologischer Einstufung zu unterscheiden
zwischen

o Stau- und Schichtenwasserstanden in und auf anndhernd wasserundurchlassigen bindigen Becken-
schluff- und Geschiebebodenschichten, sofern diese mit geringem Abstand zur Geldndeoberflache
vorhanden sind, sowie

. den in den gewachsenen Sanden zur Tiefe anstehenden Grundwasserstanden.

Mit den im Mai 2024 ausgefihrten Kleinrammbohrungen wurden nur in der Trockenbohrung TB 2.1 ein
sehr tiefliegender Stauwasserstand in einer Tiefe von 23,5 m unter Geldnde, entsprechend NHN +66,1 m
erbohrt. Bei den weniger tief reichenden Kleinrammbohrungen wurde kein Wasser angetroffen.

Das Vorkommen ortlicher Stau- und Schichtenwasserbildungen oberhalb bindiger Bodenschichten ist ins-
gesamt stark abhangig vom Niederschlagsgeschehen sowie den ortlichen Gelandehdhen und Ableit- bzw.
Vorflutverhaltnissen. Bei Erdarbeiten im Planungsgebiet oberhalb gering wasserdurchlassiger bindiger
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Beckenschluff- oder Geschiebebodenschichten, ist értlich und zeitlich begrenzt je nach Niederschlagsge-
schehen insbesondere bei Starkregenereignissen oder Schneeschmelze mit stark wechselnden Stauwas-
serzuldufen zu rechnen, die in Abhangigkeit von den &rtlichen Ableitbedingungen zumindest temporar bis
nahe zur Gelandeoberkante ansteigen kénnen.

Nach der hydrogeologischen Ubersichtskarte von Hamburg (MaBstab 1:50.000) und den Angaben im
Geoportal Hamburg koénnen fiir den Planungsbereich des Abschnitts C auf niedersdchsischem Gebiet
Grundwasserspiegelhdhen extrapoliert werden, die Flurabstéande von voraussichtlich mehr als 40 m aufwei-
sen. Ein Einfluss von Grundwasser auf die geplante BaumaBnahme kann fiir diesen Streckenabschnitt somit
ausgeschlossen werden.

Ein Auszug der Karte aus dem Geoportal Hamburg fiir den Bereich des Planungsgebiets mit den eingetra-
genen maximalen Grundwasserstanden fiir die unmittelbar oder in geringem Abstand angrenzenden Be-
reiche des Hamburger Stadtgebiets ist in der nachfolgenden Abb. 3-3 dargestellt.

ungefahre Lage der Trasse
Abschnitt C - Niedersachsen
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Ehes i . Legende
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Abb. 3-3: Auszug aus Geo-Online Datenportal: Grundwassergleichenplan der hdchsten Grundwassersténde des hydrolo-
gischen Jahres 2018
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Das suidliche Ende des Planungsabschnitts grenzt an das Wasserschutzgebiet Woxdorf - Wasserschutzzone
Illa (siehe Abb. 3-4).

=~ 1063 a6 ) k- N NN
/—) /p/ \ o / N
: P

G\ RJ )

ungefahre Lage der Trasse
1 ‘Abschnitt C - Niedersachsen

Abb. 3-4: Auszug aus Topographlscher Karte (NIBIS Kartenserver) mit Darstellung Wasserschutzgebiet Woxdorf (blau)

3.8  Prifung der Entsorgungsrelevanz

Fur die Prifung eines evtl. Vorhandenseins von entsorgungsrelevanten Bodenverunreinigungen entspre-
chend den aktuell giiltigen Regelwerken wurden aus den Einzelproben der Kleinrammbohrungen und der
Trockenbohrung Boden-Mischproben zusammengestellt und auf den Parameterumfang gemal
LAGA TR Boden (Stand: 2004, Feststoff und Eluat) sowie auf den Parameterumfang der Tabelle 3 der EBV,
Stand: 2021 bzw. fiir Bdden aus dem Bereich durchwurzelbarer Bodenschichten auf den Parameterumfang
gemaB BBodSchV, Anhang 1, Tabellen 1 und 2 chemisch analysiert. Da bei vorliegender und glltiger Zu-
lassung fiir annehmende Entsorgungsbetriebe weiterhin eine Verwertung nach LAGA TR Boden mdglich ist,
fir neu zugelassene Entsorgungsstellen allerdings von einer Verwertung gemal3 EBV ausgegangen werden
muss, wurden hier beide Parameterumfange untersucht, um Einstufungen fir beide Verwertungsmaoglich-
keiten zu ermdglichen.

Fir die Analysen wurden aus den im Trassenabschnitt C, Streckenabschnitt Niedersachsen mittels Klein-
rammbohrungen und Trockenbohrung entnommenen Bodenproben kennzeichnende Mischproben der ge-
wachsenen Boden und der humosen Oberboden - Deckschichten zusammengestellt und der GBA Gesell-
schaft fur Bioanalytik mbH, Pinneberg zur chemischen Analytik Gbergeben.

Insgesamt wurden 7 Mischproben fiir die Analysen zusammengestellt. Die 5 Mischproben der gewachsenen
Sande und Geschiebebdden wurden auf den Parameterumfang gemaB EBV, Tabelle 3, Feststoff- und Eluat-
parameter sowie gemal LAGA TR Boden, Tabellen 11.1.2-2 bis 11.1.2-4, Feststoff- und Eluatparameter unter-
sucht. Der Parameterumfang fiir die beiden Bodenmischproben aus den humosen Oberbodenschichten
wurde entsprechend der Vorgaben der BBodSchV, Anhang 1, Tabellen 1 und 2 (Vorsorgewerte) festgelegt.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind diesem Bericht als Anlage C-N-4 beigefiigt. In den nachfol-
genden Tabellen Tab. 3-5 bis Tab. 3-8 sind die Zuordnungen zu den Streckenabschnitten, die Einzelproben
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und Entnahmetiefen der Mischproben sowie die Ergebnisse der Bewertung gemaB LAGA TR Boden und
EBV bzw. BBodSchV zusammengestellt.

Tab. 3-5: Mischproben-Zuordnung zu Streckenabschnitten

Mischprobe Streckenabschnitte

MP C N1 Nebenflachen Hamburg Staatsforst

MP C N2 Parkplatz Ehestorfer Weg

MP C N3 Randbereich landwirtschaftlich genutzte Ackerflachen

MP C N4 Unterlagernde bindige Béden im Randbereich der Ackerflachen
MP C N5 Unterlagernde sandige Boden im Randbereich der Ackerflachen
MP C N6 Nebenflachen Appelbitteler Strale

MP C N7 Kreisverkehr Ehestorfer Weg / Appelbltteler StraBe

Tab. 3-6: Mischprobenzusammenstellung

Tiefenbereich

Mischprobe Bodenart (maximal) Einzelproben
m u. GOK

KRB 2.15/2, KRB 2.15/2b,

MP C N1 Gewachsene Sande 02-20 KRB 2.15/3, KRB 2.15/3b,
KRB 2.16/1, KRB 2.16/2,
MP C N2 Humoser Oberboden 00-14 KRB 2.16b/1, KRB 2.16b/2
KRB 2.17/1, KRB 2.17b/1,
KRB 2.18/1, KRB 2.19/1,
MP C N3 Humoser Oberboden 00-17 KRB 2.19/2, KRB 2.19b/1,
KRB 2.20/1
KRB 2.16/3, KRB 2.16/3b
Geschiebelehm / Becken- KRB 2.17/2, KRB 2.17b/2,
MPC N4 schluff 09-30 KRB 2.18/2, KRB 18/2b,
KRB 2.18/3, KRB 18/3b
KRB 2.19/3, KRB 2.20/2,
MP C N5 Gewachsene Sande 0,7-50 KRB 2.20/2b, KRB 2.20/3
KRB 2.21/2a, KRB 2.21/2b,
MP C N6 Gewachsene Sande 1,2-45 KRB 2.21/3a, KRB 2.21/3b
KRB 2.22/2a, KRB 2.22/2b,
MP C N7 Geschiebelehm 03-24 KRB 2.22/3a, KRB 2.22/3b

TB 2.1/2
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Tab. 3-7: Zuordnung der Mischproben des humosen Oberbodens aus die Vorsorgewerte nach BBodSchV

BBodSchV
Mischprobe Bodenart bestimmende Vorsorgewerte
Parameter (Anlage 1, Tabellen 1 und 2)
Humoser --- eingehalten
MP C N2 Oberboden (Schluff)
MP C N3 Humoser Summe PAK (16), Benzo(a)pyren | Uberschritten
Oberboden (Schluff)

Tab. 3-8: Zuordnung der Mischproben nach LAGA TR Boden und EBV

LAGA TR Boden EBV
Bodenart bestimmende LAGA bestimmende EBV
Parameter Zuordnungs-  Parameter Material-

wert wert

MP C N1 Gewachsene Sande --- Z0 --- BM-0
e S, &
MP C N5 Gewachsene Sande --- Z0 --- BM-0
MP C N6 Gewachsene Sande --- Z0 --- BM-0
MP C N7 Geschiebelehm --- Z0 --- BM-0

Die Bewertung im Hinblick auf entsorgungsrelevante Bodenverunreinigungen erfolgt entsprechend den
Zuordnungswerten der LAGA TR Boden 2004 sowie Materialwerten nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
2021 bzw. fir die Untersuchungen des humosen Oberbodens entsprechend den Vorsorgewerten der
BBodSchV.

Bewertung

Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen weisen die gewachsenen Sande und der gewachsene Ge-
schiebelehm bzw. Beckenschluff aus den StraBennebenflachen sowie den landwirtschaftlichen Ackerflachen
(MP C N1, MP C N4 bis MP C N7) keine auffalligen Schadstoffgehalte auf und sind entsprechend dem Zu-
ordnungswert Z 0 nach LAGA TR Boden bzw. BM-0 gemaB EBV zuzuordnen. Auch wenn einzelne Eluatge-
halte den Materialwert BM-0 Uberschreiten, sind diese Werte firr die Bewertung nicht magebend, sofern
der jeweilig zugehorige Feststoffgehalt den Materialwert BM-0 nicht Gberschreitet.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchgen der beiden Mischproben aus den humosen Oberbdden der
Ackerflachen (MP C N2 und MP C N3) zeigen unterschiedliche Ergebnisse. Wahrend die Mischprobe
MP C N2 aus den Randbereichen der Ackerfliche beim Aufschluss KRB 2.16 keine Uberschreitungen der
Vorsorgewerte gemaB BBodSchV, Anlage 1, Tabellen 1 und 2 zeigt, wurden bei der Mischprobe MP C N3,
die aus den humosen Oberbodenproben der Aufschlisse KRB 2.17 bis KRB 2.20 zusammengestellt wurde,
auffallige Gehalte des Summenparameters Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und des
Einzelparameters Benzo(a)pyren (BaP) festgestellt, die die Vorsorgewerte der BBodSchV Uberschreiten.

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER | 29 HH-WIN, Abschnitt C -Ni



Verwertung

Die im Zuge der BaumaBnahme anfallenden Aushubbdden der Zuordnungswerte Z 0 (LAGA TR Boden)
bzw. der Klassen 0 und 0* (EBV) kénnen — aus umwelttechnischer Sicht — ohne Einschrankungen gemaB den
Rahmenbedingungen der angegebenen LAGA-Einbauklassen 0 (Uneingeschrankter Einbau) bzw. gemal
den Vorgaben der EBV Anlage 2, Tabelle 5, innerhalb und auBerhalb von Wasserschutzgebieten, mit glins-
tigen oder ungiinstigen Konfigurationen der Grundwasserdeckschichten verwertet werden.

Die humosen Oberbdden der Mischprobe MP C N2 sind ohne Einschrénkungen fir einen Wiedereinbau in
der durchwurzelbaren Bodenschicht geeignet. Die Oberbdden der Mischprobe MP CN3 sind gemé&B den
Vorgaben der BBodSchV aufgrund ihres PAK- und BaP-Gehaltes fiir einen Wiedereinbau in einer durchwur-
zelbaren Bodenschicht grundséatzlich nicht geeignet. Aufgrund des TOC-Gehaltes von 1,5 Massen-% TM
erflllen diese Bdéden die Anforderungen fiir eine Verwertung unterhalb oder auBerhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht ebenfalls nicht. Fir die Mischproben mit erhéhten TOC-Gehalt ist eine Verwertung nur
unter Berlicksichtigung der bodenmechanischen Eignung maoglich. GemaB den Vorgaben der BBodSchV
dirfen Materialien mit mehr als 1 Massenprozent organischem Kohlenstoff nur in den Unterboden auf -
oder eingebracht werden, wenn die Materialien nicht aus dem Oberboden stammen. Sofern die Oberbdden
der Mischprobe MP CN3 nach dem Aushub fiir die Leitungsgraben entsorgt werden miissen, wéren sie
aufgrund des organischen Kohlenstoffgehaltes mindestens als Boden des Materialwerte BM-FO* einzustu-
fen.

Es wird empfohlen, sofern Deklarationsanalysen ausgefiihrt werden sollen, die chemischen Analysen in die-
sem Bereich zu wiederholen und die Mischproben kleinrdumiger zusammenzufassen, um den Bereich mit
der erhdhten PAK-Belastung eingrenzen zu kdnnen. Nach der Bodenansprache ist zu vermuten, dass eine
erhohte PAK-Belastung aus den Boden vom Randbereich des Zufahrtsweges zur Erdgasiibernahmestation
stammt, da diese vereinzelt Asphaltreste aufweisen.

Entsprechend den Vorgaben der aktuellen BBodSchV kénnen Aushubbdden grundsatzlich am Herkunftsort
wieder eingebaut werden, sofern aufgrund der festgestellten Schadstoffgehalte das Entstehen einer schad-
lichen Bodenveranderung nicht zu besorgen ist. Bei Einhaltung der Vorgaben zu den Einbauweisen ent-
sprechend EBV ist das Entstehen einer schadlichen Bodenveranderungen auszuschlieBen. Ob ein Wieder-
einbau von PAK-belasteten Boden in den durchwurzelbaren Bodenschichten im Zuge der Verfiillung der
Leitungsgraben ohne gebundene Deckschicht, eine schédliche Bodenverédnderung darstellt, wére ggf. mit
der zustandigen Behorde zu klaren. Ggg. ware hierfiir eine kleinraumige Uberpriifung der PAK-Gehalte in
den humosen Oberbdden sinnvoll. Nach unserer Einschatzung stellt der Wiedereinbau keine Veranderung
des Ausgangszustands dar, sofern seitlich des Leitungsgrabens verbleibende Bdden die gleichen Schad-
stoffbelastungen aufweisen.

Fir eine Verwertung auBerhalb der BaumaBnahme sind die Rahmenbedingungen der jeweiligen LAGA-
Einbauklassen bzw. die Einbauweisen gemaB Anlage 2 der EBV zu beachten. Bei der Entsorgung von Bdden
der LAGA-Einbauklassen 1 und hoher, EBV-Klasse 0* und hoher fallen Mehrkosten gegeniiber der Entsor-
gung unbelasteter Béden (LAGA-Einbauklasse 0 / EBV-Klasse 0) an.
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4 Bodenkennwerte

Nach den Laborversuchen, den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des Bohrunternehmers (s. Unter-
lage [4]) sowie unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Boden konnen fiir erdstatische Nachweise die in
Tab. 4-1 zusammengestellten charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tab. 4-1: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Steife- Scherfestigkeit
modul draniert undraniert
\ad Esik Pk c'k et
[kN/m?] [MN/m? [°] [kN/m?] [kN/m?]
Auffillungen
Humoser Oberboden 18/10 10 - 20 30 5 ---
Aufgefillte Sande mit anthropogenen .
Beimengungen (mind. mitteldicht) 19/11 40 325 0
gewachsene Béden
Beckenschluff 20/10 15 25 10 40
Geschiebelehm 20/10 20-30 30 5 80
Geschiebemergel 21/11 > 40 30 10 120
Sande (mind. mitteldicht)” 19/11 > 40 35 0 ---

" Werte sind auch fiir aufzufiillende Sandb&den in mitteldichter Lagerung anzusetzen

In der Tabelle bedeuten:

v Wichte des feuchten Bodens Y Wichte des Bodens unter Auftrieb
Q'x: Reibungswinkel des dranierten Bodens c'k:  Kohésion des dranierten Bodens
Cu: Kohésion des undranierten Bodens Esx:  Steifemodul

Die kennzeichnenden Wasserdurchlassigkeiten der erbohrten Bodenschichten kdnnen nach uns vorliegen-
den Erfahrungswerten zu vergleichbaren Béden sowie den durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen nahe-
rungsweise nach Hazen in Anlehnung an die Einteilung der Wasserdurchlassigkeitsbereiche gemaf
DIN 18130, Teil1 wie folgt angenommen werden:

Auffiillungen:

Humoser Oberboden ki=1x 108 bis 1 x 10 schwach durchl3ssig bis stark durchlassig
(abhangig vom Sandanteil)

Sande (SE, SW, SU) ki=1x107 bis 5x 10 durchléssig bis stark durchlassig

Gewachsene Béden:

Beckenschluff (UA, UM) ki=1x 107" bis 5 x 10® m/s schwach bis sehr schwach durchléssig

Geschiebelehm (SU*, ST*, UL, TL)  ks=1x 10 bis 5x 107 m/s schwach bis sehr schwach durchlassig

Geschiebemergel: (SU*ST*, UL, TL) k¢=1x10? bis 5x 107 m/s schwach bis sehr schwach durchlassig

Sande (SE, SW, SI): ki=5x107 bis 1x 103 m/s durchléssig bis stark durchlassig
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5 Homogenbereiche

5.1 Kennwerte der Bodenschichten

Fir die nach VOB 2019, Teil C geforderte Einteilung der in Abschnitt 3.4 sowie Abschnitt 4 beschriebenen
Bodenschichten in Homogenbereiche werden die Béden zunachst schichtweise mit ihren Eigenschaften
und Kennwerten sowie deren Bandbreiten in der Anlage C-N-5 dargestellt. Die hier angegebenen Band-
breiten der geotechnischen Eigenschaften und bodenmechanischen Kennwerte basieren auf unseren Er-
fahrungen mit diesen Boden, dem ausgefiihrten Untersuchungsumfang im bodenmechanischen Labor den
Ergebnissen der Rammsondierungen sowie den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des Bohrunter-
nehmers (Unterlagen [4]).

In den Anlagen werden die folgenden Schichten beschrieben:

e Humoser Oberboden Anlage C-N-5.1
e Aufgefiilite Sande mit anthropogenen Beimengungen/ org. Resten ~ Anlage C-N-5.2
e  Beckenschluff Anlage C-N-5.3
e  Geschiebelehm Anlage C-N-5.4
e  Geschiebemergel Anlage C-N-5.5
e gemischtkdrnige Sande Anlage C-N-5.6

5.2 Einteilung Homogenbereiche

In der folgenden Tab. 5-1 werden fiir die Planungsleistung der im zu erwartenden Umfang anfallenden
Tiefbauarbeiten sowie deren Ausschreibung die in den Abschnitt 3.4 sowie Abschnitt 4 beschriebenen Bo-
denschichten entsprechend der VOB 2019, Teil C in vorlaufige Homogenbereiche zusammengefasst. In Ab-
hangigkeit von der weitergehenden Planung der BaumaBnahme sind die hier angegebenen Homogenbe-
reiche ggf. mit den Objektplanern abzustimmen, fortzuschreiben und/oder anzupassen.

Aufgrund Ublicher Annahmen fiir den Leitungsbau werden im Rahmen der geplanten BaumaBnahme
grundsatzlich sowohl Erdarbeiten zum Aushub des Leitungsgrabens bzw. der Start- und Zielbaugruben,
Ramm-, Rattel- und Pressarbeiten sowie ggf. Bohrarbeiten zum Einbringen der Baugrubenverbauten als
auch Rohrvortriebsarbeiten im Bereich der in geschlossener Bauweise vorgesehenen Querungen zu erwar-
ten sein. Die ausgewiesenen Homogenbereiche weisen fiir mogliche einsetzbare Erd- bzw. Tiefbaugeréate
vergleichbare Eigenschaften auf. Die Eigenschaften und Kennwerte kdnnen den schichtweisen Zusammen-
stellungen in den Anlagen C-N-5.1 bis C-N-5.6 entnommen werden.

Tab. 5-1: Einteilung Homogenbereiche

Bodenschichten Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-, Riittel-, Rohrvortrieb

Verpressarbeiten
DIN 18300 DIN 18301 DIN 18304 DIN 18319

Humoser Oberboden E1 B1 V1 R1

Aufgefillte Sande

E2 B2 V2 R2
gemischtkornige Sande

Beckenschluff
Geschiebelehm E3 B3 V3 R3
Geschiebemergel
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6 Geotechnische Stellungnahme

MaBgebend fiir den gréBtenteils in ,offener Bauweise” geplanten Leitungsbau der neuen Wasserstofflei-
tung im Trassenabschnitt C - Streckenabschnitt Niedersachsen sind aus geotechnischer Sicht die verbreitet
anstehenden Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagerten gewachsenen gemischtkérnigen Sande sowie
die vereinzelt erbohrten bindigen Geschiebebdden bzw. Beckenschluffschichten mit Gberwiegend steifer
Konsistenz.

In Bereichen mit anstehenden wassersperrenden bindigen Bodenschichten ist mit Stau- und Schichtenwas-
serbildungen zu rechnen, die in Abhangigkeit vom Niederschlagsgeschehen und der Jahreszeit erfahrungs-
gemaB erheblichen Schwankungen unterliegen kénnen. Das Grundwasser liegt im Streckenabschnitt Nie-
dersachsen tief, so dass ein Einfluss auf die in offener Bauweise geplanten Leitungsgrében ausgeschlossen
werden kann. Niederschlagsbedingt anfallendes Stau- und Schichtenwasser in Bereichen mit bindigen Bo-
denschichten kann durch offene WasserhaltungsmaBnahmen gefasst und abgeleitet werden. In Bereichen
ohne bindige, Schichten wird anfallendes Niederschlagswasser in den anstehenden gut durchlassigen San-
den versickern.

Bei der Herstellung der Leitungsgraben in ,offener Bauweise” fallen vereinzelt sandige Auffillungsbdden
und berwiegend gewachsene Sande an, die in Abhédngigkeit von ihren kérnungsméaBigen Zusammenset-
zungen, d.h. ohne gréBere Bauschuttbeimengungen bzw. organische Einlagerungen voraussichtlich bei der
Verflllung der Leitungsgraben groBtenteils wiederverwendet werden kénnen. Auf einen Wiedereinbau ge-
eigneten Aushubmaterials ware die Baustellenlogistik abzustimmen. Ausgehobene bindige Beckenschluffe
und Geschiebebdden sind fiir einen Wiedereinbau in der Leitungszone auszuschlieBen und ansonsten fir
die Wiederverfiillung der Leitungsgrdben nur nach vorheriger Aufbereitung / Bodenverbesserung, z.B.
durch Zugabe von Kalk, als geeignet zu beurteilen. Humoser Oberboden insbesondere aus den Bereichen
der landwirtschaftlichen Nutzflachen ist fiir eine Verfiilllung der Leitungsgraben grundsétzlich ungeeignet,
darf aber unter Berlicksichtigung der chemischen Bodenanalysen zum Wiedereinbau in einer durchwurzel-
baren Bodenschicht, d.h. fir die Gelandedeckschichten verwendet werden. Der Wiedereinbau humosen
Oberbodens, der die Vorsorgewerte gemaB BBodSchV liberschreitet, ist innerhalb der BaumaBnahme zu-
nachst als nicht zuldssig einzustufen. Fir diese B6den bedarfs es einer Abstimmung mit der zustédndigen
Bodenschutzbehdrde, ob bei einem Einbau im Bereich der Leitungsbaugruben mit einer schadlichen Bo-
denverunreinigung zu rechnen ist.

Fur den im Trassenabschnitt C - Streckenabschnitt Niedersachsen erforderlichen Kreuzungsbereich der
Querung des ,Ehestorfer Weges” liegen erste Planungsgrundlagen vor, die den weiteren Beurteilungen
zugrunde gelegt wurden.

Die als Vortriebsstrecke anzunehmende Querung des ,Ehestorfer Weges” befinden sich tiberwiegend in-
nerhalb der gewachsenen Sande. Fir die Ausfiihrung der Rohrvortriebsstrecke werden je eine Start- und
Zielbaugrube notwendig, die voraussichtlich vollstandig innerhalb der gewachsenen Sande mit ausreichen-
dem Abstand zum Grundwasser hergestellt werden kdnnen.

Nachfolgend werden fiir den geplanten ,offenen” Leitungsbau der Wasserstoffleitung sowie fir die ge-
plante VortriebsmaBnahme bzw. die Errichtung der Start- und Zielbaugrube der Vortriebsstrecke die fiir die
weitere Planung der GriindungsmaBnahmen relevanten Punkte aufgefihrt.
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6.1 Leitungsbau

6.1.1 Baugrubensicherung ,offene Bauweise”

Die Herstellung der Baugruben zum Einbau der neuen Wasserstoffleitung als DN 500-Stahlrohrleitung mit
PE-Ummantelung ist parallel zu den StraBen ,Ehestorfer Weg”, ,Appelbiitteler StraBe” und ,Lorenz-Von-
Ehren-Weg" in ,offener Bauweise” geplant. Die Leitungsgraben sollen hier platzsparend mittels ,Verbau-
box" als vertikale Baugrubensicherung (siehe [2.2]) ausgefiihrt werden. Die Leitungsbaugruben entlang der
landwirtschaftlichen Nutzflachen bzw. entlang der Grenze zwischen Hamburg und Niedersachsen sind
ebenfalls in ,offener Bauweise” geplant. Aufgrund dort vorhandener ausreichender Platzverhaltnisse sollen
die entlang der landwirtschaftlichen Nutzflachen mit Arbeitsstreifen von etwa 24,3 m geplanten Leitungs-
graben gebdscht ausgefiihrt werden (siehe [2.6]).

Neben den offenen Leitungsgraben ist im Streckenabschnitt Niedersachsen eine StraBenquerung im Be-
reich des ,Ehestorfer Weges”, nahe beim Kreisverkehr geplant. Diese Querung soll in geschlossener Bau-
weise mittels Rohrvortrieb erfolgen.

Unter Annahme eines planmaBigen Rohrauflagers von 10 cm Dicke liegt das erforderliche Baugrubensohl-
niveau des in ,offener Bauweise” herzustellenden Leitungsgrabens fiir die Wasserstoffleitung einheitlich
etwa 1,8 m unter Gelande bzw. StraBenniveau und folgt somit den vorhandenen Geldandehdhen. Nach den
vorliegenden Baugrundaufschliissen liegen die Leitungsgraben nahezu ausschlieBlich innerhalb gewach-
sener Sande und nur vereinzelt innerhalb der anstehenden Beckenschluffe bzw. bindigen Geschiebebdden.
Sofern bei der Herstellung der Leitungsbaugruben lokal gering tragfahige aufgeweichte bindige Béden
(Beckenschluff, Geschiebebdden, ggf. humoser Oberboden) in den Sohlen der Leitungsbaugruben freige-
legt werden, ist zu empfehlen, diese Boden zur Herstellung eines tragfahigen Leitungsauflagers in einer
Dicke von etwa 20 cm gegen Fiillsande auszutauschen. Somit sind fiir die Leitungsverlegung des in ,offener
Bauweise” geplanten Trassenabschnitts maximale Baugrubentiefen von grob 1,8 m bis zu értlich ggf. etwa
2,0 m zu erwarten.

In Abhangigkeit von den Gelandehohen sowie von Stauwasserstéanden werden fiir die Herstellung der Lei-
tungsbaugruben abschnittsweise an die jeweiligen Randbedingungen angepasste WasserhaltungsmafBnah-
men erforderlich. Im Streckenabschnitt Niedersachsen weist das Grundwasser einen Flurabstand von vo-
raussichtlich mehr als 40 m auf. WasserhaltungsmalBnahmen zur Fassung von Stau- und Schichtenwasser
werden daher nur in Bereichen mit in Hohe der planméaBigen Baugrubensohle anstehenden bindigen was-
sersperrenden Bodenschichten (Beckenschluff, Geschiebebdden) erforderlich. Dies ist somit im Bereich der
Kreuzung ,Appelbutteler StraBe” / ,Lorenz-Von-Ehren-Weg" sowie entlang der landwirtschaftlichen Nutz-
flachen moglich, wo bereichsweise bindige Bodenschichten erbohrt wurden (KRB 2.16, KRB 2.17, KRB 2.29).
Fur die Fassung anfallenden Stauwassers sind in der Baugrubensohle entsprechende Sickerpackungen ggf.
mit eingelegten Dranrohren anzuordnen und iber Pumpensiimpfe oder angeschlossene Saugpumpen zu
entwdssern. Die Entnahme und Einleitung von gesammeltem Baugrubenwasser in die 6ffentlichen Sielan-
lagen oder vorhandene Entwéasserungsgraben sind genehmigungspflichtig und missen rechtzeitig vor Be-
ginn der Arbeiten beantragt werden. In den Ubrigen Teilabschnitten wird Niederschlagswasser in den in
den Baugrubensohlen der Leitungsgraben anstehenden durchldssigen Sanden versickern, so dass keine
weiteren MaBnahmen erforderlich werden.
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Die entlang der landwirtschaftlichen Nutzflachen geplanten frei gebdschten Leitungsgraben sind zur Si-
cherstellung standsicherer Grabenbdschungen bei bindigen Béden mit mindestens steifer Konsistenz mit
maximalen Bdschungswinkeln von B < 60° auszufiihren. In bindigen mit weicher Konsistenz bzw. in den
anstehenden Sanden sind maximale Boschungswinkel von < 45° einzuhalten. Bei langer vorzuhaltenden
Boschungen sollten, um Erosionen durch Oberflachenwasser im Béschungsbereich auszuschlieBen, die
Baugrubenbdschungen mit Baufolien abgedeckt werden. Die MaBgaben der DIN 4124:2012-03 sind ge-
nerell bei allen Erd- und Fundamentierungsarbeiten zu beachten.

Bei nicht ausreichenden Platzverhaltnissen fiir eine gebdschte Ausfiihrung der Leitungsgraben bzw. in den
StraBennebenflachen und entlang der Wirtschaftswege kann der Baugrubenverbau wie geplant mittels
vorgefertigter Kanal-Verbausysteme erfolgen. Alternativ oder bei geforderter groBerer Anpassungsfahig-
keit ware auch der Einsatz eines waagerechten Holzverbaus oder eines Tragerbohlwandverbau grundsatz-
lich moglich.

Die Wahl der geeigneten BaugrubenverbaumaBnahmen des Leitungsgrabens wird bei den hier recht ein-
heitlichen Aushubtiefen maBgeblich durch die vorhandenen Platzverhaltnisse in den StraBenbereichen und
deren Nebenflachen beeinflusst.

Die Baugruben / Leitungsgrdben sind u.a. auch zum Schutz umliegender StraBenflachen und Leitungen
grundsatzlich auf ganzer Hohe verbaut und auch ausgesteift moglichst verformungsarm auszufiihren. Die
Bemessung des Verbaus sollte unter Ansatz eines erhéhten aktiven Erddrucks erfolgen. Im Bereich ggf.
vorhandener besonders verformungsempfindlicher Bestandsleitungen sind ggf. erhéhte Anforderungen
auch an die rechnerisch einzuhaltenden maximalen Verbauverformungen zu beriicksichtigen.

Generell ist zu empfehlen, den Baugrubenverbau in Bereichen mit schiitzenswertem Leitungsbestand er-
schitterungsarm durch Eindriicken oder -pressen einzubringen und riickzubauen, sodass schadliche Set-
zungseinflisse auf angrenzende StraBenflachen sowie etwaige in der Nahe verlaufenden Ver- und Entsor-
gungsleitungen auszuschlieBen sind. Auflockerungen der Leitungszone sind beim Riickbau des Verbaus
sicher zu verhindern. Dies kann z.B. durch eine Begrenzung der Einbautiefe senkrechter Verbauelemente
bis maximal 30 cm unter Unterkante-Leitungszone erfolgen. Beim Riickbau, d.h. beim Ziehen der Verbau-
elemente ist eine hohlraumfreie Verfiillung z.B. durch eine fachgerechte Verpressung zu gewahrleisten.

6.1.2  GrindungsmaBnahmen / MalBBnahmen zur Herrichtung des Leitungsauflagers

Nach den vorliegenden Baugrundaufschliissen wird das erforderliche Leitungsauflager der Wasserstofflei-
tung Uberwiegend in Hohe der gewachsenen Sande und nur bereichsweise in Hohe der bindigen Boden-
schichten liegen. Die gewachsenen Sande sind mindestens mitteldicht gelagert. Der erbohrte Beckenschluff
weist eine weich-steife, die erbohrten Geschiebebdden Giberwiegend eine steife Konsistenz auf.

In Bereichen, in denen unterhalb des in einer Starke von 10 cm angenommenen Leitungsauflagers der
Wasserstoffleitung gewachsene Sande oder bindige B6den mit mindestens steifer Konsistenz anstehen,
kann nach derzeitiger Einschatzung die Wasserstoffleitung flach, auf einem nach Herstellerangaben herzu-
stellenden Rohrauflager aus Sand, Flissigboden oder ggf. auch Beton ohne weitere besondere MaBnahmen
gegriindet werden. In den Sanden ist ein Verzicht auf ein zusétzliches Leitungsauflager méglich. Die Aus-
hubsohlen innerhalb der Sande sollten mit entsprechend kleinem Verdichtungsgerat in mehrfachem kreuz-
weisem Ubergang, unter Beriicksichtigung evtl. vorhandenen Leitungsbestands konstruktiv nachverdichtet
werden.

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER | 35 HH-WIN, Abschnitt C -Ni



Sofern in den Leitungsabschnitten unterhalb des Leitungsauflagers der Wasserstoffleitungen aufgeweichte
bindige Bodenschichten vorkommen bzw. freigelegt werden, empfehlen wir, diese unterhalb des Rohrauf-
lagers etwa 20 cm tief auszukoffern und gegen in mitteldichter Lagerung einzubauende Fillsande auszu-
tauschen, um ein gleichmaBiges Leitungsauflager zu schaffen. Der durchzufiihrende Austausch sollte dabei
tiber die gesamte Baugrubenbreite (mit jeweils 40 cm seitlichem Uberstand) erfolgen und einen Druckaus-
strahlungsbereich unter dem Rohr von wenigstens etwa 60° abdecken.

Bei Ausschachtungsarbeiten in bindigen Bodenschichten ist zu beachten, dass diese frostempfindlich und
daher vor Frosteindringung zu schiitzen sind. Dennoch gefrorene und wieder aufgetaute bindige Béden im
Austauschbereich unterhalb des Leitungsauflagers der Wasserstoffleitungen waren ebenfalls gegen zu ver-
dichtende Fiillsande auszutauschen.

Als Austauschmaterial unterhalb des Leitungsauflagers sind ton- und schluffarme Fillsande (Cu> 3,
Schlammkornanteil d < 0,063 mm < 3 Gew.-%) geeignet. Ggf. kdnnen auch die Sande aus eigenem Aushub,
sofern geeignet, eingesetzt werden. Hierbei wére auf Kies- und Steinfreiheit zu achten. Die Fillsande sind
lagenweise in Schittlagen h <30 ¢cm Dicke einzubauen und auf mindestens mitteldichte Lagerung zu ver-
dichten. Die einzusetzende Verdichtungsenergie ist dabei auf die unterlagernden bindigen Béden abzu-
stimmen. Zu empfehlen ist ein leichtes Verdichtungsgerat, wie zum Beispiel ein Vibrationsstampfer.

Zur Orientierung hinsichtlich der Rohrbettung kann bei einer mitteldichten Lagerung der Sande fiir diese
ein Steifemodul in Héhe von Es = 40 MN/m? bis 60 MN/m? und bei dichter Lagerung ein Wert von etwa
60 MN/m? bis 80 MN/m? angesetzt werden.

Fur die rohrstatische Bemessung der Wasserstoffdruckrohrleitungen sind die einschlagigen rohrstatischen
Bemessungsregeln und das DVGW-Regelwerk zu beachten.

Sollte bei der Verfiillung der Leitungsgraben Flissigboden zum Einsatz kommen, ist zwingend der Riickbau
der Verbauelemente darauf abzustimmen, um einen hohlraumfreien Riickbau sicherzustellen.

Das Verfiillen des Rohrleitungsgrabens muss im Bereich des StraBenkorpers unter Beachtung der Vorga-
ben der ZTV A-StB 12 ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen” erfolgen. Die erreichte Lagerungsdichte der Leitungsgrabenverfillungen sowie ggf. ein-
gebauter Austauschsande mit Anfilldicken von h > 50 cm sollte stichprobenartig mit der Leichten Ramm-
sonde DPL gemaB DIN EN ISO 22476-2:2012-03 Uberpriift werden. Regional Ublich ist die Verwendung der
Leichten Rammsonde DPL-5 nach TP BF-StB Teil B 8.3. Hierbei sind, um eine mitteldichte Lagerung nach-
zuweisen, unterhalb einer oberfldchlichen Stérzone von ca. 30 cm Dicke, Schlagzahlen je 10 ¢cm Eindring-
tiefe der Rammsonde von i.M. Nyo > 10 und Kleinstwerte Nyo > 7 zu erzielen.

Angesichts der recht geringen Eigenlast der geplanten Wasserstoffleitung sind keine nennenswerten Zu-
satzlasten aus der BaumaBnahme zu erwarten. Auch aus dem Wiedereinbaus der Aushubbdden oder dem
Einbau von Fiillsanden werden voraussichtlich keine Zusatzlasten resultieren. Fir den Wasserstoffleitung
werden daher nur sehr geringen Setzungen in GroBenordnungen von geschétzt bis zu 1 cm zu erwarten
sein.
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Baugrundbericht, HH WIN Trassenabschnitt C - Niedersachsen

6.1.3  Auflagen aus dem Bodenschutz gemaB BBodSchV

Bei Eingriffen in eine nicht versiegelte, nicht baulich veranderte bzw. unbebaute Flache (Griinflache) von
mehr als 0,5 ha (5.000 m?) ist gemaB geltender Bundes-Bodenschutz-Verordnung vom Vorhabentrager ein
Bodenschutzkonzept nach den Vorgaben der DIN 19639 zu erstellen. Dabei ist der bodenkundliche Aus-
gangszustand zu erfassen und zu bewerten.

Fur die MaBnahme hier sind auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse im Planungs-
gebiet insbesondere die in den landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen vorhandenen humosen Oberbo-
den (durchwurzelbare Bodenschicht) als schitzenswerte Boden einzustufen. Das Bodenschutzkonzept ist
durch eine qualifizierte bodenkundliche Baubegleitung zu erstellen. Im Bedarfsfall stehen wir fiir die Aus-
arbeitung eines entsprechenden Konzeptes zur Verfligung.

6.2  Grabenlose Verfahren - Querung 4

Die Verlegung der Wasserstoffleitung im Bereich der in Abschnitt 2 beschriebenen Querungen 4 - ,Ehestor-
fer Weg", Ecke ,Appelbitteler StraBe” soll in einem mittels Rohrvortrieb aufgefahrenen Schutzrohr aus Stahl
(Casingrohr, DN 800) erfolgen.

Die Querung 4 unter dem siidlichen Ende des ,Ehestorfer Weges” ist im Pressbohrverfahren geplant. GemaB
der vorliegenden Planung [2.3] soll die Leitung in einem Stahlschutzrohr DN 800 St installiert werden. Die
Vortriebsstrecke betragt fiir die Querung 4 rd. 47 m. Die Tiefenlage des Vortriebrohres ist in Tiefen von
~1,5 m bis 2,1 m unter Geldande mit einer Mindestuberdeckung von > 2 x D, geplant. Die Sohlniveaus der
Start- und Zielbaugrube liegen planmaBig in Tiefen von etwa 3,1 m bis 3,3 m unter Gelande auf Hohen um
NHN +85,7 m (Startbaugrube) und NHN +86,8 m (Zielbaugrube).

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse (siehe Bohrprofile in Anlage C-N-2.11) verlauft die Vor-
triebsstrecke innerhalb der gewachsenen Sande. Die Sande sind mitteldicht gelagert. Das Grundwasser ist
mit einem Abstand von mindestens 20 m zur Vortriebsstrecke zu erwarten.

6.3 Weitere Hinweise zum Rohrvortrieb

6.3.1 Abrasivitat / VerschleiBpotential

In der Vortriebsgradiente stehen nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen teilweise sandige Auf-
fullungen und Gberwiegend gemischtkdrnige Sande an. Zur Beurteilung und Klassifikation der Abrasivitat
sowie zur Einschatzung des VerschleiBpotentials von Lockergesteinen als eine Einflussgrée auf den Ver-
schleif} von Abbauwerkzeugen im Rohrvortrieb wird gemaf DIN 18319:2019-09 die NF P18-579 bzw. der
sog. Abrasivitdtskoeffizient zugrunde gelegt. Eine Bewertung bzw. Klassifikation der Abrasivitat und des
ableitbaren VerschleiBpotentials kann z.B. gemaB Thuro et al. [7] erfolgen. Wir empfehlen dariiber hinaus
alle relevanten Faktoren, wie die in den Sanden sehr hohen dquivalenten Quarzgehalte (von erfahrungsge-
maB weit Gber 90 %), in der Bodenmatrix von Auffillungen moglicherweise eingelagerte Bauschuttbestand-
teile sowie ggf. durch Brechvorgange erzeugte scharfkantige Kornformen insbesondere in Auffiillungen bei
der Einschatzung des WerkzeugverschleiBes zu berlicksichtigen. Ausdriicklich weisen wir darauf hin, dass
die maschinentechnischen Einrichtungen und die Steuerung des Vortriebs selbst einen erheblichen Einfluss
auf den Verschlei haben.
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Verklebungen auch in Wechsellagerungen von Quarzsanden und bindigen Boden mit einem u.U. behin-
derten Materialabfluss kdnnen extremen Verschleil3 nach sich ziehen und sind daher durch geeignete Ge-
genmaBnahmen abhangig von der geplanten Vortriebstechnik (siehe z.B. Empfehlungen [6] und [7]) wei-
testgehend zu vermeiden. Die Wahl der Abbauwerkzeuge bzw. der Bohrkopfausbildung ist eigenverant-
wortlich durch das ausfiihrende Unternehmen auf die Abrasivitat der Quarzsande anzupassen.

Gesonderte Laboruntersuchungen gemaB NF P18-579, sog. LCPC-Tests im Verschleitopf, wurden nicht
durchgefihrt. Die Bewertung der Abrasivitdt und des VerschleiBpotentials erfolgt nachfolgend auf Basis
von Erfahrungswerten u. a. gemaB [7].

Die Auffiillungsboden sind groftenteils nichtbindig und bestehen Uberwiegend aus Fein- und Mittelsan-
den mit sehr geringen Bauschuttanteilen und teilweise schluffigen Beimengungen. Die nichtbindigen An-
teile sind hinsichtlich der Abrasivitat ahnlich wie gewachsene Quarzsande als abrasiv einzuordnen. Die ge-
wachsenen Sande sind, wie die Auffiillungsboden, als abrasiv zu beurteilen.

6.3.2 Steuerbarkeit

Innerhalb anthropogener Auffillungen sind grundsétzlich Hindernisse in Form von Steinen, Bauschuttres-
ten, etc. nicht auszuschlieBen. Die zu durchfahrenden sandigen Bodenschichten sind nach SPANG (s. Un-
terlage [6]), mit Ausnahme o.g. Hindernisse, gut steuerbar.

6.3.3  Setzungseinfliisse aus dem Rohrvortrieb

In Abhangigkeit des zur Ausflihrung kommenden Vortriebsverfahrens und des Nenndurchmessers treten
um den aufzufahrenden Querschnitt herum mehr oder weniger groBe Stérungen des Baugrunds und ein-
hergehende Spannungsumlagerungen im Deckgebirge auf. Auch ein unvermeidbarer Bodenverlust (Mehr-
aushub) fiihrt zu Stérungen des Gebirges und geringfiigigen Auflockerungen, die sich im ungiinstigen Fall
bei nicht fachgerechter Bauweise oder Havarien auch als Senkungen bis an die Gelandeoberflache auswir-
ken kénnen.

Hinweise zu Ausfiihrung und konstruktiven Anforderungen sowie zur Erfassung, Protokollierung und Do-
kumentation von Vortriebsparametern nach Arbeitsblatt DWA-A 125 sind zu beachten.

Die Vertraglichkeit der méglicherweise auftretenden Setzungen fiir die im Setzungseinflussbereich ggf. lie-
genden Fremdleitungen, StraBenkonstruktionen ist gesondert zu prifen und zu bewerten.

6.34 Hindernisse

Auch wenn durch die punktuell durchgefiihrten Aufschlussarbeiten nicht festgestellt, sind in den StraBen-
bzw. den StraBennebenflachen Hindernisse im Untergrund nicht vollig auszuschlieBen. Insbesondere auf-
grund des in nicht begehbaren Rohrdurchmessern herzustellenden Vortriebes, bei dem die Raumungs-
maoglichkeiten von Hindernissen stark begrenzt sind, liegt eine hohe Anfilligkeit der Vortriebe im Hinblick
auf nicht Gberwindbare Hindernisse vor. Entsprechende nicht rdum-, bzw. abbau- oder verdréngbare Hin-
dernisse missen dann durch geeignete MalBnahmen von der Geldndeoberflache aus tGber Bergebaugruben
gerdumt werden. Grundsétzlich sind fiir Hindernisbergungen geeignete verformungsarme Baugrubenver-
bauten oder ggf. GroBlochbohrungen / Absenkschachte vorzusehen.

Die Wiederverfiillung der Bergegruben muss vollstdndig ausreichend tragfahig mit moglichst weitgestuften
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ton- und schluffarmen Fiillsanden (Cy > 3, Schlammkornanteil d < 0,063 mm < 3 Gew.-%) mit Verdichtung
auf mindestens mitteldichte Lagerung oder aber mit geeignetem Flissigbodenmaterial zur Vermeidung
von Verdichtungsarbeiten erfolgen.

6.4  Start- und Zielbaugruben

Die voraussichtlich erforderlichen Baugrubentiefen werden, wie im Abschnitt 6.2 beschrieben, mit Ober-
kante Sohlniveau vermutlich in Tiefen zwischen etwa t = 3,1 m und t = 3,3 m unter jeweiligem Geldndeni-
veau angenommen. Die Start- und Zielbaugruben der Querung 4 wiirden direkt in die gewachsenen Sande
einbinden.

Die Start- und Zielbaugruben sollen planmaBig mit einem Spundwandverbau (Startbaugrube) bzw. einer
Verbaubox (Zielbaugrube) ausgefiihrt werden. Alternativ ware fur die Zielbaugrube auch ein Tragerbohl-
verbau denkbar.

Fur das Einbringen der Spundwande sind die Lagerungsdichten der anstehenden gewachsenen Sande zu
beachten. Fir ein sicheres, schadensfreies Einpressen von Spundwénden werden voraussichtlich zusatzliche
bautechnische MaBnahmen in Form von Lockerungsbohrungen erforderlich.

Fur die Herstellung der Baugruben sind in jedem Fall entsprechend schwere Geréate erforderlich, die eine
ausreichend standfeste Arbeitsebene erfordern. Die Herrichtung von ausreichend standfesten Arbeitsebe-
nen durch den Einbau von Tragschichten und evtl. im Vorwege notwendige Umlegungen von verformungs-
empfindlichen Leitungen oder Schéchten in den Arbeitsbereichen sind zu beachten.

6.4.1 Verbaubemessung und Verformungsbegrenzungen

Fur die Bemessung der Baugruben sind generell die Hinweise der EAB zu beachten. Zusatzlich ist die
DIN 4124:2012-01 anzuwenden. Die rechnerischen horizontalen Verbauverformungen sollten fiir Bereiche
mit verformungsempfindlichen Leitungen im Nahbereich der Baugruben, die nicht zuvor verlegt werden
kénnen, auf maximal w = 1 cm begrenzt und der Verbau sollte fir einen erhdhten aktiven Erddruck
Eao = (Ea + Eo) / 2 bemessen werden, um Setzungen in den umliegenden Flachen zu begrenzen. In Bereichen
ohne verformungsempfindliche Bauteile, Leitungen etc. kann die Bemessung der Baugruben auch fiir den
aktiven Erddruck erfolgen. In diesem Fall kénnen auch hohere Verbauverformungen zugelassen werden
und es waren auch gréBere Verformungen des angrenzenden Bodenkdrpers in Kauf zu nehmen.

Grundsatzlich ist in der Startbaugrube die Widerlagerwand hinter dem Pressenrahmen hinsichtlich ihrer
Standsicherheit und Gebrauchsféhigkeit nachzuweisen. Das System Widerlagerwand / Verbauwand und
Baugrund muss die auftretenden Pressenkrafte vertraglich (verformungsarm) aufnehmen und abtragen
kénnen. Die aus der Presskraft und der Steifigkeit des Verbaus resultierenden Druckordinaten, die auf den
Baugrund im Widerlagerbereich einwirken, dirfen den Erdwiderstand nicht Gberschreiten. MaBgeblich ist
hierbei die Oberkante der Widerlagerkonstruktion, da der Erdwiderstand hier am geringsten ist. Es sind
auch die moglichen Verformungen der Widerlagerwand und des Baugrundes zu beriicksichtigen. Ausge-
hend von der maximal zuldssigen Presskraft zzgl. eines Sicherheitszuschlages fir eventuelle Notsituationen
sollte bei dem o.g. erdstatischen Nachweis daher (in Anlehnung an die EAB) eine Sicherheit nach altem
globalem Sicherheitskonzept von mindestens n = 1,5 beriicksichtigt werden. Die haufig zu erwartenden
Schwellbelastungen sind bei der Dimensionierung der Widerlagerkonstruktion zu berticksichtigen.
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6.4.2  Tragfahigkeitswerte von Spundwandprofilen und Verbautragern

Fur die Bemessung der Baugrubenwénde sind generell die Hinweise der EAB (6. Auflage) zu beachten.

Fur die Anordnung von Spundwanden und Bohltrégern kénnen in den aufgefiiliten Sanden sowie den ge-

wachsenen Sanden bei mind. mitteldichter Lagerung die folgenden charakteristischen Tragfahigkeitswerte
fur eingepresste bzw. eingerammte Tragelemente gemal EA Baugruben (6. Auflage) angesetzt werden. Fiir
die Bohltrager wird dabei von einem annahernd quadratischen Seitenverhaltnis (mit h/b < 1,2) ausgegan-

gen.
Spitzendruck im Bruchzustand: gbk = 9 MN/m?
Mantelreibung im Bruchzustand: gsk = 20 kN/m? (Spundwand); gsk = 40 kN/m? (Bohltrager)

Bei eingerittelten bzw. einvibrierten Tragelementen sind die 0.g. Werte auf 75 % zu reduzieren.

6.4.3  Verankerung und Aussteifungselemente

Ausgehend von der GroBe der Baugruben kénnen diese zur Verformungsbegrenzung voraussichtlich quer
bzw. diagonal ausgesteift hergestellt werden.

Fir eine u.U. notwendige Baugrubenaussteifung durch Anordnung von Verpressankern gemaB
DIN EN 1537:2014-07 wére die Zustimmung betroffener Grundeigentiimer einzuholen und es wéren im
Vorweg etwaige Abldsekosten fir verbleibende Ankerbauteile zu vereinbaren.

Im Falle notwendig werdender Baugrubenaussteifungen mittels Verpressankern waren die Verpresskorper
jeweils in den gewachsenen mindestens mitteldicht gelagerten Sanden anzuordnen. Eine etwaige Anker-
herstellung sollte so ausgeschrieben werden, dass die Wahl des Ankersystems, des Herstellverfahrens und
der erforderlichen Langen der Verpressstrecken im Verantwortungsbereich der ausfihrenden Firma liegt.
Die Firma hat die duBere Tragfahigkeit der Anker nachzuweisen. ErfahrungsgemaB kénnen die Anker bei
Annahme einer Kraftiibertragungslange von lp 2 6,0 m fir einen Bemessungswert des Herausziehwider-
standes von Raq ~ 450 kN in mindestens mitteldichten Sanden ausgelegt werden. Zur Uberpriifung des
Bemessungswerts des Herausziehwiderstandes sind Eignungspriifungen durchzufihren.

Bei einer etwaigen Ankerherstellung sind die Lagen von etwaigen Ver- und Entsorgungsleitungen zu be-
rlcksichtigen. Im Bereich der Verpresskérperanordnung waren bei ungeniigender Kenntnis des Baugrunds
erganzende Aufschllsse auszufiihren.

6.44  Beeinflussung umliegender Leitungen und BeweissicherungsmalBnahmen

Konkrete Angaben zu vorhandenen setzungs- bzw. verformungsempfindlichen Leitungen im Einflussbe-
reich der Baugruben liegen nicht vor. Wir empfehlen, dies im Vorwege der Baugrubenarbeiten zu recher-
chieren. Zum Schutz umliegender Leitungen etc. empfehlen wir, im Nahbereich dieser Bauteile die Einbrin-
gung der Spundwande mit groBer Vorsicht in schonendem Verfahren mittels Einpressung durchzufiihren.
Ramm- und Rittelarbeiten sollten hier generell wegen der gegen Umlagerungen / Setzungen empfindli-
chen ggf. oberflachennah nur locker gelagerten Auffiillungssande ausgeschlossen werden. Auch beim Ein-
pressen kann durch ein Herunterziehen des Bodens ein Setzungseinfluss im Nahbereich der Spund-
wandtrasse nicht ganz ausgeschlossen werden. Ggf. sind besondere MaBnahmen zum Schutz der betroffe-
nen Leitungen vorzusehen, die im Einzelnen mit den Leitungstragern abzustimmen waren.
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Fir die Herstellung bzw. Einbringung der Verbauwénde ist zu beachten, dass innerhalb der Auffiillung Hin-
dernisse in Form von Bauschuttresten auftreten konnen.

Zur gerechten Regelung von ggf. geforderten Schadensersatzanspriichen Dritter empfehlen wir, an vor-
handenen Leitungen und der StraBenoberflache im jeweils betroffenen Einflussbereich der Leitungsbau-
maBnahmen und erforderlicher Baugruben sowie im Vorweg von AushubmaBnahmen eine Beweissiche-
rung durchzufiihren.

Die BeweissicherungsmaBnahmen sollten sich auf relevante bauliche Anlagen erstrecken, die sich in einem
Abstand von bis zu etwa 15 m von den Arbeitsbereichen / Baugruben befinden. Der im Detail erforderliche
Umfang der Beweissicherungen ist vom jeweils zu betrachtenden Bauverfahren abhéngig und bauwerks-
spezifisch unter Beachtung ggf. vorliegender Vorschadigungen mit einem fachkundigen Beweissicherer ab-
zustimmen.

7 Schlussbemerkung

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundungen fiir den Trassenabschnitt
C - Streckenabschnitt Niedersachsen im Rahmen des Ausbaus eines Wasserstoff-Industrienetzes (HH-WIN)
vorgelegt und Griindungs- und Ausfiihrungsempfehlungen gegeben.

Das Planungsgebiet fur den Trassenabschnitt C - Streckenabschnitt Niedersachsen fiihrt von der Stadt-
grenze Hamburg-Niedersachsen den ,Ehestorfer Weg" entlang nach Siuiden, kreuzt diesen an seinem sid-
lichen Ende, verschwenkt nach Osten in die ,Appelbiitteler StraBe”, kreuzt anschlieBend den ,Ehestorfer
Waldweg" in sldlicher Richtung (Hamburger Stadtgebiet), verlauft dann entlang des ,Lorenz-Von-Ehren-
Weges" bis zum westlichen Grenzbereich des Hamburger Staatsforsts zum niedersachsischem Landesge-
biet und dann entlang dieser Grenze nach Stiden. AbschlieBend kreuzt die Trasse den ,Sottorfer Kirchweg"”
und fihrt entlang der Strale , Trift" bis zur Gastibernahmestation Leversen-Sieversen, Gemeinde Rosengar-
ten.

Nach den von uns geplanten und in der Ausflhrung zeitweise begleiteten direkten und indirekten Bau-
grundaufschlissen stehen im Trassenabschnitt ab Gelande gréBtenteils dinnmachtige sandige Auffillun-
gen und darunter folgend gewachsene Sande an. In Teilbereichen kommen auch humose Oberbdden vor,
die von bindigen Bodenschichten aus Beckenschluff und Geschiebebdden mit liberwiegend steifer Konsis-
tenz unterlagert werden. Wasser wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen. Der Grund-
wasserflurabstand betrédgt im Streckenabschnitt Niedersachsen > 40 m. Allerdings muss fiir die BaumaB-
nahme beachtet werden, dass im Bereich bindiger wassersperrender Bodenschichten niederschlagsbedingt
mit Stau- und Schichtenwasserbildungen zu rechnen ist, die ungtinstig bis nahe Gelandeoberflache anstei-
gen konnen.

Die aus den Aufschliissen entnommenen Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor un-
tersucht. Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche sowie abgeleitete charak-
teristische Bodenkennwerte fiir die Bemessung der Baugruben sind in Abschnitt 4 zusammengefasst. Aus
den Untersuchungen abgeleitete Homogenbereiche fiir die zu erwartenden Tiefbau- und Vortriebsarbeiten
sind in Abschnitt 5.2 zusammengestellt.
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Die im Bereich des angenommenen Grabenaushubs anstehenden Humosen Oberbdden, gewachsenen
Sande, Beckenschluffe und Geschiebebdden wurden einer orientierenden umwelttechnischen Untersu-
chung unterzogen. Dabei wurden fir die gewachsenen Bdden Einstufungen zur Einbauklasse 0 gemaB
LAGA TR Boden bzw. dem Materialwert BM-0 gemaB EBV festgestellt. Die Humosen Oberbdden halten die
Vorsorgewerte nach BBodSchV nur teilweise ein und erfiillen die Anforderungen zur Eignung fiir den Einbau
in einer durchwurzelbaren Bodenschicht nicht umfassend.

GroBtenteils sind die Aushubbdden nach den Ergebnissen der chemischen Analysen im Bereich der Bau-
maBnahmen bei bodenmechanischer Eignung fiir einen Wiedereinbau, d.h. zur Verfiilllung von Leitungs-
graben und Baugruben geeignet. Voraussetzung fiir einen Wiedereinbau sind Zwischenlagerkapazitaten im
Bereich der BaumaBnahme.

Die vorliegende geotechnische Stellungnahme gibt Empfehlungen zu der offenen Leitungsgrabenbau-
weise, den dabei vorzusehenden VerbaumaBnahmen sowie MaBnahmen zur bauzeitlichen Trockenhaltung,
sofern erforderlich.
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Zur Ausfuhrung freigegeben :

Bauherr  Datum :

Unterschrift: ..........

Bauleitung

Datum :

Unterschrift: ......ccocciicniinicnieninnns

(humoser Oberboden), U, t', fs', ms', gs', mg', o, 1,40 92,11 ‘ %=14,7
0,90 91,79 Wurzelreste, Mittelsandstreifen, w%=29,2, Vgl%=3,8 ’ ’ = -?—W ’ ~1,80 m u. GOK
V90 9,79 — |
o ° i (Geschiebelehm), S, u, t', Mittelsandstreifen, ° ° } (Geschiebelehm), S, u, t
o | W%=15,2 ‘
2,00790,69 ~+— 300 9051 o ||
|
o } (Geschiebelehm), S, u, t' ’3/
3,00 8969 fo - -:,— o (Geschiebemergel), S, u, t', ++, W%=16,0
|
o/g/ | (Geschiebemergel), S, u, t, ++, w%=15,3 460 8891 /ﬁ ‘ _ o
ol 5,00 88,51 4. * (stark sandiger Geschiebemergel), S, u', t',
4,40 88,29 | \_Mittelsandstreifen, ++
500 87.69 YA ° | (Geschiebemergel), S, u, t, ++
KRB 2.16 DPL 2.16
+77,97 m NHN +77,98 m NHN
mu. GOK m NHN mu. GOK 0 10 20 30 40 50
~020 77,77 [E==m (humoser Oberboden), U, t, fs', 0, Wurzelreste,
aannes | ) |\ W%=313, VgI%=6,0
P R 1,0
= =a| (| (Beckenschluff), U, t', fs', w%=23,9
1,40 76,57 |aa o aa
22 aa =] : ~1,80 m u. GOK
s T (Beckenschiuff), U, t, fs 28 i
aa,, aa| (| il
2,60 75,37 |an o =l ) |
== | 3,0 T
.. .| (| (Beckenschiuff), U, t', fs', Mittelsandstreifen B
2 . 2| /| ¥
4,10 73,87 |anpaaa]| ) ! 4,0 ==l
Toee Fy
S e fS, ms', gs', g', Feinsandstreifen =asy
500 7297 [ 5.0 Bares
KRB 2.19 DPL 2.19
+68,37 m NHN +68,35 m NHN
mu. GOK  m NHN mu. GOK 0 10 40 50
(humoser Oberboden), U, t', fs', o, w%=22,1,
1,00 67,37 Vgie=4,7 10
1,70 66,67 (humoser Oberboden), U, t', fs', o ~1,80 m u. GOK
<,U
mS, fs, gs', @'
3,00 65,37 3,0 =f
kg
fS, ms' 40 n
4,40 63,97
5,00 63,37 fS, ms', Grobsandstreifen

Aufschlisse ausgefihrt von Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, am 06.05.2024 und 07.05.2024

+77,17 m NHN +77,10 m NHN
m NHN mu. GOK 0 10 20 30 40 50
A -:‘ (Auffillung, humoser Oberboden), S, u, t', Wurzel-,
76,47 | . ™% Ziegel- und Asphaltreste, w%=13,7, Vgl%=3,3
R 1,0
> _'_.' mS, fs, Grobsandstreifen ~1,80 m u. GOK =)
o 275 -
74,87 a g o ’U 77777777jI--E77777777777777”77777777”777”7777”77
Camrevery e B
- ._ -; 3,0 I:f-.“___
.5 2
S mS, fs, gs' ‘0 i)
7217 |o
Legende:

Annahme Tiefenlage Grabensohle

Datenquellen :

Katasterdaten, Stand :

Hohensystem: NHN
Vermessung, Datum :

o lTo|o|la|lo|[—

Nr. | Art der Anderung

Datum | Gez. |Bearb. | Gepr.

GOSNETZ

HAMBURG

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Anlage Nr.:

Plan Nr.:

~ 1,80 m unter GOK

Bauwobiekt:  HH WIN
Hamburger Industrienetz 2 12
Trassenabschnitt "Niedersachsen" MaBstab: L=ohne /H=1:100
Planinhalt : Baugrundaufschlisse Abschnitt C Projekt Nr.: 618-1486
Niedersachsen Dateiname:  618-1486_C_T2-NI_al2.12
PlangréBe: 1.250 x 0.420 = 0.525 m2
Planverfasser: Datum Name
FICHTNER
Gasnetz Hamburg GmbH Water & Transportation GmbH bearbeitet | 14.06.2024 |  Offen
Ausschlager Elbdeich 127 - 20539 Hamburg FrankenstraBe 7 - 20097 Hamburg
Tel.:  +49 40 300673-0
Fax.  +494 73-11
L oot fohtner de gezeionet | 14.06.2024 | SchiiBler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
geprift 14.06.2024 | Penschow

gez.:

gez.:




Anlage

C-N-3

KorngroBenverteilungen

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER HH-WIN, Abschnitt C -Ni



Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HH Wasserstoff Industrienetz - Abschnitt C

Probe entnommen am: 08.05.2024
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation

Bearbeiter: Grot

Datum: 21.-22.05.2024

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff

Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel-

Steine
Grob-

90

80

L

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

L

o—

0

| |

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063

0.1

0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB2.17, GP1

Tiefe [m]:

0,00-0,90

Bodenart DIN 4022:

U, fs, ms', gs', fg', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

T/U/S/G [%]:

4.6/41.7/40.9/12.9

Wassergehalt [%]:

k.A.

Korndichte [g/cm3]

2,65 (geschatzt)

Bemerkungen:

Abschnitt C, Niedersachsen

}'€-N-O
:abejuy

9871-819
‘pefoid

Rev 00

Geprift: Offe
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FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Probe entnommen am: 06.05.2024

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:

HH Wasserstoff Industrienetz - Abschnitt C

Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation

Bearbeiter: Grot

Datum: 21.-22.05.2024

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff

Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel-

Steine
Grob-

90

a-/"_—

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

=

|

0

/./

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063

0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB2.18, GP1

Tiefe [m]:

0,00-0,50

Bodenart DIN 4022:

U, fs, ms, gs'

Bodengruppe DIN 18196:

T/U/S/G [%]:

4.1/44.0/49.9/2.0

Wassergehalt [%]:

k.A.

Korndichte [g/cm3]

2,65 (geschatzt)

Bemerkungen:

Abschnitt C, Niedersachsen

2'€°N-O
abejuy
:eloid

98Y1-819

Rev 00

Geprift: Offe
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FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HH Wasserstoff Industrienetz

Bearbeiter: Grot

Probe entnommen am: k.A.
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Datum:

14.06.2024

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Grob- Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

I

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

100

Probe:

KRB 2,21, GP4

Tiefe [m]:

3,0-45

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, gs, g'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

T/U/S/G [%]:

-/0.7/92.7/6.6

Cu/Cc:

4.5/0.7

k [m/s] (Hazen):

Bemerkungen:

Abschnitt C, Niedersachsen

Rev 00

:abejuy

€€N-O
98¥1-819

Geprift: Offe

:eloid
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FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HH Wasserstoff Industrienetz

Bearbeiter: Jlan

Probe entnommen am: k.A.
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Datum: 03.06.2024

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob- Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

—

//

80

//

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063

0.1

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

100

Probe:

TB2.1,GP 3

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

15-25

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, gs, @'

Abschnitt C, Niedersachsen

Bodengruppe DIN 18196:

SE

T/U/S/G [%]:

-/1.1/92.9/6.1

Cu/Cc:

5.1/0.8

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Geprift: Offe

¥'€-N-O

:abejuy
98%1-819

:eloid
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FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGROBENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HH Wasserstoff Industrienetz

Probe entnommen am: k.A.

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Jlan

Datum: 03.06.2024

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063

0.1

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

100

Probe:

TB 2.1, GP 35

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

3,5-45

Bodenart DIN 4022:

fS, mS, gs'

Abschnitt C, Niedersachsen

Bodengruppe DIN 18196:

SE

T/U/S/G [%]:

-/1.0/96.3/2.7

Cu/Cc:

4.3/0.5

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Geprift: Offe

G'€-N-O

:abejuy
98%1-819

:eloid
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Chemische Analysen Boden
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

Frankenstralie 7

20097 Hamburg

Vs

S,
e
jasws (( DAKKS
Q@f Deutsche
il W

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2024P515755 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH
Eingangsdatum 06.06.2024

Projekt 618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen
Material Boden

Auftrag 618-1486

Verpackung Weckglas

Probenmenge je Probe ca. 1-3 kg

unsere Auftragsnummer |24509317

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

06.06.2024 - 25.06.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 25.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon

Fax

E-Mail

+49 (0)4101 7946-0
+49 (0)4101 7946-26
pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 5
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515755 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515755 / 1

618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

unsere Auftragsnummer 24509317 24509317
Probe-Nummer 007 008
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N2 MP C N3
Probeneingang 06.06.2024 06.06.2024
Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung + +
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 0,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 1,6 78
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 984 922
Trockenriickstand Masse-% 79,5 82,6
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 55 6,0
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 37 54
Blei mg/kg TM 1 38
Cadmium mg/kg TM <0,10 014
Chrom ges. mg/kg T™M 12 13
Kupfer mg/kg T™M 6,4 29
Nickel mg/kg TM 71 95
Quecksilber mg/kg TM <0,050 0,068
Thallium mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg T™M 25 120
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n. 3,575
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acsnaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg T™M <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,090
Anthracen mg/kg TM <0,050 0,075
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,34
Pyren mg/kg TM <0,050 0,29
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 0,23
Chrysen mg/kg TM <0,050 0,28
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0,48
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0,36
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 0,45
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 0,45
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 0,12
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 0,4
Summe PCB (7) mg/kg T™ n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg T™ <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 118 mg/kg T™M <0,0030 <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.:ML 510-02 # 5
Seite 2 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2024P515755 / 1



L. GBAGROUP

unsere Auftragsnummer 24509317 24509317
Probe-Nummer 007 008
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N2 MP C N3
TOC Masse-% TM 1,3 1,5
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 98,4 922

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.:ML 510-02 # 5
Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2024P515755 / 1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515755 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 5
Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Trockenrickstand 0,40 Masse-% 2 DIN EN 14346: 2007-032 5
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) DIN EN 15933: 2012-112 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5
Arsen 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM 25 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,10 mg/kg TM 16 DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink 10 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 5
Summe PAK (16) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM 24 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 23 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM 17 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM M4 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (7) mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05° 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
PCB 118 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.:ML 510-02 # 5
Seite 4 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2024P515755 / 1




L. GBAGROUP

Siebfraktion < 2 mm

Parameter BG Einheit MU Methode
%
PCB 138 0,0030 mg/kg TM 19,8 DIN 1SO 10382: 2003-05° s
PCB 180 0,0030 ma/kg TM 19,8 DIN 1SO 10382: 2003-05¢ s
TOC 0,050 | Masse-% TM 15 DIN EN 15936: 2012-112 5
010 Masse-% DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5

Die Messunsicherheit wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.:ML 510-02 # 5
Seite 5 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2024P515755 / 1




L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

Vs
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)
Frankenstrafie 7 JiacNRA (( DAKKS
PN\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
20097 Hamburg D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH
Eingangsdatum 06.06.2024

Projekt 618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen
Material Boden

Auftrag 618-1486

Verpackung Weckglas

Probenmenge je Probe ca. 1-3 kg

unsere Auftragsnummer|24509317

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 06.06.2024 - 26.06.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Pinneberg, 26.06.2024
Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA
oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg Hamburg Ralf Murzen,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 Handelsregister: Ole Borchert,
Fax +49 (0)4101 7946-26 Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail pinneberg@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1

618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen
Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

unsere Auftragsnummer 24509317 24509317 24509317
Probe-Nr. 001 003 005
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N1 (LAGA) MP C N4 (LAGA) | MP C N5 (LAGA)
Probeneingang 06.06.2024 06.06.2024 06.06.2024
Zuordnung geman Sand Lehm/Schluff Sand
Trockenriickstand Masse-% 95,7 85,5 95,4
EOX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (16) mg/kg T™ n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo{a)pyren mg/kg T™ <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
Summe PCB (6) mg/kg T™ n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg T™M 1,3 Z0 47 Z0 2,9 Z0
Blei mg/kg T™M 1,5 Z0 6,7 Z0 1,7 Z0
Cadmium mg/kg T™ <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg T™ 3,3 Z0 16 Z0 3,5 Z0
Kupfer mg/kg T™ 3,1 Z0 8,9 Z0 3,0 Z0
Nickel mg/kg T™M 3.1 Z0 13 Z0 3,6 Z0
Quecksilber mg/kg T™ <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg T™ 9,3 Z0 28 Z0 8,5 Z0
TOC Masse-% TM <0,050 Z0 0,11 Z0 <0,050 Z0
Eluat 101
pH-Wert 6,6 Z0 8,8 Z0 7,0 Z0
Temp. bei pH-Messung im Eluat °C 23,3 23,0 23,2
Leitfahigkeit uS/cm 4,3 Z0 13 Z0 6,2 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 1,0 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0 2,6 Z0 <1,0 Z0
Cyanid ges. ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen ug/L <0,50 Z0 <0,50 Z0 0,65 Z0
Blei ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer gL <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel ug/L 1,1 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu Zuordnungswerten sowie
die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der
Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem
Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1
618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-012 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Summe PCB (6) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% 5
Temp. bei pH-Messung im Eluat ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515756/ 1
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GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH
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20097 Hamburg D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 06.06.2024

Projekt 618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Material Boden

Auftrag 618-1486

Verpackung Weckglas

Probenmenge je Probe ca. 1-3 kg

unsere Auftragsnummer 24509317

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 06.06.2024 - 25.06.2024
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Pinneberg, 25.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg Hamburg Ralf Murzen,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 Handelsregister: Ole Borchert,
Fax +49 (0)4101 7946-26 Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail pinneberg@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1
618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 24509317 24509317
Probe-Nr. 002 004
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N1 (EBV) MP C N4 (EBV)
Probeneingang 06.06.2024 06.06.2024
Zuordnung gemaf Sand Lehm/Schluff
Bodenart LAGA 2004 sand Lehm/Schluff
Probenvorbereitung + +

mineral. Fremdbestandteile Vol-% <10 <10

Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 0,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 3,8 2,9
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,2 97,1
Trockenriickstand Masse-% 96,4 86,2
Aufschluss mit Kdnigswasser - -

Arsen mg/kg TM 1,1 BM-0 4,8 BM-0
Blei mg/kg T™M 1,4 BM-0 6,9 BM-0
Cadmium mg/kg T™M <0,10 BM-0 <0,10 BM-0
Chrom ges. mg/kg T™M 2,9 BM-0 16 BM-0
Kupfer mg/kg T™M 2,5 BM-0 7,9 BM-0
Nickel mg/kg T™M 2,9 BM-0 14 BM-0
Quecksilber mg/kg TM <0,050 BM-0 <0,050 BM-0
Thallium mg/kg TM <0,10 BM-0 <0,10 BM-0
Zink mg/kg T™M 8,8 BM-0 31 BM-0
TOC Masse-% TM| <0,050 BM-0 0,14 BM-0
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n. n.n.

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™M n.n. BM-0 n.n. BM-0
Naphthalin mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Pyren mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Chrysen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo{k)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo{a)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Summe PCB (7) mg/kg T™M n.n. n.n.

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg T™M n.n. BM-0 n.n. BM-0
PCB 28 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 2 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1
618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

unsere Auftragsnummer 24509317 24509317
Probe-Nr. 002 004
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N1 (EBV) MP C N4 (EBV)
PCB 180 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
EOX mg/kg TM <0,30 BM-0 <0,30 BM-0
Eluat 241 -—- -—-

pH-Wert 9,1 7,8
Leitfahigkeit pS/cm 30 43

Sulfat mg/L 2,7 BM-0 6,2 BM-0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,2 97,1

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 3 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1
618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 24509317
Probe-Nr. 006
Material Boden
Probenbezeichnung MP C N5 (EBV)
Probeneingang 06.06.2024
Zuordnung geman Sand
Bodenart LAGA 2004 sand
Probenvorbereitung +

mineral. Fremdbestandteile Vol-% <10

Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 13,3
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 86,7
Trockenriickstand Masse-% 96,1
Aufschluss mit Kdnigswasser -

Arsen mg/kg TM 1,4 BM-0
Blei mg/kg TM 1,8 BM-0
Cadmium mg/kg T™M <0,10 BM-0
Chrom ges. mg/kg T™M 2,8 BM-0
Kupfer mg/kg T™M 2,5 BM-0
Nickel mg/kg T™M 2,7 BM-0
Quecksilber mg/kg TM <0,050 BM-0
Thallium mg/kg T™M <0,10 BM-0
Zink mg/kg T™M 7,9 BM-0
TOC Masse-% TM| <0,050 BM-0
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n.

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™M n.n. BM-0
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Fluoren mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Chrysen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Benzo{k)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Benzo{a)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 (n.n.)
Summe PCB (7) mg/kg T™M n.n.

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg T™M n.n. BM-0
PCB 28 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 4 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1
618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

unsere Auftragsnummer 24509317
Probe-Nr. 006
Material Boden
Probenbezeichnung MP C N5 (EBV)
PCB 180 mg/kg TM | <0,0030 (n.n.)
EOX mg/kg TM 0,62 BM-0
Eluat 21 -

pH-Wert 8,2
Leitfahigkeit pS/cm 21

Sulfat mg/L 1,6 BM-0
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 86,7

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 5 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1

618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Bodenart LAGA 2004 -5

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ 5
mineral. Fremdbestandteile Vol-% DIN 19747: 2009-07¢ 5
Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-07¢ 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 19747: 2009-07¢ 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 19747: 2009-07¢ 5
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-032 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (7) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 5
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
EOX 0,30 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 5
Eluat 21 DIN 19529: 2023-072 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 6 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 /1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1

618-1486 / HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Parameter

BG

Einheit

Methode

Siebfraktion < 2 mm

0,10

Masse-%

DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 7 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2024P515757 / 1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

Vs

FrankenstralRe 7 ﬂaﬁiﬁé (( DAKKS
NS Deutsche

20097 Hamburg e

Prufbericht-Nr.: 2024P517947 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 20.06.2024

Projekt Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 3,8-4,9 kg

unsere Auftragsnummer|24510375

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

20.06.2024 - 16.07.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 16.07.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA
oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P517947 /1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P517947 / 1
Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

unsere Auftragsnummer 24510375 24510375
Probe-Nr. 001 002

Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP C N7 MP C N6
Probeneingang 20.06.2024 20.06.2024
Zuordnung geman Lehm/Schluff Sand
Trockenriickstand Masse-% 84,7 94,6
EOX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 20 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (16) mg/kg T™ n.n. Z0 0,33 Z0
Benzo{a)pyren mg/kg T™ <0,050 Z0 <0,050 Z0
Summe PCB (6) mg/kg T™ n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg T™ 4,3 Z0 <1,0 Z0
Blei mg/kg T™ 14 20 1,7 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 20 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg T™ 13 Z0 2,5 Z0
Kupfer mg/kg T™ 12 Z0 2,7 Z0
Nickel mg/kg T™M 8,3 20 1,5 Z0
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 20
Zink mg/kg T™ 46 20 10 Z0
TOC Masse-% TM 0,38 Z0 <0,050 Z0
Eluat 101
pH-Wert 7,0 Z0 9,1 Z0
Temp. bei pH-Messung im Eluat °C 22,6 22,5
Leitfahigkeit pS/cm 18 Z0 25 Z0
Chlorid ma/L <0,60 Z0 0,60 Z0
Sulfat mg/L 1,0 Z0 <1,0 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen ug/L <0,50 20 0,87 20
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 20 <0,30 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 20 <0,20 20
Zink pg/L <10 Z0 <10 20
Untersuchte Fraktion Gesamtfraktion Gesamtfraktion

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu Zuordnungswerten sowie
die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstiitzung der
Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem
Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P517947 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P517947 / 1

Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM [ US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Summe PCB (6) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% 5
Temp. bei pH-Messung im Eluat ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Untersuchte Fraktion

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P517947 / 1




L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

Vs

Frankenstrale 7 ﬂaﬁm& (( DAKKS
AN Deutsche

20097 Hamburg o DPLIIT0000

Prufbericht-Nr.: 2024P517948 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 20.06.2024

Projekt Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca. 3,8-4,9 kg

unsere Auftragsnummer| 24510375

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

20.06.2024 - 16.07.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 16.07.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1
Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3/4

unsere Auftragsnummer 24510375 24510375
Probe-Nr. 003 004
Material Boden Boden

. MP C N7 MP C N6
Probenbezeichnung EBV EBV
Probeneingang 20.06.2024 20.06.2024
Zuordnung gemaf EBV Tab. 3/4 EBV Tab. 3/4
Bodenart LAGA 2004 Lehm/schluff Sand
Probenvorbereitung + +
mineral. Fremdbestandteile Vol-% <10 <10
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 0,00
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 1,2 4,2
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 98,8 95,8
Trockenriickstand Masse-% 84,4 93,7
Aufschluss mit Kdnigswasser -—- -—-
Arsen mg/kg TM 4,4 BM-0 1,2 BM-0
Blei mg/kg T™M 15 BM-0 4,6 BM-0
Cadmium mg/kg T™M <0,10 BM-0 <0,10 BM-0
Chrom ges. mg/kg T™M 14 BM-0 3,6 BM-0
Kupfer mg/kg T™M 11 BM™M-0 4,5 BM-0
Nickel mg/kg T™M 8,4 BM-0 2,6 BM-0
Quecksilber mg/kg T™M <0,050 BM-0 <0,050 BM-0
Thallium mg/kg T™M <0,10 BM-0 <0,10 BM-0
Zink mg/kg T™M 49 BM-0 23 BM-0
TOC Masse-% TM 0,39 BM-0 0,069 BM-0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 BM-0%* <50 BM-0%*
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <100 BM-0* <100 BM-0*
Summe PAK (16) mg/kg T™ n.n. n.n.
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™ 0,05 BM-0 0,125 BM-0
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (ngw.) <0,050 (ngw.)
Pyren mg/kg TM <0,050 (ngw.) <0,050 (ngw.)
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (ngw.)
Chrysen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (ngw.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Summe PCB (7) mg/kg T™M n.n. n.n.
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. BM-0 n.n. BM-0
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten. Die angegebenen
Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1

Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

unsere Auftragsnummer 24510375 24510375
Probe-Nr. 003 004
Material Boden Boden

. MP C N7 MP C N6
Probenbezeichnung EBV EBV
PCB 153 mg/kg T™M <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 138 mg/kg T™M <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
PCB 180 mg/kg T™M <0,0030 (n.n.) <0,0030 (n.n.)
EOX mg/kg T™M 0,36 BM-0 <0,30 BM-0
Eluat 21 -—- -—-
Trabung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 21 66
pH-Wert 6,7 (BM-FO*) 8,3 (BM-FO*)
Leitfahigkeit uS/cm 42  (BM-0%) 49 (BM-0%)
Sulfat mg/L 4,2 BM-0 2,1 BM-0
Arsen Mg/l 15 BM-F1 6,6 (BM-0%)
Blei ug/L 22  (BM-0%) 21 (BM-0%)
Cadmium pg/L <0,30 (BM-0%) <0,30 (BM-0%)
Chrom ges. Mg/l 30 BM-F1 7,1 (BM-0%)
Kupfer Mg/l 20 (BM-0%) 14 (BM-0%)
Nickel ug/L 14 (BM-0%) 3,6 (BM-0%)
Quecksilber Mg/l 0,079 (BM-0%) 0,053 (BM-0%)
Thallium ug/L 0,15 (BM-0%) <0,050 (BM-0%*)
Zink ug/L 42 (BM-0%) 29 (BM-0%)
Summe PAK (15) ohne Naphthalin Mg/l 0,296 0,141
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 0,31 BM-F1 0,161 (BM-0%)
Acenaphthylen Mg/l <0,008 (n.n.) <0,008 (n.n.)
Acenaphthen Mg/l <0,020 <0,008
Fluoren Mg/l 0,028 0,009
Phenanthren ug/L 0,15 0,025
Anthracen ug/L 0,029 0,013
Fluoranthen Mg/l 0,055 0,034
Pyren ug/L 0,034 0,031
Benz(a)anthracen Mg/l <0,008 (ngw.) 0,010
Chrysen Mg/l <0,008 (n.n.) <0,008 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen Mg/l <0,008 (n.n.) <0,008 (ngw.)
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,008 (n.n.) 0,008
Benzo(a)pyren Mg/l <0,008 (n.n.) <0,008 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,008 (n.n.) 0,011
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,008 (n.n.) <0,008 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,008 (n.n.) <0,008 (ngw.)
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline pg/L n.n. n.n.
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) Mg/l 0,01 (BM-0%) n.n. (BM-0%)
Naphthalin ug/L <0,10 (n.n.) <0,10 (n.n.)
1-Methylinaphthalin ug/L <0,010 <0,010 (n.n.)
2-Methyinaphthalin ug/L <0,010 <0,010 (ngw.)
Summe PCB (7) Mg/l n.n. n.n.
Summe PCB (7) (EBV) Mg/l 0,00045 (BM-0%) 0,00135 (BM-0%)
PCB 28 ug/L <0,00090 (n.n.) <0,00090 (n.n.)
PCB 52 ug/L <0,00090 (n.n.) <0,00090 (n.n.)
PCB 101 ug/L <0,00090 (n.n.) <0,00090 (n.n.)
PCB 118 ug/L <0,00090 (n.n.) <0,00090 (n.n.)
PCB 153 ug/L <0,00090 (n.n.) <0,00090 (ngw.)
PCB 138 ug/L <0,00090 (ngw.) <0,00090 (ngw.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten. Die angegebenen

Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1

Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

unsere Auftragsnummer 24510375 24510375
Probe-Nr. 003 004
Material Boden Boden

. MP C N7 MP C N6
Probenbezeichnung EBV EBV
PCB 180 pg/L <0,00090 (n.n.) <0,00090
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 98,8 95,8

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten. Die angegebenen
Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1
Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Bodenart LAGA 2004 -5

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 5

mineral. Fremdbestandteile Vol-% DIN 19747: 2009-072 5

Anteil Fremdmaterial Masse-% DIN 19747: 2009-07¢ 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-072 5
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN EN 14346: 2007-032 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (7) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

EOX 0,30 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 5

Eluat 21 DIN 19529: 2023-072 5

Trubung (quantitativ) - organisches Eluat 0,10 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-11° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P517948 / 1

Projekt-Nr. 618-1486 HH WIN, Abschnitt C, Niedersachsen

Parameter BG Einheit |Methode

Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,030 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 0,050 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Acenaphthylen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Acenaphthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Fluoren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Phenanthren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Benz(a)anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Chrysen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Benzo(b)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(k)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 5
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) pg/L DIN 38407-39: 2011-097 5
Naphthalin 0,10 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
1-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Summe PCB (7) pg/L berechnet s

Summe PCB (7) (EBV) pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 28 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 52 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 101 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 118 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 153 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 138 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 180 0,00090 pg/L DIN 38407-37: 2013-112 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% |DIN EN ISO 17892-4: 2017-04° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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Anlage

C-N-5

Beschreibung Bodenschichten

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER HH-WIN, Abschnitt C -Ni



Anlage C-N-5.1

Name der Schicht/
Ortsiibliche Bezeichnung

Humoser Oberboden

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Sedimentation

Siebung

Schiuff
Ton

100 Mittel

Sand Kies

Mitsel Grob- Fein Mitie !

Grob-

90

P =

80

= T

70

60

:

5 f

g 20 // // (|

= — ares

L=
10 #",
L =1 -

Massenanteil Steine / Blocke % Steine: < 10, Blocke: <5
Bodengruppe [SU], [UL], [OU], [SE], [SW]
Dichte p [g/cm’] 1,7-19
Kohision c' [kN/m?]  0-10
Undrinierte Scherfestigkeit cuk[kN/m?] 0 -
Wassergehalt w [%] 15%-40%
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl lo/1c [%] ---
Konsistenz
Durchléassigkeit k-Wert [m/s] 1x10%-1x10*
Organischer Anteil Vai [%] <6
Benen.nung u?d Beschreibung Mutterboden
organischer Boden
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%]
Lagerungsdichte
Sondierwiderstande
Abrasivitat Kaum abrasiv bis stark abrasiv

Einstufung gemaB
BBodSchV (Vorsorgewerte)

teilweise Uberschritten (PAK, BaP)

Hinweise

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx

FICHTNER

HH-WIN, Abschnitt C -Ni




Anlage C-N-5.2

Name der Schicht/
Ortsiibliche Bezeichnung

Aufgefiillte Sande mit anthropogenen Beimengun-

gen/ org. Resten

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Sedimentation

Siebung

Schiuff
Ton

100 Mittel

rob Fein

Sand Kies

Mitsel Grob. Fein Mitse! Grob

90

80

Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006  0.01

0063 0.1

0.2

(1] 1 2 6 10 20 63 100

Komndurchmesser din mm

Massenanteil Steine / Blocke % Steine: 0 bis > 20, Blocke: 0 bis > 20
Bodengruppe [SE], [SW]
Dichte p [g/cm’] 1,7-1,9
Kohision a’ [kN/m?] -
Undrinierte Scherfestigkeit cuk[kN/m?]  ---
Wassergehalt w [%]
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl lo/1c [%] ---

Konsistenz
Durchléassigkeit k-Wert [m/s] 1x10°-5x10*
Organischer Anteil Vai [%] <6
Benennung und Beschreibung
organischer Boden

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] 15-65

Lagerungsdichte locker bis mitteldicht
Sondierwiderstinde DPL: N1o = 3 bis 30, DPH: N1o = 5 bis 15
Abrasivitat abrasiv bis stark abrasiv

Einstufung gemaB
LAGA TR Boden / EBV

Z 0 bis Z 2 bzw. BM-0 bis BM-F3

Hinweise

teilweise Ziegel-, Bauschuttreste, org. Reste

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx
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Anlage C-N-5.3

Name der Schicht/
Ortsiibliche Bezeichnung

Beckenschluff

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkom

Siebkomn

wo LT | v wis | G Fein- i Grob- Fein i Grob- s
Massenanteil Steine / Blocke % Steine: < 10, Blocke: < 5
Bodengruppe UL, UM, TL, TM
Dichte plg/cm®  1,8-21
Kohision a' [kN/m?] 5-20
Undrénierte Scherfestigkeit cux[kN/m?] 20 - 100
Wassergehalt w [%] 15-35
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl lo/1c [%] >20/50-100

Konsistenz

weich-steif bis steif

Durchlassigkeit

k-Wert [m/s] 1x10'°-5x10?®

Organischer Anteil

Vi [%] <2

Benennung und Beschreibung

organischer Béden

Bezogene Lagerungsdichte

Lagerungsdichte

Sondierwiderstinde

Abrasivitait

schwach abrasiv bis abrasiv

Einstufung gemaB
LAGA TR Boden / EBV

Z0/BM-0

Hinweise

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx
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Anlage C-N-5.4

Name der Schicht/
Ortsiibliche Bezeichnung

Geschiebelehm

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkom

Siebkomn

Schiufkom

Mittel-

Massenanteile der Komer < d in % der Gesamtmenge

0.006 0.01 0.02

0063 0.1

08 1

Komdurchmesser din mm

Massenanteil Steine / Blocke % Steine: < 10, Blocke: < 5
Bodengruppe SU, SU*, ST, ST*, UL, TL
Dichte plg/cm®  19-21

Kohésion a' [kN/m?]  0-30

Undrinierte Scherfestigkeit cux[kN/m?] 10 - 120

Wassergehalt w [%] -
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl lp/1c [%] <015/05->1
Konsistenz weich-steif bis halbfest
Durchlassigkeit k-Wert [m/s] 1x10°-5x107
Organischer Anteil Vai [%] <2

Benennung und Beschreibung N

organischer Béden

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%]

Lagerungsdichte
Sondierwiderstinde

Abrasivitat abrasiv bis stark abrasiv
Ercs;:l'fru; gc?:::la/BEBV £0/BM-0

Hinweise.

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx
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Anlage C-N-5.5

Name der Schicht/ Geschiebemergel
Ortsiibliche Bezeichnung

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Schiammkom Siebkom
7 2
é » // |
Massenanteil Steine / Blocke % Steine: < 10, Blocke: < 5
Bodengruppe SU, SU*, ST, ST*, UL, TL
Dichte plg/cm®]  19-22
Kohision a' [kN/m?] 5-20
Undrinierte Scherfestigkeit cux[kN/m?] 20 - 200
Wassergehalt w [%] 8-18
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl lo/1c [%] <015/05->1
Konsistenz steif bis halbfest
Durchléassigkeit k-Wert [m/s] 1x10°-5x107
Organischer Anteil Vel [%] <2

Benennung und Beschreibung
organischer Béden

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%]

Lagerungsdichte

Sondierwiderstinde

Abrasivitait abrasiv bis stark abrasiv

Einstufung gemaB

LAGA TR Boden / EBV Z0/BM-0

Hinweise.

618-1486_C-be04_Ni_Offe_240826_Rev00.docx FICHTNER HH-WIN, Abschnitt C -Ni



Anlage C-N-5.6

Name der Schicht/
Ortsiibliche Bezeichnung

Gemischtkornige Sande

KorngroBenverteilung mit Kérnungsband

Sedimentation Siebung
100 T _';.’:-;:;:"—
90 = //
- 7
E 70 / :
AR
E 50 //.
:‘-. 7 /
; 40 /. /
§ 30 '/ /
I 7
é 20 y 7L /
10 /
o Vi
Massenanteil Steine / Blocke % Steine: < 10, Blocke: < 5
Bodengruppe SE, SW, SU
Dichte plg/em®  18-19
Kohision a' [kN/m?]  ---
Undrénierte Scherfestigkeit cuk[kN/m?]  ---
Wassergehalt w [%]
Plastizitatszahl/Konsistenzzahl Io/1c [%] ---
Konsistenz
Durchlassigkeit k-Wert [m/s] 5x10°-1x103

Organischer Anteil

Vai [%] <2

Benennung und Beschreibung
organischer Béden

Bezogene Lagerungsdichte

Io [%] 35-100

Lagerungsdichte mitteldicht bis sehr dicht
Sondierwiderstinde CPT: gc > 10 MN/m?
Abrasivitat schwach abrasiv bis stark abrasiv

Einstufung gemaB
LAGA TR Boden / EBV

Z0/BM-0

Hinweise
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FICHTNER

HH-WIN, Abschnitt C -Ni
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