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1. ANTRAG UND ANTRAGSTELLER

Mit der Bestellung Nr. 4510273077 vom 28.11.2022 erhielt die Dr. Spang GmbH von der Open
Grid Europe GmbH (Vorhabentragerin), Essen, den Auftrag zur Erstellung der wasserwirtschaftli-
chen Bestandsdokumentation und zur Darstellung der erforderlichen wasserrechtlichen Gestattung
sowie sonstiger Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug im Zusammenhang mit der Errichtung
und dem Betrieb der Gasversorgungsleitung “WAD — Wardenburg-Drohne”.

Die Open Grid Europe GmbH plant zur Versorgungssicherheit der Industrie und privaten Verbrau-
chern die Erweiterung des Uberregionalen Ferngastransportsystems mit dem Bau der ca. 90 km
langen Gasversorgungsleitung WAD. Die Leitung soll die bestehende Verdichterstation (VDS) der
NETRA (Norddeutsche Erdgas-Transversale) in Wardenburg (Kreis Oldenburg in Niedersachsen)
mit der bestehenden Gasdruckregel- und Messanlage (GDRMA) Drohne (Ortsteil Stemwede in
Nordrhein-Westfalen) verbinden. Es verlaufen ca. 85 km der Trasse in Niedersachsen und ca. 5 km
in Nordrhein-Westfalen.

Die WAD wird mit einer Nennweite DN 1000 und einen Betriebsdruck von 100 bar vorgesehen. Die
zu verbauenden Rohre sollen ebenfalls fir den Transport von Wasserstoff zertifiziert sein. Die WAD
beinhaltet neben der Gasversorgungsleitung selbst alle weiteren zu ihrem Betrieb notwendigen tech-
nischen Einrichtungen. Hierzu zahlen insbesondere eine Gasdruckregel- und Messanlage (GDRM)
im Bereich der bereits bestehenden GDRM-Anlage Drohne sowie in Summe sechs Schiebersta-
tion/Leitungssperreinrichtung. Im Zuge der Baumalnahme sind nach aktuellen Planungsstand ca.
47 Vortriebsarbeiten zur geschlossenen Kreuzung von Bundes-, Landes- und Kreisstraf3en, der Bun-
desautobahn A1, Eisenbahnstrecken und Fremdleitungen geplant. Der Beginn der Bauausfiihrung
(ggf. Vorabmafinahmen) ist ab 2025 geplant. Die Fertigstellung und Inbetriebnahme ist gemaf Netz-
entwicklungsplan (NEP) bis spatestens 2026 vorgesehen.

Zur Errichtung und zum Betrieb der WAD sind insbesondere die nachfolgend aufgefihrten wasser-
rechtlichen Erlaubnisse und sonstigen Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug erforderlich (Auf-

listung enthalt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit):

wasserrechtliche Erlaubnisse gemall § 19 Abs. 1 WHG i.V.m. §§ 8 Abs. 1, 9, 10 WHG:

= fur die tempordre Grundwasserentnahme zur Errichtung der WAD-Leitung und in Summe
sechs Schieber-/Armaturen-Stationen (Garrel 1, Garrel 2, Cappeln, Vechta, Lohne und Damme)
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in einem Umfang von rd. 60-394-050 28.203.000 m?® (inkl. Sicherheitsfaktor 1,5) und zur Einlei-
tung des geférderten Grundwassers in verschiedene oberirdische Gewasser bzw. Graben.

= zur Entnahme von je 10.275 m® Wasser aus der Lethe und der Hunte und dessen Wieder-
einleitung in die selbigen und den Vechtaer Moorbach zum Zwecke einer Druckpriifung.

Die Voraussetzungen fir die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnisse liegen vor.

Schadliche Gewasserauswirkungen, die auch durch Nebenbestimmungen nicht vermeid- bzw. aus-
gleichbar sind, werden durch die Errichtung und den Betrieb der WAD nicht verursacht. Dies wird
durch geeignete technische MalRnahmen sichergestellt. Hierzu wird insgesamt auf das Fachgutach-
ten Wasser (EU-WRRL) verwiesen. Insbesondere die wasserrechtlichen Bewirtschaftungsziele wer-
den durch das Vorhaben nicht tangiert. Auch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften, die der Er-
teilung der wasserrechtlichen Erlaubnisse entgegensehen, sind nicht ersichtlich. Die Versagungs-
gruinde des § 12 Abs. 1 WHG liegen damit nicht vor. Die wasserrechtlichen Erlaubnisse kénnen nach
§ 12 Abs. 2 WHG erteilt werden.

Sonstige Zulassungen mit wasserrechtlichem Bezug:

= fir insgesamt 89 Gewasserkreuzungen fiir die Verlegung der WAD, darunter 38 Gewasser Il.
Ordnung und 51 Gewassern lll. Ordnung gemaf Anlage 9 nach § 36 WHG i.V.m. § 57 NWG,

= fiir die Verlegung in insgesamt 5 Uberschwemmungsgebieten im Verlauf der WAD nach §78
und §78a WHG i.V.m. §116 NWG,

= fiir die Verlegung im WSG GroRenkneten (Zone llla und lllb) nach §8 WSG-VO GroRRenkne-
ten bzgl. §5, Abs. 2, Nr. 43,

= fir die Befreiung des Verbotes zur Verregnung von Abwassern (Versickerung uber die be-

lebte Bodenzone des Wassers aus temporarer Grundwasserabsenkung und offenen Wasser-
haltung) nach §8 WSG-VO GroRenkneten bzgl. §5 Abs. 2 NR. 5 WSG-VO.

PO032WT240747 - WAD-NI-REV04-P9032WT240920_WAD_NI_REV02



DR. SPANG
Projekt: P43.9032 Seite 6 20.09.2024

2. BERICHT WASSERRECHTLICHE BELANGE
2.1 Projekt / Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Open Grid Europe GmbH beabsichtigt den Neubau der Gasversorgungsleitung ,Wardenburg-
Drohne® — kurz WAD —, mit der Nennweite DN 1000 und einer Gesamtlange von ca. 90 km. Davon
verlaufen rund 85 km im Bundesland Niedersachsen und rund 5 km im Bundesland Nordrhein-
Westfalen. In Niedersachsen durchquert die Leitung von Norden nach Siden die Landkreise
Oldenburg, Cloppenburg, Vechta und Osnabruck. Die WAD beginnt an der Verdichterstation (VDS)
Wardenburg der NETRA (Norddeutsche Erdgas-Transversale) im Landkreis Oldenburg und ver-
lauft zunachst in einem Bogen in Richtung Sud-Sitdost, um dann 6stlich von Cloppenburg in Rich-
tung Sudwest zu verschwenken. Westlich von Vechta knickt die Trasse in Richtung Stden ab um
Ostlich von Damme den Verlauf nach Stidwesten zu andern und an der GDRMA Drohne im Ortsteil
Drohne der Gemeinde Stemwede in Nordrhein-Westfalen zu enden.

Die Trasse der WAD erstreckt sich tUber die naturraumlichen Regionen der Ostfriesisch-Oldenburgi-
schen Geest und der Ems-Hunte Geest und Dimmer Geestniederung. Die zu verlegende An-
schlussleitung ist in den Ubersichtslageplénen in den Anlagen 1 und 2.1 dargestellt. Mit der Gasver-
sorgungsleitung werden dartber hinaus zwei Kabelschutzrohre (DA50 / PEHD) fir das LWL-
Betriebskabel auf der gesamten Lange mit verlegt. Die gesamte Leitung wird so ausgelegt, dass sie
bei Bedarf auf Wasserstoff umgestellt werden kann (H2-Ready).

Das Trassenprofil ist flach bis leicht hugelig mit Gelandehéhen zwischen ca. +5 m NHN und
+75 m NHN. Naturliche Gelandeneigungen > 1 ° treten nicht auf.

Die Trasse der WAD verlauft fast ausschlieRlich auf landwirtschaftlichen Nutzflachen. Nennenswerte
zu durchquerende Waldflachen sind lediglich in Nordlohne vorhanden (rd. 900 m). Der Grofteil der
Leitung soll in offener Bauweise verlegt werden. Es sind insgesamt 55 Leitungsquerungen in ge-
schlossener Bauweise geplant, davon 47 in Niedersachsen und 8 in Nordrhein-Westfalen. Zusatzlich
sind 206 im offenen Rohrgraben geplante Tieferfiihrungen fir Querungen von Fremdleitungen und
Graben in erforderlich, von denen sich 185 in Niedersachsen befinden.

Die geplante Verlegeleistung auf freier Strecke wird durch den Bauzeitenplan der ausfiihrenden

Nachunternehmer definiert. Die Arbeitsrichtung steht noch nicht fest, sie wird in Abhangigkeit von
den behdrdlichen Auflagen und baubetrieblichen Belangen festgelegt.
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Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,5 m u. GOF. Bei der Unterque-
rung von Gewassern, Stralen und Fremdleitungen wird die Leitung aufgrund der erforderlichen De-
ckungen zu Gewassersohlen und Stral3en tlw. bis zu 6,5 m u. GOF liegen. Aufgrund der bereichs-
weise hohen Grundwasserstande und der durchlassigen Boden im Untersuchungskorridor, ist auf
ca. 2/3 der Gesamttrassenlange eine temporare Grundwasserabsenkung erforderlich.

Fir die Unterquerung von 34 der insgesamt 47 Sonderbauwerke ist eine Grundwasserabsenkung
fur die Herstellung der Start- und Zielbaugruben erforderlich. Fir insgesamt 159 der 185 tiefer ge-
fiihrten Rohrgréaben (im Bereich von Grabendiiker, Fremdleitungen und Wege) sind ebenfalls
Grundwasserabsenkungen einzuplanen.

Die Zusammenstellung der Wasserhaltungsmaf3nahmen auf freier Strecke sind in der tabellarischen
Auflistung der Anlage 6 enthalten. Die bei Sonderbauwerken erforderlichen Wasserhaltungsmaf3-
nahmen sind in der Tabelle in Anlage 7 und fir die tiefen Leitungs-, Grabenquerungen und Anbin-
dungsgruben der GDRM-Station in der Tabelle in Anlage 8 zusammengestellt. Die darin eingegan-
genen Einzelfallberechnungen und Standardberechnungsfalle sind den Anlagen 3 bis 5 zu entneh-

men.

Die in den Anlagen enthaltenen Wassermengen enthalten keine Sicherheitszuschlage. Fur die Be-
antragung der WasserhaltungsmaBnahmen wird ein Sicherheitszuschlag mit dem Faktor 1,5
empfohlen um ggf. vorhandene Unwéagbarkeiten beziiglich Untergrunddurchlassigkeit und
Wasserstanden im Boden Rechnung zu tragen. Die zu erwartenden maximalen Gesamtwasser-
mengen sind gemal den in Anlage 6 bis 8 ermittelten Werten in der Tabelle 2.1-1 je betroffenen
Landkreis und in der Anlage 13 je Grundwasserkorper zusammengestellt. Die Ermittlung der in den
Anlagen genannten Wassermengen erfolgte auf der Grundlage der im Frihjahr und Sommer 2023
erkundeten Grundwasserstande unter Berlicksichtigung einer natirlichen Grundwasserschwan-
kung. Die in der Tabelle 2.1-1 angegebenen Wassermengen fallen auf die Gesamtbauzeit an.

Niedersachsen Gesamtentnahmemenge
[m® bezogen auf 21 - 60 d Bauzeit]
Wasserhaltung Berechnet fiir hohes Mittel- Sicherheitszuschlag von
wasser (MW) Faktor 1,5 =
Beantragte Menge
Landkreis Oldenburg
Freie Strecke on AoE
1.796.900 2.695.350
Sonderbauwerke 713.100 1.069.650
Tieferfihrungen 1.244.200 1.866.300

PO032WT240747 - WAD-NI-REV04-P9032WT240920_WAD_NI_REV02



DR. SPANG

Projekt: P43.9032 Seite 8

20.09.2024

Niedersachsen Gesamtentnahmemenge
[m® bezogen auf 21 - 60 d Bauzeit]
Wasserhaltung Berechnet fiir hohes Mittel- Sicherheitszuschlag von
wasser (MW) Faktor 1,5 =
Beantragte Menge

Wassermengen Lrn.enn 400065200

LK Oldenburg 3.754.200 5.631.300
Landkreis Cloppenburg

Freie Strecke 8736.000 13104000
1.915.700 2.873.550
Sonderbauwerke 1.224.100 1.836.150
Tieferflhrungen 1.107.300 1.660.950
Wassermengen e os 00 JeAnd 400
LK Cloppenburg 4.247.100 6.370.650

Landkreis Vechta

Freie Strecke 12325100 18487650
3.196.200 4.794.300
Sonderbauwerke 2.942.100 4.413.150
Tieferfihrungen 2.670.000 4.005.000
Wassermengen s s 26.905.800
LK Vechta 8.808.300 13.212.450

Landkreis Osnabriick
Freie Strecke 1727800 2591700
732.900 1.099.350
Sonderbauwerke 333.800 500.700

Tieferfihrungen 925.700 1.388.550
Wassermengen 2oe 200 4.480.950
LK Osnabriick 1.992.400 2.988.600
Gesamtwassermengen A0 252700 B0 20080
Niedersachsen 18.802.000 28.203.000

Tabelle 2.1-1: Zusammenstellung der Gesamtwassermenge aus Wasserhaltungsmaflnahmen

(Freie Strecke, Sonderbauwerke und tiefe Leitungsquerungen) in Niedersachsen

Nach dem Bau der Leitung und vor Inbetriebnahme erfolgt gemafR Regelwerk eine Druckpriifung,
in welcher die Leitung mit Wasser abgedriickt wird, um die Dichtigkeit nachzuweisen. Insgesamt
waren bei Vollfiillung der gesamten Leitung der WAD ca. 70.600 m® Wasser erforderlich. Dies ergibt
sich aus dem Durchmesser DN 1.000 des Rohres und der Lange der Gasleitung von ca. 90 km. Fir
die Druckprifungen sollen die einzelnen Druckprobenabschnitte nach Angabe der Antragstellerin
aus technischen Grinden nicht langer als ca. 12.700 m sein. Danach ist das Volumen bei einer
Leitung DN 1.000 ca. V=1t *r>* h, somit bei einem Abschnitt von 12.700 m inkl. Vorwasser ca.
V=1 *(0,5m)**12.700 m= 9.975 m® < 10.000 m3. Die Gesamtwassermenge fiir einen Druckpru-
fungsabschnitt ergibt sich unter Berlcksichtigung des erforderlichen Vorwassers in Hohe von 3% zu
10.275 m3. Die Druckpriifung erfolgt iiber die Lange der geplanten WAD-Trasse demnach in 7
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Abschnitten und durch Uberleitung des in der Gasleitung eingebrachten Wassers mittels Mol-
chen. Nach aktuellen Stand ist geplant, die Entnahme bzw. Bereitstellung des bendtigten Wassers,
vorbehaltlich der Eignung des Wassers, aus den Gewassern Lethe und Hunte vorzunehmen. Das
Vorgehen zur Entnahme und Wiedereinleitung im Rahmen der Druckprifung sind im Kapitel 6 be-
schrieben.

Landwirtschaftliche Dranagen werden im gesamten Trassenbereich erwartet, die an die dort vor-
handenen Vorfluter angeschlossen sind. Diese Dranagen werden beim bauzeitlich tlw. durchschnit-
ten und damit temporar aul3er Funktion gesetzt. Damit die bestehende landwirtschaftliche Nutzung
keine Verschlechterung wegen vernasster Flachen erfahrt, missen die Dranagen nach Abschluss
des Leitungsbaus, sprich vor dem finalen Oberbodenauftrag, wiederhergestellt werden. Dabei reicht
es nicht aus, die durchtrennten Leitungen wieder zu verbinden. Innerhalb des Arbeitsstreifens erfolgt
daher eine vollstandige Erneuerung der bestehenden Dranagesysteme, wobei die neuen Drana-
gestrange in das bereits bestehende System eingebunden werden. Eine Neudranierung von bislang
undranierten Flachen ist nicht geplant, daher andern sich die bestehenden Einleitungsmengen in die
Graben gegenliber dem jetzigen Zustand nicht. Die Ableitung erfolgt in bestehende Sammler oder
in neu zu errichtende Auslaufe in vorhandene Graben innerhalb des Arbeitsstreifens.

2.2 Bearbeitungsgrundlagen
2.2.1 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Projektes wurden uns seitens des Auftraggebers folgende Planunterlagen zur
Verfugung gestellt.

[U1] Ubersichtspline, MaRstab 1:250.000; Netzausbau Wardenburg - Drohne (WAD), Studie,
Open Grid Europe GmbH, Essen, 15.09.2022.

[U 2] DXF-Datei; Leitung Wardenburg-Drohne (WAD), Datei: WAD_DXF-Gesamt_032_240624;
Open Grid Europe GmbH, Essen, tibergeben am 24.06.2024.

[U 3] Trassierungsplane, MaBstab 1 : 1.000; Leitung Wardenburg — Drohne (WAD), Projekt-Nr.
LB-23031, Revision 01, Open Grid Europe GmbH, Essen, Juni 2024; Ubergeben am
24.06.2024.
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[U 4]

[U 3]

Kreuzungsliste; Excel-Datei ,Kreuzungen_WAD.xIsx“, Open Grid Europe GmbH, Essen,
Stand: 14.04.2023, E-Mail vom 14.04.2023.

Liste Tieferfiihrungen; Excel-Datei: ,Tiefe_Kreuzungen_L58 WAD-rev01.xIsx“; Open Grid
Europe GmbH, Essen, Stand: 10.08.2023, E-Mail vom 10.08.2023.

Des Weiteren wurden zur Bearbeitung herangezogen:

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U9]

[U 10]

[U 11]

[U 12]

[U 13]

Netzausbau Wardenburg - Drohne (WAD), Ergebnisse der Boden- und Baugrundunter-
suchung; Dr. Spang GmbH, Witten, 2024.

Niedersdchsische Umweltkarten, Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie,
Bauen und Klimaschutz, Hannover, https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/ Umwelt-
karten, aufgerufen im Oktober 2023.

NIBIS® Kartenserver, Landesamt flr Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover,
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/, aufgerufen im Oktober 2023.

Uberarbeitung der naturraumlichen Regionen Niedersachsens, Drachenfels von, O., In:
Information des Naturschutzes Nds. 30. Jg. Heft Nr. 4, 2010, S. 249-252.

Norddeutscher Klimamonitor 1981-2010: https://www.norddeutscher-klimamonitor.
de/klima/ 1981-2010/jahr/niederschlag/niedersachsen-bremen.html, aufgerufen im Septem-
ber 2023.

Niederschlag: vieljahrige Mittelwerte 1991-2020, Deutscher Wetterdienst (DWD),
https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/mittelwerte/nieder_9120_akt_ht
ml.html?view=nasPublication&nn=16102, 21.04.2021.

HERTH / ARNDTS: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Ernst & Sohn Ver-
lag, Berlin, 1985.

Eisen und Gewasser — Hinweise zur Beurteilung bei Direkteinleitungen und tliber Aus-
wirkungen auf Oberflachengewasser; Freie und Hansestadt Hamburg, Umweltbehdérde,
Juni 1997.
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2.2.2 Untersuchungen

Im Trassenverlauf der WAD wurden 343 Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475-1
(Schappen-@ 40 — 60 mm) sowie 350 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22 476-
2 bis in eine maximale Tiefe von 10,0 m unter Gelandeoberflache (GOF) ausgefihrt. Die Erkundun-
gen wurden von Marz bis Oktober 2023 durchgefiihrt. Im Zuge der Erkundung wurden insgesamt 29
Kleinrammbohrungen zu 1 V2 “ Messpegeln ausgebaut.

Das Bohrgut wurde nach den MaRgaben der DIN EN ISO 14 688 (Boden) geotechnisch aufgenom-
men und nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind gemaf DIN 4023
in Anlage 4.2 im Baugrundgutachten der WAD dargestellt. Die schweren Rammsondierungen sind
gemal DIN EN ISO 22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 des genannten Gutachtens ent-
halten.

Alle Aufschllsse wurden lage- und hdhenmaRig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in
der Anlage 2.1 dargestellt. Diese Ergebnisse wurden zusatzlich in die Langsschnitte (Anlage 3 im
Baugrundgutachten der WAD) projiziert, um den Schichtenverlauf in der Trassenabwicklung darstel-
len zu kdnnen.

An reprasentativen Bodenproben wurden verteilt Gber die gesamte Trasse folgende bodenmecha-
nische Laborversuche ausgefihrt, deren Ergebnisse zusammenfassend in der Anlage 5 des Stre-
ckengutachtens der WAD enthalten sind:

= Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17 892-1,

= Bestimmungen der Kornverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4,

= Bestimmungen des Glihverlustes nach DIN 18 128,

= Bestimmungen der Zustandsgrenzen (Fliel3- und Ausrollgrenze) nach DIN EN 17892-12.

In den Anlagen 3 bis 5 des vorliegenden Antrags sind die hydraulischen Vorbemessungen und Nach-
weise fur die Wasserhaltungsmal3nahmen enthalten. Die Anlagen 6 bis 8 enthalten zusammenfas-
sende Ubersichtstabellen.

Insgesamt wurden bislang 14 Grundwasserproben aus den ausgebauten Pegeln der WAD ent-
nommen. Aus 12 Pegeln konnte nicht genug Wasser flr eine Untersuchung gewonnen werden.
Zusatzlich wurden entlang der Trasse aus 19 Oberflachengewassern Wasserproben entnommen.
Die Proben wurden auf folgende Parameter untersucht: pH-Wert, Leitfahigkeit, Redoxpotential,

PO032WT240747 - WAD-NI-REV04-P9032WT240920_WAD_NI_REV02



DR. SPANG
Projekt: P43.9032 Seite 12 20.09.2024

Saure- & Basekapazitat, Kaliumpermanganat (KMnO4), Nitrat, Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln
einschliellich der relevanten Metaboliten, Biozid-Wirkstoffe einschlieRlich relevanter Stoffwechsel-
oder Abbau- bzw. Reaktionsprodukte sowie bedenkliche Stoffe in Biozidprodukten, Arsen, Cad-
mium, Blei, Nickel, Kupfer, Zink, Chrom (gesamt), Eisen I, Eisen Ill, Quecksilber, Ammonium, Nitrit
und Summe aus Tri- und Tetrachlorethen. Die Ergebnisse der Beprobung der Oberflachengewasser
sind ebenfalls noch ausstehend. Die Analytik wurde durch die GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH,
Gelsenkirchen ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Grund- und Oberflachenwasseranalysen sind im La-
borprifbericht der Anlage 12.

2.3 Bestehende Verhaltnisse

2.3.1 Lage des Vorhabens und Vegetation

Die geplante Leitungstrasse ist in den Ubersichtslageplénen der Anlage 1 dargestellt und verlauft
von Nord nach Sid von der Verdichterstation der NETRA (Norddeutsche Erdgas-Tranversale) in

Wardenburg in Niedersachsen bis zur Landesgrenze nach Nordrhein-Westfalen durch folgende ver-
waltungspolitische Einheiten:

Landkreis Oldenburg
o Gemeinde Wardenburg

Landkreis Cloppenburg
o Gemeinde Garrel
o Cloppenburg
o Gemeinde Emstek
o Gemeinde Cappeln (Oldenburg)

Landkreis Vechta
o Vechta
o Lohne (Oldenburg)
o Gemeinde Steinfeld (Oldenburg)

o Damme

Landkreis Osnabriick
o Gemeinde Bohmte
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Naturraumlich verlauft die Trasse durch die Ostfriesisch-Oldenburgische Geest (Region 2) und
die Ems-Hunte-Geest und Diimmer Geestniederung (Region 4) [U 9]. Die Trasse der WAD ver-
lauft fast ausnahmslos auf landwirtschaftlichen Flachen. Die Flachen werden als Weide- und Anbau-
gebiet genutzt.

Das Trassenprofil ist flach bis leicht wellig mit Gelandehéhen zwischen ca. +5 m NHN und
+75 m NHN. Naturliche Gelandeneigungen > 1 ° treten nicht auf.

Geholzbestande treten nur untergeordnet meist parallel zu Gewassern und Verkehrswegen in Form
von einzelnen Baumreihen auf. Die Trasse fuhrt nur auf ca. 1.150 m durch Flachen mit BGumen und
Gebusch. Es handelt sich dabei um drei einzelne Waldgebiete. Einen wesentlichen Anteil an ,Wald-
strecke” hat das Waldstuck in Nordlohne. Es handelt sich hier um ca. 830 m der Gesamtlange, auf
denen im Arbeitsstreifen Baumbewuchs / Wald vorhanden ist.

Durch die WasserhaltungsmafRnahmen sind entlang der Trasse rd. 30 kleinere und gréRere Geholze
durch die Absenkungsmaflinahmen betroffen. Die meisten Geholze befinden sich im Randbereich
der Absenktrichter, in denen die Absenkbetrdge entsprechend niedrig sind und im Rahmen der lo-
kalen Grundwasserspiegelschwankungen liegen

Die Trasse verlauft partiell entlang von Wohn- und Gewerbegebieten, zudem werden stellenweise
einzelne Gehofte tangiert; diese Bauwerke sind jedoch nicht direkt durch die Bauweise betroffen,
sondern werden nur durch die Absenktrichter tangiert. In Anlage 10 findet sich eine zusammenfas-
sende Ubersicht der einzelnen Flurstiicke.

Die Trasse grenzt an oder liegt in folgenden schitzenswerten Gebieten (Tabelle 2.3-1).

Kategorie Name Amtliche Kennzahl Art der Betroffenheit
Landschafts- Lethe-Tal und Staats- LSG OL 00055 indirekt durch Reich-
schutzgebiet forst Tudick weite Wasserhaltung
Naturschutz- Lethe NSG WE 00316 indirekt durch Reich-
gebiet weite Wasserhaltung
FFH-Gebiet Sager Meer, Ahlhorner | 2815-331 indirekt durch Reich-
Fischteiche und Lethe weite Wasserhaltung
Landschafts- Staatsforst Litteler Fuh- | LSG OL 00051 indirekt durch Reich-
schutzgebiet ? remkamp weite Wasserhaltung
Landschafts- Waldbestand des Gu- LSG VEC 00037 indirekt durch Reich-
schutzgebiet ten Daren weite Wasserhaltung
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Kategorie Name Amtliche Kennzahl Art der Betroffenheit
Landschafts- Geestriicken mit seinen | LSG VEC 00072 direkt durch Trassen-
schutzgebiet” bewaldeten Gebieten verlauf und indirekt

zwischen Vechta und durch Reichweite

Steinfeld Wasserhaltung
Naturschutz- Suidlohner Moor NSG WE 00174 indirekt durch Reich-
gebiet 2 weite Wasserhaltung
Landschafts- Dammer Berge LSG VEC 00001 direkt durch Trassen-
schutzgebiet verlauf

1) LSG wird mehrfach durchquert

2) geringfugig im dulersten Randbereich berthrt

Tabelle 2.3-1: Schutzgebiete gem. [U 7] im Trassenverlauf

2.3.2 Geologische Verhiltnisse

Regionalgeologisch lasst sich der Untersuchungskorridor den Ablagerungen der Nordwestdeut-
schen Geest des Norddeutschen Tieflandes zuordnen. Die Ostfriesich-Oldenburgische Geest be-
steht aus Grundmoranenplatten und ausgedehnten Moorgebieten. Die Ems-Hunte Geest ist ahnlich
aufgebaut, weillt aber vielfach eine Uberdeckung aus Flugsand oder Sandldss auf. Die Dimmer-
Geestniederung besteht aus Talsandflachen, groflachigen Mooren und kleinen Grundmoranenplat-
ten, die stellenweise durch Endmoranen Uberragt werden. In Bereichen von Flissen und Bachen ist

zudem mit holozanen Terrassen- und Auenablagerungen zu rechnen.

Gemal der geologischen Karte von Niedersachsen 1 : 25.000 [U 9] stehen im Untersuchungskorri-
dor lickenhaft holoz&ne Ablagerungen Uber pleistozénen Ablagerungen an. Lokal wurde kunstlicher
Auftrag in Form von Plaggen aufgebracht. Partiell liegen zum Teil auch grol3flachige Torfschichten
unter dem Oberboden vor. Festgesteine werden nicht angetroffen.

Im Trassenabschnitt wurden folgende geologische Einheiten erkundet:

holozane Ablagerungen:

= Plaggenauflage, Sandmischkultur, Oberboden

» Holozane Sande (fluviatile Sande, Flugsand, Abschwemmmassen, Diinen)
= Moor, Torf, Mudde

pleistozdne Ablagerungen:
= Pleistozane Sande (Flugsand, Sandldss, Niederterrasse, Geschiebedecksand, fluviatile Sande),
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= Pleistozane Schluffe (Sandléss (Weichsel), Geschiebelehm (Saale)

= Lauenburger Ton (qL/T/b)

Die anstehenden holozanen und pleistozanen Ablagerungen sind das Ergebnis glazialer, glazifluvi-
aler und fluvialer Prozesse. Das Resultat sind oft kleinrdumliche Ablagerungsmilieus, die sich stark

von den angrenzenden Einheiten unterscheiden.

2.3.3 Hydrologische und hydrogeologische Verhaltnisse

2.3.3.1 Vorfluter

Das Untersuchungsgebiet der Trasse liegt zwischen Ems und Weser, welche das Basiseinzugsge-
biet (Nr. 3 und Nr. 4) fur alle Vorfluter bilden [U 7]. Einzugsgebiete der 1. Unterteilung sind die Weser
von der Aller bis zur Nordsee (Nr. 49), die Leda (Nr. 38) und der Fluss Hase (Nr. 36). Folgende
Einzugsgebiete werden vom Trassenverlauf in Niedersachsen gekreuzt:

2. Unterteilung 3. Unterteilung 4. Unterteilung

Osternburger Kanal (Nr. 4966) Lethe (Nr. 49662)

Hunte von Grawiede bis Wagenfelder
Aue (Nr. 4963)

Dadau (Nr. 49632)

Hunte von Lohne bis Grawiede
(Nr. 49619)

Hunte von Randkanal bis
Lohne (Nr. 49617)

Hunte (Nr. 496) Randkanal (Nr. 49616)
Hunte von Quelle bis Grawiede (Nr. Bornbach (Nr. 49614)
4961) Hunte von Etze bis Bornbach

(Nr. 49613)

Hunte von Bornbach bis Rand-
kanal (Nr. 49615)

Hunte von der Quelle bis Etze
(Nr. 49611)

Jimme (Nr. 388) Nordloher-BarfReler Tief (Nr. 3882) Vehne (Nr. 38822)
Lahe (Nr. 38818)
Soeste (Nr. 38811)

Jimme (Nr. 388) Soeste (Nr. 3881)
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2. Unterteilung 3. Unterteilung 4. Unterteilung
Calhorner Muhlenbach (Nr. 3646) Calhorner Mihlenbach (Nr.
36461)
Bakumer Bach (Nr. 36444)
Lager Hase (Nr. 364) | £54derkanal (Nr. 3644) Spredaer Bach (Nr. 36442)
Vechtaer Moorbach (Nr. 36441)
Aue (Nr. 3642) Bokerner Bach (Nr. 36422)
Tabelle 2.3-2: Einzugsgebiete der 2., 3. und 4. Unterteilung mit Gebietskennzahl [U 7], welche

von der Trassenfiihrung durchlaufen werden

Die langste Trassenstrecke liegt dabei im Einzugsgebiet der Hunte, welche uUber die Weser in die
Nordsee entwassert.

Da grolRe Teile des Trassengebietes aus intensiv landwirtschaftlich genutzten Geesten bestehen,
quert die geplante Trasse zahlreiche teils namenlose Entwasserungsgraben. Die zu kreuzenden,
gréReren FlieRgewasser sind, von Nord nach Sid, die Vehne, die Soeste, der Calhorner Mihlen-
bach, der Hilgenstegsbach, der Spredaer Bach, der Vechtaer Moorbach, der Hagener Bach, der
Bokerner Bach, der Bornbach, der Schweger Marschkanal, die Hunte und der Reininger Graben.

Quellen sind im Untersuchungskorridor nicht vorhanden.

2.3.3.2 Grundwasserleiter

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Hydrogeologischer Karte HUK 200 [U 5] von Nord nach Siid in
den hydrogeologischen Teilrdumen Hunte-Leda-Moorniederung (01308), Cloppenburger Geest
(01503), Quakenbriicker Becken (01308), Dammer Berge (01510) und Diepholzer Moorniederung
und Rinne von Hille (01309). Der vorherrschende Aquifer wird durch glazifluviale und fluviale Sande
und Kiese gebildet. Die Aquitarde bestehen aus gemischtkdrnigen glazialen Grundmoranensedi-
menten und fluviatilen Torfsedimenten. Hier kommt es zu Schicht- und Stauwasserhorizonten wel-

che beim Anschnitt rasch ausbluten.
Im Verlauf der Trasse werden nach HUK 200 mehrere Grundwasserkdrper mit unterschiedlichen

Méachtigkeiten und Durchlassigkeiten gekreuzt. Nachfolgend sind die Grundwasserkdrper mit den
Reichweiten der Machtigkeit und Durchlassigkeit angegeben.
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Grundwasserkorper Aquifermachtigkeit Durchlassigkeit

[m]
Hunte Lockergestein links 0-300 gering bis hoch (lokal stark variabel)
Leda-JUmme Lockergestein rechts |50 - 100 mittel bis hoch (lokal gering)
Leda-Jumme Lockergestein links |50 - 100 mittel bis hoch
Hase Lockergestein rechts 0-100 gering bis hoch (lokal stark variabel)
Hunte Lockergestein rechts 0-25 hoch
Tabelle 2.3-3: Grundwasserkorper mit Machtigkeiten und Durchlassigkeit, welche von der

Trassenfiihrung durchlaufen werden

Die Grundwasserneubildung gem. HUK 50 [U 11] (MGROWA22, 1991-2020) liegt zwischen 50 und

500 mm/a. Es kann aber eine Grundwasserzehrung in den Sommermonaten abgezogen werden.
2.3.3.3 Niederschlage / Uberschwemmungsgebiete

Nach Flachendatensatzen von Niederschlagsmengen in der Metropolregion Bremen-Oldenburg im
Beobachtungszeitraum 1986 - 2015 liegen die jahrlichen Niederschlagsmengen zwischen

652 mm und 916 mm mit einem Gebietsmittel von 759 mm [U 10].

Die entlang der Trasse befindlichen Wetterstationen des Deutschen Wetterdienstes (Oldenburg,
Emstek, Damme) geben einen Jahresmittelwert (1991-2020) von 792 mm/a an.

Die im NIBIS [U 8] verfligbaren jahrlichen Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes aus
dem Messzeitraum 1991 - 2020 kénnen im naheren Umfeld der Trasse wie folgt angegeben werden:

= Oldenburg 815 mm,
=  GroRenkneten-Ahlhorn 786 mm,
= Diepholz 691 mm.

Uber den Verlauf der Trasse in Niedersachsen werden gemaR [U 7] mehrere ausgewiesene Uber-
schwemmungsgebiete gekreuzt. Diese sind nachfolgend von Norden nach Stiden aufgefiihrt.

= Vehne (ID 653)

= Vechtaer Moorbach (ID 656)
= Hunte (ID 84)
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= Schweger Marschkanal (ID 82)
» Hunte (ID 777)

2.3.3.4 Grundwasserchemie

Nachfolgend sind die gemaf [U 7] zu erwartenden Werte an Nitrat, Eisen, Versalzung und pH-Wert
aufgefihrt.

Versalzung: Im Kistenbereich und bis zu 20 km landeinwarts (lokal bis zu 50 km) ist nach der
letzten Eiszeit und dem verbundenen Meeresspiegelanstieg Meerwasser in die binnenlandischen
Grundwasserleiter gedrungen (Kiistenversalzung). Das SuRwasser wurde verdrangt, sodass im
Kustenstreifen eine Grundwassernutzung im Wesentlichen nicht mdglich ist. Nach [U 7] liegt im Be-
reich der VDS Wardenburg eine Versalzung des unteren Teils des Grundwasserleiters vor. Die
Méachtigkeit des Aquifers liegt im Bereich der WAD nach [U 7] bei 50 bis 100 m, sodass eine poten-
zielle Versalzung des Grundwassers keine Relevanz fir die Absenkung hat.

pH-Wert: Bis in eine Tiefe von 20 m u. GOF liegt der pH-Wert des Grundwassers im Bereich von
6-6,5 [U 7]. Die meisten jungen Grundwasser werden als weich eingestuft.

Nitrat: Der im Trassenbereich nach EG-Wasserrahmenrichtlinie definierte Grundwasserkorper
»Hunte Lockergestein links“ (DE_GB_DENI_4 2505) ist nach [U 7] auch im 3. Bewirtschaftungs-
zeitraum 2021 — 2027 in einem schlechten chemischen Zustand aufgrund der Parameter Nitrat und
Pestizide.

Bereichsweise kénnen durch landwirtschaftliche Dingung erhéhte Nitrat-, Sulfat-, Chlorid- und Pes-
tizid-Gehalte vorhanden sein. Derzeit sind keine Uber Ublichen Leitungsschutz hinausgehende Malf3-
nahmen erforderlich — auch wenn die Rohrleitung bereichsweise im Grundwasserwechselbereich

verlegt werden wird.

Eisen: Das Grundwasser ist gemaf 6ffentlich zuganglicher Untersuchungen bereichsweise eisen-
haltig bis stark eisenreich. Die Konzentration von Eisen im Grundwasser wird stark durch den pH-
Wert und die Redoxverhaltnisse beeinflusst. Die hochsten Eisengehalte werden in saurem und/oder
stark reduziertem Wasser erreicht. Die im NIBIS [U 8] und in den Umweltkarten Niedersachsen [U 7]
zuganglichen Grundwasseranalysen zeigen bereichsweise Eisengehalte von 5 mg/l bis 20 mg/I auf.
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Die Tabelle 2.3-4 stellt die gemessenen Vor-Ort Parameter und die ermittelten Werte fir Fe(ll),

Fe(lll) und Fegesamt dar. Die Lage der Probenahmestellen ist aus der Anlage 2.1 ersichtlich.

Pegel pH-Wert | Tempera- | elektr. |Sauerstoff| Eisen I+ | Eisen llI+ Eisen
tur Leitfahig- gesamt
keit 25°C
[] [uS/em] | [mg/] [mgll] [mg/l] [mgll]
[°C]
BS-P 14 5,07 11,4 350 0,27 13 <0,1 13
BS-P 28 4,81 11,5 272 0,79 5,8 <0,1 2,2
BS-P 40 5,13 11,7 278 0,22 20 <0,1 12
BS-P 51 5,28 12,5 510 0,54 3,1 <0,1 0,3
BS-P 65 5,91 11,9 645 0,69 2,7 <0,1 0,71
BS-P 75 5,20 11,7 796 0,70 4,8 <01 1,7
BS-P 84 5,44 10,0 301 0,12 17 <0,1 14
BS-P 121 7,29 12,8 1.229 0,02 <01 <0,1 0,049
BS-P 141 7,53 20,7 667 2,04 <0,1 <0,1 0,060
BS-P 182 4,78 15,0 138 2,66 21 <0,1 0,076
BS-P 194 - - - - 150 1,0 151
BS-P 209 5,84 12,1 529 0,38 44 <0,1 9,4
BS-P 242 5,07 11,2 241 0,94 2,0 <0,1 1,4
BS-P 257 7,23 14,7 2.000 0,67 - - -
BS-P 266 6,37 15,0 583 2,49 - - -
BS-P 278 6,23 15,0 348 1,95 - - -
BS-P 294 6,21 15,3 727 1,90 - - -
BS-P 314 6,87 16,4 490 0,04 - - -
BS-P 324 7,09 13,3 807 0,05 123 <0,1 13
Tabelle 2.3-4:  Vor-Ort Parameter der Grundwasserproben und Eisengehalte

2.3.3.5 Grundwasserflurabstande

Um die wahrend der Erkundungen angetroffenen Grundwasserflurabstande einzuordnen und fiir die

Planung der Wasserhaltungen sichere Annahmen anzusetzen, wurden die in NIBIS [U 8] angege-

bene Daten ausgewertet. Unter Berlicksichtigung der aktiven Messstellen sowie der angegebenen

Tiefenlage der Grundwasseroberflache konnte eine Einschatzung der zum Erkundungszeitraum vor-

liegenden Grundwasserstande sowie eine Plausibilitatsprifung vorgenommen werden. Demnach
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liegt die Lage der Grundwasseroberflache in dem Untersuchungskorridor der WAD zwischen 0,5 m
bis 6,0 m u. GOF.

Zudem wurde das Grundwassermessstellennetz des Landes [U 8] auf verfliigbare langjahrig gemes-
sene Grundwassermessstellen im Nahbereich der Trasse ausgewertet. Die Grundwasserspiegel der
umliegenden, langjahrig gemessenen Grundwassersmessstellen sind in Tabelle 2.3-5 zusammen-

gestellt.
Mess- | Abstand Grundwasserstiande
GWM zeit- zur Minimum Mittel Maximum
raum Trasse [m u. GOK] | [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN]
9610327 1991 - 1.971 m
Bei der Iburg 2021 NE® 2,67 +3,23 2,17 +3,73 1,62 +4,28
9610455 1991 - ,
Achternholt 2021 402 m NW! 2,98 +8,51 2,06 +9,43 0,99 +10,50
9610333 1991 - ,
Littel 2021 2.065 m SE 2,28 +7,73 1,66 +8,35 0,76 +9,25
9700205
Petersdorf- 1991 - 3'516.m 1,77 +10,54 1,08 +11,23 0,28 +12,03
2021 NW
Nordost
9700302 2016 -
Nikolausdorf 2.784 mW' - +14,34 - +15,09 - +16,21
2021
(Neu)
9700020 1991 -
Beverbruch 929 m NW' 0,92 +14,67 0,36 +15,23 0 +16,16
3/6 2021
9610363 1991 - ,
Sager-Meer 2021 2500 m E - +17,50 - +17,95 - +18,39
9700086
1991 - 2.690 m
Garril:t\lord- 2021 NW! 2,49 +16,92 1,85 +17,56 0,84 +18,57
9700021 1991 - ,
Beverbruch | 2021 1.803mE 2,63 +23,48 2,02 +24,09 1,04 +25,07
9700022 1991 - '
Beverbruch II 2021 1.816 mE 2,6 +23,49 2,02 +24,07 1,08 +25,01
9700085
1991 - 1.596 m
GarreII-ITweeI 2021 NW! 2,1 +22,86 1,65 +23,31 0,78 +24,18
9700018 1991 -
Bethener 2021 1.650 m W' 3,06 +32,03 2,35 +32,74 1,27 +33,82
Moor |
9700019 | 4gq1.
Bethener 1.650 m W' 3 +32,12 2,29 +32,83 1,29 +33,83
2021
Moor Il
9700016 1991 - \
Bethen 2/6 | 2021 2.584 mW 3,61 +36,13 2,63 +37,11 0,41 +39,33
9700014 1991 - .
Bethen 2021 2.682mWwW 4,84 +37,46 3,79 +38,51 1,65 +40,65
9700013 1991 - \
Bethen 8/18 2021 1.466 m W 4,31 +38,58 3,25 +39,64 1,71 +41,18
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Mess- | Abstand Grundwasserstiande
GWM zeit- zur Minimum Mittel Maximum
raum | Trasse |[m u.GOK]| [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN]
9700108 | 1991 - 1 H 746 mE | 10,14 +43,76 8,94 +44,96 6.86 +47,04
Halen 2021
9700073 | 1991 - .
2r000rs | o | 18s3mNE| 8,05 +44.42 6,09 +46,38 3,86 +48.61
9700074 | 1991 - ,

pe 0t | DO | 870 m sw 4.99 +39.31 3,91 +40.39 293 +4137
9700239 | 1991- | 3.307m
L0230 oo o 7.7 +37,44 5,96 +39,18 47 +40.44
9700057 | 1991 - | 294 )\ 6.23 +44.27 372 +46.78 1,49 +49,01
Drantum 2021
9700251 | 1991- | 2711m
A AW 6,89 +35.18 478 +37.29 3,39 +38,68
9700235 | 1991- | 1.915m

el I o 267 +32,52 1,79 +33.40 0,94 +34.25
9700107 | 1991 - .

Haastodt &/ | 2021 | 3260mNE'| 10,53 +45 44 8,86 +47,11 6,53 +49,44
9700240 | 1991 - ,
aprodt ey | 365mN 4,07 +32.78 317 +33.68 225 +34.60
9700043 | 1995- |, hg7 o | 222 +33,23 1,45 +34,00 0,49 +34,96

Calveslage | 2021
9700044 | 1995- 1, ho7 o | 219 +33.27 143 +34.03 0,48 +34.98

Calveslage Il 2021
9700008 | 1991 - ,

o o1 | 507 mSwW 236 +29.51 1,81 +30,06 1,16 +30,71
9700152 | 1991 - .

Kiimpontort| | 2021 | 302m NE 2.81 +31,78 215 +32,44 0,92 +33,67
9700153 | 1991 - ,

Krimponfort Il | 2021 | 302m NE 1,9 +32,67 11 +33.47 0,06 +34.51
9700032 | 1991 - | go5 3,59 +36,64 2,81 +37,42 1,77 +38,46
Braegel 2021
9700247 | 1991 - ,
sogrear | DL | 1452mw 7.43 +40.27 677 +40.93 5,51 +42.19
9700154 | 1991- |4 seg S| 2,01 +36,82 1,04 +37.79 0,51 +38,32

Kroge 2021
9700164 | 1991 - ,
orotor | DO | teamw 8,41 +40.76 777 +41.40 6.69 +42.48
9700112 | 1991 - .
00t | T | 1626mE 28 +38,54 207 +39,27 1,32 +40,02
9700202 | 1991 - ,
oreae | | 2575 mSE 2,04 +38.20 1,48 +38.76 088 +39,36
O700148 | T99T- | joamNw | 1936 | +4253 | 1855 | +4334 | 17,19 | +44,70
Klinenberg 2021
9700051 | 1991- | 1.480m

Dalinghausen | 2091 N 405 +4378 39,77 +44.51 38,66 +45 62
9700137 | 1991 - .

Hont | Dy | s86mSE 9,03 +42.19 8,33 +42,89 7.46 +4376
9700052 | 1991- | 1.928m
Dar 02 o | ooy 4 10,23 +43.16 9.49 +43.90 8.63 +44.76
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Mess- | Abstand Grundwasserstande
GWM zeit- zur Minimum Mittel Maximum
raum | Trasse |[mu.GOK] | [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN] | [m u. GOK] | [m NHN]
9700129 1991 - \
Hiide 9/14 o021 | 2607mE 1,51 +37,90 0,94 +38,47 0,3 +39,11
9700130 1993 - \
Hiide | o021 | 2628 mE 1,16 +37,78 0,64 +38,30 0,12 +38,82
9700131 1993 - .
Hiide Il 2021 2628 mE 1,12 +37,82 0,61 +38,33 0,16 +38,78
9700246 1991 - 1.216 m
Siidfelde 2021 SW' 2,41 +40,80 1,56 +41,65 0,91 +42,30
9700145 1991 -
Kemphauser 1.609 m NE' 1,45 +37,08 0,9 +37,63 0,4 +38,13
2021
Moor I
9700144 1991 -
Kemphauser | 5." [1.611m NE' 1,45 +37,08 0,9 +37,63 0,41 +38,12
Moor |
9700234 1991 - \
Schwege I o021 | 1817 mW 1,99 +38,26 0,95 +39,30 0,08 +40,17
9700233 1991 - \
Schwege | o021 | 1817 mW 2,34 +37,95 1,5 +38,79 0,54 +39,75
9700176 1991 - 1.877 m
Meyerhoefen | 2021 W' 2,61 +41,49 1,74 +42,36 0,62 +43,48
200001386 | 1991 - .
Sternshorn o021 | 1738 mNE 2,2 +39,89 1,32 +40,77 0,45 +41,64
Tabelle 2.3-5: Hauptzahlen der Grundwassermessstellen im Trassennahbereich [U 8]

Nach der geotechnischen Gelandeaufnahme und den Bohrergebnissen wird der Grundwasserspie-
gel auf etwa 2/3 der Gesamttrassenlange in Niedersachsen sind oberhalb der geplanten Rohrgra-
bensohle liegen.

Im Rahmen der Baugrunderkundung der WAD 2023 wurden insgesamt 29 Kleinrammbohrungen zu
1 7 “ Pegeln ausgebaut. Die innerhalb der Messpegel mit Lichtlot gemessenen Wasserstande in
Niedersachsen sind der nachstehenden Tabelle 2.3-6 zu entnehmen.

Pegel Messdatum | Ansatz- Grundwasser
hohe angebohrt Ruhewasserstand
[m NHN] | [m u. GOF] | [m NHN] | [m u. GOF] | [m NHN]

BS-P 14 06.04.2023 +9,39 1,9 +7,49 1,86 +7,53
BS-P 28 06.04.2023 +12,10 1,4 +10,70 1,57 +10,53
BS-P 40 13.04.2023 +12,62 1,1 +11,52 1,05 +11,57
BS-P 51 03.05.2023 +16,74 1,4 +15,34 1,45 +15,29
BS-P 65 03.05.2023 +22,51 1,5 +21,01 1,57 +20,94
BS-P 75 03.05.2023 +27,54 1,6 +25,94 1,73 +25,81
BS-P 93 - +42,72 - - - -
BS-P 107 05.05.2023 +45,16 3,7 +41,46 5,25 +39,91
BS-P 121 25.05.2023 +43,98 1,7 +42,28 1,69 +42,29
BS-P 132 11.05.2023 +48,58 3,85 +44.73 5,46 +43,12
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Pegel Messdatum | Ansatz- Grundwasser
hohe angebohrt Ruhewasserstand
[m NHN] | [m u. GOF] | [m NHN] | [m u. GOF] | [m NHN]

BS-P 141 11.05.2023 +51,55 2,27 +49,28 2,81 +48,74
BS-P 151 10.05.2023 +42 .86 - - 5,44 +37,42
BS-P 168 30.05.2023 +40,02 3,8 +36,22 3,77 +36,25
BS-P 182 16.05.2023 +33,01 2.1 +30,91 2.1 +30,91
BS-P 194 24.05.2023 +30,88 1,2 +29,68 1,25 +29,63
BS-P 209 24.05.2023 +31,55 1,3 +30,25 1,28 +30,27
BS-P 217 25.05.2023 +50,21 4.1 +46,11 4,07 +46,14
BS-P 229 - +44 68 - - - -
BS-P 242 25.05.2023 +44 .49 1,2 +43,29 1,37 +43,12
BS-P 257 26.05.2023 +45,68 3,6 +42,08 3,6 +42,08
BS-P 266 26.05.2023 +50,09 7 +43,09 - -
BS-P 278 30.05.2023 +63,28 3,3 +59,98 3,29 +59,99
BS-P 295 - +43,56 - - - -
BS-P 303 24.05.2023 +39,80 1,2 +38,60 1,22 +38,58
BS-P 314 26.05.2023 +38,91 1,5 +37,41 1,5 +37,41
BS-P 324 26.05.2023 +38,74 1,7 +37,04 1,7 +37,04

Tabelle 2.3-6:  Angetroffene Wasserstande innerhalb der ausgebauten Messpegel [U 6]

Im Frihjahr bis Sommer 2023 wurde zudem im Grofdteil der Kleinrammbohrungen Grundwasser
angetroffenen. Soweit méglich, d.h. sofern das Bohrloch der Kleinrammbohrung nicht in sich zusam-
mengebrochen ist, wurde auch hier eine Lichtlotmessung durchgefihrt. Die geloteten Wasserstande
sind in der nachstehenden Tabelle 2.3-7 dargestellt.

Aufschluss Datum Ansatzhohe Grundwasser
(BS) angebohrt
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 2 29.03.2023 +5,23 0,6 +4,63
BS 3 29.03.2023 +6,65 0,6 +6,05
BS 4 29.03.2023 +7,64 2,2 +5,44
BS 5 28.03.2023 +9,30 1,5 +7,80
BS 6 28.03.2023 +9,52 0,5 +9,02
BS 7 28.03.2023 +12,12 1,6 +10,52
BS 8 30.03.2023 +10,98 3,4 +7,58
BS 11 30.03.2023 +8,56 1,8 +6,76
BS 13 30.03.2023 +8,21 0,8 +7,41

BS 15 30.03.2023 +9,94 1,8 +8,14

BS 16 30.03.2023 +9,41 1,2 +8,21

BS 17 30.03.2023 +11,74 2,0 +9,74
BS 18 06.04.2023 +10,03 1,6 +8,43
BS 19 11.04.2023 +10,38 1,7 +8,68
BS 21 30.03.2023 +10,87 2,0 +8,87
BS 22 04.04.2023 +10,78 1,2 +9,58
BS 24 04.04.2023 +11,41 1,6 +9,81

BS 25 04.04.2023 +12,49 2,4 +10,09
BS 26 04.04.2023 +12,32 2,2 +10,12
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Aufschluss Datum Ansatzhdhe Grundwasser
(BS) angebohrt
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN]
BS 27 04.04.2023 +12,16 1,9 +10,26
BS 30 11.04.2023 +12,40 1,1 +11,30
BS 31 11.04.2023 +12,13 1,2 +10,93
BS 32 11.04.2023 +11,91 0,8 +11,11
BS 33 11.04.2023 +11,87 1,2 +10,67
BS 35 18.04.2023 +11,83 1,0 +10,83
BS 36 18.04.2023 +12,19 1,6 +10,59
BS 37 18.04.2023 +11,89 1,0 +10,89
BS 39 13.04.2023 +12,79 1,9 +10,89
BS 41 13.04.2023 +12,72 1,5 +11,22
BS 43 13.04.2023 +13,78 0,5 +13,28
BS 44 14.04.2023 +14,44 1,5 +12,94
BS 45 14.04.2023 +14,42 1,2 +13,22
BS 47 17.04.2023 +14,05 1,1 +12,95
BS 48 17.04.2023 +15,43 1,6 +13,83
BS 49 19.04.2023 +15,73 1,6 +14,13
BS 50 19.04.2023 +16,28 1,5 +14,78
BS 52 27.04.2023 +16,42 1,2 +15,22
BS 54 20.04.2023 +17,01 1,2 +15,81
BS 57 20.04.2023 +18,68 1,5 +17,18
BS 58 20.04.2023 +19,29 1,8 +17,49
BS 59 20.04.2023 +19,58 1,4 +18,18
BS 60 21.04.2023 +20,53 1,5 +19,03
BS 61 21.04.2023 +20,47 1,1 +19,37
BS 62 27.04.2023 +21,07 1,4 +19,67
BS 63 27.04.2023 +22.,07 2,0 +20,07
BS 64 24.04.2023 +22.,62 2,1 +20,52
BS 66 27.04.2023 +22,73 1,3 +21,43
BS 67 27.04.2023 +22,69 1,2 +21,49
BS 68 27.04.2023 +22,98 1,3 +21,68
BS 69 27.04.2023 +23,31 1,0 +22,31
BS 70 27.04.2023 +23,93 1,2 +22,73
BS 71 27.04.2023 +23,97 1,0 +22,97
BS 72 27.04.2023 +24 .88 1,0 +23,88
BS 73 27.04.2023 +25,80 1,0 +24,80
BS 74 27.04.2023 +27.,24 1,5 +25,74
BS 95 05.05.2023 +43,23 4.5 +38,73
BS 97 05.05.2023 +42 43 3,3 +39,13
BS 98 05.05.2023 +43,84 4.1 +39,74
BS 99 05.05.2023 +45,31 5,2 +40,11
BS 109 05.05.2023 +45,41 4.3 +41,11
BS 110 05.05.2023 +45,36 4.5 +40,86
BS 111 17.08.2023 +44 .45 3,8 +40,61
BS 119 08.08.2023 +43,38 2,4 +40,99
BS 131 08.05.2023 +48.,44 5,2 +43,24
BS 140 04.08.2023 +51,71 54 +46,28
BS 145 09.05.2023 +47,07 49 +42.17
BS 146 09.05.2023 +44,20 2,1 +42.10
BS 165 15.08.2023 +38,07 1,1 +36,97
BS 166 04.08.2023 +39,75 2,4 +37,32
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Aufschluss Datum Ansatzhdhe Grundwasser
(BS) angebohrt
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN]
BS 167 04.08.2023 +42 94 3,7 +39,26
BS 172 16.08.2023 +34,04 0,8 +33,29
BS 173 03.08.2023 +34,33 1,2 +33,16
BS 177 16.08.2023 +32,92 1,0 +31,96
BS 178 16.05.2023 +32,79 1,3 +31,49
BS 179 16.05.2023 +34,00 2,1 +31,90
BS 181 17.05.2023 +33,13 1,9 +31,23
BS 183 16.05.2023 +32,36 2,2 +30,16
BS 184 16.05.2023 +31,14 1,2 +29,94
BS 185 16.05.2023 +32,06 1,8 +30,26
BS 187 14.08.2023 +30,24 0,8 +29,45
BS 189 16.08.2023 +29,56 0,6 +28,95
BS 193 14.08.2023 +31,13 1,2 +29,97
BS 195 10.08.2023 +29,92 1,1 +28,87
BS 197 01.08.2023 +31,23 2,3 +28,93
BS 198 10.08.2023 +30,35 1,4 +28,92
BS 199 01.08.2023 +30,56 1,6 +28,96
BS 200 31.07.2023 +31,22 1,6 +29,62
BS 202 31.07.2023 +31,15 2,1 +29,05
BS 203 10.08.2023 +30,67 1,1 +29,57
BS 205 31.07.2023 +30,21 1,6 +28,61
BS 207 28.07.2023 +30,49 1,9 +28,58
BS 208 10.08.2023 +30,24 0,4 +29,86
BS 210 01.08.2023 +32,31 1,5 +30,69
BS 211 02.08.2023 +33,40 2,2 +31,17
BS 213 09.08.2023 +39,05 2,1 +37,00
BS 214 09.08.2023 +47,02 4.5 +42.51
BS 228 01.08.2023 +43,37 6,5 +36,89
BS 232 26.07.2023 +43,44 1,7 +41,79
BS 233 26.07.2023 +43,34 1,9 +41.,44
BS 234 17.08.2023 +42.49 1,5 +41,04
BS 235 16.08.2023 +42 .63 1,5 +41,16
BS 237 16.08.2023 +43,40 1,1 +42,34
BS 240 16.08.2023 +43,07 0,8 +42 31
BS 241 25.07.2023 +44.43 2,1 +42,33
BS 243 25.07.2023 +43,97 2,0 +41,97
BS 245 25.07.2023 +42 .63 2,9 +39,73
BS 246 26.07.2023 +41,51 1,5 +40,00
BS 247 25.07.2023 +41,99 2,8 +39,19
BS 248 16.08.2023 +42,94 2,8 +40,13
BS 256 31.05.2023 +45,75 1,4 +44,35
BS 265 26.07.2023 +49,90 8,6 +41,28
BS 269 26.07.2023 +55,25 3,5 +51,73
BS 271 20.07.2023 +59,30 2,6 +56,67
BS 272 20.07.2023 +57,73 1,5 +56,21
BS 273 20.07.2023 +61,15 2,0 +59,10
BS 274 20.07.2023 +60,93 2,0 +58,90
BS 275 20.07.2023 +61,98 2,0 +59,94
BS 276 21.07.2023 +60,59 2,0 +58,64
BS 279 25.07.2023 +63,10 3,5 +59,63
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Aufschluss Datum Ansatzhohe Grundwasser
(BS) angebohrt
[m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 283 18.07.2023 +71,11 4,0 +67,08
BS 294 13.07.2023 +43,76 4,3 +39,49
BS 299 17.07.2023 +41,83 1,8 +40,07
BS 300 14.07.2023 +40,93 1,6 +39,36
BS 301 17.07.2023 +40,02 1,0 +39,06
BS 311 13.07.2023 +38,35 1,1 +37,21
BS 312 13.07.2023 +39,35 2,3 +37,01
BS 316 18.07.2023 +38,28 1,1 +37,18
BS 317 07.07.2023 +38,32 2,0 +36,29
BS 318 13.07.2023 +38,10 1,3 +36,83
BS 320 11.07.2023 +38,44 1,5 +36,96
BS 325 07.07.2023 +38,27 24 +35,87

Tabelle 2.3-7:  Angetroffene Wasserstadnde im Sommer 2023 im Bereich WAD

Zusatzlich konnten die Angaben der zugefallenen Bohrungen zur Korrelation des Grundwasserflur-

abstandes hinzugezogen werden, da es sich bei der Porengrundwasserleiter Gberwiegend um san-

digen Boden handelt. Diese Angaben befinden sich in nachstehender Tabelle 2.3-8.

Aufschl Dat Ansatzhohe Bohrloch zugefallen
wisehiuss atum [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 9 29.03.2023 +7,93 1,1 +6,83

BS 10 30.03.2023 +8,24 1,4 +6,84

BS 12 30.03.2023 +8,91 1,5 +7,41

BS 20 06.04.2023 +11,49 2,3 +9,19

BS 23 04.04.2023 +11,29 1,2 +10,09
BS 29 11.04.2023 +12,29 1,1 +11,19
BS 34 18.04.2023 +12,34 1 +11,34
BS 38 13.04.2023 +12,77 1,6 +11,17
BS 42 19.04.2023 +12,81 0,7 +12,11
BS 46 17.04.2023 +13,89 1,1 +12,79
BS 53 20.04.2023 +16,92 1,2 +15,72
BS 55 20.04.2023 +17,53 1,2 +16,33
BS 56 20.04.2023 +18,55 1,6 +16,95
BS 134 08.08.2023 +50,23 6,34 +43,89
BS 175 15.05.2023 +33,51 2,40 +31,11
BS 176 15.05.2023 +34,27 1,40 +32,87
BS 192 15.08.2023 +31,31 3,6 +27,71
BS 212 09.08.2023 +35,55 1,31 +34,24
BS 216 22.05.2023 +59,70 9,10 +50,60
BS 220 15.08.2023 +43,27 3,4 +39,87
BS 221 15.08.2023 +43,29 3,4 +39,89
BS 224 23.05.2023 +44,05 6,3 +37,75
BS 225 28.07.2023 +44,32 6,72 +37,60
BS 250 28.07.2023 +48,17 1,2 +47,97
BS 262 02.06.2023 +49,36 8,1 +41,26
BS 263 02.06.2023 +49,76 8,2 +41,56
BS 268 25.07.2023 +54,58 4,15 +50,43
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Ansatzhdhe Bohrloch zugefallen
Aufschluss Datum [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]

BS 277 21.07.2023 +60,92 2,45 +58,47

BS 298 28.06.2023 +42,23 7,8 +34,43

BS 302 13.07.2023 +40,36 0,49 +39,87

BS 304 25.06.2023 +39,42 1,3 +38,12

BS 305 25.06.2023 +39,02 1,35 +37,67

BS 306 25.06.2023 +38,95 1,40 +37,55

BS 319 11.07.2023 +38,95 2,02 +36,93

BS 321 07.07.2023 +39,44 1,8 +37,64
Tabelle 2.3-8: Zusammenstellung der Tiefenlage, bei der das Bohrloch zusammengefallen ist.

Nach der geotechnischen Gelandeaufnahme und den Bohrergebnissen lag der Grundwasserspiegel

auf etwa 2/3 der Trasse liber der geplanten Rohrgrabensohle in Niedersachsen. Auf Grundlage

unserer Erkundungsergebnisse sowie der Grundwassermesswerte aus [U 7] und [U 8] ergeben sich

Bauwasserstiande von 0,5 m u. GOF bis 6,0 m u. GOF. Der Bemessungswasserstand wird auf

GOF angesetzt.

2.3.3.6 Durchlassigkeiten

Aus den bodenmechanischen Laborversuchen und aus Erfahrungswerten wurden fur die typischen

Boden die Durchlassigkeiten aus den Kornverteilungen bestimmt. Die Bandbreiten der Durchlas-

sigkeitsbeiwerte flr die anstehenden Schichten sind in der Tabelle 2.3-9 angegeben.

Schicht Bezeichnung Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeitsbereich
Nr. ks [m/s]
Schicht 1 - Anthropogene Auffiillungen
1.1 grobkornige 1x10%-1x10° stark durchlassig bis durchlassig
Aufflllungen
feinkérnige 6 _ 8 schwach durchlassig bis
1.2 Auffullungen 1x107-1x10 sehr schwach durchlassig
Schicht 3 — Torf
2.1 Moor / Torf 1x10%-1x107 durchlassig bis schwach durchlassig
Schicht 3 — Holozan
3.1 Holozane Sande 1x10%-1x10° durchlassig bis schwach durchlassig
3.2 | Holozéne Schiuffe 1x10%-1x 10° schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
Schicht 4 - Pleistozan
41 |Pleistozane Schiuffe| 1 x10%-1x 10° schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig
4.2 Pleistozane Sande 5x10%-1x10° stark durchlassig bis durchlassig
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Schicht Bezeichnung Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeitsbereich
Nr. ks [m/s]
4.3 Pleistozane Tone <1x10% sehr schwach durchlassig
1) Bezeichnung gemaf DIN 18 130

Tabelle 2.3-9:  Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Bodenschichten

2.3.4 Trinkwasserschutzgebiete

Die WAD verlauft innerhalb des westlichen Randes der Trinkwasserschutzzonen IlIA und IIIB des
Wasserschutzgebietes Grofienkneten (03458007101). Weitere Trinkwasserschutz-, sowie Heilquel-
lenschutzgebiete werden weder durch die Trassenflihrung noch durch die Wasserhaltungsmafnah-
men beruhrt.

2.3.5 Wasserwirtschaftliche Anlagen

Vom geplanten Leitungsbau sind nach derzeitigem Kenntnisstand keine privaten wasserwirtschaft-
lichen Anlagen betroffen bzw. werden vom Neubau direkt betroffen (im Arbeitsstreifen).

Es muss allerdings davon ausgegangen werden, dass auf samtlichen landwirtschaftlichen Fla-
chen Dranageanlagen vorhanden und vom Leitungsbau betroffen sind.

2.3.6 Landwirtschaftliche Missstande

Landwirtschaftliche Missstande wie Staunasse oder sumpfige Flachen auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen wurden im Trassenbereich wahrend der Begehung im Frihjahr 2023 lokal festgestellt
und dokumentiert. Die vernassten Flachen reduzieren sich auf geringe Bereiche an Feldrandern.
Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sind gréRtenteils draniert bzw. mit Grippen (= kleine Entwas-
serungsgraben) durchzogen.

Bei langer anhaltenden Niederschlagen kann sich in Bereichen mit oberflachennah anstehenden
bindigen, gering durchlassigen Boden Staunasse bilden, wegen der dann die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen ohne vorherige technische Vorkehrungen, wie z.B. Baustraf3en nicht mehr befahren

werden konnen.
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2.3.7 Bebauung

Bebauung ist im Trassenverlauf innerhalb des Arbeitsstreifens nur im Bereich der bereits bestehen-
den Schieberstationen der Open Grid Europe GmbH (Garrel 2, Cappeln, Lohne und Damme) vor-
handen. Partiell grenzt der Arbeitsstreifen an Hochspannungsmasten an. Allerdings liegen einige
private und / oder gewerbliche Anlagen und Gebaude innerhalb der prognostizierten Absenktrichter
der Wasserhaltungsmafinahmen. Die maximalen Absenktrichter sind in Ubersichtslageplanen des
MaRstabes 1 : 5.000 der Anlage 1.2 dargestellt. Aus diesen aus diesen Ubersichtslageplénen ist
ersichtlich, wo eine Bebauung im Einflussbereich der Wasserhaltung liegt. Die Objekte und die Aus-
wirkungen der Wasserhaltung auf diese sind in Kapitel 3.2.5 erlautert. Auch findet sich in Anlage 10
eine tabellarische Ubersicht der betroffenen Flurstiicke.

Weiterhin ist nicht auszuschlielRen, dass lokal landwirtschaftliche Baulichkeiten betroffen sind. Diese

sind entweder umzusetzen oder nach Bau neu zu errichten.

2.3.8 Altlastenverdachtsflachen

Die in Niedersachsen bekannten Altlastenflachen wurden dem Geoportal NIBIS [U 8] entnommen.
Diese Daten werden alle 3 Jahre mit den zustandigen Behorden abgeglichen. Im Verlauf der Trasse
werden demnach keine bekannten Altlasten gequert.

Lokale Verfiillungen von alten Graben, Rinnen oder Anschittungen an Wege- / Gelandekanten
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Haufig wurden in frilheren Zeiten an solchen Stellen Bo-
denaushub, Bauschutt oder Griinschnittabfalle ,entsorgt®.

Organoleptisch auffallige Boden wurden bei der Erkundung mit den Kleinrammbohrungen nicht an-
getroffen. Erfahrungsgemal muss dennoch damit gerechnet werden, dass lokale Verfiillungen von
Hohlformen, alten Teichen 0.4. vorhanden sind — diese sind meist nicht aktenkundig, von der Ober-
flache her nicht erkennbar und kénnen bei dem weitstandigen Erkundungsraster nur zufallig lokali-
siert werden.

Sollten derart auffallige Boden (Farbe, Geruch) im Zuge der Baumalinahme angetroffen werden, ist

das Material in Containern zu separieren und es ist in Abstimmung mit der Bauleitung, den Umwelt-
behdrden und der Dr. Spang GmbH das weitere Vorgehen festzulegen.
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3. EMPFEHLUNGEN FUR DIE BAUAUSFUHRUNG
3.1 Bauablauf

Die geplante Gasversorgungsleitung WAD wird Uberwiegend parallel der bereits bestehenden Lei-
tung Nr. 58 verlegt, lediglich stellenweise weicht die geplante WAD-Trasse von der Bestandstrasse
der Leitung Nr. 58 ab. Mit Hilfe der gewahlten Synergienutzung wird die Beanspruchung neuer Fla-
chen soweit moglich reduziert.

Die WAD, DN 1.000, wird auf freier Strecke, sowie im Bereich von nicht besonders gekennzeichne-
ten Kreuzungen von Strafen und Wegen, in Industrie- bzw. Brachflachen, soweit méglich mit einer
Regeldeckung von 1,2 m und lokal einer Mindestiberdeckung von 1,0 m verlegt. Damit liegt die
Rohrgrabensohle planmaRig auf freier Strecke in der Regel bei ca. 2,5 m unter GOF. Ortlich wird die
Leitung aufgrund zu querender Fremdleitungen oder unter Bachen und Graben tiefer verlegt. Bei
Gewasserquerungen ist eine Mindestiberdeckung von 1,0 m bis 2,0 m und bei offener Verlegung
innerhalb von StralRen ist ebenfalls mindestens 1,5 m einzuhalten. Bei der Dikerung von Gewassern
sind Betonreiter erforderlich. Der erforderliche Abstand der Betonreiter ist in Abhangigkeit der Uber-
deckung und der verfligbaren Bodenauflast zu berechnen bzw. konstruktiv zu bemessen.

Aktuell wurde der Nachweis fir die Auftriebssicherheit der geplanten Leitung DN 1.000 gefiihrt
(Anlage 11). Danach reicht unter Beriicksichtigung einer Sicherheit von n = 1,1 eine Uberdeckung
von 0,77 m bei Boéden mit einer Wichte von 16 kN/m? bei der gewahlten Wandstarke von 16,9 mm
aus, um die Auftriebssicherheit zu gewahrleisten. Bei Béden mit einer Wichte von 14 kN/m? reicht
eine Uberdeckung von 1,17 m um die Auftriebssicherheit sicherzustellen. Sollte die Leitung in sol-
chen Béden bereichsweise eine geringere Uberdeckung aufweisen, sind Sicherungsmafnahmen
gehen Auftrieb erforderlich. Bereichsweise stehen zwischen der BS 297 und der BS 327 Torf-Boden
an. In diesen Bereichen wird eine rechnerische Uberdeckung von 4,82 m benétigt, sodass hier Be-
tonreiter zur Auftriebssicherung bendtigt werden. Diese sind in einem Abstand von 2,60 m zu verle-
gen.

Die Verlegung der geplanten Gasversorgungsleitung erfolgt in der Regel nach der nachfolgenden
Vorgehensweise:

= Abschieben des Ober-/(Mutter-)bodens,

= wo erforderlich, Herstellen von Baustral3en,

= im Bereich von Gewassern, Herstellung von bauzeitlichen Gewasserlberfahrten,
= Ausfahren der Rohre,
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= Vorbau, Schweil3en der Rohre,

= wo erforderlich, Herstellen der Wasserhaltungsanlagen,

= Beginn der Wasserhaltungsmalinahmen ca. 5 bis 7 Tage vor Grabenaushub,

= Herstellung des Grabenverbaus,

= Grabenaushub, getrennter Aushub und Lagerung von Bdéden des B-Horizonts und Unterboden,
ggf. gesondertes Lagern von Aufflllungen

= Absenken der geschweildten Rohre,

= Schweilden der Verbindungen in Kopfléchern,

= Verflllen des Rohrgrabens, dabei evtl. Instandsetzen von Dranageleitungen,

= Rickbau des Grabenverbaus,

= Abstellen und Rickbau der Wasserhaltungsmalinahmen,

= Neuverlegung von Dranageleitungen, falls erforderlich,

= Prifungen der Rohrleitung auf Dichtheit, Beulenfreiheit usw. (z.B. Druckprifung, Molchen),

= Ober- (Mutter-) bodenauftrag, Flachenwiederherstellung und Renaturierung.

Im Rahmen der Bauausflihrung werden, wie bereits beschrieben, zahlreiche Gewasser bzw. Graben
offen gekreuzt. Eine Auflistung dieser Gewasser findet sich in Anlage 9. Bei der offenen Querung
von Gewadssern ergeben sich folgende zusatzliche Schritte bzw. sind folgende Punkte zu beachten:

= Wasserhaltung, evtl. Errichtung von Absetzbecken, Stroh- / Vliesbarrieren zur Vermeidung von
Schwebstoffeintrag in das zu kreuzende Gewasser, Vermeiden von Verunreinigungen; schnel-
les Abpumpen der Baugrube verhindern um den ,Lastfall* ,schnelle Spiegelsenkung“ und damit
ein Versagen der Baugrubenbdschung zu verhindern,

= Verbau herstellen und Rickbau nach Verlegung des Dikers,

= eventuell Verdolen / provisorische Verrohrung des Grabens, Verbau, Aushub des Rohrgrabens
quer zur Gewassersohle, rasches Verlegen / Einfadeln des Dikers in den Rohrgraben / Wie-
derherstellen der Gewassersohle / Abschalten und Riickbau der Wasserhaltung unmittelbar
nach Verlegung des Duikers / Wiederherstellen der Gewasserbdschungen / ggf. Renaturierung.

Die Vorhabentragerin ist bestrebt den Eintrag von Sedimenten in das Gewasser soweit technisch
mdglich zu vermeiden. Die Dimensionierung der Verdolung wie auch die fachgerechte Einbringung
in das Gewasser erfolgen daher mit grof3er Sorgfalt. Vor der Einleitung des geférderten Wassers in
die Vorflut werden geeignete technische MalRhahmen zur Herabsetzung der Schwebstoff-Fracht
(Absetzcontainer, Absetzbecken, Strohfilterbarrieren etc.) ergriffen.

Bei der Unterpressung von StraRen, Bahnkoérpern, Fremdleitungen, Anlagen und / oder Ge-
wassern ergeben sich folgende zusatzliche Schritte:
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= Wasserhaltung; schnelles Abpumpen der Baugrube verhindern um den ,Lastfall“ ,schnelle Spie-
gelsenkung“ und damit ein Versagen der Baugrubenbéschung zu verhindern,

= Verbau herstellen,

= Aushub von Start und Zielgrube,

= Aufbau der Pressanlage in der Startgrube,

= Unterpressung der Anlagen mit erforderlicher Mindestiiberdeckung,

= Anschluss an die ggf. bereits verlegten Abschnitte der Leitung,

= Verflllen der Baugruben,

= Rickbau des Verbaus,

= Abstellen und Rickbau der Wasserhaltung.

Der Arbeitsstreifen hat nach den aktuellen Trassierungsplanen [U 2] auf der freien Strecke eine
Breite von 43 m und im Bereich von Mooren oder Grinlandbaustral3en von 34 m. In 6kologisch
besonders sensiblen Bereichen ist ein reduzierter Arbeitsstreifen von 24,5 m vorgesehen.

Eine weitere Form der Arbeitsflache sind Flachen fir Ablaufleitungen aus der Bauwasserhaltung,
die auBerhalb des Regelarbeitsstreifens liegen. Diese Flachen werden in den Trassierungsplanen
(siehe Anlage 2.1) als ,Temporare Ablaufleitung zur Einleitung des Wassers aus der Grundwasser-
haltung“ dargestellt und kommen hier zur Anwendung, wenn in direkter Trassennahe keine Graben
vorhanden sind. Die Flachen haben eine Breite von ca. 3 m und verbinden die im Arbeitsstreifen der
Leitung installierten Grundwasserhaltung mit den entfernt liegenden Einleitstellen.

3.2 Wasserhaltung

3.2.1 Grundwasserentnahme

Die Rohrgrabensohle liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,5 m u. GOF. Bei der Unterque-
rung Infrastrukturen (Bundes-, Landes- und KreisstraRen sowie Bahnstrecken) und der Hunte wird
die Leitung aufgrund der erforderlichen Deckungen tlw. bis zu 6,3 m u. GOF liegen. Aufgrund der
Grundwasserstande im Untersuchungskorridor, ist entlang der Trassenfihrung auf etwa 2/3 der
Strecke eine Grundwasserabsenkung erforderlich.

Zusatzlich zur Wasserhaltung fur die Leitungsverlegung im offenen Rohrgraben werden fir 34 der

47 geplanten geschlossenen Querungen in Niedersachsen Grundwasserabsenkungen fur die
Herstellung der Start- und Zielgruben erforderlich. Dartiber hinaus werden bei insgesamt 159 der
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185 Tieferfiihrungen (Grabenduker, Fremdleitungen und Wege) ebenfalls Grundwasserabsenkun-
gen notwendig.

Fir die Bauzeit ist die Absenkung von Uber Rohrgrabensohle anstehendem Grundwasser auf min-
destens 0,3 m unter Grabensohle erforderlich. Die Trassenabschnitte auf freier Strecke, in denen
eine Wasserhaltung erforderlich wird, sind in der Anlage 6 tabellarisch zusammengestellt. Die Was-
serhaltungsmaflnahmen fir die Sonderbauwerke (geschlossene Querungen) sind tabellarisch in
Anlage 7 und fur die tiefen Fremdleitungs- bzw. Gewasserquerungen sind sie in Anlage 8 zu-
sammengestellt. Die Gesamtentnahmemengen je Grundwasserkdrper sind in der Anlage 13 aufge-
fuhrt. Die Wasserhaltungen sind in den Anlagen 1.2 und Anlage 2.1 eingezeichnet. Folgende Ver-

fahren kénnen fur die Grundwasserabsenkung zur Anwendung kommen:

1.  Grundwasserabsenkung auf freier Strecke mittels Einfrasens von horizontalen PVC-
Dranagen, DN 100 / DN 150, mit einer Nylongewebe- oder Kokosfaserummantelung in einer
Tiefe bis max. 0,80 m unter jeweiliger Grabensohle. Die Dranagen werden je nach Bodenart
auf einer Lange von ca. 50 m eingefrast und mit einem jeweils geschlossenen, herausgefah-
renen Ende an Pumpen angeschlossen. In Abhangigkeit von der Wasserdurchlassigkeit und
dem Wasserandrang bzw. dem Schichtenaufbau kann das Einfrasen von zwei parallelen PVC-
Dranagen noétig werden. Dieses Verfahren kommt tiberwiegend bei Regelliberdeckung auf of-
fener Strecke bei einem Grobkies-/Steinanteil von weniger als 10% zum Einsatz. Die PVC-
Dranagen verbleiben nach Abschluss der BaumaflRnahme im Boden.

2.  Beigeschlossenen Querungen, Tieferfuhrungen und den Bereichen auf freier Strecke in denen
das Grundwasser entsprechend hoch ansteht, bzw. der Flurabstand gering ist, hohe Durch-
lassigkeiten erwartet werden und die Grundwasserabsenkungen dementsprechend hdher
sind, werden Vertikalbrunnen (Schwerkraftbrunnen) geplant. Die Brunnen besitzen eine
Nennweite von DN 200 und werden in DN 400 Bohrlécher ausgebaut. Die Brunnen sollen so
tief gefuihrt werden, dass der Filterbereich sich im gut durchlassigen Boden befindet. Fur Start-
und Zielgruben sind, abhangig von deren Lange und Tiefe, i.d.R. 1-19 Kombibrunnen mit 8 m
bis 10 m Tiefe geplant. Auf freier Strecke sind (Flach)-brunnen mit 5 m Tiefe geplant Die Her-
stellung der Brunnen erfolgt i.d.R. im Trockenbohrverfahren (Schappe, Kiespumpe) oder als
Greiferbohrung. Bei der Wiederverfullung der Bohrlécher ist auf das Abdichten evtl. vorhande-
ner Grundwasserstockwerke (z.B. mit Ton) zu achten. Die Vertikalbrunnen werden mit Unter-
wassertauchpumpen ausgerustet. Die Leistung der einzelnen Wasserpumpen wird von der
Wasserfassung abhangig gemacht.
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Nach der Verflllung des Rohrgrabens wird die Wasserhaltung abgestellt und die H-Dranagen und
Brunnen werden ausgebaut bzw. verddmmt. Bei den eingesetzten Wasserhaltungsanlagen handelt
es sich um umweltschonende Anlagen, wobei die Laufzeit und die zu fordernde Wassermenge auf

ein Minimum beschrankt werden.

Fur die erforderliche Grundwasserabsenkung ist eine Vorlaufzeit von 5 bis 7 Tagen einzukalkulieren.
In Abstimmung mit der Vorhabenstragerin werden fur die normale Verlegetiefe 21 Tage pro 100 m
Rohrgabenlange, fur die Tieferfihrungen an Fremdleitungen und Graben werden 30 Tage, fir die
Schieberstationen werden 56 Tage und fur die Querungen werden 60 Tage angenommen. Fir den
Wiederanstieg ist ein Zeitraum von ebenfalls ca. 5 - 7 Tagen anzunehmen, entsprechend dem Zeit-
raum der Absenkung. In der Anlage 2.1 sind die Abschnitte, in denen eine Grundwasserhaltung
geplant ist, sowie die geplanten Einleitstellen eingezeichnet. Die Einleitstellen liegen gréRtenteils
innerhalb und vereinzelt auBerhalb des Arbeitsstreifens, da lokal in direkter Trassennahe keine Gra-
ben vorhanden sind. Alle Einleitstellen auferhalb des Arbeitsstreifens werden durch Arbeitsstreifen
flr temporare MaRnahmen zur Wasserhaltung angebunden.

Die rechnerisch nach SICHARDT ermittelten jeweils maximal zu erwartenden Radien der Absenkt-
richter sind in der Anlage 1.2 dargestellt sowie den Anlagen 6 bis 8 zu entnehmen. In diesen Anla-
gen sind aulRerdem die rechnerischen Wassermengen eines jeden Trassenabschnitts (offene Ver-
legung, Tieferfuhrung in offener Verlegung und Geschlossene Querung) sowie die Gesamtwasser-
mengen aufgeflhrt. Den Berechnungen wurden die ermittelten Grundwasserstéande der Baugrun-
derkundungen vom Frihjahr und Sommer 2023 sowie der 6ffentlich zuganglichen Daten umliegen-
der Grundwassermessstellen zugrunde gelegt.

3.2.2 Berechnungen der Wassermengen
Die im nachfolgenden angegebenen Wassermengen wurden fur die wasserrechtliche Erlaubnis er-
mittelt. Die Wasserhaltung ist im Einzelnen durch die Baufirma zu optimieren und hydraulisch zu

bemessen. Auch wenn dies derzeit nach der Baugrunderkundung nicht erkennbar ist, konnen ho-
here Durchlassigkeiten lokal auftreten, die zu einem erhdhten Zufluss fihren werden.
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3.2.2.1 Wasserhaltungen auf freier Strecke

Die Rohrgrabensohle der WAD liegt im Normalfall auf freier Strecke bei ca. 2,5 m u. GOF. Auf 2/3
der Trassenlange ist bei Verlegung in Normaltiefe der Grundwasserspiegel in Abhangigkeit der Un-
tergrunddurchlassigkeiten und -beschaffenheit mittels Horizontaldranagen oder Schwerkraftbrunnen

abzusenken und zu entwassern.

Das Absenkziel fur die Grundwasserabsenkung auf freier Strecke liegt bei 0,3 m unter Grabensohle.
Die dafir erforderlichen Absenkbetrage liegen aufgrund der Uber der Trasse schwankenden Flurab-
stande zwischen 0,5 m und 2,3 m. Die sich hieraus ergebenden Zufliisse werden sich héchstwahr-
scheinlich nicht einstellen, unter Berlicksichtigung der Schwankungsbreiten der Untergrunddurch-
lassigkeiten erscheint der Ansatz jedoch gerechtfertigt.

Die Abschnitte, in denen Wasserhaltung auf freier Strecke erforderlich ist, sind in der Anlage 2.1
dargestellt. Weiterhin sind diese Abschnitte in Anlage 6, einschlief3lich der zu prognostizierenden
Zuflisse, zusammengestellt.

Die Vorbemessung der Wasserhaltungsmafinahmen erfolgte fir die grétenteils geplanten Horizon-
taldranagen nach DAVIDENKOFF und lokal, wo aufgrund der niedrigeren Flurabstande und der ho-
heren Durchlassigkeit Flachbrunnen (5 m Tiefe) verwendet werden mussen nach DUPUIT-THIEM
(vgl. Anlage 3). Es wurden 7 Standardfalle berechnet, unter Annahme einer Untergrunddurchlassig-
keit von ki = 1 x 10 m/s und 5 x 10 m/s und der maRgebenden Absenkbetrage. Nach der Anlage 3
ergeben sich — ohne zusatzliche Sicherheiten — die in der vorstehenden Tabelle 3.2-1 zusammen-
gestellten Zuflisse fiir jeweils 100 m Trassenlange (Q1oom).

SDF Annahmen Zufluss zur Baugrube Anlage
ke-Wert Absenkung R Q1o0m Q100m
[m/s] [m] [m] [I/s] [m3/d] [Nr.]
DAVIDENKOFF (Horizontaldranagen
SDF 4 5,00E-04 1,5 67 3,1 268 3.4
SDF 5 5,00E-04 0,5 34 1,3 110 3.5
SDF 7 1,00E-04 1,0 42 1,70 148 3.7
DUPUIT-THIEM (Flachbrunnen)

SDF 1 5,00E-04 25 168 20,85 1.802 3.1
SDF 2 5,00E-04 20 134 17,87 1.544 3.2
SDF 3 5,00E-04 1,5 101 4,7 410 3.3
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SDF Annahmen Zufluss zur Baugrube Anlage
ke-Wert Absenkung R Q1o0m Q100m
[m/s] [m] [m] [I/s] [m3/d] [Nr.]
SDF 6 1,00E-04 2,0 60 6,77 585 3.6

Tabelle 3.2-1: Randbedingungen und Wassermengen fiir Horizontaldranage und Schwerkraft-
brunnen (freie Strecke)

Die maximalen Reichweiten der Absenkung nach SICHARDT variieren aufgrund der unterschiedli-
chen erforderlichen Absenkungsbetrage zwischen ca. 34 m und 168 m. Die aus der Wasserhaltung
anfallenden Wassermengen sind in der Anlage 6 zusammengestellt. In der Tabelle 3.2-2 sind die
berechneten und die beantragten Gesamtenthahmemengen bezogen auf eine 21-tagige Bauzeit
aufgeflihrt. Beantragt werden die Mengen mit einer anzusetzenden Sicherheit mit dem Faktor 1,5.

Gesamtentnahmemenge auf freier Strecke
[m?]

berechnet beantragt

Landkreis Oldenburg 1.796.900 2.695.350

Landkreis Cloppenburg 5-/36.006 3-104-006

1.915.700 2.873.550

Landkreis Vechta H2-32540C 5487650

3.196.200 4.794.300

Landkreis Osnabrlick 232 900 1.099 350

Trasse gesamt 28-102.400 +2-153.604

9 7.641.700 11.462.550
Tabelle 3.2-2: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen der Wasserhaltungs-

mafRnahmen WAD auf der freien Strecke

Die Berechnungen basieren auf den im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Verhaltnissen
und der statistischen Kennwerte aus den im Trassennahbereich vorhandenen Grundwassermess-
stellen.

In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist ggf. bauzeitlich mit Sickerwasserzutritten bzw. Oberfla-
chenwasserzuflissen zum Rohrgraben zu rechnen. Das Tagwasser ist zusammen mit eventuell an-
fallenden Sickerwassern — insbesondere in den Trassenabschnitten mit bindigen Boden — Gber eine
offene Wasserhaltung in der Grabensohle bzw. in allen Baugruben abzufiihren. Dabei ist zu berlck-
sichtigen, dass insbesondere bei starken Niederschlagen ein erhdhter Oberflachenwasserabfluss
erfolgt.
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3.2.2.2 Sonderbauwerke

Es gibt insgesamt 47 geschlossene Querungen im Bereich der WAD in Niedersachsen von denen
34 im Schutze einer geschlossenen Wasserhaltung ausgeflihrt werden mussen. Fir die Rohrvor-
triebe sind Startbaugruben mit Abmessungen von ca. 24,0 m x 4,0 m und Zielgruben mit Abmes-
sungen von ca. 6,0 m x 4,0 m vorgesehen. Diese Baugrubenabmessungen wurden mit der Baulei-
tung des AG abgestimmt.

Fir die Wasserhaltung wurden fur diese 34 Querungen Einzelberechnungen nach der Brunnenfor-
mel von DUPUIT-THIEM durchgeflihrt. Nach den Berechnungen der Anlage 4 ergeben sich — ohne
zusatzliche Sicherheiten — die in Tabelle 3.2-3 zusammengestellten Zuflisse fir die Start- und Ziel-
grube fur die jeweilige Querung. Die Randbedingungen, anfallenden Wassermengen und die sich
daraus ergebenden Brunnendimensionierungen sind in der Tabelle 3.2-3 zusammengefasst. Die
Nummerierung der Querungen erfolgte von Norden nach Suden. Hier nicht aufgefihrte Querungen
bedirfen auf Basis der vorliegenden Daten aller Voraussicht nach keiner geschlossenen Grundwas-

serabsenkung.
Lfd. Bezeichnung Start-/ | k+Wert Ab- Reich- | Anzahl | Brun- Max. ZufluR-
Nr. Ziel- senk- weite Brun- nen- rate zur Bau-
grube ung nen meter grube
S R Qmax
[m/s] [m] [m] [Stk] [m] [Vis] | [m3/d]
Landkreis Oldenburg

- PG 15 120 21,33 | 1.843

1 K292 - Wardenburger 5x 10 43 288
Str. EG 11 88 18,13 | 1.566
PG 15 105 16,1 | 1.388

2 Zum Rahen + Graben 5x 10+ 3,7 248
EG 11 77 13,6 | 1.172
Munsterscher Damm + PG 4 14 112 21,21 1.833
3 Zum Schiefstand EG 5x10 42 282 10 80 18,01 | 1.556
- . PG 13 91 15,87 | 1.371

4 | Rote-Erde-Weg+ 5x104 | 35 235
Fremdleitungen EG 10 70 13,37 | 1.155

Landkreis Cloppenburg

PG 18 144 24,64 | 2.129

5 | L847 - Oldenburger Str. 5x 104 5,0 335
EG 13 104 21,07 | 1.820
- PG 18 144 24,64 | 2.129

6 L871 - GroRRenknetener 5 x 104 50 335
Str. EG 13 104 21,07 | 1.820
PG 9 72 20,10 | 1.737

7 Vehne 5x 104 3,5 235
EG 7 56 16,93 | 1.463
PG 9 72 20,10 | 1.737

8 Vehne 5x 104 3,5 235
EG 7 56 16,93 | 1.463
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Lfd. Bezeichnung Start-/ | keWert Ab- Reich- | Anzahl Brun- Max. ZufluR-
Nr. Ziel- senk- weite Brun- nen- rate zur Bau-

grube ung nen meter grube
S R Qmax
[m/s] [m] [m] [Stk] [m] [IIs] | [m%d]
. PG 8 64 12,57 | 1.086
9 K167 - Kellerhoher Str. 5x 10+ 2,5 168
EG 6 48 10,41 | 899
PG 6 48 9,72 840
10 B213 - Alhorner Str. 5x 10+ 1,8 121
EG 4 32 7,89 682
13 EG 5 x 104 10 67 3 21 4,41 381
X - ’
Soeste PG 4 28 571 | 493
15 PG 1% 104 99 66 8 64 3,29 284
. x 10~ ,
Fremdleitungen EG 5 40 2.54 219
. PG 6 42 7,83 677
17 | Calhorner Miihlenbach 5x 10+ 1,5 101
EG 4 28 6,27 542
Landkreis Vechta
PG 1M 77 15,63 | 1.350
24 K258 - Loher Str. 5x 10+ 3,3 221
EG 8 56 13,13 | 1.134
EG 6 42 14,29 | 1.235
25 Spredaer Bach 5x 104 3,0 201
PG 56 17,09 | 1.477
PG 10 80 23,08 | 1.994
26 | L843 - Falkenrotter Str. 5x 10+ 3,9 262
EG 7 56 19,54 | 1.688
) PG 1M 88 23,45 | 2.026
27 Fremdleitungen 5x 10+ 4.1 275
EG 8 64 19,89 | 1.718
- PG 15 150 34,08 | 2.945
o8 K333 - Bokerner Damm 5x 10 57 382
+ Vechtaer Moorbach EG 11 110 29,29 | 2.531
EG 8 56 15,15 | 1.309
29 Bokerner Bach 5x 10+ 3,5 235
PG 11 77 17,98 | 1.553
PG 15 120 24,33 | 2.102
30 DB Strecke 1560 5x 10+ 4,7 315
EG 11 88 20,75 | 1.793
PG 8 80 19,46 | 1.681
31 L846 - Vechtaer Str. 5x 104 3,2 215
EG 6 60 16,33 | 1.411
. PG 2 16 4,34 375
32 K264 - Brageler Str. 5x 10+ 04 27
EG 1 8 2,88 249
) PG 10 80 20,59 | 1.779
36 Fremdleitungen 5x 10+ 3,6 241
EG 7 56 17,11 | 1.478
PG 9 62 15,19 | 1.312
37 Torfwerk 5x 104 3,0 201
EG 7 49 12,70 | 1.097
. PG 6 48 14,02 | 1.211
38 | L850 - Diepholzer Str. 5x 10+ 2,3 154
EG 5 40 11,36 | 982
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Lfd. Bezeichnung Start-/ | k+Wert Ab- Reich- | Anzahl | Brun- | Max. ZufluB-
Nr. Ziel- senk- weite Brun- nen- rate zur Bau-
grube ung nen meter grube
S R Qmax
[m/s] [m] [m] [Stk] [m] [IIs] | [m%d]
. PG 4,0 268 12 88 20,94 | 1.810
39 Fremdleitungen 5x 10+
EG 3,8 255 8 64 17,45 | 1.507
. PG 6 42 13,77 | 1.190
40 | B214 - Diepholzer Str. 5x 104 2,2 148
EG 4 28 11,13 | 962
PG 3 18 3,15 | 272
41 Alte Schulstr. + Wald 5x 10+ 0,5 34
EG 2 12 2,19 | 189
PG 6 42 6,60 | 570
42 K271 - Lehmder Str. 1x 103 1,4 94
EG 5 35 515 | 445
) PG 4 32 7,08 | 612
43 Fremdleitungen 5x 10+ 1,1 74
EG 3 24 5,40 | 467
) PG 11 88 15,49 | 1.338
44 K272 - Bergfeine 5x 104 3,2 215
EG 8 64 12,99 | 1.122
PG 4 28 422 | 365
45 L853 - Ihlendorf 5x 104 0,7 47
EG 2 16 3,12 | 270
PG 6 48 9,50 | 821
46 K273 - Dammer Str. 5x 10+ 1,7 114
EG 4 32 7,68 | 664
Landkreis Osnabriick
PG 19 190 34,59 | 2.989
47 Hunte 5x 104 6,1 409
EG 14 140 29,79 | 2.574
Tabelle 3.2-3: Zusammenfassung Berechnungsergebnisse fiir eine Grundwasserabsenkung

an den Sonderbauwerken nach der Brunnenformel von DUPUIT-THIEM

Die aus der Wasserhaltung anfallenden Wassermengen sind in der Anlage 7 zusammengestellt.

Aus den Erfahrungen beim Bau vergleichbarer Grof3projekte wurde auf der sicheren Seite liegend

eine langere Bauzeit fir die geschlossenen Querungen angesetzt. Daher wurde fir die Querungen

von einer Bauzeit von 60 Tagen ausgegangen. Insgesamt fallen in der angenommenen Bauzeit fur

die Gesamtheit aller Querungen in Niedersachsen die in der Tabelle 3.2-4 bezifferten Mengen an.

Beantragt werden die Mengen mit einer anzusetzenden Sicherheit mit dem Faktor 1,5.

Gesamtentnahmemenge Sonderbauwerke
[m?*/ 60 d Bauzeit]
berechnet beantragt
Landkreis Oldenburg 713.100 1.069.650
Landkreis Cloppenburg 1.224.100 1.836.150
Landkreis Vechta 2.942.100 4.413.150
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Gesamtentnahmemenge Sonderbauwerke
[m3/ 60 d Bauzeit]
berechnet beantragt
Landkreis Osnabrlick 333.800 500.700
Wasserhaltung Sonderbauwerke 5.213.100 7.819.650
 gesamt
Tabelle 3.2-4: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen durch Wasserhal-

tungsmalinahmen fur die Querung von Sonderbauwerken im Rohrvortrieb

3.2.2.3 Tiefe Leitungsquerungen

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind an 159 der 185 in Niedersachsen befindli-
chen Kreuzungsobjekten mit offener Bauweise wegen der grolieren Absenkbetrage Tiefbrun-
nen (Schwerkraft- bzw. Vakuumtiefbrunnen) zu verwenden. Die Querungen wurden in Anlage 2
gekennzeichnet und in Anlage 8 tabellarisch zusammengestellit.

Die Berechnungen daflir wurden nach DUPUIT-THIEM [U 12] durchgefihrt. Die erforderlichen Tie-
fen wurden aus den Vorgaben der OGE [U 5] angesetzt.

Auch in diesem Fall wurde aufgrund der Erfahrungen beim Bau vergleichbarer Grof3projekte eine
langere Bauzeit fur die Errichtung die Schieber-Stationen und die GDRM-Station angesetzt. Fir
die Tieferfihrungen und Stations-Baugruben wurde von folgenden Bauzeiten und damit dem Be-
trieb der Wasserhaltung ausgegangen:

= TieferfUhrungen zur Querung in offener Bauweise: 30 Tage,
= Stationen: 56 Tage.

Fur die Berechnungen wurde als ki-Werte insgesamt 1 x 10 m/s und 5 x 10* m/s, sowie Absen-
kungen zwischen 0,5 m und 4,5 m in Ansatz gebracht. Fir diese TeilbaumalRnahmen resultieren
Absenktrichter zwischen 30 m und 302 m bei zu férdernden Wassermengen zwischen 0,7
(59,0 m3/h) und 24,5 I/s (88,2 m3/h). Die benétigte Anzahl an Brunnen und Brunnenmetern kann
der Anlage 8 entnommen werden.

Der Wasserandrang (ohne zusatzliche Sicherheiten) der jeweiligen Tieferfihrungen und Stations-
Baugruben ist in der Anlage 5 zusammengestellt. Die aus der Wasserhaltung mittels Brunnen anfal-
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lenden Wassermengen (ohne Sicherheiten) fur tiefe Baugruben sind in der Anlage 8 zusammenge-
stellt. Insgesamt fallen fur die Gesamtheit an Tieferfuhrungen Uber die Trasse in Niedersachsen
unter Berlcksichtigung einer jeweiligen Bauzeit von ca. 30 / 56 Tagen die in der Tabelle 3.2-5 bezif-
ferten Mengen an. Beantragt werden die Mengen mit einer anzusetzenden Sicherheit mit dem Fak-
tor 1,5.

Gesamtentnahmemenge Tieferfithrungen

[m3 /30 /56 d Bauzeit in Teilabschnitten]
berechnet beantragt
Landkreis Oldenburg 1.244.200 1.866.300
Landkreis Cloppenburg 1.107.300 1.660.950
Landkreis Vechta 2.670.000 4.005.000
Landkreis Osnabrick 925.700 1.388.550
Wasserhaltung tiefe Baugruben gesamt 5.947.000 8.920.500

Tabelle 3.2-5: Zusammenstellung der Gesamtwasserentnahmemengen durch Wasserhal-

tungsmallnahmen in den jeweils zustéandigen Landkreisen fur die tiefen Que-
rung in offener Bauweise

3.2.3 Grundwassereinleitung in oberirdische Gewasser

Das geférderte Grundwasser der Grundwasserhaltung soll grundsatzlich in die vorhandenen Vor-
fluter bzw. in vorhandenen Entwasserungsgraben abgeleitet werden. Bei geschlossener Was-
serhaltung sind nennenswerte Anteile an Schwebstoffen erfahrungsgemaf nur in geringem Um-
fang vorhanden. Es ist keine Direkteinleitung in die Vorfluter vorgesehen — das Wasser soll von
Schwebstoffen mittels Sandfangs, Strohfiltern etc. gereinigt werden. Vor allem beim Anpumpen der
Anlagen ist fur wenige Stunden bis zum Klarpumpen der Filter mit deutlich erhdhten Schweb-
stofffrachten zu rechnen. Daher wird zu Beginn der Wasserhaltung die Einleitung in ein Absetzbe-
cken Uber einen Strohfilter oder Sandfilter (Kérnung z. B. 2 - 32 mm) vorgenommen.

Durch die Grundwasserabsenkung wird das Grundwasser an die Gelandeoberflache beférdert. Hier-
bei tritt eine rasche Oxidation des geldsten Fe(ll) zu Fe(lll) ein. Letzteres fallt als hydratisiertes Ei-
senhydroxid (Eisenocker) sichtbar als ein rostrotbrauner, gelartiger Niederschlag aus. Dieser gelar-
tige Niederschlag beeintrachtigt auch die in den Gewassern lebenden Organismen (Fische, Makro-
vertebraten). Das sensible Thema der Eisenausfallung ist der Vorhabentragerin bekannt.
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Vorbehaltlich von standortspezifischen Forderungen der Unteren Wasserbehérden in Bezug auf die
einzuhaltenden Einleitparameter, sind die Grenzwerte flr Eisen und fir den Sauerstoffgehalt der
OGewV maligebend. Der Grenzwert fir Eisen betragt danach < 1,8 mg/l, der fur Sauerstoff < 7 mg/I.
Durch die Einleitungen sind keine Oberflachengewasserkorper (OWK) der Gewassertypen mit stren-
geren Grenzwerten betroffen.

Im Rahmen der Voruntersuchung wurden 14 Grundwasserproben aus den errichteten Messpegeln
entnommen und auf die vorgegebenen Parameter analysiert. Die Analyseergebnisse sind in der
Anlagen 12.1 und in Kapitel 2.3.3.4 dokumentiert. Danach ist im Bereich der WAD von hohen bis
teilweise sehr hohen Eisengehalten auszugehen. Zudem wurden an 19 Oberflaichengewésser
Proben entnommen und auf die vorgegebenen Parameter analysiert. Die Analyseergebnisse sind
in der Anlagen 12.2 aufgefihrt. Flr weitere Ausfuhrungen wird auf den Fachbeitrag Wasser nach
WRRL verwiesen.

Folgende technischen Vorkehrungen werden bauseits im Bedarfsfall eingeplant: Wasserbelufter,
mobile Enteisenungsanlage, Anwendung von schadstoffspezifischen Filtern.

Die Einleitstellen fir das entnommene Grundwasser liegen aufgrund der értlichen Gegebenheiten
und der Lage der Vorfluter sowohl innerhalb, als auch auf3erhalb der Arbeitsstreifen. Die Einleitun-
gen wurden so geplant, dass die Aufnahmefahigkeit der Graben in keinem Falle Gberschritten wird.
Zum Schutz gegen Auskolkung und Erosion werden im Bereich der Einleitung Kolkschutzmatten
(Geotextilien) und/oder Folie eingelegt und befestigt. Die Einleitstellen werden nach Abschluss der
Arbeiten gesamtheitlich zurlckgebaut.

In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist ggf. bauzeitlich mit Sickerwasserzutritten bzw. Oberfla-
chenwasserzuflissen zum Rohrgraben zu rechnen. Diese Wasser sind mittels offener Wasserhal-
tungsmaBnahmen abzufangen, zu fassen und — wie auch das planmaRige aus offener Wasserhal-
tung, meist stark tribstoffhaltige Wasser — nach Reinigung Uber Absetzbecken oder Sand- und/oder
Strohfilter in die vorhandenen Vorfluter einzuleiten.

Bei den in den Anlagen 6 bis 8 angegebenen Wassermengen handelt es sich um die Gesamtwas-
serentnahmemengen der jeweiligen Teilbaumalinahme lber den gesamten Trassenabschnitt nach
Kreisen unterteilt in Niedersachsen.
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3.2.4 Wiederversickerung im Baufeld

In den Bereichen in denen keine Vorflut vorhanden ist, ist partiell eine Verrieselung geplant. Die
geplanten Verrieselungsflachen sind in den Anlagen 6 bis 8 inklusive der daflir vorgesehenen Flur-
stlicke aufgeflihrt. Die angegebenen Koordinaten stellen den Mittelpunkt der Flachen dar. Hier kann
das Wasser bei glinstigen Witterungsverhaltnissen auf den Wald-/Brach- und Grasflachen verregnet
werden. Dafir sind Einzelabstimmungen mit den Eigentimern / Pachtern der Flachen erforderlich.

Die technische Machbarkeit der Wiederversickerung muss an den hydrogeologischen sowie mete-
orologischen Randbedingungen orientiert werden.

Zusatzlich zu diesen voraussichtlich erforderlichen Versickerungsflachen, kénnen weitere Versicke-
rungsflachen sinnvoll sein. Wenn bspw. private Anfragen zur Bewasserung von Feldern, Waldfla-
chen usw. an die Vorhabentragerin herangetragen werden, werden diese dann ausschliellich in
direkter Abstimmung mit den verantwortlichen Behérden und den Eigentimern im Rahmen des Bau-
ablaufs berlcksichtigt werden. Diese Flachen kdnnen daher aktuell nicht in den Anlagen der was-
serrechtlichen Antragsunterlagen dargestellt werden.

An den Verrieselungsflachen V1 bis B6, V8, V9 und V13 bis V19 ist mit einem k~-Wert von
5 x 10* m/s und an den Flachen V7, V10 bis V12 und V20 bis V22 mit einem k-Wert von 1 x 10 m/s
zu rechnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass zusatzlich eine indirekte Wiederversickerung des gehobenen
Grundwassers Uber die Einleitstellen in ausgetrockneten Graben erfolgt. Ein erheblicher Anteil des
Grundwassers wird Uber Uferfiltration Gber die Grabensohle und Béschung wieder versickert und so
dem Grundwasserkorper wieder zugefiihrt. Dieser Prozess findet in abgeschwachter Form auch bei
geflllten Graben statt, da aufgrund des fehlenden oder nur sehr geringen Gefalles der Grabensys-
teme lange Verweilzeiten der eingeleiteten Wassermengen in den Graben gegeben sind.

3.2.5 Auswirkungen der Grundwasserhaltung

Durch die Wasserhaltung entlang der Trasse liegen diverse Gebaude, Vegetation, Wasserkorper
und Infrastrukturbauten innerhalb des Absenkbereichs. Die Flurstlicke der betroffenen Strukturen
sind in der Anlage 10 aufgefuhrt.

Schaden an den o.g. Anlagen, Verkehrswegen oder an der Vegetation — in Bezug auf die gesamte
Trasse — sind durch die Grundwasserabsenkung wegen der Reichweiten bis rechnerisch max. ca.
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409 m nicht vollstandig auszuschlielen. Der Verlauf der Absenkkurve ist asymptotisch, sodass be-
reits nach ca. 1/3 der rechnerischen Reichweite nur noch Absenkbetrage im Dezimeter- bzw. Zenti-
meterbereich auftreten, welche in den meisten Fallen bereits innerhalb des natirlichen Grundwas-
serschwankungsbereich liegen. Darliber hinaus ist auf3erhalb des 2/3 Radius auf Grund der noch
geringeren Absenkung nicht mit Beeintrachtigungen der ortlichen Vegetation zu rechnen. Potenzielle
Auswirkungen auf die Vegetation, insbesondere auf grundwasserabhangige Biotoptypen, werden im
UVP-Bericht betrachtet. Entsprechende Vermeidungsmaflnahmen sind im Landschaftspflegeri-
schen Begleitplan (LBP) festgelegt.

Auf der sicheren Seite liegend wird fur die Bebauung bzw. weitere setzungsempfindlichen Bauwerke
eine Beweissicherung empfohlen, die naher an der Leitung als ca. 1/3 der rechnerischen Reich-
weite der Absenktrichter liegen. Eine Beweissicherung von Gebauden ist mindestens von aufien
(Fassaden) vorzunehmen. Bei begriindetem Verdacht auf Altschaden oder bei schon von aufen
visuell schlechter Bausubstanz, sollten auch die Innenrdaume beweisgesichert werden. Der tatsach-
lich erforderliche Umfang wird im Zuge der Bauausfihrung durch die Bauleitung der Antragstellerin
und das bauausfiihrende Unternehmen geprift und festgelegt.

Durch den Neubau der Gasleitung wird oberflachennahes Grundwasser des oberen Grundwasser-
leiters entlang des Trassenkorridors gehoben. Obwohl derzeit keine Beeintrachtigung von Brunnen-
anlagen erkennbar ist, muss dennoch mit gréf3tmdéglicher Sorgfalt im Hinblick auf den Grundwas-
serschutz gearbeitet werden. Unterbleiben missen auf jeden Fall Verunreinigungen durch wasser-
gefahrdende Stoffe gemall § 62 WHG. Die Lagerung und Verwendung solcher Stoffe muss unter-
bleiben bzw. darf nur auf entsprechend angezeigten, geschitzten und abgedichteten Flachen erfol-
gen.

Die Auflagen der Sielachten und Wasserverbande im Hinblick auf die Ableitung von Grundwasser
aus der Bauwasserhaltung in die Gewasser sind zu beachten.

Generell kann das Vorhandensein von Trankebrunnen und Brunnen zur Trinkwasserversor-
gung nicht ausgeschlossen werden. Sofern Brunnenanlagen bestehen, wird bauzeitlich der Zustrom
zu diesen ggf. deutlich reduziert. Sofern Brunnen (sowohl Trinkwasserbrunnen, als auch Tran-
kebrunnen) im Arbeitsstreifen liegen, sollten sie im Zeitfenster der lokal laufenden Wasserhaltung
nicht genutzt werden, da die Pumpen dieser Anlagen andernfalls versanden kénnen. Fiir die Bauzeit
ist daher ggf. Ersatzwasser zur Verfligung zu stellen. Nach Abschluss der BaumalRnahme ist keine
Veranderung der vor Bau vorhandenen Leistung der Brunnen zu erwarten, die Brunnen kdnnen
uneingeschrankt wieder genutzt werden.
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Im Umfeld der Leitungstrasse liegen lediglich im Bereich um Wardenburg mehrere Teiche, die durch
die Wasserhaltungsmafinahmen betroffen sind. Ob in diesen Teichen Fischzucht betrieben wird ist
nicht bekannt. Weitere Teiche sind entlang der Trasse bekannt, allerdings werden diese nicht durch
die Wasserhaltung beeinflusst. Bei lokal vorhandenen Gartenteichen wird davon ausgegangen, dass
diese durch Folien abgedichtet sind und keine Verbindung zum Grundwasser haben.

Fische werden Uber die Lethe und die Hunte auch in die nachstkleineren Gewasser wandern. Die

Wiedereinleitung von tribem Grundwasser unmittelbar in die Gewasser ist zu vermeiden.

Es wird empfohlen, parallel zu den Wasserhaltungsarbeiten Beobachtungspegel zu setzen, um
den Grad der tatsachlichen Absenkung durch die Wasserhaltungen messen zu kénnen. Die im Zuge

der Erkundungen errichteten Rammpegel kénnen hierzu mitverwendet werden.

3.2.6 Auswirkungen der Leitung auf das Grundwasser im Endzustand

Die Erdgastransportleitung wird als Hochdruckleitung mit hochfesten Stahlrohren errichtet. Als Kor-
rosionsschutz dient eine Ummantelung der Stahlrohre mit einer Polyethylen-Schicht, bei Sonderan-
wendungen z.B. auch Polypropylen oder mit glasfaserverstarkter Kunststoff. Erdgas besteht aus
gasférmigen Kohlenwasserstoffen. Methan als Hauptbestandteil ist ungiftig, nicht wassergefahr-
dend, farb- und geruchlos.

Mit der Leitung werden keine grundwassergefahrdenden Stoffe in das Grundwasser eingebracht.
Aussagen zum bauzeitlichen Schutz des Grundwassers sind in Kapitel 3.2.5 enthalten.

4. GEWASSERQUERUNGEN

Im Verlauf der Trasse der WAD sind insgesamt 89 Gewasserquerungen erforderlich. Die zwei grof3-
ten FlieRgewasser entlang der WAD, die Hunte und der Vechtaer Moorbach, sowie 6 weitere werden
gemal der aktuellen Planung mittels Rohrvortrieb geschlossen gequert, die restlichen Gewasser
sollen in offener Bauweise — ggf. im Schutz einer Wasserhaltung — gequert werden. In Anlage 9
findet sich eine Gesamtubersicht aller Gewasserkreuzungen.
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Die Mindestdeckung zwischen Gewassersohle und OK Gasleitung betragt zwischen 1,0 und 2,0 m
und in der Regel 1,5 m. Diese Uberdeckung ist nach Anlage 11.1 fiir den Nachweis der Auftriebssi-
cherheit bei einer Wandstarke von 16,8 mm ausreichend. Im Bereich der offenen Gewasserquerun-
gen aulRerhalb der Torfflachen wird empfohlen, planmaRig konstruktiv Gber die jeweilige Gewasser-
breite — sozusagen als mechanischen Schutz — Betonreiter einzubauen. Diese sind planerisch auch
vorgesehen. Innerhalb der Torfflachen sind die Betonreiter an Graben zwingend fur die Auftriebssi-
cherheit erforderlich. Nach Anlage 11.5 sind Betonreiter im Abstand von 2,1 m bei selbiger Wand-
starke erforderlich. Hier wurde die Auftriebssicherheit ohne Bodenauflast gerechnet, das heift die
Auftriebssicherheit wird ausschlieRlich durch die Betonreiter gewahrleistet.

Bei kleineren Gewassern und Graben wird unterhalb und angrenzend der bauzeitlichen Uberfahrt
zur Aufrechterhaltung des Gewéssers eine Verdolung und damit Uberleitung der Gewésser vorge-
sehen. Hierzu werden grundsatzlich entsprechend der Grabendurchmesser gewahlte Stahlrohre
(i.d.R. DN 800 bis DN 1000) mit ca. 8,0 m Lange in den Graben eingelegt.

Die Verlegung der Leitung in den Gewasserbereichen wird angrenzend der hergestellten Uber-
fahrt durchgefihrt. Da die Leitung zumeist eine Mindestluberdeckung von 1,5 m zur Grabenunter-
kante eines Gewassers einhalten soll, kommen in diesen Bereichen i.d.R. Duker, d.h. ein vorge-
krimmtes Rohr oder aber bei breiteren Gewassern ggf. auch vorgeschweifte Rohre zum Einsatz.
Fur die Herstellung der Diker ist die Ruhrgasnorm RN 268-022, Pkt. 18 zu beachten.

Unterwasserboschungen stellen sich in der Regel gegentiber trockenen Baugrubenbdschungen
wesentlich flacher ein. Nach PRINZ (1991) ist bei den angetroffenen Bodenverhaltnissen mit Unter-
wasserbdschungen zwischen 1 : 5 bis 1 : 8 (H/L) bei Mittel- und Feinsand zu rechnen. Bei stark
erosionsgefahrdeten Boden wie enggestuften Mittel- bis Feinsanden kénnen sich unter ungiinstigen
Umstanden Unterwasserbdschungen bis ca. 1 : 8 (H/L) einstellen. Derartige Verhaltnisse sind nach
der Baugrunduntersuchung zu erwarten.

Die Baugrubenbreite wird daher durch die Verwendung von Spundwanden (senkrecht zum Ge-
wasserlauf) auf das mindestens erforderliche Mal} begrenzt. Bei dem gewahlten Rohr DN 1.000,
betragt die Rohrgrabenbreite hier dementsprechend ca. 1,4 m. Die Spundwande mussen hierzu
auch im Bereich des Gewassergrabens vorgesehen werden. Dort werden die Spundwande aller-
dings so tief eingebracht, dass die Verdolung hier im Anschluss wieder aufliegt und die urspriingliche
Gewasserhohe maoglichst beibehalten wird. Sofern die Spundwande im Grabenbereich den Durch-
fluss mittels Verdolung behindern, kdnnen zusatzlich Tauchpumpen verwendet werden, die das zu-
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stromende Wasser unmittelbar in die Verdolung férdern, um einen Aufstau zu verhindern. Im An-
schluss der Spundung und Wiederherstellung der Verdolung wird die Dikerrinne i.d.R. mittels Tief-
I6ffelbagger vom ,Ufer® aus zwischen den Spundwanden ausgehoben und das vorbereitete
Rohrsegment unter der Verdolung in die gewlnschte Position eingefadelt. Beidseitig der Gewasser
mussen zur Verbindung des eingebrachten Segments mit den angrenzenden Rohren sogenannte
Kopfbaugruben hergestellt werden, in welcher die Schweilinaht hergestellt und das Rohr anschlie-
Rend beschichtet wird. Der Rohrgraben im unmittelbaren Bereich des Gewassers wird i.d.R. bereits
zwischenzeitlich mit erosionsbestadndigem Material (Kies, Steine ohne Feinkornanteil) wieder ver-
fullt, sodass die mittig liegenden Spundwande vorab gezogen werden kénnen. Hierdurch kann die
urspringliche Gewasserbdschung und ggf. die angrenzende Verdolung vorab der Fertigstellung im
aulienliegenden Kopfbaugrubenbereich wiederhergestellt werden. Die Béschungen der Graben sind
in den urspringlichen Zustand zu versetzen bzw. zu renaturieren. Da die anstehenden Bdden im
gestorten Zustand wenig standsicher sind, sollen die Grabenbdschungen gesichert werden. Hier
werden Grabensicherungen mit Faschinen oder alternativ Béschungssicherungen mit Wasserstei-

nen empfohlen.

5. DRANAGEN

Dranagen sind grof¥flachige Systeme mit meist geringen Freispiegelgefallen und daher setzungs-
empfindlich. Felddranagen werden zur Verbesserung des Ertrages auf staunassen landwirtschaftli-
chen Nutzflachen hergestellt.

Die Trasse der WAD verlauft fast ausnahmslos auf landwirtschaftlichen Nutzflachen. Mit dem Vor-

handensein landwirtschaftlicher Dranagen ist vor allem im Bereich der Grundmoranen zu rechnen.

Zwingend fur die funktionsfahige Wiederherstellung von Dranagen ist eine sorgfaltige Aufnahme des
Ist-Zustandes beim Grabenaushub. Die Lagen der Dranagerohre sind auszupflocken und zusatzlich
nach Lage und Héhe einzumessen. Insbesondere ist darauf zu achten, dass die Rohrenden sauber
abgeschnitten und nicht, z. B. mit dem Bagger, ausgerissen werden. Die Dranagearbeiten sind durch
Fachfirmen unter Berucksichtigung der einschlagigen DIN-Vorschriften (DIN 18 308 und DIN 1185)
durchzuflhren.

Eine Neuplanung von Dranagen ist baubegleitend aufgrund der 6rtlichen Befunde / dem angetroffe-
nen Altbestand ohne Dokumentation in Planen erforderlich. Hierdurch wird bei langanhaltenden,
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ergiebigen Niederschlagen die ansonsten auftretende Staunadsse verhindert. Es erfolgt keine
Grundwasserabsenkung mit den Dranagen.

Sowohl die Reichweiten der Dranagen, als auch die Abflussmengen sind bei den bindigen Béden
gering und von der Intensitat und Dauer der Niederschlage abhangig. Nach EGGELSMANN (1981),
S. 120, Tab. 6.2, ist bei den gegebenen Verhaltnissen mit einer Abflussspende von 1 I/s ha zu rech-
nen, die in den oben beschriebenen Fallen der Dranage zuflieRen wird.

Die Male der bestehenden Dranagen sind derzeit nicht bekannt. Erfahrungsgemaf weisen Drana-
gen Durchmesser zwischen ca. 50 und 150 mm auf und liegen meist ca. 0,8 bis 1 m unter GOF (OK
Dranagerohr). Da bei einer Instandsetzung der bestehenden Dranagen der vertikale Abstand zwi-
schen der OK Erdgasleitung und UK Dranagerohr mindestens 0,2 m betragen soll, ist die Gasleitung
an diesen Stellen entsprechend tiefer zu flhren. Eine Dranageplanung liegt derzeit nicht vor. Eine
spezielle Dranageplanung erfolgt nach Ricksprache mit den Landwirten und den jeweiligen land-
wirtschaftlichen Verbanden. Fir die Dranagesysteme wird eine Um- bzw. Neuplanung vorlaufend
zum Bau der Leitung erstellt, die dann wahrend des Baus an die értlichen Verhaltnisse (Fachbaulei-
tung) angepasst wird.

Die neuen Dranagen werden nach Verlegung der Erdgasleitung mit Verflllen des Rohrgrabens und
vor dem Aufbringen des Mutterbodens eingefrast. 1.d.R. werden sie mit einer Uberdeckung von ca.
0,8 m verlegt, d.h. die UK der Dranageleitungen liegt bei maximal ca. 1 m unter GOF (Dranage bis
DN 150).

Die Sammler der Dranagesysteme werden in die vorhandenen Vorflutgraben eingeleitet. Die Einleit-

stellen sollen alle innerhalb des Arbeitsstreifens liegen, sofern nicht bestehende Sammlerleitungen

genutzt werden kbénnen.

6. DRUCKPRUFUNG
Nach dem Bau der Leitung und vor Inbetriebnahme wird die neu hergestellte Gasversorgungsleitung

mit Wasser abgedrickt, um die Dichtheit und Festigkeit der Gasversorgungsleitung nachzuweisen
und sicherzustellen. Die entsprechenden Abnahmeprifungen der Leitungssysteme erfolgen durch
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Stressdruckpriifung mit Wasser gemal DVGW Arbeitsblatt G469 in Verbindung mit VdTUV-Merk-
blatt 1060. In diesem Verfahren wird die Leitung mit Wasser gefiillt und anschlieRend weit Gber den
Auslegungsdruck belastet.

Insgesamt waren bei Vollfiillung der gesamten Leitung der WAD ca. 70.600 m® Wasser erforderlich.
Dies ergibt sich aus dem Durchmesser DN 1.000 des Rohres und der Lange der Gasleitung von ca.
90 km. Fir die Druckprifungen sollen die einzelnen Druckprobenabschnitte nach Angabe der An-
tragstellerin aus technischen Grinden nicht langer als ca. 12.700 m sein. Danach ist das Volumen
bei einer Leitung DN 1.000 ca. V = 1T * r* * h, somit bei einem Abschnitt von 12.700 m inkl. Vorwasser
ca.V=r1t *(0,5m)**12.700 m= 9.975 m* < 10.000 m®. Die Gesamtwassermenge fur einen Druck-
prufungsabschnitt ergibt sich unter Berlicksichtigung des erforderlichen Vorwassers in Hohe von 3%
zu 10.275 m?. Die Druckpriifung erfolgt liber die Lange der geplanten WAD-Trasse demnach
in 7 Abschnitten und durch Uberleitung des in der Gasleitung eingebrachten Wassers mittels
Molchen. Durch die Uberleitung von Wasser innerhalb der Druckpriifungsabschnitte wird die bend-
tigte Wassermenge erheblich reduziert.

Ebenfalls aus technischen Grinden darf die Befullungsrate nicht beliebig klein gehalten werden. Da
die 0.g. Wassermenge in relativ kurzer Zeit bendtigt wird, kann die Entnahme fur die Druckprifung
voraussichtlich nur aus der Lethe und der Hunte erfolgen — im Umfeld der Trasse bestehen mit
Ausnahme der beiden FlieRgewasser kaum leistungsstarke Oberflachengewasser aus denen eine
ausreichende Wasserentnahme erfolgen kann. Die Entnahme bzw. Bereitstellung des bendtigten
Wassers ist vorbehaltlich der Eignung des Wassers geplant.

Nach erfolgreicher Druckprifung soll das Wasser gedrosselt und kontinuierlich wieder eingeleitet
werden. Die Einleitung soll in das FlieRgewasser tber eine Rohrleitung mit einer Nennweite DN 200
erfolgen. Auf der Gewassersohle wird im Entnahme- / Einleitungsbereich ein Geogitter und / oder
eine mindestens 4 mm dicke PE-Folie (z.B. Teichfolie) im gesamten Gewassersohlbereich auf einer
Lange von ca. 5 m eingelegt und mit Steinen beschwert, um Ausspulungen im Uferbereich und der
Sohle durch verwirbelndes Wasser zu vermeiden. Es erfolgt keine Umgestaltung des Gewassers
mittels Bagger oder ahnlichen.

GemaR VdTUV-Merkblatt 1051, Kap. 2.10 darf das Fiillwasser nicht aggressiv sein und soll weitge-
hend frei von organischen und anorganischen Verunreinigungen sein. Der pH-Wert des Flllwasser
soll zwischen 5 und 8 liegen. Der Anteil an schadlichen Salzen, insbesondere Chloriden, soll unter
1.000 mg/l liegen. Fur die Wiedereinleitung des gebrauchten Wassers nach Durchlauf und des Vor-
wassers wurden folgende Einleit- bzw. Entnahmestellen festgelegt.
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Entnahme- /Einleitstelle . Koordinaten (UTM Zone 32N)
. Gewasser
Druckpriifung Rechtswert Hochwert
DP-ES 1 Lethe 444966.57 5880349.01
DP-ES 2 (Einleitung) Vechtaer Moorbach 449583.59 5841377.15
DP-ES 3 Hunte 451681.61 5812062.48

Tabelle 6-1: Entnahme- und Einleitstellen Druckprifung

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

ppa. (gezeichnet) iLA.

Dipl.-Geol. Gerhard von Zezschwitz Jan Pruin, M.Sc.
(Senior-Experte) (Projektleiter)
Verteiler: - Open Grid Europe GmbH, Herr Volker Béke, Herr Jonas Schmidt Essen, 1 x

per Mail an <volker.boeke@oge.net>, <jonas.schmidt@oge.net>
- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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