_L#

E5.08 Verdichterhalle - statische Berechnung - Rev03 ——
CONSULTING
ENGINEERS

VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

Statische Berechnung

GasuTHe

Gasunie Deutschland GmbH & Co. KG
29.01.2025 15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 © A

ILF BERATENDE INGENIEURE GMBH
Werner-Eckert-Stral3e. 7, 81829 Miinchen
Telefon: +49 /89 /255594 -0 | Telefax: +49/89 /255594 - 144

E-Mail: info.muc@ilf.com | www.ilf.com



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

29.01.2025
REVISIONSVERZEICHNIS
03 29.01.2025 IFU — Ausgabe zur Verwendung LiaM SanT EspB
02 16.09.2024 | IFU — Ausgabe zur Verwendung LiaM SanT EspB
01 19.08.2024 | IFU — Ausgabe zur Verwendung LiaM SanT EspB
00 | 14.05.2024 | PR~ Ausgabe zur Prifung und LiaM SanT EspB
Freigabe
REV. DATUM AUSGABE, ART DER ANDERUNG | ERSTELLT | GEPRUFT | FREIGEGEBEN

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 2/469



VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

INHALTSVERZEICHNIS

1 EINFUHRUNG ..........oooviiiieeece e,
1.1 Projektbeschreibung ........ccccoovvieriiiiiicie e,
1.2 Definitionen und Abklrzungen .........cccccooviiiiiiiiiiiiiieneeen,
1.3 Zweck des DOKUMENTS........ooevvveiiiiieeiieeeiceie e,
14 Technische VOrschriften..............ueeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienen,
15 Grundlagen der Berechnung .........cccceeeeeeeeiiviiiiiiinieeeeeeeeans
1.6 Benutzte EDV-Programme..........ccooeuiiiiinieeeeieeeenneee
1.7 Referenzierte DOKUMENLE .........cccvvvviviiiiiiieeeeeeeeiiieee e
1.8 Beschreibung der Konstruktion ...........cccooeeeeviviiiiiiienneennn,
2 EINWIRKUNGEN. ...
2.1 Standige EiNWIrkungen............oovvvvviviiiiiiiiiiiiiieeee
2.1.1 DachdecCKe .......ccooveeiiiiee
2.1.2 Aulenwand von +7,95 bis +11,95......ccccoviiiiiieeeeeeen
2.1.3 AulBenwand ab +11,95 ...
2.1.4 INNENWANG ...
2.15 FUBDOAEN. ...,
2.1.6 Stahlblhne..........ooooviiiii
2.1.7 Abdeckung des Kabelkanals (Stahl)............ccccccuviiiiininnnn.
2.1.8 Abdeckung des Kabelkanals (Stahlbeton)........................
2.19 AuRenwand des Kabelkanals...........ccccovvvvieiiiieeiiieiiiinnnnn,
2.1.10 Erddruck auf Kabelkanalwande.................cccovvvvvviicenneenn.
2.1.11 Rohrwichte ...,
2.2 Veranderliche EINWIrKUNGEN...........ccooiviiiiiiiiie e,
221 Lotrechte NUtzlasten ..........ccccooveevviiiiiiiiiii e,
222 Gabelstapler.........
2.2.3 WINAIAST ... e
224 SChNEEIAST ... ..
3 POSITION: KRANBAHN ......oiiiiiiieeeecee e
3.1 StatisChes SYSteM........uuiiii e
3.2 BelastuNg ......couuuuiiiiieeii e
3.3 Ergebnisse ...
3.3.1 AUflagerkrafte. ...
4 POSITION: DACHDECKE .......ccooiiiiieieeeeeeeeeeeeee,

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 3/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST HHE
VERDICHTERHALLE

29.01.2025 CONSULTING

ENGINEERS
4.1 Statisches System und Belastung ..........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 31
4.2 BBIMESSUNG ... ittt e e e et e e et e e e e e e 31
4.3 AUTIAGEIKIATE. ... 32
5 POSITION: FUNDAMENTPLATTE ..t 33
5.1 (2 T=Y (o] aTo [=Tod (U [T PSP 33
5.1.1 Betondeckung Fundamentplatte Unten..............cccceeeiieeiiiiiiccie e, 33
5.1.2 Betondeckung Fundamentplatte Oben............cooooeiiiiii 33
5.1.3 Betondeckung wegen BrandSChULZ ............coooveiiiiiiiiie e 33
5.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite ..........cccoooeeeiiiiiiiiieenee, 33
5.3 StAtiISChES SYSIEM.....ciiiiiiiiiiiiii 45
5.4 Direkt wirkende Belastung...........coooooiiiiiiioe 46
5.5 Indirekt wirkende BelaStuNg ..........ooeiiiiiiiiiiii e 51
5.6 Lastgruppen Fundamentplatte. ... 51
5.7 Bemessung der Fundamentplatte ..., 53
5.7.1 BeMESSUNGSPAIAMEIET ...uuiiii et e e e et e et e e et e e aaaaes 53
5.7.2 Berechnete innere Biegemomente und Flachenauflagerkraft............................ 53
5.7.3 Berechnete BEWENIUNG ........ooooiiiii i, 56
5.7.4 Entworfene BEWENIUNG ........ooooiiiiiieeee 58
5.7.5 Vertikale PlattenversChi€bung ........ccoooviiiiiiiii e 60
5.7.6 RISSDICITEN ... 60
6 POSITION: FUNDAMENTBALKEN......ui e 62
6.1 Querschnitte Und ADMESSUNGEN ...vuuiii it e e e e eanees 62
6.2 YT 0 TS EST {1 T P 62
6.2.1 Berechnete innere Schubkrafte und Biegemomente ..............cccooooeie, 63
6.2.2 BeMESSUNGSPAIrAMELEL .....iiii e e e e e e e et r e et e e et e e eeneees 64
6.2.3 Bewehrung Balken ACNSE A ... 65
6.2.4 Bewehrung Balken AChSE E ..o, 66
6.2.5 Bewehrung Balken AChSe 1 ..., 67
6.2.6 Bewehrung Balken ACNSE 10 ........oooiiiiiiii e 68
6.2.7 Bewehrung Balken AChSE 4 ..., 69
6.2.8 Bewehrung Balken ACNSE 7 ..., 70
7 POSITION: FUNDAMENTWANDE .........ccociitiiiiieieeececeeeeee e, 71
7.1 (2723 o] gTa [=Tod ([ oV [P 71
7.1.1 Betondeckung Fundamentwand im Kontakt mit Boden ..............cccooeeeeiieiinnnen. 71
7.1.2 Betondeckung Fundamentwand ohne Kontakt mit Boden .................ccoeeeeeee. 71

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA Seite 4/469



VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

7.1.3 Betondeckung wegen Brandschutz ...............cccooeeeeeeeeeeeee,
7.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite ...................
7.3 Statisches SyStem.........ooovvviiiiiiiiii
7.4 Direkt wirkende Belastungen.............ccooeeen
7.5 Indirekt wirkende Belastungen .............ccccceeeiieeeiiieeiiiiiin e,
7.6 Lastgruppen Fundamentwande...........cc.oooovvviiviiiiiin e,
7.7 Bemessung der Fundamentwande................cccccoeei,
7.7.1 BemessSUNgSPAramMeter .......cuu i
7.7.2 Berechnete innere Biegemomente ..........ccoevvvvvviieiiieeeeceeeeiiinnnn,
7.7.3 Berechnete BEWEhrung.........coooovviiiii,
7.7.4 Entworfene BeWehrung ...,
7.7.5 Horizontale Wandverschiebung...............ccoovviiiiiiieneeiiiinn,
7.7.6 1] o] (=1 (] o U
8 POSITION: KABELKANALPLATTE UND -WANDE ................
8.1 BetONECKUNG .. .uuniieiiiieeie e
8.1.1 Betondeckung Fundamentwand im Kontakt mit Boden

8.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite ...................
8.3 Statisches SyStem.........ooovvviiiiiiiiiiii
8.4 Direkt wirkende Belastungen..........ccccceeeeeeeeiiiiiiiieeee e,
8.5 Indirekt wirkende Belastungen ...
8.6 LaSIGIUPPEN ...t
8.7 Bemessung der Kabelkanale...................ccccooiii,
8.7.1 BemessuNgSparameter ..........vviiieee e
8.7.2 Berechnete innere Biegemomente ...
8.7.3 Berechnete BEWENIUNG.......ccoooeeiiiiiiiiiiiii e,
8.7.4 Entworfene BEWENIUNG .......oovviiiiiiiiiicee e,
8.7.5 RISSDIEIEN ..o
9 POSITION: KANALABDECKUNG ......cciiiiieiiieeceeeee e,
9.1 Blechabdeckung...........coouuiiiiiii e
9.1.1 Statisches SyStem.........oooovviiiiiiiiiii
9.1.2 Belastung ........oooooiiiiii
9.2 StahlbetonbrlcCKe .........coovvvviviiiiiiiiiie
9.21 Materialien ... ... oo
9.2.2 BetondeCKUNG .....oooieeiieeeeeeeeeee
9.2.3 Belastung ..o
9.24 BEWENIUNG ...

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

Seite 5/469



VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

10 POSITION: FERTIGTEILAUSSENWANDE .........c..cocoooiiiiiiieeeeceeeeeee e 119
10.1 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite ..........cccccoeviiiiiiiiiiie e, 119
10.2 LT U o Y 0 121
10.2.1 StatiSChES SYSIEM.....coiiiiiiiiieiee 121
10.2.2 BemessuNng - VEIaNKEIUNG.......ccciiviiiiiiii e ettt s e e e e e e eaaraa e e e e e 122
10.2.3 Bemessung — BEWENIUNG ........coooviiiiiiii e 122
10.2.4 DetailNnaChWEISE ... 124
10.3 WEANG WLL2 ..o 124
10.3.1 StatiISCHES SYSIEM.. ..o e e e e 124
10.3.2 Bemessung — Verankerung .........cooooooeieiieie e 124
10.3.3 Bemessung — BEWENIUNg ... 125
10.3.4 L0151 10 | 7 TP PP TR UPPPPPT 126
11 POSITION: INNENWAND ... 128
111 Raumliche Steifigkeit...........ooooo 128
11.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite ..........cccccoeviiiiiiiiiiiien, 129
11.3 RANAZONE......ccoeeeee 129
113.1 StatiSChES SYSIEM.....coiiiiiiiiiiiie 129
11.3.2 BelastUNg .......cooeiieeeeeeee e 129
11.3.3 SChNILEKIATLE ..o 130
11.3.4 BEIMESSUNG ...ttt ettt e et e e et e e e e e e e 132
11.35 Auflagerkonsole flr Kranbahntrager ... 134
114 MITHEIE ZONE ... 135
114.1 StAtiISCHES SYSIEM... .ot 135
11.4.2 BelastUNg .......cooeiieeeeeeee e 135
11.4.3 SChNILEKIATLE ..o 136
11.4.4 T 0 TC TS T 138
11.5 UDEIGaNGSPRNASE.........cuveieiveieeeiieieete ettt ettt ettt ettt aeareaneas 140
12 POSITION: GIEBELBALKEN (ACHSEN 1 UND 10) .....ccvviiiiiiiieeeeeeeiiiieee e, 142
12.1 StAtISCHES SYSIEM..... e 142
12.2 BelastUNG .......ooo i 142
12.3 ErgebniSSe ... .o 144
1231 AUTIAGEIKIATE ... 144
12.3.2 SChNILEKIAE ..o 146
12.3.3 HauptheWehrung.........ooooo 147
12.3.4 AUFlagerDEWENIUNG ... 148

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 6/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

13 POSITION: GIEBELBALKEN (ACHSEN A UND E)

13.1 StatisChes SYSIEM.......cviiiiii e
13.2 Belastung .........ooooeiiiiee
13.3 Ergebnisse ...,
13.3.1 AUflagerkrafte........ccooieiiiiiee e
13.3.2 SChNIKIAfte ...
13.3.3 BEWENIUNG ...
14 POSITION: GIEBELSTUTZE ACHSE 1 UND 10....................
14.1 MALEITAIIEN ...
14.2 Montagephase 1a ...
14.2.1 Belastung .........oooooeiiiee
14.2.2 ErgebniSSe ....covuiiiieieeeeee e
14.3 Montagephase 1b ...,
14.3.1 Belastung ..o
14.3.2 ErgebniSSe .....ovviiii e
14.4 NULZUNGSPNASE ...
14.4.1 Belastung ........cooooeeiiiee
14.4.2 Ergebnisse ...,
14.5 SHULZENSCAUNE ...
15 POSITION: ECKSTUTZE ......coviviiieceeeeeeeee e
15.1 Statisches SyStem.........ooovvvviiiiiiiiiii
15.2 Montagephase 1a ...........cceeeiiiieiiiiiicee e
15.2.1 BelastUNQG .......ouuuiiiiieiiiieecce e
15.2.2 Ergebnisse ...,
15.3 Montagephase 1b ..........iiiiiiiiiiicc e
153.1 BelastUNQ .....couueeiiee e
15.3.2 Ergebnisse ...,
154 NULZUNGSPNASE ...,
154.1 BelastUNQ .....couueeiiee e
15.4.2 Ergebnisse ...,
15.5 StUtZENSCHUNE ... e
15.6 Stutzenkonsole fur Kranbahntrager............cccccveeeiiiiiiiiiieennen.
16 POSITION: STUTZEN ACHSEN AUNDE ..............ccocoeurennae.
16.1 Statisches SyStem.........ooovvvviiiiiiiiiii
16.2 Montagephase 1a ...

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 7/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

16.2.1 BelastUNg .......coo i 205
16.2.2 [0 [T o] 1TSS 207
16.3 Montagephase 1h ... 211
16.3.1 BelastUNG ......coooiiieeeee e 211
16.3.2 [0 T=T o] 1T 212
16.4 N[0 1wV T g To F] o] g F= 1= 215
16.4.1 BelastUNg .......oooiiieeeee e 215
16.4.2 S0 1= o] 1TSS 220
16.5 Stitzenkonsole fur Kranbahntrager............oooeiiiiiie e, 224
16.5.1 BelasStUNG ......ccoo i 224
16.5.2 ErgebniSSe ... .o 224
17 POSITION: STAHLBUHNE .......ccoiiiiiiiieiece e 225
17.1 1= 1 {0 1] (= S 225
17.2 Tragwerk — seKundare Balken..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeees 226
17.2.1 StAtISCHES SYSIEM. ..ot e e e 226
17.2.2 BIMESSUNG ...ceeiie et 226
17.3 HAUPLITAGWETK ... 228
17.3.1 StatiSChES SYSTEM.....coiiiiiiiiiiii 228
17.3.2 T 0 TCEST{  To 228
17.3.3 Verankerung im FUNQAMENT....... ... 235
TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Auflagerkrafte Max/Min Bemessungswerte
Tabelle 2: Auflagerkrafte Max/Min charakteristische Werte

Tabelle 3: Reaktionen vom Dach auf die Auflager

Tabelle 4: Zusammenstellung der berechneten und angenommenen Mindestbewehrung in
der Fundamentplatte

Tabelle 5: Parameter des Bereichsauflagers

Tabelle 6: Lastgruppenparameter Fundamentplatte

Tabelle 7: Parameter der Bereichsbewehrung

Tabelle 8: Parameter der Wandbewehrung

Tabelle 9: Parameter der Kabelkanalbewehrung

Tabelle 10: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelbalken Achsen 1 und 10

Tabelle 11: Giebelbalken Achsen 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte

Tabelle 12: Giebelbalken Achsen 1 und 10, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte
Tabelle 13: Giebelbalken Achsen 1 und 10, MalRgebende Kombinationen und Schnittkrafte

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 8/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

29.01.2025

Tabelle 14:

Tabelle 15

Tabelle 16: Giebelbalken Achsen A und E, MalRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte
Tabelle 17:

Tabelle 18: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase

la

Tabelle 19: Giebelstutze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Tabelle 20: Giebelstlitze Achse 1 und 10, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Lastgruppen zur Berechnung der Giebelbalken

: Giebelbalken Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte

Giebelbalken Achsen A und E, MaRgebende Kombinationen und Schnittkrafte

Montagephase 1

Tabelle 21: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase

1b

Tabelle 22: Giebelstlitze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Tabelle 23: : Giebelstltze Achse 1 und 10, Malkgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase 1b

Tabelle 24:
Tabelle 25:
Tabelle 26:
Tabelle 27:
Tabelle 28:
Tabelle 29:
Tabelle 30:
Tabelle 31:
Tabelle 32:
Tabelle 33:
Tabelle 34:
Tabelle 35:
Tabelle 36:
Tabelle 37:
Tabelle 38:

Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstitze Achse 1 und 10

Giebelstitze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte

Giebelstitze Achse 1 und 10, MalRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte
Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze, Montagephase 1a

Eckstltze, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1a

Eckstltze, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze, Montagephase 1b

Eckstutze, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1b

Eckstutze, Malligebende Kombinationen und Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze

: Eckstltze, charakteristische Auflagerkrafte

Eckstitze, maRgebende Auflagerkrafte

Lastgruppen zur Berechnung der Stltze Achsen A und E, Montagephase 1a
Stitze Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Stutze Achsen A und E, MalRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase la

Tabelle 39:
Tabelle 40:
Tabelle 41:

Lastgruppen zur Berechnung der Stitze Achsen A und E, Montagephase 1b
Stutze Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Stutze Achsen A und E, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase 1b

Tabelle 42:

Stutze Achsen A und E, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase 1b

Tabelle 43:
Tabelle 44:

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Stitzen in Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte

Stitzen in Achsen A und E, MalRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte

Seite 9/469

iLR

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

29.01.2025

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36:

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Statisches Schema des Kranbahntragers

Lastfall 1: Eigengewicht + Schienenlast

Lastfall 2: Kranverkehrslast GZT1

Lasftfall 3: Kranverkehrslast GZT3

Lastfall 4: Kranverkehrslast GZT5

Lastfall 5: Kranverkehrslast GZT7

Lastfall 6: Kranverkehrslast GZT8

Lastfall 7: Kran auf3ergew. Last 1 (Stol3stange)

Lastfall 8: Kranbahn auf3ergew. Last 2 (Stol3stange)
Auflagerkrafte Max/Min Bemessungswerte
Berechnungsfelder der Dachdecke

Fundamentplatte - statisches System

Eigengewicht

Ausbaulast Fundamentplatte

Ausbaulast Gitterrost

Grundwasserdruck

Rohrsockel Eigengewicht

Rohrwichte

Nutzlast Raum 1

Nutzlast Raum 2

Nutzlast Raum 3

Gabelstapler Raum 1 inkl. gleichmafige Nutzlast E 2.4
Gabelstapler Raum 2 inkl. gleichmafige Nutzlast E 2.4
Gabelstapler Raum 3 inkl. gleichmaRige Nutzlast E 2.4
Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
Minimale Flachenauflagerkraft unter der Fundamentplatte
Berechnete untere Bewehrung in lokaler x-Richtung ax(u)
Berechnete untere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(u)
Berechnete obere Bewehrung in lokaler x-Richtung ax(o)
Berechnete obere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(o)
Entworfene untere Bewehrung in lokaler x-Richtung
Entworfene untere Bewehrung in lokaler y-Richtung
Entworfene obere Bewehrung in lokaler x-Richtung
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Entworfene obere Bewehrung in lokaler y-Richtung

Vertikale Plattenverschiebung im gerissenen Zustand

Rissbreiten an der unteren Oberflache

Rissbreiten an der oberen Oberflache
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Schubkrafte Vz in den Fundamentbalken

Schubkrafte Vy in den Fundamentbalken
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Eigengewicht
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Erddruck
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Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)

Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)

Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
Berechnete Bewehrung aufRen in lokaler x-Richtung ax(u) (horizontal)
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Berechnete Bewehrung innen in lokaler x-Richtung ax(o) (horizontal)
Berechnete Bewehrung innen in lokaler y-Richtung ay(o) (vertikal)
Entworfene Bewehrung innen und auf3en in lokaler x-Richtung (horizontal)

Entworfene Bewehrung innen und auf3en in lokaler y-Richtung (vertikal)
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Abbildung 74:
Abbildung 75:
Abbildung 76:
Abbildung 77:
Abbildung 78:
Abbildung 79:
Abbildung 80:
Abbildung 81.:
Abbildung 82:
Abbildung 83:
Abbildung 84:
Abbildung 85:
Abbildung 86:
Abbildung 87:
Abbildung 88:
Abbildung 89:
Abbildung 90:
Abbildung 91:
Abbildung 92:
Abbildung 93:
Abbildung 94:
Abbildung 95:
Abbildung 96:
Abbildung 97:
Abbildung 98:
Abbildung 99:

Abbildung 100:
Abbildung 101:
Abbildung 102:
Abbildung 103:
Abbildung 104:
Abbildung 105:
Abbildung 106:
Abbildung 107:
Abbildung 108:
Abbildung 109:
Abbildung 110:

Horizontale Wandverschiebung im gerissenen Zustand
Rissbreiten an der duferen und inneren Oberflache
Kabelkanale — Geometrie

Eigengewicht

Erddruck

Grundwasserdruck

Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

Berechnete Bewehrung auf3en in lokaler x-Richtung ax(u) (horizontal)

Berechnete Bewehrung auf3en in lokaler y-Richtung ay(u) (vertikal)

Berechnete Bewehrung innen in lokaler x-Richtung ax(o) (horizontal)

Berechnete Bewehrung innen in lokaler y-Richtung ay(o) (vertikal)
Entworfene Bewehrung aufien/unten in lokaler x-Richtung
Entworfene Bewehrung aufien/unten in lokaler y-Richtung
Entworfene Bewehrung innen/oben in lokaler x-Richtung
Entworfene Bewehrung innen/oben in lokaler y-Richtung
Rissbreiten an der auf3eren/unteren und inneren/oberen Oberflache
Kanalabdeckung, statisches System

Kanalabdeckung, Eigengewicht

Kanalabdeckung, Riffelblechgewicht

Kanalabdeckung, Nutzlast

Kanalabdeckung, Scheelast

Kanalabdeckung, Schneelast au3ergewdhnlich
Kanalabdeckung, Normalkraft Nx

Kanalabdeckung, Querkraft Vz

Kanalabdeckung, Biegemomente My

Kanalabdeckung, Ausnutzung der Stahlprofile
Berechnete Eingangsplattenbewehrung (x unten)
Berechnete Eingangsplattenbewehrung (y unten)
Berechnete Eingangsplattenbewehrung (x oben)
Berechnete Eingangsplattenbewehrung (y oben)

Innere Wand, Randzone, Normalkrafte nx

Innere Wand, Randzone, Normalkrafte ny

Innere Wand, Randzone, Biegemomente mx

Innere Wand, Randzone, Biegemomente my
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Abbildung 111:
Abbildung 112:
Abbildung 113:
Abbildung 114:
Abbildung 115:
Abbildung 116:
Abbildung 117:
Abbildung 118:
Abbildung 119:
Abbildung 120:
Abbildung 121:
Abbildung 122:
Abbildung 123:
Abbildung 124:
Abbildung 125:
Abbildung 126:
Abbildung 127:
Abbildung 128:
Abbildung 129:
Abbildung 130:
Abbildung 131:
Abbildung 132:
Abbildung 133:
Abbildung 134:
Abbildung 135:
Abbildung 136:
Abbildung 137:
Abbildung 138:
Abbildung 139:
Abbildung 140:
Abbildung 141:
Abbildung 142:
Abbildung 143:
Abbildung 144:
Abbildung 145:
Abbildung 146:
Abbildung 147:
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Innere Wand, Randzone, berechnete Bewehrung vertikal

Innere Wand, Randzone, berechnete Bewehrung horizontal

Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung vertikal (links und rechts)
Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung horizontal (Bugel)
Innere Wand, mittlere Zone, Normalkrafte nx

Innere Wand, mittlere Zone, Normalkrafte ny

Innere Wand, mittlere Zone, Biegemomente mx

Innere Wand, mittlere Zone, Biegemomente my

Innere Wand, mittlere Zone, berechnete Bewehrung vertikal

Innere Wand, mittlere Zone, berechnete Bewehrung horizontal
Innere Wand, mittlere Zone, gewahlte Bewehrung vertikal (links und rechts)
Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung horizontal

Innere Wand, Ubergangsphase, berechnete Bewehrung vertikal
Innere Wand, Ubergangsphase, berechnete Bewehrung horizontal
Giebelbalken Achsen 1 und 10, Eigengewicht

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Dachschichten

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Nutzlast Dach

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Leitungen

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Schneelast

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Schneelast aulergew.
Giebelbalken Achsen 1 und 10, Windlast Zugkraft

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Windlast Druckkraft

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Auflagerkrafte

Giebelbalken Achsen 1 und 10, Biegemoment (Berechnungswerte)
Giebelbalken Achsen 1 und 10, Schubkraft (Berechnungswerte)
Giebelbalken Achsen 1 und 10, Torsionsmoment (Berechnungswerte)
Giebelbalken Achsen A und E, Eigengewicht

Giebelbalken Achsen A und E, Dachschichten

Giebelbalken Achsen A und E, Nutzlast Dach

Giebelbalken Achsen A und E, Leitungen

Giebelbalken Achsen A und E, Schneelast

Giebelbalken Achsen A und E, Schneelast aul3ergew.
Giebelbalken Achsen A und E, Windlast Zugkraft

Giebelbalken Achsen A und E, Windlast Druckkraft

Giebelbalken Achsen A und E, Auflagerkrafte

Giebelbalken Achsen A und E, Biegemoment (Berechnungswerte)

Giebelbalken Achsen A und E, Schubkraft (Berechnungswerte)
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Abbildung 148:
Abbildung 149:
Abbildung 150:
Abbildung 151:
Abbildung 152:
Abbildung 153:
Abbildung 154:
Abbildung 155:
Abbildung 156:
Abbildung 157:
Abbildung 158:
Abbildung 159:
Abbildung 160:
Abbildung 161:
Abbildung 162:
Abbildung 163:
Abbildung 164:
Abbildung 165:
Abbildung 166:
Abbildung 167:

Giebelbalken

Abbildung 168:
Abbildung 169:
Abbildung 170:
Abbildung 171:
Abbildung 172:
Abbildung 173:
Abbildung 174:
Abbildung 175:
Abbildung 176:
Abbildung 177:
Abbildung 178:
Abbildung 179:
Abbildung 180:
Abbildung 181:
Abbildung 182:
Abbildung 183:
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Giebelstutze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Eigengewicht
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Wind wy
Giebelstutze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Wind wz
Giebelstitze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte, Montagephase 1
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Montagephase 1b, Eigengewicht
Giebelstutze Achse 1 und 10, Montagephase 1b, Windlast
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte, Montagephase 1b
Giebelstltze Achse 1 und 10, Eigengewicht

Giebelstutze Achse 1 und 10, Dachdeckenlast vom Giebelbalken
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Wandplattenlast

Giebelstutze Achse 1 und 10, Nutzlast Dach vom Giebelbalken
Giebelstltze Achse 1 und 10, Leitungslast vom Giebelbalken
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Windlast Zug vom Giebelbalken
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Windlast Druck vom Giebelbalken
Giebelstltze Achse 1 und 10, Windlast Wand Druck
Giebelstutze Achse 1 und 10, Windlast Wand Zug

Giebelstlitze Achse 1 und 10, Schneelast vom Giebelbalken

Giebelstltze Achse 1 und 10, Schneelast aulergewdhnlich vom

Giebelstutze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte
Giebelstlitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte
Eckstlitze, Montagephase 1a, Eigengewicht
Eckstutze, Montagephase 1a, Wind wy
Eckstutze, Montagephase 1a, Wind wz
Eckstlitze, Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Eckstltze, Schnittkrafte, Montagephase 1a
Eckstutze, Montagephase 1b, Eigengewicht
Eckstltze, Montagephase 1b, Windlast wy
Eckstltze, Montagephase 1b, Windlast wz
Eckstutze, Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Eckstutze, Schnittkrafte, Montagephase 1b
Eckstltze, standige Lasten

Eckstutze, Nutzlasten

Eckstutze, Wind- und Schneelast vom Giebelbalken

Eckstltze, direkte Windbelastung
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Abbildung 184:
Abbildung 185:
Abbildung 186:
Abbildung 187:
Abbildung 188:
Abbildung 189:
Abbildung 190:

Eckstltze, veranderliche Kranlast

Eckstltze, Auflagerkrafte

Eckstitze, Schnittkrafte

Stutze Achsen A und E, Montagephase 1a, Eigengewicht
Stitze Achsen A und E, Montagephase 1a, Wind wy
Stitze Achsen A und E, Montagephase 1a, Wind wz
Stutze Achsen A und E, Auflagerkrafte, Montagephase 1a

Abbildung 191: Stiitze Achsen A und E, Schnittkrifte, Montagephase 1a

Abbildung 192:
Abbildung 193:
Abbildung 194:
Abbildung 195:
Abbildung 196:
Abbildung 197:
Abbildung 198:
Abbildung 199:
Abbildung 200:
Abbildung 201:
Abbildung 202:
Abbildung 203:
Abbildung 204:
Abbildung 205:
Abbildung 206:
Abbildung 207:
Abbildung 208:
Abbildung 209:
Abbildung 210:
Abbildung 211:
Abbildung 212:
Abbildung 213:
Abbildung 214:
Abbildung 215:
Abbildung 216:
Abbildung 217:
Abbildung 218:
Abbildung 219:
Abbildung 220:

Stitze Achsen A und E, Montagephase 1b, Eigengewicht
Stitze Achsen A und E, Montagephase 1b, Windlast wy
Stitze Achsen A und E, Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Stitze Achsen A und E, Schnittkrafte, Montagephase 1b
Stitze Achsen A, E, standige Lasten

Stutze Achsen A, E, Nutzlasten

Stlutze Achsen A, E, Windlast vom Dach

Stitze Achsen A, E, Schneebelastung vom Dach

Stlutze Achsen A,E, direkte Windlast

Stutze Achsen A, E, veranderliche Kranlast

Stutzen in Achsen A und E, Auflagerkrafte

Stutzen in Achsen A und E, Schnittkrafte

Belastung sekundarer Balken

Biegemoment My sekundarer Balken

Min. Schnittkraft Vz sekundarer Balken

Max. Schnittkraft Vz sekundarer Balken

Ausnutzung ULS

Ausnutzung SLS

Tragkonstruktion Eigenlast

Gitterrost Eigenlast

Sekundare Balken Eigenlast (gleichmaRig verteilt)
Gabelstaplerbelastung (Schema 1)

Nutzlast (Schema 2)

Normallast (Min/Max)

Vertikallast Vz (Min/Max)

Biegemomente My (Min/Max)

Deformationen

Auflagerkrafte (Min/Max)

Auflagermomente (Min/Max)
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Abbildung 221: Ausnutzung der Stahlprofile im Schema 2 (ULS/SLS)
Abbildung 222: Ausnutzung der Stahlprofile im Schema 1 (ULS/SLS)

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1: Schnee- und Windlastparameter

Anlage 2: Bemessung der Fundamentbalken

Anlage 3: Bemessung der Dachplatten

Anlage 4: Bemessung der Innenwand

Anlage 5: Berechnung der Wandkonsole

Anlage 6: Bemessung der Giebelbalken

Anlage 7: Bemessung der Stiutzen

Anlage 8: Bemessung von Fertigteilstutzen-Fundament Verbindungen
Anlage 9: Bemessung der Stitzenkonsolen

Anlage 10: Bemessung Stahlbiihne
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1

11

1.2

1.3

1.4

EINFUHRUNG

Projektbeschreibung

Gasunie Deutschland Transport Services GmbH (GUD) betreibt am Standort
Achim / Embsen die Verdichterstationen VDS Embsen sowie VDS Achim.

Aus dem Netzentwicklungsplan 2022 ergibt sich, resultierend aus den aktuellen
Planungen Dritter zum Bau und Betrieb von LNG-Terminals an den Standorten in
Stade und Brunsblittel, ein erhéhter Bedarf an Verdichtungsleistung am Standort
Achim / Embsen.

Die notwendige Transportkapazitatssteigerung wird durch Errichtung der neuen
Verdichterstation Achim-West mit einer Kapazitat von 3x715,000 Nm?h erreicht.
Fur die Verdichtung sind drei integrierte Kompressoren mit Elektromotorantrieb mit
einer Wellenleistung von etwa 15 MW vorgesehen.

Zusammen mit der bestehenden Verdichterstation Embsen wird eine maximale
Transportkapazitat von 2,370,000 Nm3h aus dem GUD 70bar- und GUD-84bar-
System in die NEL-Erdgastransportleitung geschaffen, bei gleichzeitiger
Redundanz einer Verdichtereinheit in VDS Embsen und VDS Achim-West.

Der Neubau der Verdichterstation Achim-West grenzt an die Westseite der
bestehenden Verdichterstation Embsen.

Definitionen und Abkiirzungen

Abkiirzung/Definition | Bedeutung

AG Auftraggeber - Gasunie Deutschland GmbH & Co. KG

AN Auftragnehmer - ILF Beratende Ingenieure GmbH mit
benannten Subunternehmen

DIC LDiscipline-Internal-Check*

GPL Generalplaner — ILF und die benannten Subunternehmer

GUD Gasunie Deutschland, siehe AG

IDC sInter-Disciplinary-Check*

Projekt VDS Achim West

Zweck des Dokuments

Das vorliegende Dokument beinhaltet statische Berechnung der Verdichterhalle.

Technische Vorschriften

DIN-EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

Einwirkungen auf Tragwerke - Taill -1 : Wichten.

DIN-EN 1991-1-1 Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau.
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DIN-EN 1991-1-3 Schneelasten
DIN-EN 1991-1-4 Windlasten
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
DIN-EN 1992-1-1 Spannbetontragwerken - Teill-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau.
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1:
DIN-EN 1993-1-1 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
DIN-EN 1993-1-8 Bemessung und Konstrl.J_kt|on von Stahlbauten — Teil 1-8:
Bemessung von Anschllssen
DIN-EN 1997-1 E.ntwurf, B_erechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil
1: Allgemeine Regeln
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil
DIN-EN 1997-2 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
15 Grundlagen der Berechnung
Projekt-Nr.: 2304265.
HPC AG
Geotechnischer Untersuchungsbericht —
Erweiterung Erdgasverdlchterstatlon ZoostraRe 2-4
Bremen — Achim.
(Leer, den 27.11.2023) 26789 Leer
1.6 Benutzte EDV-Programme
Axis VM X7 R2
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Peikko Designer
Halfen-Software
1.7 Referenzierte Dokumente
Zeichnungsbenennung Titel
15825-1LE-ACW-GEN-CV-DWG-00203 Verdichterhalle — Positionsplan zur statischen
Berechnung
1.8 Beschreibung der Konstruktion

Drei Verdichtereinheiten sollen in einem freistehenden eingeschossigen Gebaude
untergebracht werden.

Das Gebaude hat

die Form eines Quaders. Das Dach wurde aus

Fertigteilhohlplatten entworfen. Die Dachkonstruktion ist flach. Die Gefalle wurden
in den Ausbauschichten gebildet.

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 18/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST HHE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 ESE?:IETEH:E

Fur die Montage und Wartungsarbeiten wurde eine Krananlage in jedem
Gebaudeschiff vorgesehen.

Die Tragkonstruktion besteht aus Stahlbetonwanden und -stitzen sowie
Giebelbalken, auf denen die starre Dachscheibe ruht.

Die Aufenwande wurden mit 25 cm dicken vorgefertigten Wandplatten aus
Stahlbeton entworfen, die an Saulen befestigt sind. Auf der Aul3enseite wurde eine
6 cm dicke Warmedammschicht angebracht. Die dul3ere Schicht besteht aus:

= 12 cm dickem Mauerwerk bis 4,0 m Hohe ab der Oberkante der
Fundamentwénde,

= Kalzip-Profilen auf dem tGbrigen Abschnitt (Gber 4 m Hohe)

Die Dachkonstruktion besteht aus vorgespannten Stahlbetonhohlplatten.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

214

EINWIRKUNGEN

Standige Einwirkungen
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Dachdecke
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?] [KN/m?]
Kies 0,06 20,0 1,20
Kunststoff-Dachabdichtung 0,10
Dammung Mineralfaser 0,25 2,00 0,50
Dampfsperre (Schweil’bahn) 0,18
Spannbeton Fertigteilhohldecken 0,40 5,04
b2 7,02
AulRenwand von +7,95 bis +11,95
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?] [KN/m?]
Stahlbetontragschale 0,25 25,0 6,25
Mineralwolle 0,06 1,00 0,06
Vormauerung 0,12 20,0 2,40
z 8,71
AulRenwand ab +11,95
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?] [KN/m?]
Stahlbetontragschale 0,25 25,0 6,25
Mineralwolle 0,06 1,00 0,06
Kalzip-Profil 0,20
z 6,51
Innenwand
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m3] [KN/m?]
Stahlbeton 0,30 25,0 7,50
z 7,50
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FuRboden
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m3] [KN/m?]
Bodenbeschichtung 0,20
Stahlbetonplatte 0,30 25,0 7,50
z 7,70
Stahlbidhne
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?] [KN/m?]
Gitterrost
Tragstab 70/5 1,10
Maschenteilung 33,3x33,3mm
Tragwerk 2,00
z 3,10
Abdeckung des Kabelkanals (Stahl)
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m3] [KN/m?]
Riffelblech t=5mm 0,005 78,5 0,39
Auflagerprofile U50, abstand 90cm: 0.06
0,0559 kN/m je 0,90m ’
z 0,45
Abdeckung des Kabelkanals (Stahlbeton)
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m3] [KN/m?]
Stahlbeton 0,22 25,0 5,50
z 5,50
AuRenwand des Kabelkanals
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m3] [KN/m?]
Stahlbeton 0,30 25,0 7,50
z 7,50
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2.1.10 Erddruck auf Kabelkanalwande

2.1.10.1 Erddruck vom Bodeneigengewicht

Erddruck vom Bodeneigengewicht auf auRere Wande des Kabelkanals wurde als
erhohter aktiver Erddruck berechnet

ea=eq*+eo*(1—p)
e, =K ,*xy*h
eo=Ky*xy*h
ea — aktiver Erddruck

eo — Erdruhedruck

M - Kombinationsfaktor gleich 0,5 (nach DIN 4085, 2017 fir annahernd
unnachgiebige Konstruktion)

K, = cos?(B — @)

2

oo [HELE=0

K, = 0,5 fur Sande
B = 0 (vertikale Wand)

® =35°, y =19 kN/m?, y* = 11 kN/m? (fUr Mittelsand nach Geotechnischem
Untersuchungsbericht)

0 = 2/3 * ® (Reibungswinkel Boden gegen Wand)
e=0
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H K. €a Ko €o e’a Wasserdruck
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0 0,224 0 0,500 0 0 0
1,40 | 0,224 5,97 0,500 13,30 9,63 0
Grundwasserbemessungshéhe = 1,4m u. GOK (6,4m NHN)
1,40 | 0,224 5,97 0,500 13,30 9,63 0
2,80 | 0,224 11,94 0,500 26,60 19,26 14,0

2.1.10.2 Erddruck vom SLW60

2.1.11

2.2

221

222
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In der StralRenndhe wurde eine gleichmaRig verteilte Belastung des Bodens durch
das SLW60-Fahrzeug (nach DIN 1072) von 33,3 kN/m? angenommen,

Diese Belastung fuhrt zu einer gleichmafigen Belastung der vertikalen Kanalwand
von

q = 33,3 kN/m? x 0,5(Ka + Ko) = 33,3 kN/m? x 0,362 = 12,1 kN/m?

Rohrwichte

Da es bisher keine Stressanalyse durchgefihrt worden ist, bei der Ermittlung der
Rohrlasten wurde es angenommen, dass die Fundamentplatte mit
Stahlbetonsockeln (h=0,5m) und mit wassergeflihiten Rohren DN600, t=14,2mm
mit Stitzpunkten L<6m belastet ist. Der Reibungskoeffizient zwischen Rohrstitze
und Sockel ist gleich 0,3. Die Lastangriffshohe der Vertikallasten h=0,5m Uber der
Oberflache der Fundamentplatte.

Veranderliche Einwirkungen

Lotrechte Nutzlasten

Bereich gk [kN/m?] Qk [kN]
Alle Bereiche 20,0 -
Dachdecke - 1,0
Dach (Leitungen) 0,5 -
AuRenwand (Beleuchtung, Installationen) 2,5

Gabelstapler

Klasse: FL3
Eigenlast: 44 kN
Hublast: 25 kN
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Nutzlast: 63 kN (Achse)
Nutzlast: 17,5 KN/m2
a=1,00m
b=1,20m
| =3,30m
fur Luftbereifung ¢ = 1,40
Auf die Konstruktion wird keine Anpralllast angesetzt, sofern diesbezlglich eine
Gefahrdung vorliegt, ist bauseitig ein Anprallschutz vorzusehen.
2.2.3 Windlast
Allgemeine Parameter:
= Hohe Uber dem Meeresspiegel 7,0 m
=  Windlastzone 2
=  Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit Vbo =25 m/s
= Jahreszeitbeiwert Cseason = 1,0
=  Topographiebeiwertco = 1,0
= Gelandekategorie I
= Reibungsbeiwert ¢« = 0,01 (glatte Oberflache)
Die Werte der Windlast wurden automatisch durch die Berechnungssoftware
ermittelt. Die Werte und graphische Darstellung fir einzelne Lastfalle sind in der
Anlage 1 ,Wind- und Schneelastparameter” zu finden.
2.2.4 Schneelast

Schneelastparameter:

Hohe Uber dem Meeresspiegel  7,0m

Expositionsbeiwert Ce = 1,0

Temperaturkoeffizient C:=1,0

Beiwert fUr aussergewohnliche Schneelasten

(norddeutsche Tiefebene) Cesi=2,3

Schneelastzone 2

Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden sk = 0,85 kN/m?
Bemessungswert flr aussergewohnliche Schneelasten auf dem Boden
Sad = 1,95 kN/m?

Grundwert des Formbeiwerts M1=0,8
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Die Werte der normalen und aussergewohnlichen Schneelast wurden automatisch
durch die Berechnungssoftware ermittelt. Die Werte und graphische Darstellung
fur einzelne Lastfalle sind in der Anlage 1 ,Wind- und Schneelastparameter® zu

finden.
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3

3.1

POSITION: KRANBAHN

Im jedem Kompressorraum wurde ein Laufkran mit einer Tragfahigkeit von 20
Tonnen entworfen. Die Krantrager sind auf Konsolen in den Eckstiitzen, in den
Stitzen in der A- und E-Achse und in den Stahlbetonwanden abgestuitzt.

Der Nachweis des Kranbahntragers erfolgt durch den Lieferer.

Die folgenden statischen Berechnungen wurden ausschlief3lich zur Ermittlung der
Reaktionswerte fur die Konsolen in den Stahlbetonstutzen und -wanden
durchgeflhrt.

Aufgrund fehlender genauer Daten wurden flr die Berechnungen die in den
Punkten 3.1 und 3.2 angegebenen Belastungswerte und Radabstande der
Krankatze herangezogen.

Angenommene Schwingbeiwerte:

w1=11
w2=1,1
wa=1,0
ws=15
we = 1,05
w7=1,6

Nach der Auswahl eines bestimmten Krans miissen erneut Berechnungen
durchgefihrt werden, um zu bestéatigen, dass die zur Dimensionierung der
Bewehrung von Stutzen und Wanden verwendeten Krafte korrekt sind.
Andernfalls mussen sie erneut bemessen werden.

Statisches System

Stahl S235
Angenommener Randabstand a=2,5m

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

[ L. I

4,820 5,500 3,830

Abbildung 1: Statisches Schema des Kranbahntragers
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3.2 Belastung

Balken Eigengewicht — angenommen HEB300
Schienen 60x40: gk = 0,19 KN/m
Grenzzustande der Tragfahigkeit gem. DIN-EN 1991-3.

0,19 0,19 0,19

. L le P4 Al .

Abbildung 2: Lastfall 1: Eigengewicht + Schienenlast

117,20
e
-125,70
—
L
i
[=1

Abbildung 5: Lastfall 4: Kranverkehrslast GZT5

% 23,00
—— ]
26,10
]
—— ]
—

Abbildung 6: Lastfall 5: Kranverkehrslast GZT7
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00

134,
143,

Lz,so 12,60

¥

Abbildung 7: Lastfall 6: Kranverkehrslast GZT8

20

7
125,70

awf ) 8

870 Y —x T

I

Abbildung 8: Lastfall 7: Kran auBergew. Last 1 (StoBstange)

—T Y *

Abbildung 9: Lastfall 8: Kranbahn auBergew. Last 2 (StoRstange)

3.3 Ergebnisse

Lastkombinationen gemaft EN 1990:2002

Massgebende Lastgruppenkombinationen

Sténdige Lasten uLs1 uLs3 uLss uLs? uLss AUSSERG1 AUSSERG2

Aktive
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331 Auflagerkrafte
Rx: 42,9 kN Rx: -7,3 kN
Rx: 0 kN Rx: 3,6 kN
Ry: -21,2 kN Ry: -30,3 kN
Ry: 2,4 kN Ry: 3.6 kN
Rz: -232.4 kN Rz: -343,0 kN
Rz: 23,8 kN Rz: 32,5 kN
o 1
& T 30,7 T 5136 T
43 5 - T3,
=23 (]
h -+ =T
7
? T
Rx: -7.4 kN Rx: -2,0 kN
Rx: 0 kN Rx: 42,1 kN
Ry: -30,7 kN Ry: -22,2 kN
Ry: 2,3 kN Ry: 3,5 kN
Rz: -349,1 kN Rz: -212,7 kN
Rz: 11,6 kN Rz: 36,5 kN

Abbildung 10: Auflagerkrafte Max/Min Bemessungswerte

Tabelle 1: Auflagerkrafte Max/Min Bemessungswerte
Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

Knot. K :Ia: [E:” [E)I:‘I] [E;] Massgebende Kombination
Ruc | min -42.9 0 -1348 [Eigenlast] {Aussergl}, ULS (auBergewd...,
max 0 L] -24 | [Eigenlast], ULS
Ry | min -70 -21.2 -2237 [1,35"Eigenlast] {1,35*ULS1-001}, ULS
max 0 24 22,8 [Eigenlast] {1,35*UL51-030}, ULS
Rz min -7,0 -21,2 -232.4 [1,35"Eigenlast] {1,35*ULS8-001}, ULS
max 0 24 23,8 [Eigenlast] {1,35"UL58-030}, ULS
2 Ra | min -1.4 277 -302,1 [1,35*Eigenlast] {1,35*UL51-024}, ULS
max 0 L] 3,2 [Eigenlast] {Ausserg2}, ULS (auBergewd...,
Ry | min L -30.7 -336,3 [1,35"Eigenlast] {1,35"ULS1-017}, ULS
max 0 2.3 -17,0 | [Eigenlast] {1,357ULS5-047}, ULS
Rz min -53 -30,7 -349.1 [1,35*Eigenlast] {1,35*ULS8-017}, ULS
max 0 18 11,6 [Eigenlast] {1,35*ULS8-055}, ULS
3 R | min -1.3 -248 -2689 [1,35"Eigenlast] {1,35°ULS1-052}, ULS
max 3.6 0 -146,3 [Eigenlast] {Ausserg2}, ULS (auBergewd...,
Ry min -5,1 -30,3 -330,3 [1,35%Eigenlast] {1,35*UL51-043}, ULS
max 0 3.6 21,8 [Eigenlast] {1,33*UL55-001}, ULS
Rz min 5.1 -303 -343.0 [1,35"Eigenlast] {1,35*UL58-043}, ULS
max 0 36 32,5 [Eigenlast] {1,35*ULS8-006}, ULS
4 R | min -2,0 -187 -204.8 [1,35"Eigenlast] {1,35*ULS1-057}, ULS
max 421 0 -114,6 [Eigenlast] {Ausserg2}, ULS (auBergewd...,
Ry min 0 -22.2 -186,5 [1,35"Eigenlast] {1,35*UL55-057}, ULS
max 0 3.5 350 [Eigenlast] {1,357UL51-033}, ULS
Rz min -2,0 -187 -212,7 [1,35"Eigenlast] {1,35*ULS8-057}, ULS
max 0 35 36,5 [Eigenlast] {1,35*UL58-033}, ULS
Ext.
1 Rx | min -42,9 L] -1348 [Eigenlast] {Aussergl}, ULS (auBergewd...,
4 max 421 0 -114,6 [Eigenlast] {Ausserg2}, ULS (auBergewd...,
2 Ry min G -30.7 -336,3 [1.35%Eigenlast] {1,35*UL51-017}, ULS
3 max 0 3.6 21,8 [Eigenlast] {1,35*ULS5-001}, ULS
2 Rz min L -30,7 -349,1 [1,35"Eigenlast] {1,35*UL58-017}, ULS
4 max 0 35 36,5 [Eigenlast] {1,35°UL58-033}, ULS
03 | © M3
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Tabelle 2: Auflagerkrafte Max/Min charakteristische Werte

Knotenauflagerkréfte (Alle Lastfélle) [Linear]

Rx Ry Rz
Knot. Lastfall [kN] kN] [kN]
Ext.}

1 Aussergl -42,9 0 -132,3
4 Ausserg2 421 0 -112,8
2 ULs1-017 -39 -22,8 -241,3
2 ULs3-017 39 228 443
3 ULse-017 39 22,8 2507
3 ULS5-001 0 2.7 21,2
2 ULS8-016 SOl -7 -250.5
3 ULse-017 39 28 2507
3 ULS8-005 0 26 29,1
3 ULS8-006 0 26 29,2
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iLE

CONSULTING
ENGINEERS

Seite 30/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

29.01.2025
4 POSITION: DACHDECKE
Es wurden die A40V BRESPA-Fertigteilhohldecken angewandt.
Abbildung 11: Berechnungsfelder der Dachdecke
4.1 Statisches System und Belastung
Einfeldplatte
Lichte Feldweite L*=14,67 m
Stutzweite L=14,74m
Plattendicke t=40cm
Expositionsklasse XC1
Belastung:
=  Eigengewicht g = 5,04 kN/m? v= 1,35
= Ausbaulast (Abs. 2.1.1) g1 = 1,98 kN/m? y= 1,35
= Schneelast (Abs. 2.2.4 + Anlage 1)
»  Schneelast normal s = 0,68 kN/m? v=1,5; yo=0
»  Schneelast aulRergewohnlich Sausg = 1,56 KN/m?  yi= 1,5; y-=0
=  Nutzlast (Abs. 2.2.1) Q =1,0 kN; vi= 1,5; y2=0
= [Installationslast (Leitungen) g = 0,5 kN/m? vi=1,5; yo=0
4.2 Bemessung

Der Statiknachweis gemaf Anlage 3 ,Bemessung der Dachplatten®.

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF
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4.3 Auflagerkrafte

Reaktionen vom Dach auf die Auflager

Tabelle 3: Reaktionen vom Dach auf die Auflager

Adhse L G Qmin (max Jausg Vwk,g Vwk,qmin | Vwk,gmax | Vwk,aussg
[m] | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]

1 7,54 7,02 0,50 0,68 1,56 52,93 3,77 513 11,76
4 14,79 7,02 0,50 0,68 1,56 103,83 7,40 10,06 23,07
7 14,79 7,02 0,50 0,68 1,56 103,83 7,40 10,06 23,07
10 7,54 7,02 0,50 0,68 1,56 52,93 3,77 5,13 11,76

Legende:

L - Lasteinzugsbreite

Vukg — Belastung vom Dacheigengewichts auf Auflager (charakteristische Wert)
Vuwkgmin — Belastung von Installationslast auf Auflager (charakteristische Wert)
Vukgmax — Belastung von Schneelast auf Wand (Normalfall, charakteristische Wert)

Vukaussy — Belastung vom Schneelast auf Wand (auRergewdhnlicher Fall,
charakteristische Wert)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 32/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

29.01.2025

5

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

POSITION: FUNDAMENTPLATTE

Betondeckung

Angenommene Anforderungsklasse: S3

Betondeckung Fundamentplatte unten

Expositionsklasse: XAl, XC3

Mindestdruckfestigkeitsklasse: fur XAl --> C25/30
fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung:
Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACgev = 35mm

Betondeckung Fundamentplatte oben

Expositionsklasse: XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fiur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung:
Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACgev = 35mm

Betondeckung wegen Brandschutz

Fur zweiachsig gespannte Platte gilt:

REI120 --> a = 25mm von der Stabachse zur Betonoberflache

erfillt fUr chom = 35mm und Stabdurchmesser 16mm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Erlaubte Rissbreite:

= unten 0,2mm
= oben 0,3mm

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF
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Mindestbewehrung Richtung X (h=30cm; zul

Erlaubte Rissbreite Vk::D'Smm
Plattenstdrke Hh:=30cm

Breite des analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung ©:=5,1lcm

Stabdurchmesser dg::lﬁnm

Betonfestigkeitsklasse Cc25/30
£, :=25MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen £:=3
=1

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung f}k::SDDMPa

£

£ tp i=0,3 MPa -

. =2,56 MPa

MFPa

)

g, =e —59,824 %

o
fctmt ::Ecc 'fctm 1,53 MPa

fopore = Fppmy =1, 53 MP2

iLE
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. Rissbreite 0,3mm)

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit h < 300 mm oder Gurten mit Héhen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen Uber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h =800 mm
0,65
else

1—[ %, 35 l-(h—SODm]
200 mm

k:=0,8-k=0,8

k :=1,0

=]
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d::h—c—Tszzum

B-(h-d)-2,3MPa

d i=d_ - = =118, 94 mm
51 star 5 '
- kC -k 'ncr 'fctaff
. 2,9MPa _
d52 star ._ds-—f =30,24% mm
- cteff

[
oy = 3,48°10 MFa =93, 69 MPa
51 star
3,48 106
Cpg 1= L~ MPa =185,81 MPa
d
52 star
51
G_:=max =185,E81 MPa
-]
52
d;=h —d
h =5,08
=3y
dl
?-\ — h &~ —
‘cadd to d1 =if ? =5 =2,51
1,25 n
v
dy
else
h
if — <30
dy
2+0,1 b
-
1
elae
5

Boger :_hcadd_to_dl 4y =14,8cm

hcaff

4

=2,51

. 2
Ac:r: =0,5.b.h =1500 cm

2
a f::I': b =1480cm

caf: caff

a kc k 'fc!:sff 'Act 2
e1 ':a— =9,9%1 cm
=
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- T oters " Boerr - 2
2 T =12,22 cm
5
2 _k "Toteff ot
e3 = =3,68 cm
vk
2 Asz 2
L3 (—MAK =12,22 cm
53
‘qsl
- A 2
Aszsf i=mimn ez =9%,91 cm
max|| o
53

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemdf 7.3.2 NA.6 A, .:=A__ . -0,85=8,42Zcm

n sz2f 4, 1895
I i= ]
max 3

Maximaler Stababstand

100 cm
Spax ‘=—— =23,87 cm
sraf
Ads
#16,/200mm
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Mindestbewehrung Richtung Y (h=30cm; zul

Erlaubte Rissbreite ¥, :=0,3mm
Plattenstdrke Hh:=30cm

Breite des analysierten Bereichs b :=100 cm
Betondeckung ¢©:=3,5cm

Stabdurchmesser d‘5 =16 mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fck =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen ©L:=3
=1

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung fyk =500 MPa

Ay = =2,01cm
2
3
£ fcl'
cim =0, 3 MPa - Ea =2,538 MFa
||28
51— —
[ [ t II
ﬁcc =e —=59,824 %
o

fctmt ::Ecc 'fctm 1,53 MPa

£

tere 1= Lopms = 1,53 MBa
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. Rissbreite 0,3mm)

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit 1 < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;
=0,65 fur Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Hohen dber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h =800 mm
0,65
else

1—[ 0,35 I-[h—aoomm]
500 mm

k:=0,8-k=0,8

k :=1,0

(=]
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d::h—c—?:ZS"}m
b, :=0,5-h
g:-(h—-d)-2,9MPa
g star =95 k(vk n:. J;‘
- [+ cr ~ectaff
2,9 MPa
des star =95 F—— =30,24mm
- cteff
3,48 106
Gy =4 ¥y cri— MPa =109,74 MPa
51 star
3,48 106
Tog = L MPa=185,81 MPa
52 star
s1
O, i=max =185, 81 MPa
52
dy :=h —d
- 6,98
=8,
dl
i h
hcadd_to_dl =1t q—“s =2,7
1,25 -—
else
h
if — <30
dl
h
2 +U,1-d—
1
else
5
L :_hcadd_to_dl 4y =11,6cm
hcaff —5 9
=<,
dl
A = b.h = 2
g =0,5-b2 B =1500cm
a =h b 2
caff '~ “eaff 1160 cm

Asi
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c cteff Act

e
= =—9,83]1 cm

(=3
&

— 86, 6B mm
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A - fctsff 'Aceff -~ 2
P B =5,58 cm
5
I_k Foterr Aot o
3! I —=3,68 cm
¥k
a Asz
sz3 =MAX 2 =9,5Bcm
53
Asl
A

max

Erforderliche Bewehrung

2
gemdl 7.3.2 NA.€ A —&___-0,B5=8,14 cm

sref ’ sref

n STef 4, 0408
I 1= .
max A

Maximaler Stababstand

_ 100 cm

Spax ! =24, 69 cm
sraf
Ads
#16/200mm
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Mindestbewehrung Richtung X (h=30cm, zul

Erlaubte Rissbreite Vk::D'z mm
Plattenstdrke h:=30cm

Breite des analysierten Bereichs E:=100 cm
Betondeckung c:=5,1cm

Stabdurchmesser dszzlﬁmm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
£y =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:=3
a:=1

Zement CEM 32.5 R
=:=0,25

Bewehrung f}k==5DDMPa

)

of
fctxt ::EcC 'fctm 1,53 MPa

B

A =59,824 %

£ s =1,53MEa

ctaff '~ Tg
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. Rissbreite 0,2mm)

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit & < 300 mm oder Gurten mit Héhen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte durfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h >800 mm
0,65
else
1—[ 0,35
500 mm

I-(h—aonmm)
k:=0,8.-k=0,8

kc::l,ﬂ
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d::h—C—T5 =241 mm

g:(h-d)-2,9MPa

51 star "= Os k. F N
- JIcc k nc:r fctaff

=118, 94 mm

2,9 MPa
ds? star =95 f’ =30,24 mm
- cteff
3,48 106
o, = LErPP o MPa=76,5MPa
51 a
51 star
3,48 106
Gy =4 ¥y +————— MPa =151,71 MFa
s2_star
51
T :=max =151,71 MPa
=3
52
dl =h-—-d
- =5,08
=2,
dl
h R B _
“osdd_to a1 =1t N =3 =2,51
1,25 -—
else
h
if — <30
d, —
2+0,1 -
,1—
dl
else
5
Bogee :_hcadd_to_dl dy =14,8 cm
hcaff 5 51
=<,
dl
N 2
Act =0,5.b.h =1500 cm.
A i=h B 2
caff '~ caff | 1480 cm
a kc -k 'fci:eff' ct
51 1T = =12,14 cm
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a . feteff oeff 2
o= — —14,97 cm
5
X 'fcf:aff ‘Act
AEJ = 7 =3,68cm
vk
ASE
AEH =max 2 =14,97 cm
53
A

e raf i=min

max

Erforderliche Bewehrung
gemdl 7.3.2 NAR.e A

sref

sref
max

A, .r*0,85=10,32 cm
5,131
ds

Maximaler Stababstand

100 cm
max = = =19,49 cm
sraf

Ads

#16/150mm
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Mindestbewehrung Richtung Y (h=30cm, zul

Erlaubte Rissbreite v, :=0,2mm
Plettenstdrke h:=30cm

Breite des analysierten Bereichs E: =100 cm
Betondeckung <©:=3,5cm

Stabdurchmesser ds =16 mm

Betonfestigkeitsklasse Cc25/30
£, ==25MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:i=3
a:=1

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung fyk ;=500 MPa

2
m-d_
a, = =2,01cm
2
3
£ fcl:
ctm :=0,3 MPa- m —=2,56 MPa
28
51— ||_
Ecc =e =589,824 %
_ [#§
fctmt :_ﬁcc 'fctm 1,53 MPa
Loters = Loppe =1, 33 MFa
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. Rissbreite 0,2mm)

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit i < 300 mm oder Gurten mit Hhen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen dber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h >B00 mm
0,65
else

1—[ 0,38 l-(b—aoUmm]
500 mm

k:=0,8:-k=0,8

k :=1,0

]
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::h—c—%:zS?mm

8-(h—d)-2,9MPa

d i=d_ - =86, 68 mm
1 st ’
sskar SRR L S

2,9 MPa
d52 star ::Ci5 f'— =30,24 mm
- cteff
3,48 1@6
L LZr2- - MPa=89,61 MPa
sl_star
3,48 lt)6
Ty 1= Wy L —— MPa=151,71 MPa
d
52 _star
a1
G_:=max =151,71 MPa
52

d_1 =h —-d
- §,98

—_— =8,

dl

.o B
hcadd_to_dl =if ?—“5 =2.7
1,25 n
’
dl
else
h
if — <30
gy
h
2+U,1-d—
1
else
5

Boee :_hcadd_to_dl 4y =11,6cm

hcaff

4

2,7

. 2
Act: +=0,5.b.h =1500 cm

2
A b =1160 cm

cart ‘= logrs

a I_kc KL s Bo B 2
s =12,14 cm
5
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Toters Poers

2
A52 = —11,73cm

2
=11,73 cm

A.SZ‘
A

53
Asl
. a 2
A g i=min =2 =11,73 cm
max 2
53

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemif 7.3.2 NA.6 A_, =& -0,85=9,97 cm

Maximaler Stababstand

. 100 cm

max ‘=3 =20,16 cm
srel
Ads
#16/200mm

Tabelle 4: Zusammenstellung der berechneten und angenommenen Mindestbewehrung in
der Fundamentplatte

Erl. Rissbreite Richtung X Richtung Y
unten oben unten oben
Berechnete Bewehrung #16/150 #16/200 #16/200 #16/200
Gewahlte Bewehrung #16/150 #16/150 #16/200 #16/200

5.3 Statisches System

Beton C25/30
Betonstahl B500B
Plattendicke: 30 cm

Expositionsklasse: XAl, XC3
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45,240
g
& =
-
=
2
©
+5.:300
o
=" X :
< h=300.. 3
-
3
e
®
5,150 6.390 ﬁ 8110 6,390 8410 6.390 4,700
o
®
® ® ® : : ® ® ® ® %

Abbildung 12: Fundamentplatte - statisches System

Tabelle 5: Parameter des Bereichsauflagers

Bereich T Fliche K Ky Kz

SEe e [m?] N/m/m?] | Nm/m2] | [kN/m/m?]

1 H#5chale 689,684 5E+3 1,5E+4
54 Direkt wirkende Belastung

Lastwerte gem. Abs. 2.1 und 2.2.

®
|
© {
‘ : | |
© 4 1 G=.-750 ——— | 1
]
]
]
) ]
® 1
0 i - =4 4. o S 2 ‘*‘J
® ® ® ® ® ® @ ® ® (10)

Abbildung 13: Eigengewicht
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& & © © o © o ®
Abbildung 14: Ausbaulast Fundamentplatte

S ® © @ ® ®© ®
Abbildung 15: Ausbaulast Gitterrost

@ @ ® ® ® ® @ ® ® ()

Abbildung 16: Grundwasserdruck
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{}-3.10 @-3.10 @-3.10 {}-3.10 q;3.10 4;3'10 (}-3.10 (9—3,10 q>-3,10
@ 310 310 3,10
& .10 5% & 10 el S .10
B ®-3.1D = @-3.10 $—3,1D
®
A
1 @ @ 4 5 6 8 9 10,
Abbildung 17: Rohrsockel Eigengewicht
® =l
vaf.oo»t-zs.oo 4,00 :2§,pom-zs.oo 400, 2500 4,00 ;25190»‘.25,00 iqg.n.zs,oo
P 25, 400 25, 400 3
() 466,200 8T '4‘00»} e ?-8,‘ T ) i '4'00»{5 o % ?"‘ 66,2560 8]
@) 00__ -25,00 e 100, _.-25,00 ,00, ‘-25.00 i
© 3 2 %
® — —— i
’D - = ks _l'.y
® ® ® @® ® ® ® ® )
Abbildung 18: Rohrwichte
(OF ﬁ'ﬁ
@ -
@ o PZ=720,00 —
, .
@, -
[©) 2 3 4 5 [O) (&) ) 10
Abbildung 19: Nutzlast Raum 1
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®
@ 2 @ 4 s ® @ ® ® 10
Abbildung 20: Nutzlast Raum 2
®
D
¢ e B 36,66
®
®
@ O] @ 4 s s z s ©
Abbildung 21: Nutzlast Raum 3
® = =3 =5 B = = = B
O] =
1
© ==
4 Y
®
® e ~'-21=.ﬂz;_§1 -
1) @ 3) c?j '? (&) (7 8) ngw [j_@\
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1

2

Abbildung 22

©)
: Gabelstapler Raum 1 inkl. gleichmaBige Nutzlast E 2.4

4

5

©

7

®

(10)

1

Abbildung 23: Gabelstapler Raum 2 inkl. gleichmaBige Nutzlast E 2.4

2

3

4

5
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A il
1 2 [©)) 4 5 3 @ 8 @) 10
®JfF
®
®— i
® & a . s ® @ © s .
Abbildung 24: Gabelstapler Raum 3 inkl. gleichméaRige Nutzlast E 2.4
55 Indirekt wirkende Belastung
Lasten, die indirekt auf die Fundamentplatte einwirken, d. h. die Schneelast auf
dem Dach, die Windlast, das Eigengewicht der Decke, der Stahlbetonrahmen und
der Wande wurden durch das Berechnungsprogramm Axis VM X7 automatisch auf
Basis des 3D-Berechnungsmodells ermittelt, das die oben genannten
Einwirkungen berucksichtigte. Diese Belastung wurde unter Berucksichtigung der
Kombinatorik auf die Fundamentplatte eingeleitet.
Lastwerte der berlcksichtigten Lasten gemaf Abs. 2.1 und 2.2.
5.6 Lastgruppen Fundamentplatte

Die Lasten wurden in folgende Lastgruppen aufgeteilt. Jede Nutzlast kann getrennt
oder zusammen mit anderen Nutzlasten wirken.
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Lastgruppen (Eurocode-D)

=-E3 Stindige Lasten

..M Eigenlasten (9462)

@) Ausbau Dachdecke (9)

[} Ausbaulast EG (1)

..M Kanalabdeckung (4)
Grundwasserdruck (21)

[0 Gitterrost (2)

) Erddruck (36)

[} Rohrwichte (18]

..} Rohrsockel (18)

Kran G (20)

Nutzlasten Raume

i NLRaum 1 (1)

ML Raum 2 (1)

+ ML Raum 3 (1)

ML Kabelkanile (4)

Nutzlasten Dach

NL Dach Kat. H (3)

Erddruck von Verkehrslast

i+ Erddruck SLWED (13)

=& Schneelast

% Schneelast UD (16)
Schneelast ausserg.

#¥ Schneelast UD_EX (18)

[=-%! Windlast

.33 Wind [Hallg] X=.P.0 (25)

.32 Wind [Halle] X+.P.P (17)

.. ZE Wind [Halle] X+.P.5 (24)
32 Wind [Halle] X+ 5.0 (25)

.. 2% Wind [Halle] X+.5.P (23)

3 Wind [Halle] X+ 5.5 (24]

.32 Wind [Halle] X-P.0 25)

.= Wind [Halle] X-.P.P (17)
22 Wind [Halle] X-P.5 (24)

.3 Wind [Hallg] X-.5.0 (25)

.23 Wind [Halle] X-.5.P (25)

.22 Wind [Halle] X-5.5 (24)

%% Wind [Hallg] ¥+.P.O (33)
32 Wind [Halle] Y+.P.P (26)

.32 Wind [Hallg] Y+.P.5 (35)

.33 Wind [Halle] Y+ .5.0 (35)

.22 Wind [Halle] ¥+ 5.P (35)

.. =% Wind [Halle] ¥+.5.5 (33)

.33 Wind [Hallg] ¥-P.0 (35)

.32 Wind [Hallg] Y-P.P (26)

.33 Wind [Halle] ¥-.P.5 (35)

.22 Wind [Halle] ¥-5.0 (35)

.. Wind [Halle] ¥-.5.P (33)

23 Wind [Halle] ¥-.5.5 (35)

7-f2] Gabelstapler Raum 1

7-f£] Gabelstapler Raum 2

7-£] Gabelstapler Raum 3

Nutzlast Kat. E 2.4

[
[
[
E

i+ NLE24-3(1)
Kran Q

- Kran Q1 (20)

i Kran Q2 (20)

iLE
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Gruppe Typ YGsup Ya.int 19 ¥ Wy w, L Additive
1| Standige Lasten Sténdig 1,350 1,000 <
j Mutzlasten Rdume Verdnderlich 1,500 1,000 0,900 0,800 <
3| Mutzlasten Dach Verdnderlich 1,500 0 0 1] v
_4 Erddruck von Verkehrslast Verdnderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 J
_5 Schneelast Schnee 1,500 0,500 0,200 o
| 6| Schneslast ausserg. Aussergewdhnlicher Schnee
7| windlast Wind 1,500 0,600 0,200 0
_3 Gabelstapler Raum 1 Bewegliche 1,500 0,700 0,500 0,300
E Gabelstapler Raum 2 Bewegliche 1,500 0,700 0,500 0,300
10| Gabelstapler Raumn 3 Bewegliche 1,500 0,700 0,500 0,300
T Mutzlast Kat. E 2.4 Verdnderlich 1,500 0,700 0,500 0,300
E Kran Q Verdnderlich 1,500 0,700 0,500 0,300
Massgebende Lastgruppenkombinationen
Standige Lasten Nutzlasten Raume Nutzlasten Dach | Erddruck von Verkehrslast Schneelast Schneelast ausserg. Windlast Raum 1 Raum 2 Raum 3| Mutzlast Kat. E2.4 Kran Q
Altive Aktive Aktive Altive Altive Gleichzeitige (1) Ausgeschlassen  Ausgeschlossen Gleichzeitige (1) Altive
Altive Aktive Aktive Altive Altive Ausgeschlossen Gleichzeitige (1) Ausgeschlossen Gleichzeitige (1) Altive
Aktive Aktive Aktive Aktive Aktive A A m m Aktive

Tabelle 6: Lastgruppenparameter Fundamentplatte
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5.7

5.7.1

5.7.2

Die Lastgruppenkombinationen wurden nach DIN EN1990 mit Bertcksichtigung
der Psi-Faktoren gebildet.

Alle berechneten maflgebenden Kombinationen aus Lastgruppen befinden sich
in der Anlage 4 ,Lastkombinationen zur Bemessung der Fundamentplatte®.

Bemessung der Fundamentplatte

Bemessungsparameter

Die allgemeinen Parameter der Bereichsbewehrung wurden in folgenden Tabelle
zusammengestellt.

Tabelle 7: Parameter der Bereichsbewehrung

Parameter der Bereichsbewehrung

Beton Betonstahl Bauwerks- Dicke Pos. Expositions- c @, ﬂy
klasse [mm] klasse [mm] [mm] [mm]
B300B 53 300 t |XC3 35 16 16
L XC3 35 16 16

Fur die gesamte Fundamentplatte gilt die Begrenzung der zulassigen Rissbreite
bis auf 0,2mm an der unteren und 0,3mm an der oberen Oberflache.

Berechnete innere Biegemomente und Flachenauflagerkraft

Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )
E(P) : 3,96E-8
E (W) : 3,96E-8
E (ER) : 1,05E-10
Komp.  :my [khNm/m]
Detail Max : 30,4
Detail Min : -172,8
Detail : Ausgewsihite Elemente

Abbildung 25: Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 53/469

iLE

CONSULTING
ENGINEERS




VDS ACHIM WEST EHE
VERDICHTERHALLE

29.01.2025 Egzslzlgézg

2401243 C23;

28 364,
17,0

2234
o - o =

x
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MabBgebende Min
Typ : (Alle ULS )
E(F) 1 3,96E-9
E (W) : 3,966-9
E (ER) : 1,05E-10
Komp. :+ mx [kNm/m]
Detail Max : 43,4
Detail Min : -274,2
Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 26: Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

EEEE

EI SNHEEEEE

X
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Max
Typ : (alle ULS )
E(P) : 3,96E-9
E (W) : 3,96E-9
E (ER) : 1,05E-10
Komp. + my [kNm/m]
Detail Max : 71,1
Detail Min : -71,2
Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 27: Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
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Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS )

E (P) : 3,96E-9

E (W) : 3,96E-8

E (ER) : 1,05E-10

Komp.  : mx [kNm/m]

Detail Max : 93,0
Detail Min : -107,1
Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 28: Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

i
[kNm/m]

||

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )

E(P) : 3,96E-8

E (W) : 3,96E-8

E (ER) : 1,05E-10

Komp. : Rz [kh/m?]

Detail Max : -32,0
Detail Min : -233,3
Detail : Ausgewahite Elemente

Abbildung 29: Minimale Flachenauflagerkraft unter der Fundamentplatte

Die Sohlspannung darf gem. des Geotechnischen Untersuchungsberichts nicht
groRer als 420 kN/m? sein. Der Durchschnittswert liegt bei 110 kN/m? wobei die
extreme berechnete Sohlspannung betragt 234 kN/m? und erfillt somit die oben
angegebene Begrenzung.
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5.7.3

Berec

hnete Bewehrung

Lineare Berechnung

Norm

Fall

Typ
Rissbreite
E(F)

E (W)

E (ER)
Komp.

Detail Max :

Detail Min
Detail

Abbildung 30: Berechnete untere Bewehrung in lokaler x-Richtung ax(u)

B urocods-D

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

: SLS Quasi-standige

: 3,96E-9

: 3,96E-5

: 1,05E-10

: ax(u) [em2/m]

35,7

10

: Ausgewshlte Elemente
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43434

uun’%unuﬂ

X
Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

Rissbreite : 5LS Quasi-sténdige

E(P) : 3,96E-9

E (W) : 3,96E-9

E(ER)  :1,056-10

Komp.  :ay(u) [em?/m]

Detail Max : 20,5

Detail Min : 0

Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 31: Berechnete untere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(u)
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32 32 32 3232 30 324, 32!
@ ............ : P
1 g } g ’1n X
32 4 73, : : 0 fondim
@ .......................................... L7 A3 TN B1.
3 8 32 324, 33 5 3.2 >
3, 1
3
3,
3 2
! 2 328 32 327i
""""" A 64
T2 L 5 % 2
@
32 32 P IS ¥ o #3232 L 1

x|

Lineare Berechnung

Norm N Eurccode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
Rissbreite : SLS Quasi-standige
E(P) : 3,95E-9

E (W) : 3,96E-9

E(ER)  :1,05E-10

Komp.  :ax(e) [emZ/m]
Detail Max : 11,2

Detail Min : 0

Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 32: Berechnete obere Bewehrung in lokaler x-Richtung ax(o)

341 34

o

6,2

x]

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MabBgebende Min,Max
Typ s (alle ULS )

Rissbreite : SLS Quasi-standige
E (P) : 3,96E-9

E (W) : 3,96E-9

E (ER) : 1,05E-10

Kemp. : ay(0) [cm2/m]
Detail Max : 9,9

Detail Min : 0

Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 33: Berechnete obere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(o)
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5.7.4 Entworfene Bewehrung

Norm
Fall
Tvp
E(F)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
Min

@

Lineare Berechnung
B curocode-D
: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )
43769
4,376-9
1,396-10
x(u) [em?/m]

0

Arbeitsebene : Fundamentplatte +5,45m

N
Ml 220 / 150 [61], @16 / 150 [59] (34,3)

16 / 150, @16 / 150 (26,8)[59]

©16 / 150 [59], B12 / 150 [57] (20,9)

W 16 / 150 (13,4)[59]
7]

=

. 16 1 150=13;

Abbildung 34: Entworfene untere Bewehrung in lokaler x-Richtung

Norm
Fall
Tvp
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
min

20(

iLR

CONSULTING
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150=7.5

®

Lingare Berechnung
B Eurocode-D
: MaBgebende MinMax
(Alle ULS )
: 43769
4,376-9
£ 1,39-10
v{u) [em?/m]
20,1
o

Arbeitsebene : Fundamentplatte +5,45m

y(u)
N
M 516 / 200, 316 / 200 (20,1)[43]

B | i
; g
1 i

X

@16 / 200 [43], @12 / 200 [41] (15,7)

Wl 216 / 200 (10,1)[43]
]

10,

Abbildung 35: Entworfene untere Bewehrung in lokaler y-Richtung

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 58/469




VDS ACHIM

WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

iLR

CONSULTING
ENGINEERS

® ®

x %
Lineare Berechnung . x(e)
Nerm B Eurocede D o
Fall : MaBgebende Min,Max M p16/ 150 (13,4)[55]
Tve  {Alle ULS ) “
EF) © 4,456-9 1
E(w) : 4,456-9
E(ER) : 1,39E-10
Komp. + x(o] [cm?/m]
Max ;13,4
Min :0
Arbeitsebene : Fundamentplatte +5,45m

Abbildung 36: Entworfene obere Bewehrung in lokaler x-Richtung

Lineare Berechnung

Norm
Fall
Typ
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
Min

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

: 4,45E-9

: 4,45E-9

: 1,39E-10

: y(0) [emZ/m]

1 15,7

:0

Arbeitsebene :

X

(o)

N

N

Wl 916 / 200 [43], @12 / 200 [41] (15,7)
Wl @16 / 200 (10,1)[43]

7

BN Eurocode-D

Fundamentplatte +5,45m

Abbildung 37: Entworfene obere Bewehrung in lokaler y-Richtung
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5.7.5 Vertikale Plattenverschiebung

®

®

®© © o © 6 o o o o e
Abbildung 38: Vertikale Plattenverschiebung im gerissenen Zustand

Berechnete Plattenverschiebung e, = 9,2mm < ajm= 15370 / 300 = 51mm —>
erfullt

5.7.6 Rissbreiten

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (SLS Quasi-standige)
E(F) : 3,96E-9

E (W) : 3,96E-9

E (ER) : 1,05E-10

Komp. @ wkz(u) [mm]

Detail Max : 0,26
Detail Min : 0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 39: Rissbreiten an der unteren Oberflache
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Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (5L5 Quasi-standige)
E(P) 1 3,96E-9

E (W) : 3,96E-9

E (ER) : 1,05E-10

Komp. : wk2(e) [mm]

Detail Max : 0,23
Detail Min : 0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 40: Rissbreiten an der oberen Oberflache

Die in den Zeichnungen dargestellten Rissbreiten bertcksichtigen keine
Bewehrung der Fundamentbalken. Die Rissbildung der Randbalken wurde im Abs.
7 dargestellt.

Die berechneten Rissbreiten erfiillen die im Abs. 6.2 auferlegten
Beschrankungen.
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POSITION: FUNDAMENTBALKEN

Die Unterseite der Fundamentplatte ist umlaufend und in den Achsen 4 und 7
(unter den Stahlbetonwanden) mit Balken mit einem Querschnitt von 120 cm x 50
cm verstarkt.

Die Trager wurden zusammen mit der Fundamentplatte im FEM-Programm
modelliert. Auf diese Weise wurden die Werte der Querschnittskrafte aufgrund der
ungunstigsten  Lastkombinationen  ermittelt und  anschlieBend  die
Balkenbewehrung dimensioniert.

Querschnitte und Abmessungen

44,040

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

14,770 14,500 14,770

17.240

29.01.2025
6
6.1
G
®
®
®)
®
6.2

® o 6o o ©® © © ® o

Abbildung 41: Abmessungen der Fundamentbalken

Bemessung

Detaillierte Bemessungsberechnungen befinden sich in der Anlage 5 ,Bemessung
der Fundamentbalken®.
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6.2.1 Berechnete innere Schubkrafte und Biegemomente

Lineare Berechnung

@
o Norm B Eurocode-D
2 Fall MaBgebende Min, Max
v (Alle ULS )
E(P) 3,9665
EW) 3,96E-3
E(ER) 1,05€-10
Komp. vz [kN]

Detail Max ; 487,8
Detail Min : -430,4
Detail __: Ausgewahite Elemente

Lineare Berechnung

Norm WM Eurocode-D
all WaBgebende Min,tax ==
Typ (Alle uLs ) 17
E() 30689 ss
£ W) 3,9669 B
E(ER) 1105810 B s
Komp. vy [WN] BT
Detail Max : 332,1 B a2
Detail Min : -326,6 e
Detail  : Ausgewahite Elemente | M _5o0'c

7

[

Abbildung 43: Schubkréfte Vy in den Fundamentbalken

- e
@, - [knm]
oS 522,98
] 47,4
u 371,8
€| m
Lineare Berechnung 220,7
Norm ™ Eurocode-D 145,1
Fall MaBgebende Min,Max
Typ. (Alle ULS )
£ 35685
E(W) + 3,96E-9
E(ER) + 1,05E-10
Komp.. T [kNm]

Detail Max : 522,
Detail Min. : -534,9
Detail : Ausgewahite Elemente

Abbildung 44: Torsionsmomente Tx in den Fundamentbalken
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NEEN

Lineare Berechnung

Norm M Eurocode-D 1532
Fall MaBgebende Min,Hax 13,5
o (Alle ULS ) 9,4
HO) 3665 275
e :3gsEs 144
EeR) 105610 )
Komp. : My [km] .
Detal Max : 362,7 W01
Detail Min : -223,8 B oo
Detail Ausgewshite Elemente | 5555

7

15

Abbildung 45: Biegemomente My in den Fundamentbalken

3241

Lineare Berechnung

Norm == Eurocode-D

113,1
Fal + MaBgebende Min,Max 1,7
Tvo : (Alle ULS ) 103
E(F) 3,96E-3 .
E(W)  i3,96E9

€ (ER) 1,05E-10

Komp. Mz fkNm]

Detail Max : 308,1
Detail Min : -342,3
Detail Ausgewahite Elemente

Abbildung 46: Biegemomente Mz in den Fundamentbalken

6.2.2 Bemessungsparameter

Betonuberdeckung: 35mm allerseits
zul. Rissbreite: 0,2mm (unten)

0,3mm (oben)
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6.2.3 Bewehrung Balken Achse A
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0400m 4240m 0760m  4740m  0760m 3470m 0,800m 3,970m 0760m 4740m  0,760m 3470m 0800m 3970m 0760m 4740m 0760m 3,505m 0,635m
knotens e o o e . oy i e ~ knoten 10
Ny N
10 o0 5020 50120 5220 6020 TOHH0
Aso || —f f i ¥ i T |
A | i i i i i i i i i 1
At [em?] |
wk(o) [mm] |
wh(u) frm] ||
s [rmm] || 2000 2000 oy 2902200 0 200,9—2%00 2000 200590 HER i 20062002000 0%, 2000
ag em2m] | [ 54 103 | 54 hoa ﬂf 108 454 154 108 L s 031 154
4935 4035 4935
Mygq [KNmM] . S— uo T T B L o N T S L 145, 1040 .
; _ 037 834 4evg 850 014 qegq 701 0A0 66T
i - T hess e —
253 108 04 740
Vara [KN] L1495 FT9 e | 1980 L1779 11560 ® 2054
- R ~ e iz %4
_snd 2889 1 aEp
422 4166 3598
H H ngq - i~ _’\1 H H H Iy 1 . H H — 1 r L
3089 iy AT T gwE g 3503
©zane [mm] 1 L o 1 N S S N N
35 35 35 36 34 37 38 3,4.13 37 40 T 174‘1 ‘-—‘\5_?
Abbildung 47: Berechnete Balkenbewehrung, Achse A, vertikale Ebene
0400m 4240m 0760m  4740m 0760m 3470m 0800m 3970m 0760m 4740m  0760m 3.470m 0800m 3970m 0760m 4740m  0760m 3,505m 0635m
KnotenBA‘u + +—F At A—H +—F A—t At +— A—t - ”;Knotenﬂl
A A
800%1200 a0 soox1200
Aso || : 3 i}
Al j ;
Ay [em?’]
wk(o) [mm] |
wi(u) frm ||
00,0 00,0 00,0 00,0 00,0 00,0
smmy [ Z000 2000 2000 3 = | 20000 2000 %000 2000
awtomeiml [ e do3l T od 103 W02 003 a4
sw 154 L , 5 L 154
BT0T A5
Mueo [RNmMI || 65 443 242 | | 774 6123060205 T4 337240 215 | 664 52)8 [ 160 187 | 243 142244 187 . 78D 6250 327381 167
044 24 AT L 765 553 953, M6 | 411 -4l 752 861 o401 454 1 107 B2 1 1432 -85 032 ¢
-6101 -A10,0
. b
Vs KNI 15:3‘01 L 799 sraam) ‘1[:376‘155‘:7 ’ wt?m:ggﬂ: w05 | 198 ‘167:8 1B76_ 1710 167,% REEE
- Al T LS 1.2 = 38 ; : ?\J\’—\l i
ol NS By e Ty N e
& ) BAZE 5386
Tyra [kNM] 'E“?S — 1501 1o 202 I 398
SEos 3083 U 308 i 3053 A 2 R X ¥ ;
3508 2088 U 3069 =5 308.9 N T S 395
0 72
&ya0s [Mm]

Abbildung 48: Berechnete Balkenbeweh

Gewahlt: Langsbewehrung

Bugel
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rung, Achse A, horizontale Ebene

5#20 oben

5#20 (+2#16 in angestr. Zonen) unten
4#20 seitlich (jede Seite)

#14/200mm (2 Schenkel)

#14/100mm (2  Schenkel)
angestrengten Zonen

in
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6.2.4 Bewehrung Balken Achse E

0400m 4240m 0760m 4,740m 0,760m 3,470 m 0,800m 3970m 0,760m 4740m 0,760 m3470m 0,800m 3,970m 0,760m 4,740m 0,760 m 3,506 m 0,635 m

Knoten 5 — + — — ~ e — — ' Knoten s
7 3 A
A ‘r*_éaf?)@uﬁ’mo 6020, 7220 1820 620 5020 520 020, sgz0 , 6020 T220 6320 7020 12884600
o S T I R I I s e e i T T N T T T T s e s il N I T R N A | .
| e B B S S S g T S R S S R S P S S S S S S
A bg20 AZon 9920 f@on 59200 R@on @20 m@on. U B@20°
Aqire [em?] || 2620 2570
[ . i
wkK(o) [mm] | |
wilu) tr] ||
R [mm] | U\‘J‘\J : : :\JU‘l:J ZUK‘]‘O : U:UIU . . . UU:‘\J . . : \Ju.EJ :20010 U:UIU 5200‘0 . UU:‘U . \?UIU] 100‘0 : UU‘\J‘ . : U\JE.\J : UU‘\J‘ :100‘0
2j . 454 03 T4 i e Ll D3 b At B4 a4l 54 1083 Ll 54l
ag [em?im] || I TR e e TR T L 184555 Mg B Lo 08a 108 i asa iy
Lo} il oo Lot g, L =3 il ool
Myrg [kKNm] v N NN S Wy =1} 4‘ . B S8 S— s — o —
| A Y Y S R G cet-v W W St 2N - M R g = Y- S iy VU N T-Y A A R R Y A Y1)
‘ T amn o mmar & - V- T ageh
) L0 (75— — ; AT ;
Vera [kN] || 13104205 1991 106 -’\~4\4__,,__|25,5_3__.\“,f052 Camn 22T . 21512702 ¢
5 ot o T A T S~ T e g o
I R R R v R o A
5 | . 9. L UiR 3 il A147 . 4580 . B
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e e N —
HITOT ATBe A3 T agga s s % . 5308
2006 [mm] | |
78,:2 B5 B4 B4 B3 T T B4 62 “ﬁ—__gg.:,

Abbildung 49: Berechnete Balkenbewehrung, Achse E, vertikale Ebene

0,400m 4,240m 0760m  4740m 0,760m 3,470m 0,800m 3,970m 0,760m  4,740m  0,760m 3470m 0800m 3970m 0760m 4,740m 0,760m 3,505m 0,635m

Knoten 5" —t At F—t A et At f—t At ' noten's
-~ -~
2020 4920 4220 2020 4020 4@20 ot
rf 12020 2020y 38 20207 2020 200
— —aE
Agr [em?] ||
wk(o) [mm] |
w() fmm3 | |
000
s [mm] | ;
2 [em?im] || )
10
5101 ET0T 510, B0
Mzq [KNM] 930 BG5Sl P AT I0fF g5y LR s gyl
29 by ;
{865 ¢ 774-742 872 682 228 1 200 0 884
101
L
Vyaa [KN] 1194393 792/ 768 | o7+ . 1 1 M024ppq 1 781 1 tqg - it 108574y S
T e & s T A3 swe | 937 qoes & A8 1
o
Tyra [KNM]
0.1
8y.ans [mm] :

a0 o

Abbildung 50: Berechnete Balkenbewehrung, Achse E, horizontale Ebene

Gewahlt: Langsbewehrung 7#20 oben

5#20 (+2 bis 3#16 in angestr. Zonen)
unten

4#20 seitlich (jede Seite)
Bugel #14/200mm (2 Schenkel)

#14/100mm (2  Schenkel) - in
angestrengten Zonen

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 66/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

iLE

CONSULTING

29.01.2025 ENGINEERS
6.2.5 Bewehrung Balken Achse 1
0,400 m 3,070m 0,760 m 4,010m 0,760 m 4,010m 0,760 m 2835m 0,635 m
Knoten 9 T i + + + * #* ”‘V Knoten 5
[ 1200x800 1200%800 — |
| 5220 6020 o0
Aso | [ 1 1 1 i
| B : B i B B
Asu | 520" = 520" B@20 520
) 4070
Aqr. [em?] I 2020 | | : | 2@20
wk(o) [mm] |
wk(u) fmm] |
00,0 00,0 {8[SH1) 000
s [mm] || 1000 200 ey qoop | 2900 i 2000 400,0; 2000 2000 ;2000 00,0
a, [cm?im] | 3308 153\4 3223 08 : 154 ! 103 1‘5‘4 08 : 154 10,3 3508 1037 154 3308
4935 4936 4985 . 4935 5873 a0
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r s e ol ‘ ‘ EER ‘ =3 B35
3887 484,
Vara NI || 1053 10 | " ; 700 02?88 T ame M4y 50M 07! 554858
053 10 . - 0. f——— " 7 | 08— 07 I
3887 ' 288 Ty LA ' 4303 ' '
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i i f
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Abbildung 51: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 1, vertikale Ebene
0,400 m 3070m 0,760 m 4,010m 0,760 m 4,010m 0,760 m 2835m 0635m
Knoten 9 A‘V * * il + * + ”‘v Knoten 5
: BUUXTZUU SUUXT200 ;
49120 49120 49120 4220
Aso | [ : 2020 ] A i 2920 ; ; 2020
Al ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘
£V
Aqre [em?] ||
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whiu) fmm] ||
00,0
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a,, [cm2/m] I
B0 B0 T 3121 B0
Moo kNm]| 7097 1676 535 g5 04 1206 588 65— - : : - (515 airg bSsa Frrgsg 758 J
380 657 1180 | 106 320 505 520 478 384 383 535 614 87 4291370 355 450 B2
10,1
4
Vyra I<NT || o7 : 511 : Y v
[— 464 1410 ; 510 ; 15!
=
Tyna kN |
eyans [mm] | | ;
— 01 o7 0.1 02 01 02

Abbildung 52: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 1, horizontale Ebene

Angenommen: Langsbewehrung

Bugel
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5#20 (+2#16 in angestr. Zonen) oben

5#20 (+2#16 oder +2#20 in angestr.
Zonen) unten

4#20 seitlich (jede Seite)

#14/200mm (2 Schenkel)

#14/100mm (2  Schenkel)
angestrengten Zonen

in
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6.2.6 Bewehrung Balken Achse 10
0,400 m 3,070 m 0,760 m 4,010m 0,760 m 4010m 0,760 m 2,835m 0,635 m
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Abbildung 53: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 10, vertikale Ebene
0,400m 3070m 0,760m 4010m 0,760 m 4010m 0,760m 2,835m 0,635m
Knoten 10“ " * ° * ° * ° " "‘Knotenﬁ
: BUUXTZUU 49720 G00UxT200 ;
A |[_2020 : 3 2020
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4¢20
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000
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10
B0
Mygg [kNm] | | 2180 ™55 856 125 355 571562 508 1355 347 580 664 614 645 434 242 063 | 6] 1409  pa—alil
[aszs 1392 437 61 1124 [ 53 291 L 24 : (451 11099 358 200 i
-6101
£
Vyra [kN] | [ T98.7 : 299 ! 1247 : 692 f : : : :
i : : : +60.8 : i : : L1300 ¢ -282 071
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Tyra [KNm] ||
|
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L — I : : :
Abbildung 54: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 10, horizontale Ebene
Angenommen: Langsbewehrung 5#20 oben (+2#16 in angestr. Zonen)
5#20 (+2#16 oder +2#20 in angestr.
Zonen) unten
4#20 seitlich (jede Seite)
Bugel #14/200mm (2 Schenkel)
#14/100mm (2  Schenkel) - in
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6.2.7 Bewehrung Balken Achse 4
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Abbildung 55: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 4, vertikale Ebene
0,400 m 3250m 0400 m 4370m 0,400 m 4370m 0,400m 3,250 m 0400 m
Knoten 11‘: + G — — * 4:Knoten7
800x1200 az20 800x1200
Al [ ;
A | 00
Agre [em?] ||
wk(o) [mm] |
whtu) fmmi ||
00,0
s [mm] |
ag,, [cm2/m] I =
BT T
Mz [KNM] : : L83 | 124 134 197 114 100 | 108 126 139 115 155 : 199 | _ 513
108 -88-81 | 94 | .31 S99 109 88 | 124, -147 37 105 | 198 123 286 622 |
-B10 1
2
Vyra [KNT| [ 88,0 : : : 353 ! ! 43 112 184 ! 30 ! i 274 | 245 169 82,3
otz i 77 253 269 | ! T57 73 | 04 AT ; 238 EF 859
-4
Tyra [KNm] ||
&yabe [mm] | | : : : : : : : : : : : :

Abbildung 56: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 4, horizontale Ebene

Angenommen: Langsbewehrung 5#20 oben und unten
4#20 seitlich (jede Seite)
Bugel #12/200mm (2 Schenkel)
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6.2.8 Bewehrung Balken Achse 7
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Abbildung 57: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 7, vertikale Ebene

0,400 m 3,250 m 0,400 m 4370m 0,400 m 4370m 0,400 m 3,050 m 0,600 m
Knoten 12“V + S A — il ”;Knotena
800x1200 e 800x1200
Ao | i
A | 2070 :
A [em?] ||
wk(o) [mm] |
wi(u) fmm ||
000
s [mm] |
1, [cm?/m] I
[SKIY
Mea [KNM] | [ 564 ' 257 99 92 100 98 | 120 | 133 127 [IREERELE 137 131 108 89 87 M0 272 ) 589
[sa7 25 88 1 B7 i 88 51 427 00 73 1 14 37 21 <16 A8 ' 65 209 501 357
ECZEN]
Vyra [kN] [ 882 : : 249 278 ¢ : F9 156 189 38 : L 290 | 215 166 : : 4.2
881 ! : f =328 : . -2 P88 39 T . | -328 : : -68.6
Tyng IeNm] ||
0,1 0 0,1 Q 01 g
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Abbildung 58: Berechnete Balkenbewehrung, Achse 7, horizontale Ebene

Angenommen: Langsbewehrung 5#20 oben und unten
4#20 seitlich (jede Seite)
Bugel #12/200mm (2 Schenkel)
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7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

POSITION: FUNDAMENTWANDE

Betondeckung

Angenommene Anforderungsklasse: S3

Betondeckung Fundamentwand im Kontakt mit Boden

Expositionsklasse: XAl, XC3

Mindestdruckfestigkeitsklasse: fur XAl --> C25/30
fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mm
Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACgev = 35mm

Betondeckung Fundamentwand ohne Kontakt mit Boden

Expositionsklasse: XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mMmm
Mindestbetondeckung: Cmin = Max (Cmindur; 10Mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACdev = 35mm

Betondeckung wegen Brandschutz

Fur zweiachsig gespannte Platte gilt:
REI120 --> a = 25mm von der Stabachse zur Betonoberflache

erfillt fir chom = 35mm und Stabdurchmesser 16mm

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Zulassige Rissbreite fir Oberflachen im Kontakt mit Boden: 0,2mm

Zulassige Rissbreite fir Oberflachen ohne Kontakt mit Boden: 0,3mm
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Mindestbewehrung horizontal, Wande t=43cm (zul

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

. Rissbreite 0,2mm)

Erlaubte Rissbreite w :=0,2mm

Plattensté&rke h:=43cm

Breite des analysierten Bereichs b:=100 cm

Betondeckung ¢:=3,5cm
Stabdurchmesser d‘ =16 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30

fo]: :=25 MFa

t:=3
o =1

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen

Zement CEM 32.5 R
5:20,25

Bewehrung fﬁ =500 MPa

2
u-ds
A, = =2,01 cm
2
£
f o =0,3MPa | — —=2,56 MFa
2B
F |1 —q—
t ]
B,,= =59,624 %
@
Loims =PBoe Lopm =1.53 MPa

me =1,53 MPa

fotaff = fo...

von Zwang fuhren:
=10

der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

fir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;

=0,65 fiir Stege mit h = 800 mm oder Gurten mit Hohen tber 800 mm;

Zwischenwerte diirfen interpoliert werden;

k:=if h<300mm
1,0
else
if h >800 mm
0,65
else

|

k:=0,8-k=0,73

0,35
500 mm

}{h 300 mm:]

k =

@

1,0
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dz—h—c—?;=38'?m.m

or

8.(h~d).2,9MPa

d =
1 =t 1. ]
sEERE * I|:n:r k har fa't aff

—=66,53 mm

2,9 MP
TR _3p,24mm

otaff

' MPa =102, 28 MFa
=1

oot MPa =151,71 MPa
=2
o
=1
O_ i=maX =151,71 MPa
o
=2
d :=h-d
o =10
d.t
. h
huadd_ta a1 71— =35 =3
1
1,25 -
. _
dz
elze
h
if < 30
d,
2+0,1-—
1
else
5
Bppee " Ponaa b0 ar "9 —12,8Cm
huaff 5
d

1

2
A2 :=0,5-b-h=2150cm

2
b =1290 cm

oaff = na’aff

jc|:|' -k -fal':aff -Aﬂb 2
A = =15,81l cm
=1 o
=
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f.:ri:aff ”Aaaff

2
A;E :_5——13,05@:11
=
otaff ok e
A o= I3 4,8 cm
FE
a £Z
_zg (—MAX Aa =13,05 cm
£

Abi
) a 2
A .ci—min oz =13,05% cm
max || 5
£3

Erforderliche Bewehrung

2
—A:Nf -0,85=11,0%9 cm

sraf

gemdl 7.3.2 NA.& a

=raf

—5,5158

max
ds

Meaximaler Stababatand

100 cm
mx:_—ﬁ1 18,13 cm
sraf
A.:L:
#16/150mm
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Mindestbewehrung vertikal, Wande t=43cm (zul

. Rissbreite 0,2mm)

Erlaubte Rissbreite v, =0,2 mm

Plattenstdrke h:=43cm

Breite des analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung c¢:=5,1cm

Stabdurchmesser d_:=16mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fg]: =25 MPa

Berechnungen im Zusatand nach 3 Tagen t:=3
a:=1

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung f;; :=500 MFa

n-dsz
A, = 3 =2,01 co
2
3
il
f,.=0,3MPa-|—| =2,56MFa
28
51— ==
B i=e —59,824 %

=4
fubmb ::SJE‘ -fﬁ'hn =1,53HMFa

=1,53 MPa

ataff T fa tmt

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fuhren:

=1,0 fir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit H8hen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit # = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte diirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h >800mm
0,65
else

1 [ﬂJ -(h - 300 mm)
200 om

k:=0,8-k=0,73

k =1,0

a
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d:_h—c—?;=3'?1ru.m

or

g8.(h~d).2,9MPa

s1_star ra k -k -h .t
o [-F] gteff

=91,2% mm

2,9 MB
TR 3p,24mm

aobaff

G ———— MPa=87,32 MPa
=1
oo MPa — 151,71 MP=
=F
o
=1
O_i=max =151,71 MFa
[+
52
d, o i=h-d
o 7,29
- r
d.t
h =i n —
lomdd to a1 AL Fo =2 =2,73
1
1,25 h
. L
dz
else
h
if =30
di
2 b
+0,1 3
1
else
5

Boeer " Ponad g0 a1 9y —16,1cm

2
A, :=0,5-b-h=2150 cn

2
b =1610 cm

oaff : :na'aff

k|:|' -k -faf:uff -Aﬂb 2
A = :15, Bl cm
=1 o
=
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f.:rtaff 'Aaaff 2
A =  =1%,28 cm
sF T
=
ataff ok 2
A = 4,8 cm
Fk
Aszs:_max 2 =16,28 cm
=3
Asf.
A .- i=min o7 =15,81 cm
max
55

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemdlk 7.3.2Z NA.G A‘“t_::ﬂsmfﬂ,BE:lS,&& cm
srss
ﬂmx = =6, 6B52
ds

Maximaler Stababstand

100 cm
S :_A— 14,96 cm
snaf
A.:L:
#16/150mm
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Mindestbewehrung horizontal, Wande t=43cm (zul. Rissbreite 0,3mm)
Erlaubte Rissbreite ¥, :=0,3mm
Plattensti&rke h:=43cm
Breite dez analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung c¢:=3,5cm
Stabdurchmesser d: =16 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
fgk 1=25 MPa
Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:=3
a:=1
Zement CEM 32.5 R
5:=0,25
Bewehrung f;x :=500 MP&s
2
u-ds
Ad_‘ = =2,01 cm
2
3
b
f,.=0,3MPa-|——| =2,56MFa
28
51— ==
Eaa =55,B24 %
o
fcltzb Izﬁaﬂ -fﬂtm =1,53MPa
ctess =L pme =1, 53 MFPa
k der Beiwert zur Berlicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang flhren:

=1,0 fur Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Hdhen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen tiber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
elge
if h >800 mm
0,65
else

1 [5'35 J.(h 300 mm)
500 mm

k:=0,8-k=0,73

X :=1,0

a
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dz—h—c—?;:SB'?m.m

or

d . Ia-{h d]-z,SMPa
=1 star = ¥k -k -h .
o or

gteff

— 66,53 mm

,wzgn'zz}m

obkaff

G, MPa =125,27 MPa
G MPa =185,81 MPa
5F
5:
O_ i=max =1E5,81 MPa
52
d, :=h -d
n =10
d.t
. h
Bondd o a1 =1E F- =35 =3
1
1,25 a
. _
dz
else
h
if <30
d,
2+0,1 n
Ttoda
1
else
5
Bner T Popan o a1 9 12,9 cm
haaff 5
d

1

2
& =0,5-b-h=2150cn

2
B =1290 cm

amff na’aff

kn:r -k -fai:aff -Ant 2
A = =12,91 cm
=1 o
=
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fl:rt:lff : Aanff

prd
Asz :_G——lﬁ,EEr::m
=
K .
obaff ok 2
As.? = £ 4,8 cm
Fk
ASES:_max 2 =10, 65 cm
=3
Aﬁi
. a s
A _.-i—min - =10, 65 cm
max a
=5

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemdlk 7.3.2 NA.6 a :=A:NE~D,85=9,DE cm

sraf

A -
n = a37

(=%

Maximaler Stababstand

100 cm
- :_A—; 22,2 cm
Frex
A:Ls
#16/150mm
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Mindestbewehrung vertikal, WWande t=43cm (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite ¥, =0,3mm

Plattenstérke R:=43cm

Breite des analvsierten Bereichs b :=100 cm
Betondeckung ¢:=5,1cm

Stabdurchmesser d_:=16 mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fgl: =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:=3
a:=1
Zement CEM 32.5 R
5 :=0,25

Bewehrung fﬁ :=500 MPa

£ .

£, =0,3MPa-

(-]

g =e —=59,824 %

@

=2,56 MPa

o
£, =1,53MPa

atme T ﬁaa

£, .=1,53MPa

ateff T ot

k der Beiwert zur Berlcksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang fihren:

=1,0 fir Stege mit i < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;
= 0,65 fiir Stege mit 4 = 800 mm oder Gurten mit Hohen dber 800 mm;

Zwischenwerte diirfen interpoliert werden;

k:=if h <300mm
1,0
else
if h >800 mm
0,65
else
0,35
[SDDmm

-(h ~300 mm)
k:=0,8-k=0,73

k =1,0

@
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di=h —¢ —%:3'?1ru.m

oxr

8.(h-d).2,9MPa

ds.f. star :=d: ’
- ka -k -har ' fataff

=9591,29 mm

-mzﬂﬂ,zﬂlmm

obkaff

MPa =106, 34 MPa

MPa = 185,81 MPa

C_:=max 5 = 185,81 MPa

d, :=h —d
b =7,29
- r
d,
h =i n —
lomdd to a1 —iL FT =3 =2,73
1
1,25 I
. —
d,
else
h
if =30
d
1
240,1-—
1
else
5
Bpper " Bonia 4o ar "4, =16, 1 cm
“omff
3 2,73

2
A& :=0,5-b-h=2150 cm

2
b =1610 cm

amff :Haaff

k|:|' -k -fm':aff -Aﬂt 2
= =12,91l cm
=1 o
=
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fl:rt:lff ' Aauff

2
As.? :_G— =13,3 cm
=
K- .
obeff ok 2
As.? = £ 4,8 cm
Fk
Asﬂ:_max 2 =13,3 cm
=3
Asi
) A 2
& __-i=min - —=12,%1 cm
max
=5

Erforderliche Bewehrung

- 2
gemdlk 7.3.2 HMA.s A4 -—A:Mf{I,BE =10,97 cm

sraf

sraf

n t= SE4

Maximaler Stababsatand

100
:_A—m 18,32 em

sref

Ai.

Pt -boy

#16/150mm

7.3 Statisches System

Beton C25/30

Betonstahl B500B

Wanddicke: 43cm

Expositionsklasse: aulere Oberflache XA1, XC3
innere Oberflache XC3
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Abbildung 59: Fundamentwéande - Geometrie

7.4 Direkt wirkende Belastungen

Lastwerte gem. Abs. 2.1 und 2.2.

Abbildung 60: Eigengewicht

Abbildung 61: Wandlast
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Abbildung 62: Erddruck

Abbildung 63: Grundwasserdruck

7.5 Indirekt wirkende Belastungen

Lasten, die indirekt auf die Fundamenwande einwirken, d. h. die Schneelast auf
dem Dach, das Eigengewicht der Decke und der Wande wurden durch das
Berechnungsprogramm Axis VM X7 automatisch auf Basis des 3D-
Berechnungsmodells ermittelt, das die oben genannten Einwirkungen
berlcksichtigte. Diese Belastung wurde unter Bertcksichtigung der Kombinatorik
auf die Fundamenwande eingeleitet.

Lastwerte der bertcksichtigten Lasten gemal Abs. 2.1 und 2.2.

7.6 Lastgruppen Fundamentwande

Die Lasten wurden in Lastgruppen aufgeteilt. Jede Nutzlast kann getrennt oder
zusammen mit anderen Nutzlasten wirken. Die Lastgruppenverteilung gem.
Abs. 6.6.
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Bemessung der Fundamentwande

Bemessungsparameter

Die allgemeinen Parameter der Wandbewehrung wurden in folgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 8: Parameter der Wandbewehrung

Parameter der Bereichsbewehrung

Beton Betonstahl Bauwerks- Dicke Pos. Expositions- c @, ﬁy
klasze [mm] klasse [mm] [mm] [mm]
B500B 53 240 1 | XC3 35 16 16
1 XC3 35 16 16

Berechnete innere Biegemomente

—l - Komp. : my [kNm/m]
@ @ Detail Max : 9,7
Detail Min : -95,4
Detail : Fundamentwande ,f%

N
| Unearsgerechnung | 366
Norm = Eurocode-D 443
Fall : MaBgebends Min =i
Typ  i(Aleus) | 53,8
E(P) : 3,96E-9 675
E (W) : 3,96E-3 5.2
E(ER)  :1,05E-10 33.0

R

Abbildung 64: Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
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: @ Fall : MaBgebende Min 38
Typ : (alle ULS ) 30,4

E(P) : 3,96E-9
E (W) : 3,96E-9

E (ER) : 1,05E-10

g i Komp. & mx [kNm/m]
@ @ Detail Max : 29,6
Detail Min : -63,8
Detail : Fundamentwande ’?%

=
Lineare Berechnung —
Norm B Eurocode-D 174

Abbildung 65: Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

=
Linsare Berechnung E 22,0
@" Norm B Eurccode-D 14,2
Fall : MaBgebende Max 6d
Typ : (Alle ULS ) 14
E(F) 1 3,96E-9 9,2
E (W) : 3,96E-9 17,0
g - E (ER) : 1,05E-10 248
Komp. @ my [khm/m] 32,7
Detail Max : 68,3
@ @ Detail Min : -40,5 17 05
Detail : Fundamentwande Eg

Abbildung 66: Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
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HEER

- . x
B @ Lineare Berechnung
@" Norm ™ Eurocode-D
Fall : MaBgebende Max
Tvp : (Alle ULS )
E(F) : 3,96E-9 i
i E (W) : 3,95E-9 n
A E (ER) : 1,05E-10 u
Komp.  : mx [kNm/m] n
@ @ Detail Max : 82,0 L]
Detail Min : -13,8 e
Detail : Fundamentwande ’?‘

Abbildung 67: Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

7.7.3 Berechnete Bewehrung

NEEN

Lineare Berechnung
@ Norm B Eurocode-D
" % Fall : MaBgebende Min,Max
i Z Typ : (Alle ULS )
"’gl%,,g‘i"a o 2 ) . g Rissbreite : SLS Quasi-standige u
) h“?‘ o el E(P) : 3,36E-9 u
) E (W) : 3,96E-9 u
E(ER)  :1,056-10 u
@, . @ Komp. : ax(u) [em2/m] ’
Detail Max : 29,0 il
Detail Min : 0 [15 |
Detail : Fundamentwande

Abbildung 68: Berechnete Bewehrung auBen in lokaler x-Richtung ax(u) (horizontal)

11,7
-18,9

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

82,0
74,8
67,6
60,4
53,1
45,9
38,7
31,5
24,3
17,1
9,9
2,7
4,5
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o

A2
%

x
N
o 12,0
u 11,1
— o
10,3
u 9,4
— ,
8,6
X 7.7
Lineare Berechnung 68
@ Norm B Eurocode-D 6,0
Fall : MaBgebende Min,Max 5.1
Tvp : (alle ULS ) = 4,3
Rissbreite : SLS Quasi-standige = 34
4 . E (F) + 3,96E-5 = 2,6
2 E (W) 1 3,96E-9 = 1.7
e o0l E(ER)  :1,05E-10 = 0,8
C, ( ) Komp. : ay(u) [em?2/m] % 0
Detail Max : 12,0 il
Detail Min : 0 15
Detail : Fundamentwande

Abbildung 69: Berechnete Bewehrung auBen in lokaler y-Richtung ay(u) (vertikal)

N
- 12,8
u

11,9

. 11,0

u 10,1

— s
9,2
X 8,2

Lineare Berechnung 7.3
@ Morm B Eurocode-D 6,4
Fall : MaBgebende Min,Max 5.5

Typ : (Alle ULS ) 4,6

Rissbreite : SLS Quasi-standige 37

E(P) : 3,96E-9 2,7

E (W) : 3,96E-9 18

i E(ER)  :1,05E-10

@ @ T 8 = [
Detail Max : 12,8

Detail Min : 0

Detail : Fundamentwande

0,8

EI SHEEER
o

Abbildung 70: Berechnete Bewehrung innen in lokaler x-Richtung ax(o) (horizontal)
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X
£
e
Lineare Berechnung 2,4
= Morm B Eurocode-D 2,1
Fall : MaBgebende Min,Max 1,8
Typ : (Alle ULS ) 1,5
Rissbreite : 5LS Quasi-standige 1,2
E(F) : 3,96E-9 0.9
E (W) : 3,96E-9 0.6
LR E(ER)  :1,05E-10 0.3
@ @ Komp. : ay(o) [cmZ/m] i 0
Detail Max : 4,2 e
Detail Min : 0 [5 =—
Detail : Fundamentwinde

Abbildung 71: Berechnete Bewehrung innen in lokaler y-Richtung ay(o) (vertikal)

7.74 Entworfene Bewehrung

x({u): 016 /150
+012/ 150 = 20,9 [em?im]

Lineare Berechnung
Norm ™ Eurocode-D

,,,,,, Fall : MaBgebende Min,Max
Tvp : (Alle ULS )

E(P)

E (W)
E (ER)
Komp. : %(u) [em? /m]

: x(u): 016 / 150 = 13,4 [emZ/m] Detail Max : 20,8
e il Max : 20,
@ @ Detail Min : 0

Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 72: Entworfene Bewehrung innen und auBen in lokaler x-Richtung (horizontal)
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,,,,,,,, Lineare Berechnung
® Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E(P) 13,4769
E (W) t 3,47E-9
= E(ER)  :9,26E-11
a - Kamp. + y(u) [emZ/m]
R Detail Max : 13,4
@ @ Detail Min : 0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 73: Entworfene Bewehrung innen und auBen in lokaler y-Richtung (vertikal)

7.7.5 Horizontale Wandverschiebung

Lineare Berechnung
. Norm B Eurocode-D
,,,,,,,, - 3 Fall : MaBgebende Max

Typ : (SLS Quasi-standige)
E(P) : 3,47E-9
E (W) : 3,47E-9
E(ER)  :9,26E-11

Komp. : e [mm]
Detail Max : 1,6

@ @ Detail Min : 0,1

Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 74: Horizontale Wandverschiebung im gerissenen Zustand
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7.7.6 Rissbreiten

X
wk2(u)
[mm]
<
o4z
n
0,38
e
LT
i
0,30
0,27
0,24
@ 0,21
Fall : MaBgebende Min,Max 0,18
Typ : (SLS Quasi-standige) o
E (F) : 3,96E-9 —Ee
T E (W) : 3,96E-9 —
. St | e E (ER) : 1,056-10 = 0,06
Komp.  : wk2(u)* [mm] X
@" @ Detail Max : 0 = 0
Detail Min : 0 z
Detail : Fundamentwande 15

Abbildung 75: Rissbreiten an der @uBeren und inneren Oberflache

Die berechneten Rissbreiten erfiillen die im Abs. 7.2 auferlegten Beschrankungen.
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8 POSITION: KABELKANALPLATTE UND -WANDE

8.1 Betondeckung

Angenommene Anforderungsklasse: S3

8.1.1 Betondeckung Fundamentwand im Kontakt mit Boden
Expositionsklasse: XAl, XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fur XAl --> C25/30

fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mMmm

Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemals:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACdev = 35mm

8.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Zulassige Rissbreite fir Oberflachen ohne Kontakt mit Boden:

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF
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Mindestbewehrung horizontal, Wéande t=30cm (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite ¥ :=0,3mm

Plattenstdrke Rk:=30cm

Breite dezs analysierten Bereichs P: =100 cm
Betondeckung <:=3,5cm

Stabdurchmesser d_:=132 mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fak =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen E:=3
@ =1

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung fﬁ :=500 MPa

£, :=0,3MPa-

L=
[28
s.l1-==
B =e —59,B24 %

o

=2,56 MPa

o
£, £, =1,53MFa

otmi = EJE‘

=1, 53 MPa

otaff T fa tmt

k der Beiwert zur Berlicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang fuhren:

=1,0 fir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Héhen unter 300 mm;
= 0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
else
if h >800 mm
0,65

else
[ﬂ (B 300 mn)
S00 mm

k:=0,8-k=0,8

k :=1,0

=)
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dz—h—c—?;=259ru.m

or

8:(h-d).2,9MPa

ds.f. star '_d: '
- kn:r-k -har.fa'ﬁaff

=61, 9% mm

2,9 MP
AR 55,6 mm

aobaff

MPa =12%,78 MFa

=1
Gt MPa =214, 56 MFa
[
o
=1
O_i=max =214,56 MPa
=2
d, :=h —d
- =7,32
- r
d.'[
h i=7 h —
Yomdd o a1 - 1L €£5 =2,73
1,25 -
. L
dz
else
if h <30
d,
24+0,1-—
+ 0, a,
else
5
Ber "B 0 a4 =11, 201
“omfE
3 2,73

2
4 ,=0,5-b-h=1500cm

2
b =1120 cm

amff na’aff

I(n:r Kk -fm':uff -Aﬂb 2
A = =E, 58 cm
=1 o
=
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fn-i:aff 'A.:-aff 2
A = =8,01lcm
s£ o3
=
ateff ok
As.? = 3,68 cm
Fk
Aszs —maX =8,01 cm
=3
Asi
A _.-i—min o7 =&,01l cm
max
53

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemdlk 7.3.2Z NA.6 A;“f::A;NEG,EE:E,El cm
somE
nm.ex = =&,0201
ds

Maximaler Stababstand

100 cm
mx:_—gl 16,61 cm
sraf
A.:L:
#12/150mm
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Mindestbewehrung vertikal, Wande t=30cm (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite ¥ :=0,3mm

Plattenstdrke h:=30cm

Breite des analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung ¢:=5,1cm

Stabdurchmesser d‘ =12 mm

Betonfestigkeitsklaase C25/30
fg]: 1=25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen k=3
a:=1

Zement CEM 32.5 R
o ::Cl,.25

Bewehrung fﬁ =500 MPa

na,’ 2
&y m—f—=1,13cn
2
£ .
£, =0,3MPa-|—| =2,56MPa
fEB
S|l —uq—
B i=e —=59,824 %
a
fclbmt =:5cra -fﬁ‘hﬂ. =1,53MPa

. =1,53 MPa

i=F
otaff otm

k der Beiwert zur Berlcksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang flhren:

=1,0 fur Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;
= 0,65 fur Stege mit i1 = 800 mm oder Gurten mit Hohen Gber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k :=if D‘_f3|:|c|m
1,0
else
if h >800 mm
0,65
else
[ 0,35

.[n 300 rum)
500 mm

k:=0,8-k=0,8

k ==1,0

=)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA Seite 97/469



VDS ACHIM WEST EE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 Egzslzlgézg

d=—h—c—?;=243m.m

or

8:(h-d).2,9MPa

d i=d .
=1 star = k -k .h .
a or aobaff

— 86,18 mm

2,9 MP
2R 23,68 mm

S MPa =110, 06 MFa
G MPa =214, 56 MPa
=7
[+
=1
F_:i=max =214,56 MPa
52
d, :=h —d
o =5,26
- r
d.'[
R g B
Yomdd bo a1 —1T =3 =2,53
1
1,25 I
. -
dz
elze
h
if < 30
d,
2+0,1 n
r E
else
5
B T Bonaa 2o ar 9 =144 Cm
“om£E

2
& =0,5-b-h =1500cm

2
b =1440 cm

oaff = na’aff

k|:|' -k -fal':uff -Aﬂb 2
A = =8,5B cm
=1 o
=
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fn:rtaff ' Aaaff

Z
As.? :_G— =10,3 cm
=
k. .
obaff ak
As.? — 3,68 cm
Fk
Asz.:? emax || =10,3 cm
=3
Abl
. a pe
A___ - i=min - =8,58 cm
max
=5

Erforderliche Bewehrung

2
=A___-0,85=7,29cm

sraf =

gemdf 7.3.2 HA.&6

srof

o T =6,4501
as

Maximaler Stababstand

100 cm
- :_A—: 15,5 cm
SIel
A
#12 /150mm
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8.3 Statisches System

Beton C25/30
Betonstahl B500B
Wanddicke: 30cm
Plattendicke: 30cm

Expositionsklasse: aullere Oberflache XA1, XC3

innere Oberflache XC3

2,150

Abbildung 76: Kabelkanale — Geometrie

8.4 Direkt wirkende Belastungen

Lastwerte gem. Abs. 2.1 und 2.2.

Abbildung 77: Eigengewicht
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Pr=47%e

Abbildung 7

Abbildung 80: Nutzlast

8.5 Indirekt wirkende Belastungen

Lasten, die indirekt auf die Kanalplatte und Kanalwande einwirken, d. h. die
Schneelast auf der Uberdeckung, das Eigengewicht der Uberdeckung und die
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Nutzlast darauf wurden durch das Berechnungsprogramm Axis VM X7
automatisch auf Basis des 3D-Berechnungsmodells ermittelt, das die oben
genannten Einwirkungen berlcksichtigte. Diese Belastung wurde unter
Berticksichtigung der Kombinatorik auf die Kanalplatte und -wande eingeleitet.

Lastwerte der berlcksichtigten Lasten gemaf Abs.2.1 und 2.2.

8.6 Lastgruppen
Die Lasten wurden in Lastgruppen gem. Abs. 6.6 aufgeteilt. Jede Nutzlast kann

getrennt oder zusammen mit anderen Nutzlasten wirken.

8.7 Bemessung der Kabelkanale

8.7.1 Bemessungsparameter

Die allgemeinen Parameter der Wand- und Plattenbewehrung wurden in folgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 9: Parameter der Kabelkanalbewehrung

Parameter der Bereichsbewehrung

Bauwerks- Dicke Expositions- C d, (5
=l ESope klasse [mm] bes klasse [mm] [mm] [m)rr'ﬂ]
B500B 53 20t |XC3 35 12 12
L |Xa3 35 12 12
8.7.2 Berechnete innere Biegemomente

ey

1
x|
my
. [kNm/m]
|
- 12,8 |-
u 57 |-
'
(i
- -1,4
.l
] 8,5 | ..
15,6
; p -22,7 |7
Lineare Berechnung -29,8 |-
" Norm B Eyrgcode-D -36,9 |
Fall : Mal3gebende Min 44,0 o
T Typ s (alle ULS ) N 51,1
- E(P) : 3,97E-9 | S
58,2
RS E (W) : 3,97E-9 a =
65,4
" E(ER) : 1,05E-10 u o5
o .
"7 Komp. : my [kNm/m] n -79,6
o Detail Max : 12,8 -
- o o 86,7
*  Detail Min : -86,7 i
Detail : Ausgewdhlte Elemente 15

Abbildung 81: Das minimale Biegemomentﬂﬂfﬁhlokale x-Richtung (my)
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Lineare Berechnung

" Morm B Eyrocode-D

Fall : MafBgebende Min
- Typ s (alle ULS )
T E(P) 1 3,97E-9
.. EwW) : 3,97E-9
" E(ER) : 1,05E-10
~ Komp. : mx [kNm/m]
Detail Max : 7,2
Detail Min @ -43,9
Detail : Ausgewshlte Elemente

N—,Z
3,6 |-
-0,1
-3,7 |...
—-74
i -11,1 |7
I -14,7 |-
-16,4 |
. 22,0 |
& -25,7
-29,3
-33,0
-36,6
-40,3

Abbildung 82: Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung

(mx)

Lineare Berechnung

" Norm B8 Fyrocode-D
. Fall : MaBgebende Max
™ Typ : (Alle ULS )
- E(P) : 3,97E-9
E (W) : 3,97E-9
"YU E(ER)  :1,05E-10
“ Komp. : my [kNm/m]
Detail Max : 36,0
Detail Min : -25,4
Detail : Ausgewshlte Elemente

S 36,0 |-
31,6 [
27,2
22,8 | ..
18,4
: 14,1 |
) 9,7 |-
5,3 |,
. 009 [~
- -3,5
7.8
-12,2
-16,6
-21,0

Abbildung 83: Das maxirr-ﬁai-l-'e Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
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mx
[kMm/m]

-43,9
.V—

w0

my
[kNm/m]

-25.4

{7
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) 26,3 |-
. e
20,6 | ..
’ 17,8
p 15,0 |
| Lineare Berechnung 12,1 |
" Norm B Furocode-0 T 9,3
Fall : Mafigebende Max 7&4
 Typ s (Alle ULS ) . 26
- E(P) : 3,97E-9 70:3

E (W) : 3,97E-9

-2,1

T E(ER) : 1,05E-10 2,3

" Komp. : mx [kNm/m] 7.7

Detail Max : 29,1 -10,6
Detail Min : -10,6 17 =

Detail : Ausgewdhlte Elemente 'F%

Abbildung 84: Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

8.7.3 Berechnete Bewehrung

15 "‘Zg“ﬂnc.l,yllg( j

o

[
i

x|
ax(u
[cmz{fzn]
- - N 11,6 |-
S i : 10,7 |-
- ‘\,5”1'}55[] - - o 9,9
it HT[ e w91,
JRLELTSS - e
i " - . r Lineare Berechnung 75:5
: - e Nerm B Eyrocode-D T 58
N . Fall : MaBigebende Min,Max | .. —m
 Typ s (alle ULS ) BT
- .--~" Rissbreite : 5LS Quasi-standige —33
. E(® : 3,97E-9 2,5
TEW) : 3,97E-3 1,7
7 E(ER)  :1,056-10 0.8
Komp. ¢ ax(u) [cmZ/m] )
Detail Max @ 11,6 r—
Detail Min : 0 ’?%
Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 85: Berechnete Bewehrung auBen in lokaler x-Richtung ax(u) (horizontal)
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" Norm

. Fall

T Tp

* Rissbreite
REG
TUEW)

~ E(ER)
Komp.

Detail Min
Detail

Detail Max :

Lineare Berechnung

B8 Furocode-D

: MaBBgebende Min,Max | _.

s (Aalle ULS )

: 515 Quasi-standige

: 3,97E-9

: 3,97E-9

: 1,05E-10

: ay(u) [em</m]

13,0

: 0

: Ausgewshlte Elemente

OEEE

E S/HEEES

iLE

CONSULTING
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3.7

1,9

Abbildung 86: Berechnete Bewehrung auen in lokaler y-Richtung ay(u) (vertikal)

Lineare Berechnung

. Norm
Fall
. Typ
Rissbreite
e
... E(wW)
CE(ER)
Komp.
Detail Max
Detail Min
Detail

: MaBBgebende Min,Max
: (alle ULS )

1 5LS Quasi-standige

: 3,97E-9

: 3,57E-5

: 1,05E-10

: ax(o) [em2/m]

28,7

i 0

+ Ausgewdhlte Elemente

B Furocode-D

4,3
3,7
- 3.1
= 2,5
] 1,9
] 1,2
= 0,6
7 0
15

Abbildung 87: Berechnete Bewehrung inri‘é--n in lokaler x-Richtung ax(o0) (horizontal)
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(o)
[c:nyz.?m]

X . i~ 56 |-
il 5,2 |-
4,8
x| 4,0
Lineare Berechnung 3,6 |
. Norm B8 Frocode-D 3,2 |-
7 Fall : MaBgebende Min,Max 2,8 |
Typ : (Alle ULS ) 2,4 |
" Rissbreite : 5LS Quasi-standige 2,0

TE(P) : 3,97E-9 1,6
..., E(W) : 3,97E-9 1,2
 E(ER) : 1,05E-10 0,8
Komp. : ay(o) [em2/m] 0,4
Detail Max : 5,6 0
Detail Min : 0 2

Detail : Ausgewdhlte Elemente 'F%

Abbildung 88: Berechnete Bewehrung innen in lokaler y-Richtung ay(o) (vertikal)

8.7.4 Entworfene Bewehrung

|
Linsare Berechnung s
B Eurocode-D
: MaBgebende Min,Max
s (Alle ULS )
: 4,37E-9
: 4,376-3
: 1,39E-10
: w(u) [em?/m]
Detail Max : 7,5
. Detail Min : 0
> Detail

: Ausgewahlte Elemente

o Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )
:4,376-9
14,3769
: 1,39E-10
. : y(u) [em?/m]
Detail Max : 7,5
Detail Min : 0
- Detail : Ausgewahlte Elemente
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Abbildung 90: Entworfene Bewehrung auBen/unten in lokaler y-Richtung

Fre=ro Eoes e
e Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Y : (Alle ULS )

E(P) 14,3769
L EW) 14,379
" E(ER) : 1,39E-10

_ Komp. : (o) [emZ/m]
" Detail Max : 7,5
Detail Min : 0
... Detail : Ausgewahite Elemente

X(0): 0121 150 = 7,5 [emZ/m]

Abbildung 91: Entworfene Bewehrung innen/oben in lokaler x-Richtung

@

. Lingare Berechnung b
el Norm B Eurocode-D
Fall : Mabgebende Min,Max

- Typ : (alle ULS )
’ E(P) : 4,37E-9 .
L EW : 4,376-9
TEER) : 1,396-10

_.. Komp. : y(e) [em?/m]
" Detail Max : 7,5
Detail Min : 0
... Detail : Ausgewahite Elemente

8.7.5 Rissbreiten

Lineare Berechnung
. Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max o
- Typ : (515 Quasi-standige) | . e
E(P) : 4,379
L E(W) 1 4,37E-9
| E(ER) : 1,39E-10
. Komp.  :wk2(o) [mm]
" Detail Max : 0

Detail Min : 0

. Detail : Ausgewahite Elemente
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Abbildung 93: Rissbreiten an der @uBeren/unteren (unten) und inneren/oberen (oben)
Oberflache

Die berechneten Rissbreiten erfiillen die im Abs. 8.2 auferlegten
Beschrankungen. In den Ecken, wo die Rissbreite minimal Gberschritten ist, wird
zusatzliche Bewehrung angewandt.
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9.1

9.1.1

9.1.2

POSITION: KANALABDECKUNG

Blechabdeckung

Statisches System

Stiutzweite: L=1,8m
Lasteinzugsbreite: a=0,90m

HE100g

HE100B
—
f

Abbildung 94: Kanalabdeckung, statisches System

Belastung

Die Lastenwerte gem. Abs. 2.1.7.

+~

Abbildung 95: Kanalabdeckung, Eigengewicht
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Abbildung 96: Kanalabdeckung, Riffelblechgewicht

Abbildung 97: Kanalabdeckung, Nutzlast 1
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Abbildung 98: Nutzlast 2

Abbildung 99: Kanalabdeckung, Schneelast
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Abbildung 100: Kanalabdeckung, Schneelast auBergewdhnlich

9.1.2.1 Bemessung des Riffelblechs

Einfeldplatte, Max Spannweite L=0,90m

Blechdicke: th= 5mm

Blechverstarkung: ts / hy = 5mm / 50mm
Blechverstarkungsabstand: 500 mm

Stahl: S235; f,=235MPa; E=210000MPa,;
ymo=1,00

Belastung:

Eigengewicht (Abs. 2.1.7): g= 0,39 kN/m2; yi= 1,35

Nutzlast (Abs. 2.2.1): g= 3,00 kN/m2; y= 1,50

Q = 3,00 kN: yi= 1,50

Berechnungen der Blechverstarkung fir gleichmafig verteilte Nutzlast
pr=(0,39kN/m? + 3,00kN/m?) - 0,5m + 78,5kN/m?3- 0,005m - 0,05m = 1,71 kN/m

po= (0,39kN/m? -1,35 + 3,00kN/m? -1,50) -0,5m + 1,35 - 78,5kN/m3 - 0,005m -
0,05m = 2,54 kN/m

Meg= 2,54kN/m-(0,90m)?/8 = 0,257 KNm
A= 0,5cm-50cm + 0,5cm-5¢cm = 27,5 cm?
S,= (50cm-0,5cm)-0,25cm + (0,5cm-5¢m)-(0,5cm+0,5-5¢cm)= 13,75 cm?
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ye=Sy/A=13,75cm?/ 27,5 cm? = 0,5cm = 5mm

Jys = 50cm-(0,5cm)?/12 + (50cm-0,5cm)-(0,5-0,5cm)? + 0,5cm*(5¢cm)3/12 +
0,5cm-5cm-(0,5cm+0,5-5cm)? = 29,79 cm*

Jy =Jys - A- y2 = 29,79 cm* — 27,5 cm?+(0,5cm)? = 22,915 cm* = 2,292-107" m*
W, = 22,915cm*/ (0,5cm+5cm-0,5cm) = 4,583 cm?®

Mga= Wyf, / ymo = 4,583cm?3-235MPa/1,00 = 1077,01 Nm = 1,077 kNm

Med / Mrg = 0,257 /1,077 = 0,239 < 1,00 — erfiillt

u= 5-px:1*/384*EJ, = [5-1,71kN/m-(0,9m)*] / [384-210000-2,292m-10"] = 0,303mm
UWim= /150 = 900/150 = 6,00 mm

u/uim = 0,303 / 6,000 = 0,05 < 1,00 — erfulit

Berechnungen der Blechverstarkung fir Nutzlast als Punktlast

pk= 0,39kN/m? - 0,5m + 78,5kN/m? - 0,005m - 0,05m = 0,22kN/m

Pk =3 kN

po= 1,35 (0,39kN/m? - 0,5m + 0,22 kN/m) = 0,30 kN/m

Po=3,0kN -1,5=45kN

Mea= 0,30kN/m-(0,90m)%/8 + 4,5 kN - (0,90m / 4) = 1,04 kNm

A= 0,5cm-50cm + 0,5cm-5¢cm = 27,5 cm?

S,= (50cm-0,5cm)-0,25cm + (0,5cm-5¢cm)-(0,5cm+0,5-5cm)= 13,75 cm?®
ye=Sy/A=13,75cm?/ 27,5 cm? = 0,5cm = 5mm

Jys = 50cm-(0,5cm)?/12 + (50cm-0,5cm)-(0,5-0,5cm)? + 0,5cm*(5¢cm)3/12 +
0,5cm-5cm-(0,5cm+0,5-5cm)? = 29,79 cm*

Jy=Jys - A y2 =29,79 cm* — 27,5 cm?-(0,5cm)? = 22,915 cm* = 2,292-10" m*
W, = 22,915cm*/ (0,5cm+5cm-0,5cm) = 4,583 cm?®

Mgrg= Wyf, / ymo = 4,583cm?3-235MPa/1,00 = 1077,01 Nm = 1,077 kNm
Meq / Mra = 1,04 /1,077 = 0,966 < 1,00 — erfiillt

u= 5pcl¥384*E), + P, - B | (48El) = [5-0,39kN/m-(0,9m)] /
[384-210000-2,292m-107] + 3,0 kN - (0,9)% / [48-210000-2,292m-107]= 1,02 mm

Uim= 1/150 = 900/150 = 6,00 mm
u/uim = 1,02 / 6,000 = 0,17 < 1,00 — erfullt
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9.1.2.2 Schnittkrafte
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Abbildung 101: Kanalabdeckung, Normalkraft Nx
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Abbildung 102: Kanalabdeckung, Querkraft Vz
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Abbildung 103: Kanalabdeckung, Biegemomente My

Ausnutzung

o

1,000
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0,857
0,786
0,714
0,643
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0

:

Abbildung 104: Kanalabdeckung, Ausnutzung der Stahlprofile
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9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.24

Stahlbetonbriicke

Materialien

Beton C25/30

Betonstahl B500B
Dimensionen: 1,75m x 2,40m
Spannweite: 2,21m

Dicke: d = von 0,19m bis 0,24m

Expositionsklasse: XC4, XF1

Betondeckung

Angenommene Anforderungsklasse: S3

Mindestdruckfestigkeitsklasse: fur XC4 --> C25/30
fur XF1 --> C25/30

Gewahlt: C25/30

Mindestbetondeckung cmin wegen Korrosionsschutz:

Cmin = 25mm

Nennmal} der Betondeckung: Cnom = Cmin + ACdev = 25mm + 15mm = 40mm

Belastung

Die vorgefertigte Stahlbetonplatte ist mit einer Nutzlast von 5,0 kN/m? belastet.

Bewehrung

Die Mindestbewehrung wegen Rissbreitenbegrenzung (0,3mm) ist #10/200.

Die Bemessung der Plattenbewehrung erfolgte in vier Arbeitsschritten:

1. Platte aus der Schalung entnommen - gleichmalkige mit Adhasion
verbundene Last von 2,0 kN/m2 wurde bertcksichtigt

2. Platte an einem Kran an 4 Strangen aufgehangt — Eigengewicht der Platte
multipliziert mit einem dynamischen Koeffizienten von 2,0

3. Platte an einem Kran an 3 Strangen aufgehangt (Notfallsituation) —

Eigengewicht der Platte multipliziert mit einem dynamischen Koeffizienten von

2,0
4. Die Platte in der Endphase

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall  : MaBgebende Min,Max -Phase 1
Typ  : (Alle ULS )
E(P) :1,17E-6
E(W) :1,17E-6
E (ER) : 2,09E-6
Komp. : ax(u) [em? /m]
Max :2,7
Min ;0
x
ax(u)
i
N 2,7
2,5
2,3
2,1
1,9
17
1,5
1,3
11
1,0
0z
0,6
0,4
0,2
o
7
EH==

Abbildung 105: Berechnete Eingangsplattenbewehrung (x unten)

X
Lineare Berechnung
Norm ™ Eurccode-D
Fall  : MaBaebende Min,Max
Typ  :(alle ULs)
E(P) :1,17E-6
E(W) :1,17E-6
E (ER) : 2,09E-6
Komp. : ay(u) [em?/m]
Max 2,5
Min 0
X
ay(u)
fem=/m]
S 2,5
2,3
2,1
2,0
1,8
1,6
1,4
1,3
1,1
0,9
0,5
0,4
0,2
I ]
EB=—

Abbildung 106: Berechnete Eingangsplattenbewehrung (y unten)
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Lineare Berechnung
MNorm HHEurocode-D
: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )
: 1,17E-6
i 1,17E-6
: 2,09E-6
: ax{o) [cm?/m]

Fall
Tvp.
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
Min

Lineare Berechnung
Norm HH Eurocode-D
: MaBgebende Min,Max
i (Alle ULS )
:1,17E-6
D 1,17E-6

Fall

Typ

E (P)
E (W)
E (ER) :
Komp.
Max
Min

2,5
: 0

x

x

2,09E-6
ay(o) [em?/m]

Abbildung 108: Berechnete Eingangsplattenbewehrung (y oben)

Gewahlt:

= -unten: #10/150 (5,2 cm?/m)
= - oben: #10/150 (5,2 cm?/m)
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10 POSITION: FERTIGTEILAUSSENWANDE

10.1 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Erlaubte Rissbreite W, 1=0,3m

Plattenstdrke h:=25cm

Breite des anelysierten Bereichs b:=100 cm

Betondeckung (innere Bewehrungsachicht)

Stabdurchmesger d_:=§ mm

=

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fr.i: =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen L=

Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung ffk =500 MPa

—59,824 %

=B, -, ,=1,53MPa

f_..=1,53MPa

craff ‘ -3

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

k der Beiwert zur Berlicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit i < 300 mm oder Gurten mit Héhen unter 300 mm;
= 0,65 fir Stege mit i = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

1,0
elsze
if b >800 mm
0,65
elae
[ 0,35
[EGGHm

] <[ —300 mm)

k:=0,8-k=0,8
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]
o, i=qw, 212810 o 135,52 Mpa
- 5l srar
3,48 106
Ty = JIPEE 27 MPa=262,78 MPa
52 star
T,
O, :=max = 282,78 MPa
=2
%:_h—d
k
— =5,32
d, f
n . h
cedd £o_a: =1L Fm =9 =2,33
h
1,25 d_L
elae
if Eh_ <30
2+0,1 él_
elae
5
B =g 2o gy -9 =11, % cm
caff
=2,53
d, ’
2
A :=0,5.-b.h=1250cm
[= o
a A __.b 2
caff T pmff T T 1180 cm
kK ‘k-T -A
[ cteff ct 2
Asl i= o =3,84 cm

=
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b i
craff Toaff 2
A,: = — 6,95 cm
5
k- -A
ctaff ot 2
As.‘i‘ ::? —=3,07 cm
¥k
=1
As!.ﬂ i=INax a —5,9‘56‘!11
=3
A:l
2
Asruf =min As.i' I =5,B4cm
meX
A
=3

Erforderliche Bewehrung

2
gemdf 7.3.2 NA.6 A___ =2 ___.0,85=4,36cm

IS =

a

sraf

In i= =89,8746

max
Ad:

Maximaler Stebabstand

= 1£Dm_1n;13m

sraf

-V

ds

maX

#8,/100mm

10.2 Wand W104

10.2.1 Statisches System

Beton C25/30 fod =25 MFa fci:m =2, 6 MFa
Bewehrungsstahl B500B fyd =435 MPa fyk =500 MPa
Betondeckung £ =35 mm

Dicke t =25 cm

Spannweite L:=5,06m
Wandhdhe H:=3,42 m

Gebidudehdhe H =10,7m
tot

Exzentrizitit

t
e =—=12,5cm
a8x 2

Ebatand Verankerung
d:=2,7%m
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10.2.2 Bemessung - Verankerung

kN
Eigengewicht g=t-25 —=6,25

3 "z
m m
kN
Nutzlast g:=2,5 3
m
kN
Tontzlast L -H=8,55 ?
= 0,5m=4,275 kN —
M outzlast  Tnukzlast W= BT 3 H
Mvazenkam:ng Etrlast ‘L =21,63 kN m

o 1.5 -Mvazezﬂaammg _
Zdl = 2.4 =35,81 kN parallel zur Wand

Windlast
v:i=1,16 —
2
m

W, =1,5-%-L-H=30,11 kN

F
d
Wy e =7,33 kN senkrecht zur Wand

Imperfektion

H
e, =——=0,855cm
imp 400

kN
M __=1,35-t-L-25 —-H =3,91kNm
1me 3

o

-2
tot Timp

M,
= —p,7 %N

2 -d parallel zur Wand

(e} -
=q1

10.2.3 Bemessung — Bewehrung

Vertikale Bewehrung

m
Bontzlast — or 21 KN o

u_ = > -lm=0,0011 < ulim = 0,371
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@, =0,9731 —4[0,9469—1,Bas-pv]'=o,0012

@, =@
i¥ L
F 2
od
=, -[t—a J-—ZO,J.& o
51w iw v f
wd
F 2
tm
. ==0,26-a—-[t—a ]:2,55 e
s.min.l,.w f v
¥k
2
cm
. min. 2w -—0,0013-[t—av]—2,?4
Gewahlt #8/100 A=z = 5,03cm2,/m
Horizontale Bewehrung
ah==c—1,5-8 =4,7 cm
v -L kKN m
mdh-—l,E- P =5,57 —;r—
- — mdh —
By = S ‘lm=0,001& < ulim = 0,371
H [t—ah] £,

@, =0,9731 —‘j[a,sase—l,eas-uh] =0,0016

TR
f 2
od CI
s, ik '[t _ah] 7 0.12
wd
F 2
otm Il
oomin, 1, =0r26- -[t—ah]—z,?é
¥k
2

CI

::0,0013-[1: —ah]zz,sa

s.min.2.h

Gewdhlt #8/100 As = 5,03cm2/m
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10.2.4 Detailnachweise

10.2.4.1 Halfen Schienen

FEd ::zdl —Fdl—QdIZl&,O&m

Gewdhlt: Halfen HTA 50/30 L=250mm mit 2 Ankern
FRd = 2 x 9,8 kN = 19,6 kN > FE4
L 150 x 10 L=250mm

Rickh&ngung der Zugkré&fte mittels Bewehrung

_2-9,8BkN
=2 T

2
A =0,61l cm

4.5 2
2

cm

Gewdhlt 248 zweis=schnittig: 2 x 2 x 0,5cm2 = 2,0cm? > 0,6lcm2

10.3 Wand W112

10.3.1 Statisches System

Beton C25/30 fﬁd =25 MPa fca:m :=2,6 MPa
Bewehrungsstahl B500B f_f,rd =435 MPa fyk =500 MPa
Betondeckung ¢ =35 mm

Dicke t:=25 cm

Spannweite L:==5,06m

Wandh&She H-=1,88m
Gebdudehthe H =10,7m
tot
+
Exzentrizitdt
=] =—=12,5cm

Akhstand Verankerung
d:==2,79%m

10.3.2 Bemessung — Verankerung

kN
Eigengewicht g===t-25 3 =6,25 -
m m
kN
Hutzlast g=2,5 —2

H
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KN
Tpptziast — I H=27 o

m
Butzlast  Jnubzlast 0,5m=2,33 kN E

L=11,89kNm

Mvazenkarung ::mnutslast i

1,5-M

o veranksrung __
Zdl = 3. d =3,2 kN parallel zur Wand
Windlast
vi=1,16 —
2
m
Ed:=1,5-w-L-H=16,55k‘L\T
Ed
F oy :=T=4r14m senkrecht zur Wand
Imperfektion
H
e, =——=0,47 cm
imp 400
kN
M, :=1,35-t-L-25 —-H e, =2,15kNm
imp 3 tot imp
m
Ml.mp
04 = 5 4 =0,38 kKN parallel zur Wand
10.3.3 Bemessung — Bewehrung
Vertikale Bewehrung
:=1,5 =3,52 kN —
Mo T 4r? Moepiaer ~ = o
a_ =c+0,5-8=3,%cm
m
dw
n, = ‘lm=0,0008 < plim = 0,371

2
L -[t —av] £,

@_=0,9731 —,J[o, 9469 —1, 546 -]_1‘;_]' =0,0006

o, =
iw v
F 2
od
=, -[t—a ]-—=0,03 e
sl,v 1w vl F
wd
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f 2
tm
. =0,26  — -[t—a ]:2,35 £
s5,min,1,v v
¥k
2
cm
e min 2w -—0,0013-[t—av]—2,?&
Gewdhlt #8/100 As = 5,03cm2/m
Horizontale Bewehrung
ah==c—l,5-8=4,'? Cm
L2 kN
V- m
W =1,5- 8 —E,ETT
_— mih p—
By = 2 -lm=0,0028 < plim = 0,371
H-[t—ah] £

w, *=0,8731 —‘j[o, 9469 —1, 946 '”)1] =0,00289

Hip Ty
£ 2
=1 CID
Ao1,n T % -[t_ah]-f__0'34
wd
f 2
ctm CIn
comin,1,n =0r26 -[t—ah]—z,?&
vk
2
CID
e min.Z.h ._0,0013-[1:—&_,1]_2,64
Cewdhlt #8/100 As = 5,03cm2/m
10.3.4 Torsturz
oy =5,06m
o =1,88m
kN kN kN
gk-_t-nat-25—3_11,75? gd-—l,35-gk—15,36?
m
kN kN
9 =a-h =47 — 33 =1.5-q, =7,05 =
ja)
gk qulE,QEF
)
L
M =f 53, 65 KNm
S
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Bewehrung unten

ﬂst =20 mm
a_, ==c—0,5-65t=&,5 CIm
ME
n, = 2 1=0,0035 < ulim = 0,371
0,25m-{h5t —aEtJ £,

w_, =0,9731 —J[o, 8465 —1,946 -pst]l =0,0035

o =@

ist st
a = h —de 0,25m=0,92 2
51,5t -_aist-[ st _ast]-f Hrss M=, 2L cm
wd

b

ckm 2
omin,in =0s26- -[nst —ast]-o,zsm_s,z cm

vk

=0,0013-|h 0,25m=25%,96 2

symin, 2, ' [ st _ast]' re2 M=o, 50 e

Gewdhlt 3#20 As = 9,42cm?2
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11 POSITION: INNENWAND
11.1 Raumliche Steifigkeit
t
[10.30m |

Wind Richtung Y (Anlage 1)
0,86 kKN/m? x 14,66m = 12,61 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1)
-0,83 kN/m?:14,66m = -12,17 kN/m
Windlast: wx = 12,61+12,17 = 24,78 kN/m
Wk= 24,78 kN/m x 10,30 m = 255,23 kN
Mi=24,78 kN/m - (10,30 m)?/ 2 = 1314,46 kNm
Ni= + 1314,46 kNm / (17,84 — 2,0)m = 83,0 kN
A=0,3m-17,84m = 5,35m?
vedi= 1,5°255,23 kN / 5,35 m? = 71,56 kPa = 0,07156 MPa
feta=0tet feo.05/ ve = 0,85-1,8 MPa/1,5 = 1,02 MPa
min on = 10,3m - 25 kN/m?® = 258kPa = 0,258 MPa (Eigengewicht)

Vrdi= Cfed + pron = 0,2-1,02 MPa + 0,6-0,258 MPa = 0,359 MPa [(6.25) gem. DIN-
EN 1992-1-1]

vedi=0,07156 MPa < vrgi= 0,359 MPa
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11.2

113

1131

11.3.2

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Die Mindestbewehrung in den Wanden mit der Dicke von 43 cm (zul. Rissbreite

0,3mm) gem. Abs. 8.2: #16/150 (vertikal) und #12/150 (horizontal).

Die Mindestbewehrung in den Wanden mit der Dicke von 30 cm (zul. Rissbreite

0,3mm) gem. Abs. 6.2: #20/330 (vertikal) und #12/150 (horizontal).

Randzone

Statisches System

Beton C25/30

Bewehrungsstahl B500B

XC1, Crom=35mm

Lasteinzugsbreite: a= (15,07m+14,5m)/2 = 14,79 m

Berechnungszonenlange: 2m — Randzone mit Konsole

Belastung

Eigengewicht — automatisch bericksichtigt

Dachdecke (Pos. 2.1.1) 7,02 kN/m2 x 14,79m x 2m= 207,65 kN

Nutzlast Dach (Pos. 2.2.1) 1,0 kN

Installationslasten 0,5 KN/m?x 14,79m x 2m = 14,79 kN
Schneelast (Pos. 2.2.4) 0,68 KN/m? x 14,79m x 2m = 20,11 kN
Schneelast aullerg. 1,56 kN/m? x 14,79m x 2m = 46,14 kN

Horizontale Belastung senkrecht zur Wand (angenommen)
0,5 kN/m? x 2m = 1,0 kN/m
Wind parallel zur Wand (Anlage 1) 83,0 kN

Kran (Pos. 3, gem. DIN-EN 1991-3, Tabelle 2.2, Lastgruppe 8, ¢1-Qc+¢p6-Qr)

Gy"=1,1-(22,77+25,85) =

Qv™™=1,09-(101,7+107,47) =

H™*=2,07-3,32 kN=
Pufferkraft He=1,25-41,2 kN=

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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Die Randzone wurde sowohl als ein Wandstiick als auch als eine Stitze

berechnet, um die méglichen Knickungseffekte zu berticksichtigen.

Die Ergebnisse der statischen Wandberechnung (als eine Stitze) und die
Bewehrungsbemessung befinden sich in der Anlage 4 ,Bemessung der
Innenwand®.

11.3.3 Schnittkrafte

7 X
nx
[kN/m]
N -168,5
B
u -223,2
L_eron
B e
-302,6
-329,4
- -356,3
8 .=
S u -436,7
7 B
B oos
u -517,2
B e
- 7
s
x
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
TvR i (Alle ULS )
E(P) : 1,02E-6
E (W) :1,026-6
E(ER)  :2,30E-9
Komp.  : nx [kN/m]
Detail Max : -168,5
Detail Min : -544,0
Detail : Ausgewshlte Elemente
...
o
2
B

Abbildung 109: Innere Wand, Randzone, Normalkrafte nx
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13,1
17,9
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27,4
32,2
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e
.
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i
60,8
7
<
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S
2
X
Lineare Berechnung
Norm W Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
Tvp : (Alle ULS )
E(P) :1,026-6
E (W) :1,02E-6
E(ER)  :2,30E-9
Komp. + ny [kN/m]
Detail Max : 6,0
Detail Min : -60,8
Detail : Ausgewdhlte Elemente
o
S
e
o

Abbildung 110: Innere Wand, Randzone, Normalkrifte ny
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0
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B
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m ot
2
423,1
“
o
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=1
=
x
Linsare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebends Min
Tvp : (Alle ULS )
E(P) : 1,02E-6
E (W) : 1,02E-6
E (ER) : 2,30E-9
Komp.  :mx [kNm/m]
Detail Max : 0
Detail Min : -423,1
Detail : Ausgewahlte Elemente

2,500

Abbildung 111: Innere Wand, Randzone, Biegemomente mx

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF Seite 131/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE
29.01.2025

x
my
[knm/m]
N
0
u -5,9
] 5
-11,7
. -17,6
] i
-23,5
-29,3
-35,2
-41,1
-46,9
-52,8
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Lineare Berechnung
Norm B £urocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )
E(P) 1 1,026-6
E (W) : 1,026-6
E (ER) : 2,306-9
Komp.  :my [kNm/m]
Detail Max : 0
Detail Min : -82,1
Detail : Ausgewahlte Elemente
s
o
=
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[
2,000

Abbildung 112: Innere Wand, Randzone, Biegemomente my

11.34 Bemessung

ax(u)
[em?/m]

L1 [ [ b

16
14,
12
10

2,

E\\IIIII

Norm

Fall

Typ

E(P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Detail Max
Detail Min
Detail

29,
27,
25,
22,
20,
18,
7
6
5
4
8
5
4.
i

&
i
0
)
8
8

3
3
2

Lineare Berechnung

B Eurocode-D

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

: 1,02E-6

11,0266

: 2,306-9

+ ax(u) [em2/m]

1292

0

: Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 113: Innere Wand, Randzone, berechnete Bewehrung vertikal
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x

ay(u)
[em?/m]

£

7.6
7.0
6.5
5.9
54
49
4,3
3.8
3.2
2,7
2,2
1,6
11
0,5

0

N

:

X
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Tye (Alle ULS )
E(P) :1,02E-6
E (W) :1,026-6
E(ER)  :2,30E-9
Komp.  :ay(u) [emZ/m]
Detail Max : 7,6
Detail Min : 0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Y

<
@3,

Abbildung 114: Innere Wand, Randzone, berechnete Bewehrung horizontal

x{u): 020 / 100 = 31,4 [cm?/m]

x
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Tvp : (Alle ULS )
E(P) : 1,026-6
E (W) : 1,02E-6
E (ER) : 2,30E-9
Komp.  :x(u) [em2/m]
Detail Max : 31,4
Detail Min : 0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 115: Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung vertikal (links und rechts)
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y{u): 010/ 150 = 5,2 [ecm?/m]

: Maligebends Min,Max
: (Alle ULS )

: 1,026-6

1 1,02E-6

: 2,30E-9

: y(u) [emZ/m]

y(u): 0121150 = 7.5 [em?im]

4,000

Abbildung 116: Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung horizontal (Biigel)

Gewahlt:
Langsbewehrung: 2x 20#20 (je 10cm)
Querbewehrung: Blgel #12/150 bis 4m von unten, ansonsten #10/150

11.35 Auflagerkonsole fur Kranbahntrager

11.3.5.1 Belastung
Kran (Po0s.3.3)
Fz =212,7 kN im Feld 3-4 und 7-8
Fz = 218,9 kN im Feld 4-5 und 6-7
Angenommen: Fz = 250 kN
HL =425 kN Angenommen H. = 50 kN
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11.3.5.2 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse befinden sich in Anlage 5 ,Berechnung der
Wandkonsole*.

11.4 Mittlere Zone

11.4.1 Statisches System

Beton C25/30

BewehrungsstahlB500B

XC1; Chom=35mm

Lasteinzugsbreite: a= (15,07m+14,5m)/2 = 14,79 m

Berechnungszonenlange: 1m

11.4.2 Belastung

Eigengewicht — automatisch berucksichtigt
Dachdecke (Pos. 2.1.1) 7,02 kN/m2 x 14,79m x 2m= 207,65 kN
Nutzlast Dach (Pos. 2.2.1) 1,0 kN
Installationslasten 0,5 kN/m?x 14,79m x 2m = 14,79 kN
Schneelast (Pos. 2.2.4) 0,68 KN/m? x 14,79m x 2m = 20,11 kN
Schneelast aulRerg. (2.2.4) 1,56 kN/m? x 14,79m x 2m = 46,14 kN
Horizontale Belastung senkrecht zur Wand (angenommen)

0,5 kN/m? x 2m = 1,0 kN/m

Die mittlere Zone wurde sowohl als ein Wandstlick als auch als eine Stlitze mit
dem Querschnitt 30cm x 100cm berechnet, um die mdglichen Knickungseffekte zu
berlcksichtigen.

Die Ergebnisse der statischen Wandberechnung (als eine Stitze) und die
Bewehrungsbemessung befinden sich in der Anlage 4 ,Bemessung der
Innenwand®.
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11.4.3 Schnittkrafte

[ S——
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10,300

x
Lineare Berechnung
Norm B Furocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )
E(F) i 1,04E-6
E (W) : 1,04E-6
E (ER) : 3,49E-9
Komp. + nx [kiN/m]
Detail Max : -160,1
Detail Min : -307,7
Detail : Ausgewahlte Elemente

2500

: :
1,000

Abbildung 117: Innere Wand, mittlere Zone, Normalkrafte nx
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Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )

E(F) : 1,04E-6

E(W) : 1,04E-6

E (ER) : 3,49E-3

Komp. : ny [kN/m]

Detail Max : 6,7
Detail Min : -23,5
Detail : Ausgewahlte Elemente
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H ;
1,000

Abbildung 118: Innere Wand, mittlere Zone, Normalkréfte ny
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Lineare Berechnung
Horm B curocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS )
E(P) : 1,04E-6
E (W) : 1,04E-6
E(ER)  :3,49E9
Komp. & mx [kNm/m]
Detail Max : 0
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Abbildung 119: Innere Wand, mittlere Zone, Biegemomente mx
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Linsare Berechnung
Norm W Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min
Typ ¢ (Alle ULS )
E(P) : 1,04E-6
E (W) : 1,04E-6
E (ER) : 3,49E-9
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Detail Max : 0
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Abbildung 120: Innere Wand, mittlere Zone, Biegemomente my

11.4.4 Bemessung
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Lineare Berechnung
Norm W Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
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Abbildung 121: Innere Wand, mittlere Zone, berechnete Bewehrung vertikal
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Abbildung 122: Innere Wand, mittlere Zone, berechnete Bewehrung horizontal
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x(u): 016 /150 = 13,4 [cmZ/m]
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Abbildung 123: Innere Wand, mittlere Zone, gewahlte Bewehrung vertikal (links und rechts)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF

Seite 139/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE

29.01.2025
y(u): 0127150 = 7,5 [emZ/m]
1,000
Abbildung 124: Innere Wand, Randzone, gewahlte Bewehrung horizontal
Gewahlt:
Langsbewehrung: 2Xx 7#16 (je 15cm)
Querbewehrung: 2x #12/150
11.5 Ubergangsphase

Uberprifung der Ausnutzung der in der Ubergangsphase verwendeten
Bewehrung. Die Wand im Fundament befestigt, ohne Auflager an der Oberkante.
Windlast nach DIN-EN 1991-1-4 Abs. 7.4.1.
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Lineare Berechnung
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Abbildung 125: Innere Wand, Ubergangsphase, berechnete Bewehrung vertikal

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (alle ULS )
E(P) ¢ 9,84E-7
E (W) : 9,84E-7
E(ER)  :1,24E-9
Komp.  :ay(o) [em2/m]
Detail Max : 21,4
Detail Min : 0
Details 1 (3)
Ausgewahlte Elemente
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x
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=
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Abbildung 126: Innere Wand, Ubergangsphase, berechnete Bewehrung horizontal

Die verwendete Bewehrung ist ausreichend fiir die Ubergangsphase.
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12 POSITION: GIEBELBALKEN (ACHSEN 1 UND 10)
12.1 Statisches System
Beton C30/37
Bewehrungsstahl B500B
XC3; Chom=35mm
Lasteinzugsbreite: a= 15,08/2= 7,54 m
12.2 Belastung

Eigengewicht — bertcksichtigt automatisch

Dachschichten (Pos. 2.1.1) 7,02 KN/m?x 7,54m = 52,93 kN/m
52,93 KN/m x 0,115m = 6,09 kNm/m

Nutzlast Dachdecke (Pos. 2.2.1) 1,0 kN

Nutzlast Leitungen (Pos. 2.2.1) 0,5 kN/m? x 7,54m = 3,77 kN/m
3,77 kN/m x 0,115m = 0,43 KNm/m

Schneelast (Pos. 2.2.4) 0,68 kN/m?x 7,54m = 5,13 kN/m
5,13 kN/m x 0,115m = 0,59 kNm

Schneelast aussergew. (Pos. 2.2.4) 1,56 kN/m?x 7,54m = 11,76 kN/m
11,76 kN/m x 0,115m = 1,35 kNm/m

Wind Richtung X (Anhang 1, Lastfall ,Wind X+ P.P*, Zugkraft)

1,66 kN/m?x 1,77m + 0,55 kN/m? x 5,77m = 6,07 kN/m; L=4,28 m

6,07 kN/m x 0,115m = 0,70 KNm/m

1,16 kKN/m?x 1,77m + 0,55 kN/m? x 5,77m = 5,23 kN/m; L=4,34 m

5,23 kN/m x 0,115m = 0,60 kNm/m

Wind Richtung X (Anhang 1, Lastfall ,Wind X- P.S*; Druckkraft)

-0,41 KN/m? x 7,54m = -3,09 kN/m L=8,62m

-3,09 kN/m x 0,115m = -0,36 kNm/m
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Abbildung 129: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Nutzlast Dach
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Norm B Eurocode-D
Fall : Leitungen

Abbildung 130: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Leitungen
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Norm B Eurocode-D

Fall : Schneelast

Abbildung 131: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Schneelast
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Abbildung 133: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Windlast Zugkraft
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z j 4 4
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e (i} T, 0,
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Norm B Eurocode-D
Fall  : windlast Druck

Abbildung 134: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Windlast Druckkraft

Tabelle 10: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelbalken Achsen 1 und 10
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe Typ Yesup YGinf | T ¥ W, W, W, Additive |
1| Sténdige Lasten Standig 1,000 o
2| Nutzlasten Werdnderlich 1,500 1,000 0,900 0,800 v
? ‘Windlast Verénderlich 1,500 0,600 0,200 0
? Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500 0,200 0
E Schneelast auBerg. aussergewdhnlich | | | |
12.3 Ergebnisse

12.3.1 Auflagerkrafte

Rx: 0 kN Rx: 0kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN
Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN
Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN
Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN
Rz: -205,8 kN Rz: -394,3 kN Rz: -628,0 kN Rz: -394,3 kN Rz: -205,8 kN
Rz: -110,8 kN Rz: -214,7 kN Rz: -346,4 kN Rz: -214,7 kN Rz: -110,8 kN
H z z
1 ] .
(=17} ey <[ =l Sho
=9 = © o =]
i g =3 oS i
g
o
‘F?

Abbildung 135: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Auflagerkrafte
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Tabelle 11: Giebelbalken Achsen 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte

Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfélle) [Linear]

Rz Ratx
Knot. Lastfall [kN] [kNm]

Eigenlast -25,3 o
NL Dach -0,5 0
Windlast Zug 11,8 -1.4
Dachdecke -103,2 11,8
Leitungen -74 08
Windlast Druck -6,0 0,7
Schneelast -10,0 12
Schneelast auBergew. -22.9 26
Wandplatten o 1]
Windlast Wand Druck o o
Windlast Wand Zug 0 0

2 Eigenlast -48,6 0 4 Eigenlast -48.6 0
NL Dach -0,8 0 ML Dach -08 0
Windlast Zug 21,2 -2.8 Windlast Zug 21,2 -28
Dachdecke -197.9 264 Dachdecke -197.9 26,4
Leitungen -14.1 19 Leitungen -14.1 19
Windlast Druck -11,6 1,6 Windlast Druck -11,8 1,6
Schneelast -19,2 26 Schneelast -19,2 2,6
Schneelast auBergew. -44.0 58 Schneelast auBergew. -44.0 58
Wandplatten o o Wandplatten 0 0
Windlast Wand Druck 0 0 Windlast Wand Druck 0 0
Windlast Wand Zug 0 0 Windlast Wand Zug 0 0

3 Eigenlast -77,5 0 5 Eigenlast -25,3 0
NL Dach -1,4 0 ML Dach -0,5 0
Windlast Zug 3,2 -29 Windlast Zug 11,8 -1.4
Dachdecke -315,6 29.1 Dachdecke -103,2 11,9
Leitungen -22,5 21 Leitungen -74 08
Windlast Druck -18,4 1,7 Windlast Druck -6,0 07
Schneelast -30,6 28 Schneelast -10,0 12
Schneelast auBergew. -70,1 6,4 Schneelast auBergew. -223 2.6
Wandplatten o 1] Wandplatten 0 0
Windlast Wand Druck 0 0 Windlast Wand Druck 0 0
Windlast Wand Zug 0 0 Windlast Wand Zug 0 0

Tabelle 12: Giebelbalken Achsen 1 und 10, MaRgebende Kombinationen und Auflagerkréfte

Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

min. Rz
Knot. K max. kNI Massgebende Kombination

Rz min -205,8 [1,357Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
max -110.8  [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5"Windlast Zug}, ULS

Rxx min -110,8 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS
max -205,0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS

Rz min -394,3 [1,35'Tigenlast+1,35*Dachdecke+ 1, 35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,51*NL Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck] , ULS
max -214,7 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS

Rxx min -214,7 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5"Windlast Zug}, ULS
max -393,0 [1,35%Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Schneelast} (1,571 Leitungen+1,570,6"Windlast Druck), ULS

Rz min -629,0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck), ULS
max -346,4 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS

Racx min 364 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS
max -627.0 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*5chneelast} (1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS

Rz min -394.3 [1,35*Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1"Leitungen+1,5%0,6"Windlast Druck) , ULS
max -214,7 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS

Rt min -2147  [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS
max -393,0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35" Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS

Rz min -205,8 [1,357Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
max -110.8 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS

Rxx min -110,8 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS
max -205,0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
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Abbildung 136: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Biegemoment (Berechnungswerte)
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Abbildung 137: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Schubkraft (Berechnungswerte)
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Abbildung 138: Giebelbalken Achsen 1 und 10, Torsionsmoment (Berechnungswerte)
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Tabelle 13: Giebelbalken Achsen 1 und 10, MaBRgebende Kombinationen und Schnittkrafte
Stabkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

K :Ia" A[b:] Knot.. [:;” [kam] [k’\:};] Massgebende Kombination
L=3,900
Vz| min 0 [} -205,8 196 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+ 1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,51*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
max| 300 (3 2058 196 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdeckes 1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dache+1,5*1*Leitungen=1,5'0,6*Windlast Druck) , ULS
B|min| 300 (@ 2050 -196 0| [1,35Eigenlast+1,35"Dachdeckes1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5°1*Leitungen-1,5°0,6"Windlast Druck), ULS
max o (1 -2050 19,6 0| [1,35Eigenlast+1,35"Dachdeckes1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5°1*Leitungen-1,5°0,6"Windlast Druck), ULS
My|min | 1,850 08 0| -2014 [1,35*Eigenlast+7,35*Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,51*NL Dachs1,5*1*Leitungen+1,5%0,6"Windlast Druck), ULS
max 3,900 (2) 1358 -140 0 [1,357Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Zug}, ULS
L=4,770
Vz| min 0 (2) -188,5 240 0 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,571"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
max 4770 (3 3145 -241 300,6 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5°1°NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck), ULS
T | min 4770 (3 3135 -24,1 2992 [1,357Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,571"Leitungen+1,5"0,6"Windlast Druck) , ULS
max 0 3] -1880 240 0 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
My | min 1,908 121 48 -168,3 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,25"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,51°NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
max 4770 (2 3145 -241 3006 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Schneelast} (1,571°NL Dach+1,51"Leitungen+1,570,6"Windlast Druck) , ULS
L=4,770
Vz| min 0 (2 -3145 241 3006 [1,23"Eigenlast+1,25"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,571*NL Dach+1,5"1*Leitungen+1,5%0,6"Windlast Druck), ULS
max 4770 4) 1885 -240 0 [1,25"Eigenlast+1,325"Dachdecke+1,25*Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,51"NL Dach+1,5*1"Leitungen+1,5"0,6"Windlast Druck) , ULS
T | min 4770 4) 188,0 -24,0 0 [1,253"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,25"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5"1*Leitungen+1,5%0,6"Windlast Druck) , ULS
max 0 (2 -313,5 241 2092 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,5%1*Leitungen+1,5"0,6"Windlast Druck) , ULS
My | min 2,862 -12,1 -48 -168,3 [1,33*Eigenlast+1,33*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*5chneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
max 0 [£] -3145 241 300,6 [1,35"Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
L=3,900
Vz | min 0 4 -205,8 196 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+ 1,35* Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck), ULS
max 3,900 (3) 2058 -196 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+ 1,35* Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck), ULS
T | min 3,900 (3) 2050 -19,6 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*5chneelast} (1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck), ULS
max 0 4 -2050 19,6 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+ 1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
My | min 1,950 -08 0 -201,4 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,51*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck), ULS
max 0 4 -1558 140 0 [1,35"Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS

12.3.3 Hauptbewehrung

3,900m 4770m 4770m 3900m
Knoten 1 “ ! " i | Knoten 5
P 2% = = r
es0x800 o0 650%800 —
Au | |—2020 250 3920 @20, 3920 —_—r 3020 10100, 3220 2820 3920
[
AT 50
2012 2812 2012 2912 20812
A“T‘ lcm,l | ‘ ! ‘ ’ | | | |
0.22
wkio) [mm] || il
whto) fm) | |
3000 2500 250 3000
s [mm] | 430, 2000 0
2y, [cm?im] | = —
L w 90 113 an 75
4835
My ki | | 2654 2010 2954 2010 2954 — 2954 010, 2954 2010 2954
[ 5 N 2060 2701 3867 o eae B o
Vi [kN] | | 1E45 2192 1646 1662 g 2190 . ; 2190 009 1662 . 16486 2192 1646

TaalkNml | 230 4an JN_4e0 303 23 S N\ g 257 i/ N 232 203 oo APimn e

1254 -1254 1254 1254
©zana [mm] | |
S —— e e ey
06 -08 -06 06

Gewahlt:
Langsbewehrung: unten: 3#20

oben: 3#20 (+2#20 uber dem Mittelauflager)
Querbewehrung: geschlossene Blgel #12/200
Torsionsbewehrung: je 1#12 an beiden Balkenseiten

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in der Anlage 6 ,Bemessung der
Giebelbalken®.
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12.3.4 Auflagerbewehrung

Rx: 0kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0kN Rx: 0 kN
Rx: 0 kN Rx: 0kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN
Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN
Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN Ry: 0 kN
Rz: -206,8 kN Rz: -394,3 kN Rz: -629,0 kN Rz: -394,3 kN Rz: -205,8 kN
Rz: -110,8 kN Rz: -214,7 kN Rz: -346,4 kN Rz: -214,7 kN Rz: -110,8 kN
z z z
| ] W
3 1§ r; 500
oo <l = <l Sho
=9 s © i ot =3
A Ng 3 Vg i
] @ 1]

H-629,0

Hochgezogenes Auflager — Knoten 2 und 4

4 Bu ¥10
¥16 2-schnittig -
2-lagig
78.8 kN
==
16 2-schnittig|2-lagi]
e = 5.1 Neigung 45.0°
394 kN ¥12 2-schnittig 3-lagig e = 16

¥12 2-schnittig 3-lagig e = 4.9
19 21

Die Feldbewehrung ist zu verankern.

40
7 7 Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen!

Mindestquerkraftbewehrung ggf. zus. ansetzen!

Reinforced Concrete Half Joint B10 01/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

Hochgezogenes Auflager nach
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 C 25/30 B500B

Auflagerkraft F,ed =394.0 kN
Horizontalkraft (UK) H,ed = 78.8 kN
Abstand Auflagerachse - VK Ausklinkung el=21.0cm

Balkenquerschnitt b0 =65.0cm h0 =80.0cm

Konsole lk=40.0cm hk=39.0cm

Lagerabmessungen bp =65.0cm Ip=10.0cm

Betondeckung c=3.5cm

Abstand obere Bewehrung (OK-Schwerpunkt) do=5.5cm
Abstand untere Bewehrung (UK-Schwerpunkt) du=5.5 cm

STABWERKSMODELL — GEOMETRIE

Druckstrebe D1 (in der Konsole ):

Abmessungen | (hor) = 33.6 cm h(vert) =26.4 cm
Neigung  $1=38.12 Grad

Knoten1 (unten) al=5.2 cm a2=11.5cm
Knoten2 (oben) a4=11.0cm d4=55cm
Zugband Zh ( Horizontalbewehrung ) :
Abstand von OK Balken h1=31.9cm

Zugband ZV1 ( Aufhangebewehrung ):
Abstand von VK Ausklinkung d1=9.8 cm
Abstand von Achse Auflager da =30.8 cm
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STABWERKSMODELL — GEOMETRIE

Zugband  ZV2 ( Aufhangebewehrung 2) :
Abstand von VK Ausklinkung d2 =52.4 cm
angenommenes Modell der Schragbewehrung:
Bligelneigung a=45.0 Grad

SCHNITTGROSSEN
Anteil fur vertikale Bugel Fav,ed = 196.0 kN

Anteil flr Schragstabe (50.0%) Fas,ed =

196.0 kN

Zugkraft Aufhangebiigel ZV1 (mit Anteil H) Zv =234.1kN

Zugkraft Aufhdngebligel ZV2 Zv =249.8 kN
Zugkraft Horizontalbigel Zh =349.2 kN

Zugkraft Schragbulgel Zs=277.2 kN

BEMESSUNG

Fertigteil yc=1.35 ys=1.15

fck = 25.00 N/mm2  fyk = 500.00 N/mm2

reduziertes yc nach Anhang A.2.3(1)

Tragfahigkeit Fv =392.00 kN < V,rdmax = 983.88 kN
Querzugkraft Ftd = 73.50 kN

Auflagerpressung  o,ld =6.03 N/mm2 < o,rdmax = 11.81 N/mm?2
in Druckstrebe 0,cd=4.23 N/mm?2 < o,rdmax = 11.81 N/mm?2
AUFHANGEBUGEL zv1 As,erf =5.38 cm2 < As,vorh =6.78 cm2
AUFHANGEBUGEL ZV2 As,erf =5.74 cm2 < As,vorh = 6.78 cm?2

SCHRAGBUGEL As,erf = 6.38 cm2 < As,vorh = 8.04 cm?2
HORIZONTALBUGEL As,erf = 8.03 cm?2 < As,vorh = 8.04 cm?2

BEWEHRUNG gewahlt As(cm2) e(cm)
Aufhangebiigel ZV1 @12 2-schnittig in 3 Lagen 6.78 4.9
Aufhangebiigel ZV2 @12 2-schnittig in 3 Lagen 6.78 16.0
Schragbiigel 916 2-schnittig in 2 Lagen 8.04
Horizontalbigel 916 2-schnittig in 2 Lagen 8.04
Hochgezogenes Auflager — Knoten 1 und 5
4 B4 r10
716 2- set "
l-layer
=
¥16 2- set l-layer i
Neigung 45.0° )
N 12 2- set 2-layer e = 21
¥12 2- set 2-layer e = 6
Die Feldbewehrung ist zu verankern.
M Spaltzugbewehrung ggf. konstruktiv ansetzen!
Mindestquerkraftbewehrung ggf. zus. ansetzen!

Reinforced Concrete Half Joint B10 01/2020 (Frilo R-2020-2/P12)
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Hochgezogenes Auflager nach

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 C 25/30 B500B
Auflagerkraft F,ed = 204.0 kN
Horizontalkraft (UK) H,ed =40.8 kN
Abstand Auflagerachse - VK Ausklinkung el=21.0cm
Balkenquerschnitt b0 =65.0cm h0=80.0cm

Konsole Ik =40.0cm hk =39.0 cm

Lagerabmessungen bp =65.0cm Ip=10.0cm

Betondeckung c=3.5cm

Abstand obere Bewehrung (OK-Schwerpunkt) do = 5.5 cm
Abstand untere Bewehrung (UK-Schwerpunkt) du = 5.5 cm

STABWERKSMODELL - GEOMETRIE

Druckstrebe D1 (in der Konsole) :
Abmessungen | (hor)=32.1cm h(vert) =28.2 cm
Neigung $1=41.28 Grad

Knoten 1 (unten) al=0.0cm a2=6.6cm
Knoten 2 (oben) a4=11.0cm d4 =5.5cm

Zugband Zh (Horizontalbewehrung) :

Abstand von OK Balken h1l=33.7cm
Zugband ZV1  (Aufhdngebewehrung) :

Abstand von VK Ausklinkung d1=9.0cm
Abstand von Achse Auflager da=30.0cm
Zugband ZV2  (Aufhdngebewehrung2):

Abstand von VK Ausklinkung d2=49.8cm
angenommenes Modell der Schragbewehrung:

Biigelneigung o =45.0 Grad

SCHNITTGROSSEN

Anteil fiir vertikale Bigel Fav,ed = 102.0 kN
Anteil fiir Schragstabe (50.0% ) Fas,ed = 102.0 kN
Zugkraft Aufhangebigel ZV1 (mit Anteil H) Zv =121.8 kN
Zugkraft Aufhangebiigel ZV2 Zv =116.2 kN
Zugkraft Horizontalbligel Zh =164.6 kN
Zugkraft Schragbugel Zs =144.2 kN
BEMESSUNG

Fertigteil yc=1.35 ys=1.15

Fck =25.00 N/mm2  fyk = 500.00 N/mm2
reduziertes yc nach Anhang A.2.3(1)

Tragfahigkeit Fv =204.00 kN < V,rdmax = 1072.88 kN
Querzugkraft Ftd = 38.25 kN

Auflagerpressung o,ld =3.14 N/mm2 < o,rdmax = 11.81 N/mm?2
in Druckstrebe o,cd =3.61 N/mm2 < o,rdmax = 11.81 N/mm?2

AUFHANGEBUGEL ZV1 As,erf = 2.80 cm2 < As,vorh = 4.52 cm2
AUFHANGEBUGEL 2V2 As,erf = 2.67 cm2 < As,vorh = 4.52 cm2
SCHRAGBUGEL As,erf =3.32 cm2 < As,vorh = 4.02 cm2
HORIZONTALBUGEL  As,erf = 3.79 cm2 < As,vorh = 4.02 cm2
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BEWEHRUNG gewahlt As(cm2) e(cm)
Aufhangebiigel ZV1 %12 2-schnittig in 2 Lagen 4.52 6.0
Aufhangebiigel ZV2 %12 2-schnittig in 2 Lagen4.52 21.0
Schragbiigel %16 2-schnittig in einer Lage 4.02
Horizontalblgel ¢ 16  2-schnittig in einer Lage 4.02
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13 POSITION: GIEBELBALKEN (ACHSEN A UND E)
13.1 Statisches System
Beton C30/37
Bewehrungsstahl B500B
XC3; Chom=35mm
Lasteinzugsbreite: a= 1,20/2= 0,60 m
13.2 Belastung

Eigengewicht — automatisch berucksichtigt

Dachdecke (Pos. 2.1.1, Lasteinzugsbreite 0,5 x 1,20m = 0,60m)

gz = 7,02 KN/m? x 0,60m = 4,21 kN/m
Nutzlast Dachdecke (Pos. 2.2.1)

Fz =1,00 kN

Nutzlast Leitungen (Pos.2.2.1)

gz = 0,5 kN/m? x 0,60m = 0,30 kN/m
Schneelast (Pos. 2.2.4)

gz = 0,68 kN/m? x 0,60 m = 0,41 kN/m

Schneelast auflergewohnlich (Pos. 2.2.4)

gz = 1,56 kN/m? x 0,60m = 0,94 kN/m

Windlast Dach Zugkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y-S.P.%)

gz =-1,16 kN/m? x 0,60m = 0,70 kN/m

Windlast Dach Druckkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.S*, Druckkraft)

gz = 0,41 kN/m?x 0,60m = 0,25 kN/m

G G G G TS G G G 6 G G _G G G G L G G G G G G G G G J G G 6 6 &
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5,500 4,250

Abbildung 139: Giebelbalken Achsen A und E, Eigengewicht
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4,21

By
Norm B Eurocode-D.
Fall : Dachdecke

Abbildung 140: Giebelbalken Achsen A und E, Dachschichten

S—
1,00
-
1,00

—
1, 100

B \ T \ T

—]
Norm B Eurocode-D
Fall ML Dach

Abbildung 141: Giebelbalken Achsen A und E, Nutzlast Dach

—
Norm B Eurocode-D
Fall : Leitungen

Abbildung 142: Giebelbalken Achsen A und E, Leitungen

ey
Norm W Eurocode-D
Fall : Schneslast

Abbildung 143: Giebelbalken Achsen A und E, Schneelast

x|
Norm B Eurocode-D
Fall : Schneelast aubergew.

Abbildung 144: Giebelbalken Achsen A und E, Schneelast auBergew.
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0,70 0,70 0,70
—]
Norm EE Eurccode-D
Fall : windlast Zug
Abbildung 145: Giebelbalken Achsen A und E, Windlast Zugkraft
0,25 0,25 0,25
i i il
| | ]
i 4 +
—]
Norm HH Eurocode-D
Fall : Windlast Druck
Abbildung 146: Giebelbalken Achsen A und E, Windlast Druckkraft
Tabelle 14: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelbalken
Lastgruppen (Eurocode-D)
Gruppe Typ Y&sup YGinf | 4 W, W, W, Additive |
_1[Sténdige Lasten Standig 1,000 <
i Mutzlasten Verdnderlich 1,500 1,000 0,900 0,800 <
i ‘Windlast Werdnderlich 1,500 0,600 0,200 0
i Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500 0,200 0
5| Schneelast auBerg. aussergewdhnlich | | |
13.3 Ergebnisse
13.3.1 Auflagerkrafte
- Rx: OkN [RcOkN | Rx: 0 kN
ﬁg:: Rx: 0 kN Rx: 0 kN Rx: 0 kN
. Ry: 0 kN Ry: 0kN Ry: 0 kN
552 g t: Ry: 0 kN R§: 0 KN Ry: 0 kN
. Rz: 91,8 kN Rz: -81,7 kN Rz: 24,4 kN
e jgj; Y Rz: -547 kN Re: 485 kN Re: 145 kN
z z — z
| ‘ } |
W | ; | ! | %

Abbildung 147: Giebelbalken Achsen A und E, Auflagerkrafte

918
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Tabelle 15 : Giebelbalken Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte
Knotenauflagerkréfte (Alle Lastfélle) [Lit

Rz
Knot. Lastfall kN]
Eigenlast -11,8
NL Dach -0,3
Windlast Zug 14
Dachdecke -83
Leitungen -0,6
Windlast Druck -0,5
Schneelast -0,8
Schneelast auBergew. -1.8
2 Eigenlast -358
NL Dach -1,2
Windlast Zug 42
Dachdecke -251
Leitungen -1,8
‘Windlast Druck -1,5
Schneelast -24
Schneelast auBergew. -56
3 Eigenlast -31,8
NL Dach -1,1
Windlast Zug 37
Dachdecke -22.3
Leitungen -1,6
Windlast Druck -1.3
Schneelast -2,2
Schneelast auBergew. -50
4 Eigenlast -95
NL Dach -0,3
Windlast Zug 1.1
Dachdecke -6,7
Leitungen -0,5
Windlast Druck -0,4
Schneelast -0,6
Schneelast auBergew. -1,5

Tabelle 16: Giebelbalken Achsen A und E, MaBRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte
Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

min. Rz
Knot. K o [KN] Massgebende Kombination
Rz min -30.1 [1.35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5"5chneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6"Windlast Druck) , ULS
max -18,0 [Eigenlast+Dachdecke] {1,5"Windlast Zug}, ULS
Racx | min -27,0| [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke], ULS
max -20,0| [Eigenlast+Dachdecke], ULS

2 Rz min -91,8 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5"5chneelast} (1,5*1*MNL Dach+1,5"1*Leitungen+1,5"0,6*Windlast Druck) , ULS
max -54,7 [Eigenlast+Dachdecke] {1,5"Windlast Zug}, ULS
Rxx | min -82,3 [1,353"Eigenlast+1,35*Dachdecke], ULS
max -61,0 [Eigenlast+Dachdecke], ULS

-81,7 [1.35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5"5chneelast} (1,571*NL Dach+1,5*1*Leitungen+1,5*0,6*Windlast Druck) , ULS
-48,6 [Eigenlast+Dachdecke] {1,5*Windlast Zug}, ULS

Fxx | min -73.1 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke], ULS

-34.1 [Eigenlast+Dachdecke], ULS

4 Rz min -24,4 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*5chneelast} (1,5*1*MNL Dach+1,5*1"Leitungen+1,5"0,6"Windlast Druck) , ULS
max -14,5 [Eigenlast+Dachdecke] {1,5"Windlast Zug}, ULS
Rocx | min -21,8| [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke], ULS
max -16,2 | [Eigenlast+Dachdecke], ULS

wa
&
3 3|3
2 ERE
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13.3.2 Schnittkrafte
| | y |
T \ | / T =
‘9?" ' T
Abbildung 148: Giebelbalken Achsen A und E, Biegemoment (Berechnungswerte)
z z z 1“’.
| i I 5
g 4 ) T
3 c,, o
3 I

Abbildung 149: Giebelbalken Achsen A und E, Schubkraft (Berechnungswerte)

Tabelle 17: Giebelbalken Achsen A und E, MaRgebende Kombinationen und Schnittkrafte

Stabkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

K :'a" A[:t]' Knot.. [:ZN] [k:‘m] [m’:ﬂ] Massgebende Kombination
=501
vz min o @  -30a 0 0| [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelast} (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
max 5070 (2) 479 0 451 [1,35*Figenlast+1,35"Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5°1°NL Dach+1,51*Leitungen-+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
T min o 270 0 0| [1,35Figenlast+ 1,35 Dachdecke], ULS
max o m -200 0 0| [Eigenlast+Dachdecke], ULS
My min 2,008 05 0 -300 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5Schneelast} (1,51"NL Dach+1,5""Leitungen-+1,50,6"Windlast Druck) , ULS
max 5070 (2) 79 0 451 [1,35°Figenlasts 1,35"Dachdecke] {1,5*Schneelast] (1,5*1°NL Dach+1,5"1*Leitungens1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
1=5,500
Ve min o @ .8 0 451 [1,35*Figenlast+1,35"Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5°1°NL Dach+1,51*Leitungen+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
max| 5500 () 405 0 357 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelast} (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen-+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
T min | @ 394 0 40,1 [1,35"Eigenlast+ 1,35 Dachdecke] , ULS
max o @ 202 0 297 [Figenlast+ Dachdecke], ULS
My min 2,750 1,0 0 -187 [135Tigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*5chneelast] (1,5%1*NL Dache+1,5°1"Leitungen=1,5°0,6*Windlast Druck) , ULS
max | @ 439 0 451 [1,35Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelest] (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
1=4250
Vz min 0 @ M2 0 357 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelast] (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen-+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
max 4250 (4) 244 0 0| [1,35°Eigenlast+ 1,35"Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dachs1,51*Leitungens1,5°0,6*Windlast Druck) , ULS
& min [IC) -36,7 0 31,6 [1,35°Eigenlast=1,35"Dachdecke], ULS
max G 212 0 234 [Eigenlasts Dachdecke], ULS
My min 2,550 12 0 19,7 [135Figenlast+ 1,35 Dachdecke] {1,5"Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,5°0,6*Windlast Druck) , ULS
max [ 412 0 35,7 [1,35°Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5"1*Leitungen+1,50,6"Windlast Druck) , ULS
Ve min 0 @ 49 0 25,1 (1,35 Figenlast+ 1,35 Dachdecke] {1,5"5chneclast] (1,5 1°NL Dach+1,5"1"Leitungen-+1,5°0,6"Windlast Druck), ULS
max 5070 (2) 279 0 45,1 [1,35*Figenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneslast} (1,5°1°NL Dach+1,51*Leitungen+1,5%0,6"Windlast Druck) , ULS
T min D) 270 0 0 (1,35 Eigenlast+ 1,35 Dachdecke], ULS
max o 270 0 0| [1,35°Figenlast+ 1,35*Dachdecke] , ULS
My min 2,08 05 0 -30,0 [1,35 Figenlast+ 1,35 Dachdecke] {1,55chneelast) (1,5 1"NL Dach+ 1,5 1"Leitungen=1,5°0,6"Windlast Druck), ULS
max| 500 @ 479 0 451 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelast} (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen-+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
max Qe 49 0 451 [1,35%Eigenlast+1,35"Dachdecke] {1,5"Schneelast] (1,5"1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+1,5°0,6"Windlast Druck) , ULS
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13.3.3 Bewehrung

5,070m 5.500m 4250m
Knoten 1 “‘V + + ”‘V Knoten 4
-~ A - y 9
A, il 2517 : #%#—‘ﬂ—‘—,—w
A ||
]
Aur fom?] | |
wk(o) [mm] ||
wi{u) ] ||
(ELUN]
s [mm] |
agw fem?im] ||
B
Rl LRl Znl =Nl
Mypg [kNm] | [ 75 i i t 127 20 L s — 57 22 Y e —g
158 03 . Cong-110 : B8 44 . jeg-108 15 i 05 q0g : 17§ 125
a1 = Eag i AT RN a1 Y RAT
a9z1
Vara [kN] || REE A, 189
[Caaz 58
=921
Tera [kNm] | |
Myea/Myra
€z.abs [mm]
0.0F:
€zans /€zmax | | j o 0,032 0,035
Gewahlt:
Langsbewehrung: unten: 3#12
oben: 3#12
Querbewehrung: Bugel #8/150

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in der Anlage 6 ,Bemessung der
Giebelbalken®.
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14.1

14.2

14.2.1

POSITION: GIEBELSTUTZE ACHSE 1 UND 10

Materialien

Beton: C30/37
Bewehrungsstahl B500B
XC3; Chom=35mm

Montagephase la

Montagephase 1a - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;
vorgefertigte Aullenwande wurden noch nicht installiert. Das obere Ende der Saule
ist durch die Decke nicht gestutzt.

Belastung

Eigengewicht — bertcksichtigt automatisch

Wind Richtung y (lokal) (parallel zur kirzeren Seite des Saulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6

Ct = Cio X Wr X Wy,
d/b=60/40=15-->c¢cp=1,9

w=10

¢ =1; A =70-->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
cr=19x1x0,92=1,75

ce(z) = 2,3 (2/10)"0,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07 fur Gelandekategorie I

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemafls DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Ci X Op(Ze) = Ct X Qo X Ce(2)] X b=0,5x%x[1,75 % 0,39 x 2,07] x 0,6m = 0,42
KN/m

Wind Richtung z (lokal) (parallel zur langeren Seite des Saulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6

Ct = Cro X Wr X Yy,
d/b = 40/60 = 0,67 -->cio= 2,4

=10

¢ =1; A =70-->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
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c=24x1x0,92=2,21

ce(z) = 2,3 (2/20)10,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07 fur Gelandekategorie Il

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5

(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wz = 0,5 X [Ci X Op(Ze) = Ct X Qb X Ce(2)] X h =0,5x[2,21 X 0,39 x 2,07] x 0,4m = 0,36

kN/m

x
Norm = Eurocode-D
Fall  : Eigenlast

Abbildung 150: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Eigengewicht

®
Norm HE Eurocode-D
Fall : Windlast Montage 1y
Detail : Ausgewshlte Elemente

LN

Abbildung 151: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Wind wy
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x|
Norm B Eurocode-D
Fall  : windlast Montage 1z
Detail : Ausgewahite Elemente

I 7

-2

LN

Abbildung 152: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1a, Wind wz

Tabelle 18: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase la
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe ‘ Typ ‘ VG sup | VGt | 3 ¥ ¥y ¥ v, Additive |
1| Standige Lasten Standig 1,350 1,000 V<
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | | 1500 0,600 0200 o ¥
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14.2.2

Ergebnisse

14.2.2.1 Auflagerkrafte

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

X

Lineare Berechnung

Norm M Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(P) : 1,31E-12

E (W) :1,31E-12

E (ER) : 3,55E-15

Komp. @ Rxyz [kN]

Detail Max : 5,9

Detail Min : -76,1

Detail

: Ausgewshlte Elemente

Abbildung 153: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte, Montagephase la

56,4
6.1

x

Lineare Berechnung

Norm B Furocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(F) :1,31E-12

E (W) :1,31E-12

E (ER) ; 3,55E-15

Komp. + Roocyyzz [kNm]

Detail Max : 23,9

Detail Min : -27,8

Detail : Ausgewahlte Elemente

Rx: 0 kN
Rx: 5,1 kN

Ry: 0 kN
Ry: 5,9 kN

Rz: -76,1 kN
Rz: -56.4 KN

i

Rxx: -27,8 kNm
Rxx: 0 kNm

Ryy: 0 kNm
Ryy: 23,9 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

Tabelle 19: Giebelstiitze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfélle) [Linear, Selektiert]

Ext.

Rx Ry Rz Raxx Ryy
Knet. Lastfall [IN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Eigenlast 0 0 -56,4 0 o

Windlast Mentage 1y 0 39 0 -18,6 0

Windlast Mentage 1z 34 1] 1] 0 15,9
3+ 0 - - > -
3 Windlast Montage 1z 3.4 0 0 0 159
3" * 0 = ® =
3 Windlast Montage Ty 0 3.9 0 -186 o
3 Eigenlast 0 0 -56,4 0 0
3| * - 0 * -
3 Windlast Montage 1z 34 0 0 0 15,9
3 Eigenlast 0 0 -56,4 0 o
3 Windlast Montage Ty 0 39 0 -18,6 0
3| * - - 0 -
3" * - = ® o
3 Windlast Montage 1z 34 0 0 0 15,9
3~ - - = > >
3 - * - * * -
3 Eigenlast 0 0 -56,4 0 o
3 Windlast Montage Ty 0 39 0 -18,6 0
3 Eigenlast 0 0 -56,4 0 0
3 Windlast Montage 1y 0 39 1] -18,6 0
3 Windlast Montage 1z 34 0 0 0 159
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Tabelle 20: Giebelstiitze Achse 1 und 10, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase 1
Knotenauflagerkrafte [Linear (Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

in. Rax Rz R
Knot. K rr:la: [kN] [kN] [ké'!:n] Massgebende Kombination
Rz min 0 -76,1 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 5.1 -56,4 23,9 [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}, ULS
Rz min 0 -76.1 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 0 -56.4 [Eigenlast], ULS
Ryy min 0 -76,1 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 5.1 -56,4 23,9 [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}, ULS
Ext.
3 Rz min 0 -76,1 [1,35"Eigenlast] , ULS
3 max 5.1 -56,4 23,9 [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}, ULS
3 Rz min 0 -76.1 [1,35"Eigenlast] , ULS
3 max 0 -56.4 [Eigenlast], ULS
3 Ryy min 0 -7h,1 [1,35"Eigenlast] , ULS
3 max 5.1 -56,4 23,9 [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}, ULS
14.2.2.2 Schnittkrafte
X = X
ineare Berechnun Lineare Berechnun,
o e = Norm B Eurocoderd
Fall : MaBgebende Min,Max Fall  MaBgebande Min,Max Fall : Maligebende MinMax
Typ : (Alle ULS ) Typ (alle ULS ) ’ Typ : (Alle ULS )
E(F) :1,31E-12 EP) T131E12 E(P) :1,31E-12
E (W) :1,31E-12 Ew) ; 1'315-12 E (W) :1,31E-12
E (ER) : 3,55E-15 £ (ER) reEEnT E (ER) : 3,55E-15
Komp. + Noe [kN] Komp. ; v’y T Komp. s vz [kN]
Detail Max : 0 Detail Max : 0 Detail Max : 5,1
Detail Min : -76,1 Detail Min : -5,8 Deta!l Min @0
Detail : Ausgewahlte Elemente ki P He e Detail : Ausgewahlte Elemente
iy 2 b 2 2
76,1 59 51
-56, \
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[y Lineare Berechnung
Lineare Berechnung Norm B EurocadeD
Norm MM EurocodeD Fal : MaBgebende Min,Max
Fall : MaBgebende Min,Max Typ  (Alle ULS )
Tye : (Alle ULS ) E (P) :1,31E-12
2 P 1,318-12 E (W) :1,31E-12
E(w) i L,31E-12 E (ER) : 3,55E-15
E(ER)  :3,556-15 omp.t Mz flim]
Komp. : My [kNm] Detail Max : 0
Detail Max = 0 Detail Min : -27,8
Detail Min : -23,9 _ Detail : Ausgewshlte Elemente
Detail : Ausgewshlte Elemente

-:&z
289 ﬂzn

Abbildung 154: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte, Montagephase 1

14.2.2.3 Bewehrung

Gewahlt:
Langsbewehrung: 10#16
Bugel: 3#10/200 (am Stutzenrand 3#10/100)
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Eurocode-D
Fall : Linear,(Auto) MaBgebende
f.. = 1,000
M [kN] My [kMNm] Mz [kNm]
min/max
-4884,25 0 0
874,18 o] 0
M*’ [kNm] min/max
-1750,00 -431,29 0
-1750,00 431,29 0
min/max
-1650,00 0 -292,14
-1650,00 0 292,14
C30/37
Querschnitt 400x600
A_ [mm?]= 240000,00
B500B

Bewehrung 10#16
AJ/A_ [%] = 0,34
Ausnutzung(M-M)
n{N = konst.) = 0,223

Die berechnete Ausnutzung des Saulenquerschnitts im Montagezustand 1a betragt
22%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stltzen®.

14.3

14.3.1

Montagephase 1b

Montagephase 1b - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;
vorgefertigte Aulkenwande wurden bereits installiert. Das obere Ende der Saule ist
durch die Decke nicht gestitzt . In der anderen Richtung werden die Stutzen mit
Wandplatten ausgesteift.

Belastung

Eigengewicht — berlcksichtigt automatisch

Wind Richtung z (lokal) (parallel zur langeren Seite des Sdulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.4.1

[/h=18,2/98=186<2

Feld A (2,94m): Cpnet = 2,3; (gilt fur Eckstutze)

Feld B: Cpnet = 1,4;

ce(z) = 2,3 (2/10)70,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemafl DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(voriibergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Cpnet X Op(Ze) = Cpnet X b X Ce(2)] = 0,5 % [1,4 X 0,39 x 2,07] = 0,56 kN/m?
0,56 kN/m? x 4,77m = 2,67 kN/m (gilt fir mittlere Giebelstiitze - Achse C)
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Abbildung 155:

Abbildung 156: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1b, Windlast

x|
Norm HH Eyrocode-D
Fall : Eigenlast

x
Norm B Eurocode-D

Fall : windlast Montage 1z

Z'T

LN

iLE
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Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1b, Eigengewicht

Tabelle 21: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstiitze Achse 1 und 10, Montagephase 1b
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe ‘ Typ ‘ Yesup | YGint | £ Y W, w, w, Additive |
1| Sténdige Lasten Standig 1,350 1,000 +
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | | 1500 0,600 0200 o ¥

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 165/469



VDS ACHIM WEST

VERDICHTERHALLE

29.01.2025

14.3.2

Ergebnisse

14.3.2.1 Auflagerkrafte

Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
: MaBgebende Min,Max

Fall
Tvp
E(P)
E (W)
E (ER)

Komp.

Max
Min

Abbildung 157: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte, Montagephase 1b

Tabelle 22: Giebelstiitze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1b

: (Alle ULS )
: 1,31E-12
:1,31E-12

: 3,55E-15

: Rocyz [kN]
1 37,6
:-76,1

X

x|

Lineare Berechnung

Norm
Fall
Tvp

E(P)
E (W)
E (ER)
Lb Komp.
Max
B Min
Rx: 0 kN
Rx: 37,6 kN
Ry: 0 kN
Ry: 0 kN
Rz: -76,1 kN
Rz: -56.4 kN
]
e
-+
o[
B
i

B Eurocode-D

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

1 1,31E-12

: 1,31E-12

: 3,55E-15

: Roocyyzz [kNm]
:176,9

1 -27,8

1769
el

Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfélle) [Linear, Selektiert]

Rxx: 0 kNm
Rxx: 0 kNm

Ryy: 0 kNm
Ryy: 176,9 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

Ext.

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev.

Rx Ry Rz Rr Ryy

Knot. Lastiall [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm]
Eigenlast 0 0 -50,4 56,4 0
Windlast Montage 1y 0 0 0 0 0
Windlast Montage 1z 25,1 0 0 251 118,0
1+ ) * > = >
1 Windlast Montage 1z 251 0 0 25,1 118,0
1+ > 0 > = *
1+ * 0 * * *
1 Eigenlast 0 0 -56.4 56,4 0
1+ * * ) * *
1 Windlast Montage Ty 0 0 0 0 0
1 Eigenlast 0 0 -56,4 56,4 0
1+ > * > = >
1+ * * * * *
1* * * * * [i]
1 Windlast Montage 1z 25,1 0 0 25,1 118.0
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Tabelle 23: : Giebelstiitze Achse 1 und 10, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,
Montagephase 1b

Knotenauflagerkréfte [Linear (Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

in, Rax Rz R
Knot. K ::;r; [kN] [kN] [k:Jr:n] Massgebende Kombination
Rx | min 0 -76,1 0 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 37.6 -56,4 176,9 [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}, ULS
Rz min 0 -76,1 0 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 0 -56.4 0| [Eigenlast], ULS
Ryy | min 0 -76,1 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
max 376 -56,4 176,9 [Eigenlast] {1,5"Windlast Montage 1z}, ULS
Ext.
1 Rx | min 0 -76,1 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
1 max 376 -56,4 1769 [Eigenlast] {1,5"Windlast Montage 1z}, ULS
1 Rz min 0 -76.1 0 [1,35"Eigenlast] , ULS
1 max 0 -56,4 0 [Eigenlast], ULS
1 Ryy  min 0 -76,1 0 [1,35"Eigenlast], ULS
1 max 376 -56,4 176,9 [Eigenlast] {1,5"Windlast Montage 1z}, ULS
14.3.2.2 Schnittkrafte
x X x
Lineare Berechnung Lineare Berechnung Lineare Berechnung
Norm BN Eurocode-D Morm BN Eurocode-D Norm B Furocode-0
Fall : MaBgebende Min,Max Fall : MaBgebende Min,Max Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS ) Tvp : (Alle ULS ) Typ i (Alle ULS )
E(P) :+1,31E-12 E (P) :1,31E-12 E (P) :1,316-12
E (W) 11,31E-12 E (W) 1 1,31E-12 E (W) { 1,31E-12
E(ER)  :3,55E-15 E(ER)  :3,55E-15 E(ER)  :3,556-15
Komp. i Nx [kN] Komp. 1 vz [kN] Komp. : My [kNm]
Detail Max : 0 Detail Max : 37,6 Detail Max : 0
Detail Min : -76,1 Detail Min : 0 Detail Min : -176,9
Detail : Ausgewahlte Elemente Detail : Ausgewshlte Elemente Detail : Ausgewshlte Elemente
L—'»Z o2 e R

376
76,1

564

Abbildung 158: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte, Montagephase 1b

14.3.2.3 Bewehrung

Gewahlt:
Langsbewehrung: 10#16
Bugel: 3#10/200 (am Stutzenrand3 #10/100)
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Eurocode-D

Fall : Linear,{Autc) Malgebende
fo = 1,000

N [kN]

My [kNm]

Mz [kNm]

min/max

-4884,25
874,18

0
0

o
o

f-=" My [kNm] ~1750,00

-1750,00

min/max

-431,29
431,29

o
0

-1650,00
-1650,00

0
0

min/max

292,14
292,14

C30/37

Querschnitt 400x600
A, [mm2] = 240000,00

B500B

Bewehrung 10#16
A /A [%] = 0,84

Ausnutzung(M-N)

M, [kNm] n(N = konst.) = 0,760

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Saulenquerschnitts im Montagezustand

1b betragt 76%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der

Stltzen”.

14.4 Nutzungsphase

14.4.1 Belastung

Eigengewicht — bertcksichtigt automatisch

Eigengewicht Giebelbalken (Pos. 12.3.1, Knoten 3, Lastfall Eigenlast)

Fz=775kN
Wandplattenlast
Fz = 25 kN/m® x 0,25m x (3,95m + 4,37m)/2 = 26 kKN/m

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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Dachschichten (Pos. 12.3.1, Knoten 2, Lastfall Dachdecke)
Fz =287,8 kN

Nutzlast Dachdecke (Pos. 12.3.1, Knoten 2. Lastfall NL Dach)
Fz =1,00 kN

Nutzlast Leitungen (P0s.12.3.1, Knoten 2, Lastfall Leitungen)
Fz =20,5 kN

Schneelast (Pos. 12.3.1, Knoten 2, Lastfall Schneelast)

Fz =27,9 kN

Schneelast aullergewohnlich (Pos. 12.3.1, Knoten 2, Lastfall Schneelast
aullergew.)

Fz =63,9 kN

Windlast Dach Zugkraft (Pos. 12.3.1, Knoten 2, Lastfall Windlast Zug)

Fz =-31,2 kN

Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.S*, Druckkraft)

0,83 KN/m? x 4,77m = 3,96 kN/m

Windlast Dach Druckkraft (Pos. 12.3.1, Knoten 2, Lastfall Windlast Druck)
Fz=11,6 kN

Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y- P.P, Zugkraft)

-1,16 kN/m? x 1,925m - 0,83 kN/m?-1,925m = -3,83 kN/m

y 7750

X
Norm HH Eurccode-D
Fall : Eigenlast

Abbildung 159: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Eigengewicht
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\-287.80

Norm B Eurocode-D
Fall : Dachdecke

|-z

-

Abbildung 160: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Dachdeckenlast vom Giebelbalken

Norm B Eurocode-D
Fall : wandplatten

-26,00

—j\

Abbildung 161: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Wandplattenlast
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Norm B Eurocode-D
Fall : NL Dach
Detail : Ausgewshlte Elemente

Abbildung 162: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Nutzl

1 2050

Norm HH Eurocode-D
Fall : Leitungen
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1. -1,00

r A

ast Dach vom Giebelbalken

|—Z

—1

Abbildung 163: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Leitu
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Q X
N
; Norm BE Eurocode-D
Fall : Windlast Zug

1

3

Abbildung 164: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Windlast Zug vom Giebelbalken

{1180

Norm 8 Eurocode-D
Fall & windlast Druck

.-T.

Abbildung 165: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Windlast Druck vom Giebelbalken
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I x|
Norm B Eurocode-D
Fall : Windlast Wand Druck
e
3
i -

¥

Abbildung 166: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Windlast Wand Druck

|
Norm HH Eurocode-D
Fall : Windlast Wand Zug
]
l—%e |
[ir4
-z:[!'-rz

e

Abbildung 167: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Windlast Wand Zug
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\ -27.90

Norm HE Eurocode-D
Fall : Schneelast
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-1

Abbildung 168: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Schneelast vom Giebelbalken

Norm M Eurocode-D
Fall : Schneelast auBergew.

\ 6390

—

-

Abbildung 169: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Schneelast auBergewohnlich vom

Giebelbalken
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Tabelle 24: Lastgruppen zur Berechnung der Giebelstiitze Achse 1 und 10

Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe | Typ Yesup Yeint | 14 ¥ | Wy ‘ W, ‘ L |Add|t|ve ‘
1] Standige Lasten Standig 1,000 | | | v
2| Nutzlasten Veranderlich 1,500 1,000 0,900 0,800 v
3| Windlast Dach Veranderlich 1,500 0,600 0,200 0
i Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500 0,200 [1]
_3|Schneelast auBerg. aussergewdhnlich ‘ ‘ | ‘
_6|Windlast Wand Verénderlich 1,500 0,600 0,200 [1]

14.4.2 Ergebnisse

14.4.2.1 Auflagerkrafte

209
20, x
o 203 kN Lineare Berechnung
Y (Norm M@ Eurocode-D
Rx: 20,8 kN Fall  : MaBgebende Min,Max
. Typ  :(Alleuls) |
R!f: 0 kN E(P) :3,70E-12
Ry: 0 kN E(W) :3,70E-12 -1~
Rz 0 kN E(ER) : 222816 L
z: Komp. @ Rayz [kN] Lineare Berechnung
Rz: 0 kN Max  :34,3 ‘Norm ESEurocode-D |
Min 1 -083,8 Fall : MaBgebende Min,Max
Typ  caleuts)
E(P) :3,70E-12
E (W) :3,70E-12
L: E (ER) : 2,22E-16
wr#rZ | Rx:=33,8 kN Komp. : Rxxyyzz [kNm]
Rx: 34,9 kN Max : 65,6
Min 1 -63,5
Ry: 0 kN
Ry: 0 kN
Rxx: 0 kNm
Rz: -983,8 kN L Rxx: 0 kNm
Rz: 619,3 kN e
Ryy: 63,5 kNm
/ Ryy: 65,6 kNm
33, Rzz: 0 kNm
“ Rzz: 0 kNm
@
-
@@

635

Abbildung 170: Giebelstitze Achse 1 und 10, Auflagerkrafte
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Tabelle 25: Giebelstiitze Achse 1 und 10, charakteristische Auflagerkréafte

Knotenauflagerkrafte (Alle Lastflle) [Linear]

Rx Rz Ryy
Knot. Lastfall [kN] [kN] TkNm]
Eigenlast []
NL Dach o
Windlast Zug 0
Dachdecke o
Leitungen 0
Windlast Druck o
Schneelast 0
Schneelast auBergew. 0
Wandplatten 0
Windlast Wand Druck 140
Windlast Wand Zug -135
Windlast Montage Ty 0
Windlast Montage 1z 0
1 Eigenlast 0 133,9 0
NL Dach 0 -1,0 0
Windlast Zug 0 31,2 0
Dachdecke o -2878 o
Leitungen o -205 o
Windlast Druck o -11,6 o
Schneelast o -279 o
Schneelast auBergew. 0 -63,9 0
Wandplatten 0 -2444 0
‘Windlast Wand Druck 233 0 437
Windlast Wand Zug -22,5 0 423
Windlast Montage Ty 0 0 0
Windlast Montage 1z o o o
Ext.
1 Windlast Wand Zug -22,5 o -423
1 Windlast Wand Druck 23,3 0 43,7
1 Dachdecke 0 -287.8 0
1 Windlast Zug 0 31.2 0
1 Windlast Wand Zug -22,5 0 -423
1 Windlast Wand Druck 233 o 437

Tabelle 26: Giebelstiitze Achse 1 und 10, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte
Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

Knot. K :‘a: [':’;” [E;] [f:l'f“] Massgebende Kombination
Re | min 203 1,35 Eigeniast-1,35"Dachdecke+ 1, 35" Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug}, ULS
max 209 [Eigenlast+Dachdecke= Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Druck}, ULS
1 Re | min 33,8 58883 S35 [1,35°Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+ 1,35*Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Zug}, ULS
max 349 6661 65,6 [Eigenlast+ Dachdecke=Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Druck}, ULS
Rz min o0 -9838 0| [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"5chneelast} (1,571°NL Dach+1,51"Leitungen-1,5°0,6"Windlast Druck] , ULS
max 0 6193 0 [EigenlastDachdecke+ Wandplatten] {1,5"Windlast Zug}, ULS
Ryy | min -338 -895,2 63,5 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug}, ULS
max 349 -666,1 65.6 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Druck}, ULS
Bt
[ Re | min 338 8382 635 [1,35'Eigenlest+ 1,35 Dachdecker 1,35"Wandplatten] (1,5 Windlast Wand Zug}, ULS
1 max 349 6661 656 [Figenlast+ Dachdecke+ Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Druck}, ULS
[ Rz min 0 9838 0 1,35 Eigenlast- 1,35 Dachdecker 1,35 Wandplatten] {15 5chneelast] (1,5 "NL Dach+1,5-Leitungen+1,5°0,6-Windlast Druck) , ULS
1 max 0 6193 0| [Eigenlast- Dachdecke+ Wandplatten] {1,5*Windlast Zug}, ULS
[ Ry min 88 882 635 [1.35Egenlest+ 1,35 Dachdeckes 1,35 Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug}, ULS
1 max 349 -666,1 65,6 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Druck}, ULS
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14.4.2.2 Schnittkrafte

-318,5
8777 x| 0 203
Lineare Berechnung _ZI
Morm EE Eurccode-0d Lineare Berechnung
Fall : MaBgebende Min,Max Morm HS Eurocode-D i
Typ s (Alle ULS ) Fall : MaBgebende Min,Max
E(P) :3,70E-12 Typ : (Alle ULS )
E(W) :3,70E-12 E(P) :3,70E-12
E (ER) : 2,22E-16 E (W) :3,70E-12
Komp. @ Nx [kN] E (ER) : 2,22E-16
Max :-318,5 Komp. @ Wz [kN]
Min 1 -983,8 M.EX : 34,9
Min 1 -33,8
«ﬂ%z
9838 338 349
£19, s
Lineare Berechnung

Norm B Eurccode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ i (Alle ULS)

E(P) :3,70E-12

E (W) :3,70E-12

E (ER) : 2,22E-16

Komp. : My [kNm]

36.7 Max : 63,5
" Min  :-85,8
635
65,6

Abbildung 171: Giebelstiitze Achse 1 und 10, Schnittkrafte

14.4.2.3 Bewehrung
Gewahlt:
Langsbewehrung:

Bugel:

10#20
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Fall : Linear,(Auto) MaBgebende

f.. = 1,000

M [kN] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
-4884,25 1] 1]
874,18 0 0

min/max

> My [kNm] -1800,00 440,30 0
-1800,00 440,30 0
min/max
-1750,00 0 -304,35
-1750,00 0 304,35

C30/37

Querschnitt 400x600
A_ [mm?] = 240000,00

B500B

Bewehrung 10216
AJA_ [%]= 0,84

Ausnutzung(M-N)
ni{e = konst.) = 0,322

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Sdulenquerschnitts in der
Nutzungsphase betragt 32%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stitzen®.

14.5 Stiitzenschuhe

Stutzenschuhe wurde flir zwei Lastfalle bemessen:

a) Lasten aus der Montagephase 1b,

b) Lasten aus der Nutzungsphase

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA Seite 178/469



VDS ACHIM WEST EHE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 Egzslhlggr;g

Das detaillierte Berechnungsraport befindet sich in der Anlage 8 ,Bemessung von
Fertigteilstitzen-Fundament Verbindungen®

Gewahlt: Peikko 10xHPKM24 (Stiitzenschuhe) + 10xHPM24P-1360 (Bolzen)
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15 POSITION: ECKSTUTZE
15.1 Statisches System
Beton: C30/37
Bewehrungsstahl B500B
XC3; Chom=35mm
Lasteinzugsbreite: ay=4,47Tm/2+ 0,65 m=2,89 m
ay= 3,35m /2 + 0,60 m=2,28 m
—————— -8 —/460;40 —— - —-
7% |
3 - 3 N ::
% |
A
R b %_ N -
| !
¢ |
N | |
i [ less0 | ] 60140
N 7z RN . %,[/ .
N N S N N N NN
Nord= 324470m | H % | H % H |
Ost=150815m | Rigelblechabdeckung |
N AR A |
15.2 Montagephase 1a

Montagephase 1l1a - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;
vorgefertigte Auflenwande wurden noch nicht installiert. Das obere Ende der Saule

ist durch die Decke nicht gestutzt.

15.2.1 Belastung

Eigengewicht — berucksichtigt automatisch

Wind Richtung y (lokal) (parallel zur kirzeren Seite des Saulenquerschnitts) gem.

DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6
Ci = Cro X Yr X Y)

d/b = 65/60 = 1,08 --> co = 2,05

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © fiF
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wr=10

@ =1; A =70->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
cr=2,05x1x0,92=1,89

Ce(z) = 2,3 (2/10)70,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(voribergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Cf X p(Ze) = Ci X Qb X Ce(2)] X b =0,5x[1,89 x 0,39 x 2,07] x 0,65m = 0,49
KN/m

Wind Richtung z (lokal) (parallel zur langeren Seite des Saulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6

Ct = Cio X Wr X Wy,

d/b =60/65=0,92 -->cip=2,1

w=10

¢ =1, A =70-->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
cr=2,1x1x0,92=1,93

Ce(z) = 2,3 (2/10)70,24 = 2,1 x (9,4/10)10,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wz = 0,5 X [Ci X Qp(Ze) = Ct X Qb X Ce(2)] X b =0,5x%[1,93 X 0,39 x 2,07] x 0,6m = 0,47
KN/m

x

Norm B Eurocode-D
Fall  : Eigenlast
Detail : Ausgewshlte Elemente

16 6 GG 6 G G G 6 6 6 G 6 66 66 6 6 6

Abbildung 172: Eckstiitze, Montagephase 1a, Eigengewicht
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x
Norm HH Eurocode-D
Fall :windlasty

Abbildung 173: Eckstiitze, Montagephase 1a, Wind wy

x|
Norm HH Eurccode-D
Fall : Windlast z

047
¥

s
Abbildung 174: Eckstiitze, Montagephase 1a, Wind wz

Tabelle 27: Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze, Montagephase 1a
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe ‘ Typ ‘ Y&sup | YGinf | 13 ¥ W, LA Wy Additive
_1[Sténdige Lasten Standig 1,350 1,000 '
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | [ 1,500 0,600 0,200 0 7
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15.2.2 Ergebnisse

15.2.2.1 Auflagerkrafte

Lineare Berechnung

Norm
Fall
Typ
E(P)
E (W)
E (ER)

Komp. :

Max
Min

B Eurocode-D

: MaBgebende Min,Max

: (Alle ULS )
: 1,54E-7

i 1,54E-7

: 2,44E-11
Rxyz [kN]
: 30,8

s -127,7

b

Rx: 0 kN
Rx: 6,8 kN

Ry: 0 kN
Ry: 7.1 kN

Rz:-127,7 kN
Rz: -94,6 kN

A

246y
e

Lineare Berechnung

x

Norm B Eurccode-D

Fall

i MaBgebende Min,Max

Typ  :(Alle ULS )
E(P) :1,54E-7

E (W) :1,54E-7

E (ER) : 2,44E-11
Komp. : Rxocyyzz [kim]
Max 1 33,2

Min ¢ -230,1

2T

—

Rxx: -34,6 kNm

Rxx: 0 kNm

Ryy: 0 kNm
Ryy: 33,2 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

2

Abbildung 175: Eckstiitze, Auflagerkrafte, Montagephase 1a

Tabelle 28: Eckstiitze, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1a

Knotenauflagerkréfte (Alle Lastfélle) [Linear, Selektiert]

Ext.

Rx Ry Rz Rax Ryy
(=2 =] k] k] k] [kNm] [kNm]

Eigenlast 0 0 -94.6 0 0

Windlast y 0 48 0 231 0

Windlast z 46 0 0 0 21
[k 0 - - - -
1 Windlast z 4.6 0 0 0 221
1~ * 0 - * *
1 Windlast y 0 4.8 0 -23,1 0
1| Eigenlast 0 0 -04.6 0 0
10+ * * ) * *
1| Windlast z 46 0 0 0 221
1 Eigenlast 0 0 -94.6 0 0
1 Windlast y 0 48 0 -23.1 0
10+ * * * [} *
[k = - - - [
1 Windlast z 46 0 0 0 221
T - - - - -
1= = - - - -
1 Eigenlast 0 0 -94.6 0 0
1| Windlast y 0 48 0 231 0
1 Eigenlast 0 0 -94.6 0 0
1 Windlast y 0 48 0 -231 0
1| Windlast z 46 0 0 0 221
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Tabelle 29: Eckstiitze, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte, Montagephase 1a
Knotenauflagerkrafte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

min. Rx R Rz Roxe R -
Knot. K . k] [k{l] [kN] kNm] [k:lr-:n] Massgebende Kombination
R min 0 0 -127,7 0 0/ [1,35*Eigenlast] , ULS
max 6.8 ] -94.6 ] 33,2 [Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
Ry min 0 0 -127,7 0 0/ [1,35*Eigenlast] , ULS
max ] 71 -94.6 -346 0/ [Eigenlast] {1,5*Windlasty}, ULS
Rz min 0 0 -121.7 0 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
max ] 0 -94,6 0 0/ [Eigenlast], ULS
Racx | min 0 71 -127,7 -34.6 0/ [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlasty}, ULS
max 0 0 -84 6 0 0| [Eigenlast], ULS
Ryy min 0 0 -127,7 0 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
max 6,8 0 -846 0 33,2 [Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
Ext.
1 R min 0 0 -127,7 0 0 [1,35"Eigenlast], ULS
1 max 6.8 0 -94.6 0 33,2 [Eigenlast] {1,5Windlastz}, ULS
1 Ry min 0 0 -127,7 0 0/ [1,35*Eigenlast] , ULS
1 max 0 11 -94.6 -346 0| [Eigenlast] {1,5*Windlast y}, ULS
1 Rz | min 0 0 -127.7 0 0/ [1,35*Eigenlast] , ULS
1 max ] 0 -94,6 0 0/ [Eigenlast], ULS
1 Raex | min 0 71 -127,7 -34,6 0/ [1,35"Eigenlast] {1,5*Windlast y}, ULS
1 max ] ] -84.6 1] 0/ [Eigenlast], ULS
1 Ryy | min 0 0 -127,7 0 0 [1,35*Eigenlast], ULS
1 max 6,8 0 -046 0 33.2 [Eigenlast] {1,5*Windlastz}, ULS
15.2.2.2 Schnittkrafte
2 X
Lineare Berechnung Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D Norm B Furocode D
Fall : MaBgebende Min,Max Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS ) O Typ : (Alle ULS )
E (P) 11,5467 E(P) : 1,54E-7
E (W) 1 1,54E-7 E(w)  1,54E-7
E (ER) : 2,44E-11 E (ER)  2,44E-11
Komp. + Mx [kN] Komp. : Wy [KN]
Detail Max : 0 Detail Max : 0 H
Detail Min : -127,7 Detail Min : -7,1
Detail  : Ausgewshlte Elements \J Detail  : Ausgewahite Elemente 1
— H
i 11
] -
1277 | |
s -T.A
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X

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-0

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E (P) 1 1,54E-7

E (W) : 1,54E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. : Wz [kN]

Detail Max : 6,8

Detail Min : 0

Detail : Ausgewshlte Elemente

X

Lineare Berechnung

Morm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

E(F) : 1,54E6-7

E (W) : 1,54E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. + My [kNm]

Detail Max : 0

Detail Min : -33,2

Detail : Ausgewshlte Elemente
[~z
6.8

x

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(F) 1 1,54E-7

E (W) : 1,54E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. : Mz [kNm]

Detail Max : 0

Detail Min : -34,6

Detail : Ausgewshlte Elemente

=346

Abbildung 176: Eckstiitze, Schnittkrafte, Montagephase 1a

15.2.2.3 Bewehrung
Gewahilt:
Langsbewehrung:

Bugel:

12#16
3#10/100
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Eurocode-D

I e === S all : Linear,(Aute) Malgebende
iﬁf %"“ S fs: i 1:]00 e
‘1’_!_'17 k’\"} N R _ i:;:: )]( My [kNm] Mz [kNm]
g”“‘\!‘ v\‘ ‘\ -7595,10 0 0
! ' — 8 ¥ 1049,02 0 0
}' "\‘V‘ ' . ¥ My [kNm] -3100,00 rn_lg;:::: 0
‘ ‘* A '
( &‘," “‘ . ' -3100,00 656,84 minfmai
'\ ‘."‘“ : y -3100,00 0 715,95
\?-“ ‘ -3100,00 o 0 715,95
l \" Querschnitt 650x600
] A [mm?] = 390000,00

B500B
Bewehrung 1216
A_/A_ [%] = 0,62
Ausnutzung(M-N)
ni{N = konst.) = 0,160

' M, [KNm]

Die berechnete Ausnutzung des Saulenquerschnitts im Montagezustand 1a betragt

16%.
Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stutzen®.
15.3 Montagephase 1b
Montagephase 1b - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;

vorgefertigte AuRenwande wurden bereits installiert. Das obere Ende der Saule ist
durch die Decke nicht gestiitzt . In der anderen Richtung werden die Stitzen mit
Wandplatten ausgesteift.

153.1 Belastung

Eigengewicht — berlcksichtigt automatisch

Wind Richtung y (lokal) (parallel zur langeren Seite des Saulenquerschnitts und
zur Langsachse des Gebaudes) gem. DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.4.1
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|/h=18,2/9,8=1,86<2

Lasteinzugsbreite:

ay = 4,15m x 0,5 = 2,08m

Feld A (2,94m): Cppnet = 2,3;

ce(z) = 2,3 (2/10)70,24 = 2,1 x (9,4/10)10,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Cpnet X Op(Ze) = Cpnet X b X Ce(2)] = 0,5 X [2,3 X 0,39 X 2,07] = 0,93 kN/m?
0,93 KN/m? x 2,08m = 1,93 kN/m

Wind Richtung z (lokal) (parallel zur kirzeren Seite des Saulenquerschnitts und
senkrecht zur Langsachse des Gebaudes) gem. DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.4.1

|/ h=44,64/9,8=4,56>4

Lasteinzugsbreite:

a;=5,32m x 0,5 = 2,66m

Feld A (2,94m): Cppet = 2,77;

ce(z) = 2,3 (2/10)10,24 = 2,1 X (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemafls DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Cpnet X Up(Ze) = Cpnet X Ob X Ce(2)] = 0,5 X [2,77 x 0,39 x 2,07] = 1,12 KN/m?
1,12 kN/m? x 2,66m = 2,98 kN/m
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Norm HS Eurocode-D
Fall  : Eigenlast

ﬁ/EGGGGGGGGGGG

v
#

WG G G G G G G

Abbildung 177: Eckstiitze, Montagephase 1b, Eigengewicht

I
Norm B Eurocode-D
Fall  : windlast y
Detail : Ausgewshlte Elemente

(]

=

=

-

Abbildung 178: Eckstiitze, Montagephase 1b, Windlast wy
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Norm W Eurccode-D -
Fall : Windlast z
Detail : Ausgewahlte Elemente
8

%

Abbildung 179: Eckstiitze, Montagephase 1b, Windlast wz

Tabelle 30: Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze, Montagephase 1b
Lastgruppen (Eurocaode-D)

Gruppe ‘ Typ ‘ YGsup | Yaint | 13 ¥ W, L Wy Additive
_1[Standige Lasten Standig 1,330 1,000 <
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | [ 1,500 0,600 0,200 0 7
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15.3.2

Ergebnisse

15.3.2.1 Auflagerkrafte

x

Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ s (Alle ULS )

E(P) : 2,91E-7

E (W) : 2,91E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. : Rxyz [kN]

Detail Max : 28,1

Detail Min @ -127,7

Detail

: Ausgewahlte Elemente

946,

X

Lineare Berechnung

Nerm == Eurocode-D
Fall : Mafigebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E(P) : 2,91E-7
E (W) : 2,91E-7
E (ER) : 2,44E-11
Komp. + Roocyyzz [kNm]
Detail Max : 0
2 Detail Min : -210,3
Detail : Ausgewshlte Elemente
Rx: -43,4 kN
Rx: 0 kN
Ry: 0 kN
Ry: 28,1 kN
Rz: -127,7 kN
Rz: -94,6 kN
3
r
i
i

Rxx: -136,2 kNm
Rxx: 0 KNm

Ryy: -210,3 kNm
Ryy: 0 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

*\

Abbildung 180: Eckstiitze, Auflagerkrafte, Montagephase 1b

Tabelle 31: Eckstiitze, charakteristische Auflagerkrafte, Montagephase 1b
Knotenauflagerkréfte (Alle Lastfélle) [Linear, Selektiert]

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev.

R Ry Rz Racx Ryy
Kact = [N [kN] k] [kNm] [kNm]

Eigenlast 0 0 -94.6 0 0

Windlast y 0 18,7 0 -90,8 0

Windlast z -289 0 0 0 -140,2

Ext.
22 Windlast z -28,9 0 0 0 -140,2
22" 0 * * - -
2" - 0 * - ®
22 Windlast y 0 187 -90,8 0
22 | Eigenlast 0 0 -04.6 0 0
22 * * * 0 = *
22 Windlast y 0 187 0 -90,8 0
22 Eigenlast 0 0 -94.6 0 0
22 Windlasty 0 187 0 -90,8 0
22 * * * * 0 *
22 Windlast z -289 0 0 0 -140,2
22| - * * - 0
33 > > > ¥ >
22 * * * * - *
22 Eigenlast 1] 0 -94.6 (1] 0
22 Windlast z -289 0 0 0 -140,2
22 Eigenlast 0 0 -94.6 0 0
22 Windlasty 0 187 0 -90,8 0
22 Windlast z -289 0 0 0 -140,2
03 | ©HYA Seite 190/469
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Tabelle 32: Eckstiitze, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte, Montagephase 1b

Knotenauflagerkrafte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

min Rx Ry Rz Rax Ryy S
Knot. K rmax kN] [kN] kN] [kNm] [kNm] Massgebende Kombination
Rx min -43.4 0 -1277 0 -210,3 [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
max 1] ] -394 6 ] 0 [Eigenlast], ULS
Ry min 0 0 -1277 0 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
max 0 281 -94.6 -136,2 0/ [Eigenlast] {1,5*Windlasty}, ULS
Rz min 0 0 -127.7 0 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
max ] 0 -94.6 0 0 [Eigenlast], ULS
Rax | min 0 28,1 1277 -136,2 0 [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast y}, ULS
max ] ] -394 6 1] 0 [Eigenlast], ULS
Ryy min -43.4 0 -1277 0 -210,3 [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
max ] ] -394 6 ] 0 [Eigenlast], ULS
Ext.
22 Rx min -43,4 0 -1277 0 -210,3 [1,35"Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
22 max 1] ] -394 6 ] 0 [Eigenlast], ULS
22 Ry min 0 0 -1277 0 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
22 max 0 281 -94.6 -136,2 0| [Eigenlast] {1,5*Windlast y}, ULS
22 Rz min 0 0 -127.7 0 0 [1,35*Eigenlast] , ULS
22 max 0 ] -94,6 ] 0| [Eigenlast], ULS
22 Raxx | min 0 28,1 -1277 -136,2 0| [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlasty}, ULS
22 max ] ] -394 6 1] 0 [Eigenlast], ULS
22 Ryy min -434 0 -1277 0 -210.3 [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast z}, ULS
22 max ] ] -394 6 ] 0 [Eigenlast], ULS
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15.3.2.2 Schnittkrafte

Lineare Berechnung

MNorm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(P) : 2,91E-7

E (W) 12,0167

E (ER) : 2,44E-11

Komp. + Mac [kN]

Detail Max : 0

Detail Min : -127,7

Detail : Ausgewshlte Elemente

]
Lineare Berechnung

Norm BN Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

E(P) : 2,91E-7

E (W) : 2,81E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp.  : Wy [kN]

Detail Max : 0

Detail Min : -28,1

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lineare Berechnung

Morm H Furocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(P) : 2,91E-7

E (W) : 2,91E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. : Wz [kN]

Detail Max : 0

Detail Min : -43,4

Detail : Ausgewahlte Elemente
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|
Lineare Berechnung

Nerm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

E(P) : 2,91E-7

E (W) : 2,91E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. + My [kNm]

Detail Max : 210,3

Detail Min : 0

Detail : Ausgewdhlte Elemente

———]
Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min Max

Typ : (Alle ULS )

E(P) : 2,01E-7

E (W) : 2,81E-7

E (ER) : 2,44E-11

Komp. : Mz [kNm]

Detail Max : 0

Detail Min : -136,2

Detail : Ausgewshlte Elemente

-136,2

Abbildung 181: Eckstiitze, Schnittkrafte, Montagephase 1b

15.3.2.3 Bewehrung
Gewahlt:

Langsbewehrung:

Bugel:

12#16

3#10/100
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Eurocode-D
Fall : Linear,(Autc) MaBgebende

f.. = 1,000
N [keM] My [kNm] Mz [kNm]
min/max
-7595,10 0] 0
1049,02 0] 0
min/max

-3100,00 -656,84 0
-3100,00 656,54 0
min/max
-3100,00 0 -715,35
-3100,00 0 715,95

C30/37

Querschnitt 650x600

A [mmZ]= 390000,00
B500B
Bewehrung 12#16
AIA_ [%] = 0,62
Ausnutzung(M-N)
M, [kNm] n(N = konst.) = 0,807

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Saulenquerschnitts im Montagezustand
1b betragt 81%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stltzen®.

154 Nutzungsphase

154.1 Belastung

15.4.1.1 Vertikale Lasten
Eigengewicht — berlcksichtigt automatisch
Eigengewicht Giebelbalken Achse 1 (10) (Pos. 12.3.1, Knoten 1, Lastfall Eigenlast)
Fz = 25,3 kN
Eigengewicht Giebelbalken Achse A (E) (Pos. 13.3.1, Knoten 1, Lastfall Eigenlast)
Fz=11,8 kN
Wandplattenlast
Fz = 25 kN/m3 x 0,25m x (3,35m + 4,47m)/2 = 26,31 kN/m
Dachschichten (Pos. 12.3.1+13.3.1, Knoten 1, Lastfall Dachdecke)
Fz=8,3kN + 103,2 kN =111,5 kN
Nutzlast Dachdecke (Pos. 2.2.1)
Fz =1,00 kN
Nutzlast Leitungen (Pos.12.3.1+13.3.1, Knoten 1, Lastfall Leitungen)
Fz=7,40 kN + 0,6 kN = 8,00 kN
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Schneelast (Pos. 12.3.1+13.3.1, Knoten 1, Lastfall Schneelast)
Fz =10,8 kN

Schneelast auergewohnlich (Pos. 12.3.1+13.3.1, Knoten 1, Lastfall Schneelast
aullergew.)

Fz = 24,7 kN

Windlast Zugkraft (Pos. 12.3.1, Knoten 1, Lastfall Windlast Zug)
Fz=-11,8 kN

Wind Druckkraft (Pos. 12.3.1, Knoten 1, Lastfall Windlast Druck)
Fz =6,0 kN

Kran (Pos. 3.3, Knoten 1)

Fze™® = 33,12 kN

Fzo™* = 136,58 kN

15.4.1.2 Horizontale Lasten (Richtung x)
Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.O Druckkraft)
gx = 0,58 KN/m? x 2,23m = 1,29 kN/m
Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.P“, Druckkraft)
Ox = 0,41 KN/m? x 2,23m = 0,91 kN/m
Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.S*, Druckkraft)
Ox = 0,83 KN/m? x 2,23m = 1,85 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.O, Zugkraft)
Ox = -0,99 kN/m? x 2,23m = -2,21 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.P, Zugkraft)
Ox = -1,16 kN/m? x 2,23m = -2,59 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.S, Zugkraft)
Ox =-0,75 kN/m? x 2,23m = -1,67 kN/m
Kran (Pos. 3.3)
H ™=+ 15,7 KN

15.4.1.3 Horizontale Lasten (Richtung y)
Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.O% Zugkraft)
gy = -0,99 kN/m? x 2,23m = -2,21 kN/m
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Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.P“, Zugkraft)
ay = -1,16 kKN/m? x 2,23m = -2,59 kN/m
Wind Richtung X (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.S*, Zugkraft)
gy = -0,75 kN/m? x 2,23m = -1,67 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.O, Druckratft)
gy = 0,61 KN/m? x 2,23m = 1,36 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.P, Druckkraft)
dy = 0,45 kN/m?2 x 2,23m = 1,00 kN/m
Wind Richtung Y (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y+ P.S, Druckkraft)
gx = 0,86 KN/m? x 2,23m = 1,92 kN/m
Kran (Pos. 3.3)
Hm& =+ 5,20 kN

111,50

X
Norm W Eurccode-D
Fall  :Kran Gl

X
Norm HH Eurocode-D
Fall  : Eigenlast

-33,12

x
Neorm HH Eurocode-D
Fall : wandplatten

-26,31

/

WG G G G G G G GG G G G G G G G G G G G370
N

Abbildung 182: Eckstiitze, standige Lasten
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A0
b 4
T
%]
Norm S Eurocode-D
Fall : NL Dach
L~Z
1‘-

Abbildung 183: Eckstiitze, Nutzlasten

x]
Norm B Eurocode-D
Fall : Windlast Zug

~r
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Norm S Eurocode-D
Fall
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: Leitungen
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Norm B Eurocode-D
Fall : Windlast Druck
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\-10,80

24,70

[ S e
Norm HH Eurocode-D Norm HH Eurocode-D
Fall : Schneelast Fall : Schneelast auBergew.

Abbildung 184: Eckstiitze, Wind- und Schneelast vom Giebelbalken

A

"QZ o LZ o = =<
PN N -
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Fall : wind X+P.O.

MNorm B Eurocode-D

Fall  : wind X+P.P.

x| | ]
Norm B Eurocode-D
: Wind X+P.5.




VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE
29.01.2025

x|
Norm B Eurocode-D
Fall  : Wind Y+P.O.

1,36
/
'-\2,21

[
#

1,00
7
.-\2359

)(>f/ x >r/

Norm B Eurocode-D
Fall : Wind Y+P.P.

x|

192

Abbildung 185: Eckstiitze, direkte Windbelastung

136,58

I |
Norm HE Eurocode-D
Fall :Kran Q1

[
8 2

Abbildung 186: Eckstiitze, veranderliche Kranlast
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Tabelle 33: Lastgruppen zur Berechnung der Eckstiitze

Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe | Typ | Vesup | Yoinf 3 v Wy W, Wy Additive |

1| Standige Lasten Standig 1,000 <

2| Nutzlasten Verinderlich 1,500 1,000 0,900 0,200 N

i Windlast Dach Verdnderlich 1,500 0,600 0,200 1]

4| Schneelast Verinderlich 1,500 0,500 0,200 ]

3| Schneelast auBerg. aussergewdhnlich | | |
E Kran Q1 Verdnderlich 1,350 0,700 0,500 0,300

7| Wind direkt Verdnderlich 1,500 0,600 0,200 0

E Kran G1 Verdnderlich 1,350 0,700 0,500 0,300

15.4.2 Ergebnisse

15.4.2.1 Auflagerkrafte

Rx: -10,7 kN
Rx: 52,1 kN X
Lineare Berechnung >
Ry: -31,1 kN Norm B Eurocode-D
Ry: 142 kN Fall : MaBgebende Min,Max
’ Typ  :(Alle ULS )
Rz: 0 kN E(P) :3,33E-8
. E(W) :3,33E-8
Rz: 0 kN E (ER) :1,40E-12 x
Komp. : Rocyz [kN] Lineare Berechnung
Max :52,1 Morm H8 Eurocode-D
Min :-1152,1 Fall : MaBBgebende Min,Max
Typ : (alle ULS )
Rx: -39,8 kN E(P) :3,33E-8
Rx: 14,0 kN E(w) :3,33E-8
E(ER) : 1,40E-12
Ry: -25,4 kN Komp. : Roooyyzz [kNm]
Ry: 19,9 kN Max 73,7
Min 1 -84,9
Rz:-1152,1 kN kz
Rz:-529,3 kN Rxx: -42,1 kNm
Rooc 73,7 kNm
AR
> Ryy: -84,9 kNm
o ™ Ryy: 24,9 kNm
or
o Rzz: 0 kNm
;“ Rzz: 0 kNm
v
I 7
2
K7 2n® g

Abbildung 187: Eckstiitze, Auflagerkrafte
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Tabelle 34: : Eckstiitze, charakteristische Auflagerkrafte
Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfélle) [Linear]

Rx Ri Rz Racx Ri
(oo = [kN] [k:] [kN] [khm] [k::n]

Eigenlast 0 0
NL Dach 0 0
Windlast Zug 0 0
Dachdecke 0 0
Leitungen 0 0
Windlast Druck 0 0
Schneelast 0 0
Schneelast auBergew. 0 0
Wandplatten 0 0
Kran G 34 0
Kran Q 275 39
Wind X+P.0. 8,0 47
Wind X+P.P. -9.4 3.3
Wind X+P.5. -6,1 6,7
Wind ¥+P.0. 49 -3,0
Wind Y+P.P. 36 94
Wind ¥+P.5. 70 -6,1
Kran Pufferschlag 18,2 -29,2

1/ Eigenlast 0 0 -131,7 0 0
ML Dach 0 0 -1,0 0 0
Windlast Zug 0 0 11,8 0 0
Dachdecke 0 0 -111,5 0 0
Leitungen 1] 0 -8.0 0 0
Windlast Druck 0 0 -6,0 1] 0
Schneelast 0 0 -10,8 1] 0
Schneelast auBergew. 0 0 -24,7 0 0
Wandplatten 1] 0 -255,2 0 0
Kran G -34 0 -48,6 0 -89
Kran SN 3,0 -257,8 -9,0 -259
Wind X+P.0. -13,4 78 0 -15.2 -26,0
Wind X+P.P. =157 5.3 0 -10,7 -305
Wind X+P.5. -10,1 11,2 0 =218 -19,6
Wind ¥+P.0. 82 -13,4 0 26,0 16,0
Wind Y+P.P., 6,1 -157 0 30,5 11,8
Wind Y+P.5. 11.6 -10,1 0 19.6 226
Kran Pufferschlag -18,2 -223 -257,8 &76 -474

Tabelle 35: Eckstiitze, maBgebende Auflagerkréafte

Knotenauflagerkrifte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]
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min. | R B Re Rex R )
Knot K i ‘ [k:” ‘ T Tei [kNy:n] Massgebende Kombination
Re min 107 50 [Eigentast+Dachdecke+Wandplatten+Kran G] {1,5"Wind X+P-P.J, ULS
max 52,1 04 [1,35"Figenlast+1,35"Dachdecke+ 1,35"Wandplatten+1,35"Kran G] {1,5°Kran O} (1,5°0,6"Wind V+P.5), ULS
Ry min 23 311 [Eigenlast-Dachdecke-Wandplatten=Kran G] (Kran Pufferschiag} {0,2"Wind Y=P.P.}, ULS (suBergewshnlich)
max 232 14,2 [Eigenlast+ Dachdecke+Wandplatten+Kran G] [1,5Wind X+P.S.} (1,5°0,7"Kran Q) , ULS.
1 Re min 398 114 -10091 255 849 [1,35°Eigenlast-1,35"Dachdecke-1,35"Wandplatten+1,35°Kran G] (1,5"Wind %-P.P.] (1,5°0,7Kran QJ, ULS
max 140 52 -0 295 249 [Eigenlast-Dachdecke=Wandplatten=Kran G] {1,5Wind Y~P.5J, ULS
Ry min 204 254 848 737 540 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten+Kran G| {Kran Pufferschlag} {0,2Wind Y+P.P.}, ULS (suBergewshniich)
max 303 199 e1n7 431 -656 [Figenlast=Dachdecke+Wandplatten+Kran G] {1,5"Wind %-P.5.} (1,5°0,7"Kran Q) , ULS
Rz min 213 45 11521 4135 -509 [1,35°Eigenlest-1,35"Dachdecke=1,35"Wandplatten+1,35"Kran G] (1,5Kren Q} (1,5°1"NL Dach~1,5"1"Leitungen+1,5°0,6"Windlast Druck=1,50,5"Schn..,
max 34 o 5203 0 -89/ [Eigenlast+ Dachdecke+ Wandplatten-Kran G] {1,5"Windlast Zug} , ULS
Raoe min 315 199 10091 424 <687 [1,35"Figenlast+1,35"Dachdecke+ ,35Wandplatten+1,35%ran G] {1,5"Wind %-P.5.} (1,5°0,7°Kran Q) , ULS
max 04 254 848 737 540 [Eigenlast~Dachdecke-Wandplatten=Kran G| (Kran Pufferschiag} {0,2"Wind Y=P..}, ULS (auBergewshnlich)
Ryy min -398 1,4 -1009,1 255 849 [1,35"Eigenlast+1,35"Dachdeckes 1,35"Wandplattens1,35"Kran G] {1,5"Wind X=P.P.} (1,5°0,7"Kran Q) , ULS
max o 52 70 295 249 [Eigenlast+ Dachdecke+ Wandplatten-Kran G] [1,5"Wind Y+P.5.}, ULS
Ext)
[ R min 398 A 10091 255 849 [1,35'Eigenlast-1,35 Dachdecke- 1,35 Wandplatten~1,35"Kran G] (1,5"Wind %-P.P.] (1,5°0,7"Kran O, ULS
2 max 52,1 04 | | 11,35°Eigenlast 1,35 Dachdecke 1,35 1,35%Kran G] (1,5%ran Q) (1,50,6'Wind V+P.S), ULS
B Ry min 23 311 I [ [Eigenast=Dachdecke+ Wandplatten-Kran 6] (Kran Pufferschlag] {0,2"Wind Y+P.P.], ULS (suBergewshnlich]
1 max -303 199 el Aad 656 [Eigenlast-Dachdeck Kren G] (1,5"Wind X-P.54 (1,5°0,7Kren @), ULS
1 Rz | min =13 25 11521 135 50,9 1,35 Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+ 1,35"Wandplatten+1,35°Kran G] {1,5°Kran Q} (1,5°1'NL Dach+1,5"1* Leitungen+ 1,50, 6" Windlast Druck=1,5°0,55chn..,
1 max 34 o 5293 [ -89/ [Eigenlast+ Dachdeck Kran G] (1,5 Windlast Zug}, ULS
[ Rooc | min 315 89 10091 424 8,7 (1,35 Eigenlast+1,35"Dachdecker 135 Wandplatten+135"Kran G] (1,5"Wind %P5 (1,5°0,7"Kran @, ULS
1 max 04 254 -8ME 737 -540 [Eigenlast-Dachdeck Kren G] {Kran Pufferschlag} {0,2Wind Y=P.P.}, ULS (suBergewshniich)
[ Ry min 8 1,47 -1009,1 355 B4 [135Figenlast+ 1,35 Dachdecke+ 135" Wandplatten+135°Kran G] {1,5"Wind %-P.P] (1,50,7ran Q) ULS
1 max 1“0 152 5470 25 243 [Eigenlast+Dachdecke+ Wandplatten-Kran G] (1,5"Wind Y+P.5.J, ULS
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15.4.2.2 Schnittkrafte

14,2

x|
Lineare Berechnung

Norm B Furocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ s (Alle ULS )

E(P) :3,33E-8

E(W) :3,33E-8

E (ER) : 1,40E-12

.
Lineare Berechnung
Norm 8 Eurocode-D
Fall : MaBBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E(P) :3,33E-8
E (W) : 3,33E-8

Komp. @ Nx [kN] E (ER) : 1,40E-12
Max : -130,9 Komp. : Wy [kN]
Min 1 -1152,1 Max :254
Min r-31,1
-19.9
52,1
10,7
472
I |
21 ,6 Lineare Berechnung 143.0
2 Morm HH Eurocode-D !
’ Fall : Malgebende Min,Max
Typ i (Alle ULS ) =

Lineare Berechnung
Norm EH Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ t (Alle ULS )
E(P) :3,33E-8
E(W) :3,33E-8
E (ER) : 1,40E-12
Komp. : My [kNm]
Max + 143,0
Min 1 -108,8

E(P) :3,33E-8
E(W) :3,33E-8
E (ER) : 1,40E-12
Komp. : Wz [kN]
Max 1 14,0

Min :-52,1

84,9
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294
875

b

Lineare Berechnung
Norm B8 Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (alle ULS )
E(P) :3,33E-8
E(W) :3,33E-8
E (ER) : 1,40E-12
Komp. : Mz [kNm]
Max AR
Min : -87.,5

3.7

Abbildung 188: Eckstiitze, Schnittkrafte

15.4.2.3 Bewehrung

Gewahlt:
Langsbewehrung: 12#16
Blgel: 3#10/100
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x
Eurccode-D

Fall : Linear,(Auto) MaBgebende

;_..-_;'ﬁ_— ey,

f.o = 1,000
£ )

(’ ‘5\" -7595,10 0 0
"‘ s 1043,02 0 0

"\( ' min/max
"* M, [KNm] -3100,00 -656,84 0
‘ ¥ -3100,00 656,34 0
‘ min/max
-3100,00 0 715,35
-3100,00 0 715,35

C30/37
Querschnitt 650x600
A_ [mm?2] = 350000,00
B500B
Bewehrung 12#16
AJA_ [%] = 0,62
Ausnutzung({M-N)
n(N = konst.) = 0,495

M, [kNm]

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Saulenquerschnitts in der
Nutzungsphase betragt 50%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stutzen®.

15.5 Stilitzenschuhe

Stutzenschuhe wurde fir zwei Lastfalle bemessen:

a) Lasten aus der Montagephase 1b,

b) Lasten aus der Nutzungsphase

Das detaillierte Berechnungsraport befindet sich in der Anlage 8 ,Bemessung von
Fertigteilstutzen-Fundament Verbindungen®

Gewahlt: Peikko 10xHPKM20 (Stutzenschuhe) + 10xHPM20P-1170 (Bolzen)

15.6 Stiitzenkonsole fir Kranbahntrager

Siehe Pos. 11.3.5.
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16 POSITION: STUTZEN ACHSEN AUND E
16.1 Statisches System

Beton: C30/37

Bewehrungsstahl B500B

XC3; Chom=35mm

Lasteinzugsbreite: 0,5 x (5,50m + 5,07m) = 5,29m
16.2 Montagephase la

Montagephase l1la - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;
vorgefertigte AuRenwande wurden noch nicht installiert. Das obere Ende der Saule
ist durch die Decke nicht gestutzt.

16.2.1 Belastung

Eigengewicht — berucksichtigt automatisch

Wind Richtung y (lokal) (parallel zur kirzeren Seite des Sdulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6

Ci = Cro X Yr X Yy

d/b=60/40=15-->c¢cp=1,9

wr=1,0

=1 AN=70-->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
c=19x1x0,92=1,75

Ce(z) = 2,3 (2/10)70,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemafl DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(voriibergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Ci X Op(Ze) = Ct X Qo X Ce(2)] X b=0,5x%x[1,75x 0,39 x 2,07] x 0,6m = 0,42
kN/m

Wind Richtung z (lokal) (parallel zur langeren Seite des Saulenquerschnitts) gem.
DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.6

Ct = Cro X Yr X Yy

d/b = 40/60 = 0,67 -->cio=2,4

w=10
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¢ =1, A\ =70-->y, =0,92 (DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.13)
c=24x1x0,92=2,21
ce(z) = 2,3 (2/210)10,24 = 2,3 x (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wz = 0,5 X [Ci X Op(Ze) = Ct X Qb X Ce(2)] X h =0,5%x[2,21 X 0,39 x 2,07] X 0,4m = 0,36
KN/m

x

Norm HH Euroco de-D
Fall : Eigenlast
Detail : Ausgewahlte Elemente

-z

166G 6 G GG GG 6 G G G 6 6.6 GG G G G

Abbildung 189: Stitze Achsen A und E, Montagephase 1a, Eigengewicht

-

T042

AN

Abbildung 190: Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1a, Wind wy
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MNorm HE Eurocode-D
Fall : Windlast wz
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x|

0,36
¥

+

Abbildung 191: Stutze Achsen A und E, Montagephase 1a, Wind wz

Tabelle 36: Lastgruppen zur Berechnung der Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1a

Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe

16.2.2 Ergebnisse

16.2.2.1 Auflagerkrafte

Typ ‘ Yesup | Yaint | 3 ¥ W, w, w, Additive |
1| Sténdige Lasten Standig 1,350 1,000 <
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | [ 1,500 0600 0200 0 v
X
Lineare Berechnung
Norm S Eurocode-D X

Fall
Typ
E(F)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
Min

:-78,6

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

: 1,06E-7

: 1,08E-7

: 1,05E-11

: Reyz [kM]

: 58,2

Rx: 0 kN
Rx: 8,2 kN

Ry: 0 kN
Ry: 6.1 kN

Rz: -78,6 kN
Rz: -58,2 kN

5821 .0

X

Lineare Berechnung

Norm
Fall
Typ
E(F)
E (W)
E (ER)
Komp.
Max
Min

B Eurocode-D

: MaBgebende Min,Max
: (Alle ULS )

: 1,06E-7

: 1,06E-7

: 1,05E-11

+ Roaxyyzz [kNm]

: 282,3

:-29,6 L’
—_—— xf#=xz

Rxx: -29,6 kNm
Rxx: 0 kNm

Ryy: 0 kNm
Ryy: 254 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

Abbildung 192: Stiitze Achsen A und E, Auflagerkrafte, Montagephase 1a
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Tabelle 37: Stiitze Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrifte, Montagephase 1a
Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfalle) [Linear, Selektiert]

Rx Ry Rz Raxx Ryy
Knot. Lastfall [kN] k] k] [kNm] [khim]

Eigenlast o 0 -58,2 o 0

Windlast wz 35 0 0 0 169

Windlast wy 0 41 0 -19.8 0

Ext.

G 0 > * > >
1 Windlast wz 3.5 0 0 0 16,9
1(* - 0 * * -
1 Windlast wy 0 41 0 -15,8 0
1| Eigenlast 0 0 -58,2 0 0
1 * * 0 - *
1 Windlast wz 35 0 0 0 16,9
1 Eigenlast 1] 0 -58,2 o 0
1 Windlast wy 0 41 0 19,8 0
1" * * * 0 *
G > > > = 0
1 Windlast wz 35 0 0 0 16,9
1= - = : - =
10 « « . - «
1 Eigenlast 1] 0 -58.2 o 0
1 Windlast wy 0 41 0 -198 0
1 Eigenlast 1] 1] -58,2 0 1]
1| Windlast wz 35 0 0 0 169
1 Windlast wy 0 41 0 -15,8 0

Tabelle 38: Stiitze Achsen A und E, MaBRgebende Kombinationen und Auflagerkrafte,

Montagephase la

Knotenauflagerkréfte [Linear (Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

iLE
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min. Rx R Rz Raxcx R _—
Knot.| K ma | [kN] [khl':.I] [N] [kNm] [kl'r:lrfn] Massgebende Kombination
Rx | min i} 1] -78.6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
max 5.2 0 -58,2 0 25,4 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS
Ry  min 0 0 -78.6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
max 0 6,1 -58,2 -29.6 0| [Eigenlast] {1,5"Windlast wy}, ULS
Rz min 0 1] -78,6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
max 0 0 -58.2 0 0| [Eigenlast], ULS
Fax | min 0 6,1 -78.6 -29.6 0/ [1,35"Eigenlast] {1,5"Windlast wy}, ULS
max 0 0 -58.2 0 0| [Eigenlast], ULS
Ryy | min 0 1] -78,6 1] 0 [1,35"Eigenlast] , ULS
max 52 0 -58,2 0 254 [Eigenlast] {1,5*Windlast wz}, ULS
Ext.
1 Bx min 0 1] -78,6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
1 max 5.2 0 -58,2 0 23,4 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS
1 Ry min 0 o -78,6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
1 max 0 6.1 -58,2 -29.6 0| [Eigenlast] {1,5*Windlast wy}, ULS
1 Rz min 0 1] -78.6 1] 0/ [1,35"Eigenlast] , ULS
1 max 0 0 -58,2 0 0| [Eigenlast], ULS
1 Rwx | min 0 6,1 -78,6 -29,6 0/ [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast wy}, ULS
1 max 0 0 -58,2 0 0 [Eigenlast], ULS
1 Ryy min 0 1] -78,6 1] 0 [1,35*Eigenlast], ULS
1 max 52 1] -58,2 1] 25,4 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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16.2.2.2 Schnittkrafte

———]
Trearlrare e )
Norm B Eurocode D Lineare Berechnung
Fall : MaBgebende Min,Max Norm B Furocode-D
Typ  (Alle ULS ) Fall : MaBgebende Min,Max
G T1.08E7 Typ : (Alle ULS )
E (W) : 1,068-7 E(P) SLSCe
E(ER)  :1,056-11 EW) : 1,06E-7
Komp. ox [kN] [’ E (ER) : 1,05E-11
Detail Max : 0 T KomP. : Vy [kN]
Detail Min : -78,6 DEED i e 3
Detail : Ausgewahlte Elemente L’ Deta!\ Min :-61
e 2 Detail : Ausgewahlte Elemente
—
g—
786
-58,2
| x|
Lineare Berechnung Lineare Berechnung
Norm B Eurocode D Norm B Eurocode-D
Fall : MaBigebende Min,Max Fall : MaBgebende Min,Max
Typ s (Alle ULS ) Typ : (Alle ULS )
E(P) RLLSES) E (P) : 1,06E-7
E (W) i 1,06E-7 E (W) : 1,06E-7
E (ER) ERLOSEEE E (ER) : 1,05E-11
Kom[.:t. i vz [kN] Komp. + My [kNm]
Detail Max : 5,2 e T 60
Deta!\ Min : 0 - Detail Min : -25,4
Detail : Ausgewahite Elemente o Detail : Ausgewahite Elemente
5.2
e
x|
Lineare Berechnung
Norm == Eurocede-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E(F) : 1,06E-7
E (W) : 1,06E-7
E (ER) : 1,05E-11
Komp. + Mz [kMm]
Detail Max : 0
Detail Min : -29,6
Detail : Ausgewshlte Elemente
ez

-29.6

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

e 2

25.4

Abbildung 193: Stiitze Achsen A und E, Schnittkrafte, Montagephase 1a

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Seite 209/469



VDS ACHIM WEST
VERDICHTERHALLE
29.01.2025

16.2.2.3 Bewehrung

Gewahlt:
Langsbewehrung: 10#20
Blgel: #10/200 (am Stlutzenrand #10/100), zweiarmig

jo M, [kNm]

Eurocode-D

Fall : Linear,(Auto) MaBgebendes

foo = 1,000

M [kM] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
-5336,64 o] 0
1365,91 o 0

min/max

-1800,00 -506,55 0
-1800,00 506,55 0
min/max
-1700,00 0 344,31
-1700,00 0 344,81

C30/37

Querschnitt 400x600
A [mm2] = 240000,00

B500B

Bewehrung 10#20
AfA. [%]= 1,31

Ausnutzung(M-N)
ni(N = konst.) = 0,169

Die berechnete Ausnutzung des Saulenquerschnitts im Montagezustand 1a

betragt 17%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der

Stitzen”.

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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16.3

16.3.1

Montagephase 1b

Montagephase 1b - vorgefertigte Saulen stehen auf dem Fundament;
vorgefertigte AuRenwande wurden bereits installiert. Das obere Ende der Saule ist
durch die Decke nicht gestitzt . In der anderen Richtung werden die Stutzen mit
Wandplatten ausgesteift.

Belastung

Eigengewicht — berucksichtigt automatisch

Wind Richtung y (lokal) (parallel zur langeren Seite des Saulenquerschnitts und
zur Langsachse des Gebaudes) gem. DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.4.1

|/h=44,64/9,8=456>4
Feld B: cpnet = 1,71;
ce(z) = 2,3 (z2/10)"0,24 = 2,1 x (9,4/10)"0,24 = 2,07

Es wurde ein Abminderungsfaktor von 0,5 gemal® DIN EN 1991-1-4/NA.B.5
(vorubergehende Zustande bis zu 3 Monaten) angesetzt.

Wy = 0,5 X [Cpnet X Op(Ze) = Cpnet X Ob X Ce(2)] = 0,5 x [1,71 x 0,39 x 2,07] = 0,69 KN/m?
0,69 KN/m? x 5,29m = 3,67 kN/m

x
Norm S Eurocode-D
Fall  : Eigenlast

2

bG G G G G G G G 6 G G GG GG G G G GG

Abbildung 194: Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1b, Eigengewicht
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x
Norm HHEurocode-D
Fall  : Windlast wz
Detail : Ausgewahlte Elemente

s Y

= ok

K

Abbildung 195: Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1b, Windlast wy

Tabelle 39: Lastgruppen zur Berechnung der Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1b
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe Typ ‘ Yesup | Yaint | 13 ¥ Wy w, w, Additive |
1| Sténdige Lasten Standig 1,350 1,000 <
2| Windlast Montage 1 Veranderlich | [ 1,500 0600 0200 0 v

16.3.2 Ergebnisse
16.3.2.1 Auflagerkrafte
X
Lineare Berechnung
Norm B Eurccode-D
Fall : MaBgebende Min,Max Ed
Typ : (alle ULS ) Lineare Berechnung
E(P) : 1,40E-7 Norm M Furocode-D
E (W) : 1,40E-7 Fall : MaBgebende Min,Max
E (ER) : 1,05E-11 Typ : (Alle ULS )
Komp. i Rucyz [kN] ) E(F) : 1,40E-7
Detail Max : 53,4 CJ E (W) : 1,40E-7
Detail Min : -73,6 e 2 E (ER) : 1,056-11
Detail : Ausgewahlte Elemente Rx 0 kN [K)Z;::.Max Z;c;s;yz [kNm] cJ
Rx: 534 kN Detail Min : 0 e 7
Detail : Ausgewahlte Elemente
Ry: 0 kN Rxx: 0 kNm
Ry: 0 kN Rxx: 0 kNm
Rz:-78,6 kN Ryy: 0 kNm
Rz:-58,2 kN Ryy: 259,0 kNm
4 Rzz: 0 kNm
> Rzz: 0 kNm
q
og | 259
9.0 &
h i
v 3 \

Abbildung 196: Stiitze Achsen A und E, Auflagerkrafte, Montagephase 1b
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Tabelle 40: Stiitze Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrifte, Montagephase 1b
Knotenauflagerkrafte (Alle Lastfdlle) [Linear, Selektiert]

Rx Rz Ryy
Knot. Lastfall
" e fkn] kN] | DNl

Eigenlast o -582 o

Windlast wz 356 0 1727

Windlast wy 0 0 0

Ext.

ik 0 = -
22 | Windlast wz 35.6 0 1727
22 * = 3 =
27+ - - -
22 Eigenlast 0 -58,2 1]
22+ * 0 *
22 | Windlast wy 0 0 0
22 Eigenlast 0 -58,2 0
27 - - -
22+ * * *
22~ = = 0
22 | Windlast wz 35,6 0 172,17
27~ = - =
22+ * * *
22~ = = =
22 | Windlast wz 35,6 0 1727
27~ = - =
22 | Windlast wz 356 0 1727

Tabelle 41: Stiitze Achsen A und E, MaBRgebende Kombinationen und Auflagerkrifte,
Montagephase 1b

Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende, Selektiert]

Knot.| K :ﬂn [EJI:.I] [E;] [I(R;I'rn] Massgebende Kombination
R | min 0 -736 0 [1,35"Eigenlast], ULS
max 53.4 -58,2 2580 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS
Ry | min 0 -736 0 [1,35"Eigenlast], ULS
max 0 -58.2 0/ [Eigenlast], ULS
Rz min 0 -78,6 0| [1,35*Eigenlast], ULS
max 0 -58,2 0 [Eigenlast], ULS
Raxx | min 0 -786 0 [1,35*Eigenlast], ULS
max 0 -58,2 0 [Eigenlast], ULS
Ryy | min 0 -736 0 [1,35"Eigenlast], ULS
max 53,4 -582 259,0 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS
Ext.
22| Rx | min 0 -786 0 [1,35*Eigenlast], ULS
22 max 53.4 -38,2 2380 [Eigenlast] {1,5"Windlast wz}, ULS
22| Ry min 0 -736 0 [1,35*Eigenlast], ULS
22 max 0 -736 0 [1,35"Eigenlast], ULS
22| Rz min 0 -718.6 0 [1,35"Eigenlast], ULS
22 max 0 -58.2 0/ [Eigenlast], ULS
22 Rxx min 0 -736 0 [1,35%Eigenlast], ULS
22 max 0 -786 0 [1,35*Eigenlast], ULS
22 Ryy min 0 -786 0 [1,35"Eigenlast], ULS
22 max 53,4 -58,2 259,0 [Eigenlast] {1,5Windlast wz}, ULS
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16.3.2.2 Schnittkrafte

Lineare Berechnung Lineare Berechnung

Norm B Eyrocode-D Norm BN Eyurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS ) Typ : (Alle ULS )
E(P) : 1,408-7 E (F) : 1,40E-7
E (W) 1 1,40E-7 = E (W) : 1,40E-7
E (ER) :1,05E-11 E (ER) : 1,05E-11
Komp. N [kN] Komp. : vz [kN]
Detafl Max : 0 Detail Max : 53,4
Deta!I Min :-78,6 ) gz Detail Min : 0
Detail : Ausgewihlte Elemente Detail : Ausgewshlte Elemente

]

]

78,6
58,2 \

Lineare Berechnung

Norm B Furocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ s (Alle ULS )

E(P) + 1,40E-7

E (W) © 1,40E-7

E (ER) : 1,05E-11

Komp. + My [kNm]

Detail Max : 0

Detail Min : -258,0

Detail : Ausgewshlte Elemente

e

[
2590 i\

Abbildung 197: Stiitze Achsen A und E, Schnittkrafte, Montagephase 1b

16.3.2.3 Bewehrung
Gewahlt:

Langsbewehrung:

Bugel:

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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#10/200 (am Stutzenrand #10/100), zweiarmig
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A+ M, [kNm]

Eurocode-D

Fall : Linear,(Auto) MaBgebende

fo = 1,000

N [kN] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
-5336,64 0 1]
1365,91 0 0

min/max
-1300,00 506,55 0
-1800,00 506,55 0
min/manx
-1700,00 0 -344,81
-1700,00 0 344,81
C30/37

Querschnitt 400x600
A_ [mm2] = 240000,00

B500B

Bewehrung 10#20
AfA. [%] = 1,31

Ausnutzung(M-N)
n(N = konst.) = 0,751

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Sdulenquerschnitts im Montagezustand

1b betragt 75%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der

Stitzen”.

16.4 Nutzungsphase

16.4.1 Belastung

16.4.1.1 Vertikale Lasten
Eigengewicht — automatisch bericksichtigt
Wandplattenlast
Fz = 25 kN/m® x 0,25m x 5,29m = 33,06 kN/m

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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Dachdecke (Pos. 2.1.1, Lasteinzugsbreite 0,5 x 1,20m = 0,60m)
Fz = 7,02 KN/m? x 5,29m x 0,60m = 22,28 kN
Nutzlast Dachdecke (Pos. 2.2.1)
Fz =1,00 kN
Nutzlast Leitungen (Pos.2.2.1)
Fz = 0,5 kN/m? x 5,29m x 0,60m = 1,59 kN
Schneelast (Pos. 2.2.4)
Fz = 0,68 kKN/m? x 5,29m x 0,60 m = 2,16 kN
Schneelast auRergewohnlich (Pos. 2.2.4)
Fz = 1,56 kN/m? x 5,29m x 0,60m = 4,95 kN
Windlast Dach Zugkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y-S.P.)
Fz =-1,16 kN/m? x 5,29m x 0,60m = 3,68 kN

Windlast Dach Druckkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind X+ P.S* Druckkraft)

Fz = 0,41 KN/m? x 5,29m x 0,60m = 1,30 kN
Kran (Pos. 3.3)

Fzgm™=51,8 kN

Fzo™ = 198,9 kN

16.4.1.2 Horizontale Lasten
Wind Druckkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y- S.S)
g = 0,86 kN/m? x 5,29m = 4,55 kN/m
Wind Zugkraft (Anlage 1, Lastfall ,Wind Y- P.P%)
g =-0,83 kN/m? x 5,29m = -4,39 kN/m
Kran (Pos. 3.3)
H ™= 3,9 kN
Hm*= 22,8 kN

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA
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-z

LG G G G G 6 G 6 G 6 G G 6 G 666 6 6 Gy

Norm HH Eurocode-D

Fall  : Eigenlast

\ 22,28

y 1,00

Fall : Dachdecke

Norm EE Eurocode-D

Norm HE Eurocode-D
Fall  : NL Dach

Abbildung 199: Stiitze Achsen A, E, Nutzlasten

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

33,06

-

r

Abbildung 198: Stutze Achsen A, E, standige Lasten

\ 159

Fall : Wandplatten

Norm EE Eurocode-D

Norm HE Eurocode-D
Fall  : Leitungen

51,80

=5
L'\Jo ]

MNorm BE Eurocode-D

t Kran G
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368 \

Norm B Eurocode-D

|z

-

Fall : Windlast Zug

130

Norm B Eurocode-D
Fall  : windlast Druck

| —~Z

—ﬁ

Abbildung 200: Stiitze Achsen A, E, Windlast vom Dach

\ 216

Norm HE Eurocode-D
Fall : Schneelast

\ 495

Norm W Eurocode-D
Fall : Schneelast auBergew.

Abbildung 201: Stiitze Achsen A, E, Schneebelastung vom Dach
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Norm B Eurocode-D

x|

Fall

: windlast Wand Druck

|z

e

-

i

| —Z

—;F/

Abbildung 202: Stiitze Achsen A,E, direkte Windlast

', 198.90

Norm BE Eurocode-D

Fall : KranQl

x|

Norm HE Eurocode-D

Fall

: Windlast Wand Zug

x|

Abbildung 203: Stiitze Achsen A, E, verdnderliche Kranlast

Tabelle 42: Stiitze Achsen A und E, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkréfte,

Montagephase 1b
Lastgruppen (Eurocode-D)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA

Gruppe | Typ ‘ Y&sup | VGint | 19 Wy LA W, Additive |
1|Sténdige Lasten Standig 1,000 <
E Mutzlasten Verdnderlich 1,500 1,000 0,900 0,800 <
E Windlast Dach Verdnderlich 1,500 0,600 0,200 o
4]Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500 0,200 0
5| Schneelast auBerg. aussergewdhnlich | |
? Windlast Wand Verdnderlich 1,500 0,600 0,200 0
? Kran G Verdnderlich 1,350 0,700 0,500 0,300
E Kran G Verdnderlich 1,350 0,700 0,500 0,300
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16.4.2

Ergebnisse

16.4.2.1 Auflagerkrafte

56.2
4
2 Rx: -24,0 kN
Rx: 56,2 kN
Ry:-3.0 kN
x Ry: 3,0 kN
Lineare Berechnung
Norm H Eurocode-D Rz: 0 kN
Fall  : MaBgebende Min,Max Rz: 0kN

Typ  :(Alle ULS )
E(P) :3,07E-8
E(W) :3,07E8
E (ER) : 7,52E-13

Komp. : Rxyz [kN]
Max 1 56,2
Min  :-886,7

-395,6

18887

_—-7Rx: -65,9 kN

Rx: 41,4 kN

Ry: -2,3 kN
Ry: 2,3 kN

Rz:-886,7 kN
Rz:-395,6 kN

BVl

-
x
Lineare Berechnung
Morm S Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E(P) :3,07E-8
E (W) :3,07E-8
E (ER] /52E-13
Komp. : Raxxyyzz [kNm]
Max 80,3 —
Min  :-149,3

Rxx: 0 kNm
Rxx: 0 kNm

Ryy: 0 kNm
Ryy: 0 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

Rxx: -6,9 kNm
Rxx: 6,9 kNm

Ryy: -149,3 kNm
Ryy: 80,3 kNm

Rzz: 0 kNm
Rzz: 0 kNm

Abbildung 204: Stitzen in Achsen A und E, Auflagerkrifte

Tabelle 43: Stiitzen in Achsen A und E, charakteristische Auflagerkrafte

Knotenauflagerkréfte (Alle Lastfalle) [Linear]

Rx Ry Rz Rocxc Ryy
et Lastiel i) TIeN] TIeN] TicNm] TieNm]

Eigenlast 0 0
NL Dach 0 0
Windlast Zug 0 0
Dachdecke 0 0
Leitungen 0 0
‘Windlast Druck 0 0
Schneelast 0 0
Schneelast auBergew. 0 0
Wandplatten 0 0
‘Windlast Wand Druck 16,6 0
Windlast Wand Zug -16,0 0
Kran G 37 0
Kran Q1 270 22
Kran Q2 11 -22
Kran Q3 270 -22
Kran 04 1.1 22

1| Eigenlast 0 0 -582 0 o
NL Dach 0 0 -1,0 0 o
Windlast Zug 0 0 37 0 0
Dachdecke 0 0 -22,3 [1] 0
Leitungen 0 0 -16 [1] 0
Windlast Druck 0 0 -1.3 0 0
Schneelast 0 0 -22 0 o
Schneelast auBergew. 0 0 -5,0 0 o
‘Wandplatten 0 0 -3207 0 o
‘Windlast Wand Druck 276 [ 0 0 53,5
‘Windlast Wand Zug -26,6 0 0 [1] -51,6
Kran G =7 0 -51,8 0 -95
Kran Q1 -4.2 1.7 -1989 -51 -6,7
Kran Q2 -239 ) -1989 51 -66,5
Kran O3 -42 1.7 -1939 51 -6,7
Kran Q4 -39 17 -1989 =51 66,5
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Tabelle 44: Stiitzen in Achsen A und E, MaBgebende Kombinationen und Auflagerkrafte

Knotenauflagerkréfte [Linear,(Alle ULS ) MaBgebende]

CONSULTING
ENGINEERS

min, Rx R Rz Rxx R Rez
Knot. K ‘ max | [kN] [k)r;] Nl | [kNm] [kNyfn] [kNim] Massgebende Kombination
R min 240 0 1,35 Eigeniast+ 1,35 Dachdecke+ 1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug}, ULS
max 562 30 [Eigenlast+Dachdecke= Wandplatten] {1,35°Kran G+1,35"Kran Q1) (1,57°0,6"Windlast Wand Druck, ULS
Ry min 15 3.0 [1,35"Eigenlast=1,35"Dachdecke=1,35"Wandplatten] {1,35"Kran 02}, ULS
max 364 30 [Eigenlast+ Dachdecke+Wandplatten] {1,35*Kran Q1}, ULS
1 Fox| min 659 16 78S 48 1493 0 [1,35°Eigenlast+ 1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug} (1,350,7"Kran G+1,35"0,7°Kran 02}, ULS
max 14 o 4012 0 803 0 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Druck), ULS
Ry  min 22 23 801 69 -898 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,35"Kran 2}, ULS
max 56 23 -6697 69 -90 0 [Eigenlast+Dachdecke+ Wandplatten] {1,35°Kran Q1], ULS
Rz min 106 23 8867 69 218 0 [1,35°Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,35"Kran G+1,35"Kran Q1} (1,5"1"NL Dach-1,5"1"Leitungen-1,5°0,6"Windlast Druck+1,5"0,5°Sc...,
max 0 0 -3956 0 0 0| [Eigenlast-Dachdecke-Wandplatten] {1,5"Windlast Zug} , ULS
Recx | min 56 23 8101 69 50 0 [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,35"Kran Q1}, ULS
max 322 23 6697 69 -89:8 0 [Eigenlast+Dachdecke+ Wandplatten] {1,35Kran Q2] ULS
Ryy min 659 L6 78S 48 -1493 0| [1,357Eigenlast+1,35"Dachdecke+1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug} (1,3570,7"Kran G+1,35°0,7*Kren 2), ULS
max 414 0 -401,2 0 80,3 0 [Eigenlast+Dachdecke~Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Druck}, ULS
Rz min [ o -s41E [ 0 0 [1,35Eigenlast+1,35'Dachdecke+1,35Wandplatten], ULS
max 0 o 402 0 0 0 [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] , ULS
Ext.
1 Rx| min 65,9 6 7785 48 1493 0 [1,35°Eigenlast+ 1,35 Dachdecke 1,35"Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug} (1,35°0, 7°Kran G+ 1,350, 7*Kran Q2] , ULS
2 max 562 30 | | [Eigentast+Dachdeck {1,35%Kran G+1,35°Kran Q1] (1,5°0,6"Windlast Wand Druck), ULS
2 Fy| min 15 3.0 | | 1,35 Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+ 1,35 Wandplatten] {1,35Kran Q2] ULS
2 max 364 3.0 | | | [Eigenlast+Dachdeck {1,35°Kran Q1. ULS.
1 Rz min 10,6 23 -886,7 69 218 0 [1,35°Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+ 1,35"Wandplatten] {1,35"Kran G+ 1,35"Kran Q1] (1,5 1"NL Dach+1,5"1"Leitungen+ 1,570, 6" Windllast Druck+1,570,5°5¢...,,
1 max 0 0 3956 0 0 0_ [Eigenlast+Dachdeck {1,5*Windlast Zug], ULS.
1 Foor| min 56 FERT 69 50 0 [1,35"Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+1,35-Wandplatten] {1,35°Kian Q1}, ULS
1 max 322 23 -6697 69 89,8 0| [Eigenlast-Dachdeck £1,35°Kran Q2), ULS
T Fyy| min 59 6. 7B 151493 0 [1,35Eigenlast+ 1,35 Dachdecke+ 1, 35-Wandplatten] {1,5"Windlast Wand Zug} (1,35'0,7"Kran G+ 1,350, 7"Kran 02}, ULS
1 max a4 o 4012 0 803 0| [Figenlast+Dachdeck {1,5*Windlast Wand Druck], ULS
1 Rz min 0 0 sAE 0 0 0 [1,35°Eigenlast+1,35 Dachdecke+ 1,35 Wandplatten] , ULS
1 max 0 o -6 0 0 0 [1,35Eigenlast+1,35"Dachdecke+ 1,35 Wandplatten] , ULS

16.4.2.2 Schnittkrafte

8867

x|
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Tvp t(Alle ULS )
E(P) :3,07E-8
E(W) :3,07E-3
E(ER) : 7,52E-13
Komp. : Nx [kN]
Max : -16,8
Min 1 -886,7
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Lineare Berechnung
Norm 8 Eurccode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ s (Alle ULS )
E(P) :3,07E-8
E(W) :3,07E-8
E (ER) : 7,52E-13
Komp. : Wy [kN]
Max + 3,0
Min :-3,0
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Lineare Berechnung

Norm B8 Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ t(Alle ULS )

E(P) :3,07E-8

E (W) :3,07E-8

E (ER) : 7,52E-13

Komp. : vz [kN]

Max 41,4

Min 1 -65,9

86
86
Lineare Berechnung
Norm HH Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (alle ULS )
E(P) :3,07E-8
z E(W) :3,07E-8
E (ER) : 7,52E-13
Komp. : Mz [kNm]
Max : 8,6
Min 1 -8,6
6,9

69

bl

Abbildung 205: Stiitzen in Achsen A und E, Schnittkrafte

16.4.2.3 Bewehrung
Gewahlt:
Langsbewehrung:

Bugel:

10#20

#10/150 (am Stiutzenrand #10/100)
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1450
Y
Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ s (alle ULS )
E(P) :3,07E-8
E(W) :3,07E-3
E(ER) : 7,52E-13
Komp. : My [kNm]
Max 1 149,3
Min 1 -175,9
1493
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Eurocode-D
Fall : Linear,(Auto) MaGgebende

foe = 1,000

N [kN] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
-3336,64 0 1]
1365,91 a 0

My [kNm] min/masx

-1800,00 -508,55 0
-1800,00 506,55 0
min/max
-1700,00 0 -344,81
-1700,00 0 344,81

C30/37
Querschnitt 400x600
A [mm2] = 240000,00
B500B
Bewehrung 10#20
ASA_ [%] = 1,31
Ausnutzung(M-N)
n{N = konst.) = 0,496

M, [kNm]

Die berechnete Ausnutzung des bewehrten Sdulenquerschnitts im Nutzungszustand
1b betragt 50%.

Das detaillierte Bemessungsraport befindet sich in Anlage 7 ,Bemessung der
Stitzen®.

16.4.2.4 Stiutzenschuhe
Stutzenschuhe wurde fiir zwei Lastfalle bemessen:

a) Lasten aus der Montagephase 1b,

b) Lasten aus der Nutzungsphase
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Das detaillierte Berechnungsraport befindet sich in der Anlage 8 ,Bemessung von
Fertigteilstitzen-Fundament Verbindungen®

Gewahlt: Peikko 10xHPKM24 (Stiitzenschuhe) + 10xHPM24P-1360 (Bolzen)

16.5 Stutzenkonsole fur Kranbahntrager

16.5.1 Belastung

Kran (P0s.3.3)
Fz=344,6 kN Angenommen Fz = 380 kN
H. = 30,4 kN Angenommen H. = 0,2 x Fz = 76 kN

16.5.2 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse befinden sich in Anlage 9 ,Berechnung der
Stutzenkonsolen®.
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17 POSITION: STAHLBUHNE
17.1 Gitterroste

Es wurden durch Gabelstapler befahrbare Gitterroste entworfen.
Stahlsorte: S235 (St 37-2), Tragstab 70/5

Maschenteilung: 33,3 x 33,3 mm

Rutschhemmungsklasse R12

Belastung gemal 2.2.2., Lastaufstandsflache 200 x 200 mm

Befahrbare Gitterroste mit Gabelstapler, Luftbereifung, Belastung nach DIN EN 1991-1-1:2010-12 5235 JR+N (5t 37-2)

Lichte Stitzweite [mm]
Belastung
1.200(1.300| 1.400| 1.500

4.6 to
20 kN (@)
200 x 200 mm
6,9 to
31,5kN (Q)
200 x 200 mm
10to

45 kN (@)
200 x 200 mm
1510

70kN (@)
200 x 200 mm

Die Berechnung der Trogstibe erfolghe unter Berlicksichtigung eines dynamischen VergriBerungsfaldors (Bremsfaktor/Schwingbewert) von 1,4.

Maximale lichte Stitzweite: 500 mm

Maximale Durchbiegung nicht gréRer als 1/200 L.
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17.2 Tragwerk — sekundare Balken

17.2.1 Statisches System

Die sekundaren Balken wurden als freiaufliegende Balken aus Stahlprofil HEA180
(Stahlsorte S235JR) entworfen.

Belastung gemaf} 2.1.6 und 2.2.2.

17.2.2 Bemessung

Max. Stltzweite: 274 cm (Achsenabstand)

Lasteinzugsbreite: 68 cm

Belastung Gitterroste (char.): 1,1 kN/m? x 0,68 m = 0,75 kN/m
Nutzlast Gabelstapler (char.):

= Radlast: 31,5 kN, Spurweite 1 m
=  GleichmaRige Last: 17,5 kN/m? x 0,68 m = 11,9 kN/m

-11,90 =] =]
=1 It
= =
(o] (o]
F
1,140 0,100 1,000 0.500

Abbildung 206: Belastung sekundarer Balken

e — My
ea n [kNm]

Norm B Eurocode-D

Fall Min

Typ  :(AlleULS)
E(F) :3,85E-11
E(W) 385611

E(ER) : 4,35E-14
Komp. : My [kNm]
Max 0

Min -50,5
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Abbildung 207: Biegemoment My sekundarer Balken

e
Lineare Berechnung

Norm B Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min

Typ  :(AlleULS)

E(P) :3,85E-11

E (W) :3,85E-11

E (ER) : 4,35E-14

Komp. : vz [kN]

Max  :1,5

Min 1 -63,1

1.5

526

Abbildung 208: Min. Schnittkraft Vz sekundarer Balken

EI
X

T
&

@
&
W

Lineare Berechnung
Norm B Eurocode-D

Fall Max —r
Typ i (Alleus) o3

E(P) :3,856-11
E(W) :3,856-11
E (ER) : 4,35E-14
Komp. : Vz [kN]
Max ;66,3

Min i -1,5

1
SITTT T TR [
[P P P P P P PP
N R
hERERN RN R RS

Abbildung 209: Max. Schnittkraft Vz sekundarer Balken

Lineare Berechnung x
Norm B Eurocode-D o571
Fall Min,Max 5

’ - 0,500
Typ  :(Alle ULS) T 0,429

E(F) :3,85E-11
E(W) :3,85E-11

E(ER) : 4,35E-14

Komp. : Ausnutzung ULS []
Max 0,866

Min 0,075

N

Abbildung 210: Ausnutzung ULS

X
Ausnutzung SLS

268
0,858
0,507
_& ‘0 338
slolele|e
SSEle
HHEEE

B 1,000

0,929

0,857

0,786

" 0,714

Lineare Berechnung 0,643

IF\mrm ‘-EurucnderD 1 0,571

all + Mafigebende Min,Max 0,500

Typ  : (SLS Charakteristische) 0,429

E(P) :3,85E-11 0,357

E(W) :3,85E-11 0,286

E(ER) : 4,35E-14 0,214

Komp. : Ausnutzung SLS (SLS Ch) [1 0,143

Max  :0,544 0,071

Min 0,003 [
_— R

Abbildung 211: Ausnutzung SLS

Das gewahlte Stahlprofil HEA180 (Stahlsorte S235JR) erfullt die Bedingungen.
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17.3

17.3.1

17.3.2

Haupttragwerk

Statisches System

Das Haupttragwerk wurde aus Stahlprofii HEA240 (Stahlsorte S235JR) mit
eingespannten Knoten Stiitze-Riegel und mit Gelenkverbindung an die
Fundamentplatte entworfen.

Die Riegel wurden mit gleichmaRigen Lasten statt mit Reaktionen aus sekundaren
Balken belastet. Belastung gemaf 2.1.6 und 2.2.2.

Bemessung

Die Haupttragstruktur besteht aus einer Reihe von separaten Stahlrahmen, bei
denen sowohl die Trager als auch die Stitzen aus HEA240-Profilen (Stahlsorte
S235) gefertigt sind. Die Verbindungen der Trager und Stitzen sowie die
Verbindungen der Stitzen mit der Fundamentplatte sind fest. Zur Bemessung
wurden vier Belastungsschemata erstellt. In jedem Schema wird das Eigengewicht
der Gitterroste und der Unterkonstruktion bericksichtigt. Das Gewicht der
sekundaren Balken wird als gleichmaRige Last berucksichtigt.

@
I
]

x
Norm HH Eurocode-D
- Fall  : Eigenlast

3

Abbildung 212: Tragkonstruktion Eigenlast
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Norm HH Eurocode-D
z Fall : Sekundare Balken

Abbildung 214: Sekundare Balken Eigenlast (gleichmaRBig verteilt)

Daruber hinaus wurden die folgenden Lasten bertcksichtigt:

Schema 1 - in diesem Schema wird die langste Spannweite jedes Rahmens mit
der maximalen Last pro Gabelstaplerachse (Abschnitt 2.2.2) belastet. Diese Last
wird in der Mitte der Spannweite platziert. Bei den unmittelbar an der Wand
gelegenen wurde die Last um 60 cm (die Halfte der Gabelstaplerbreite) von der
Wand versetzt. Die Ubrigen Felder wurden mit einer zusatzlichen gleichmafig
verteilten Last von 17,5 kN/m2 belastet, die von der entsprechenden
Laseinzugsbreite aufgenommen wurde.
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Abbildung 215: Gabelstaplerbelastung (Schema 1)

Schema 2 - in diesem Schema wird eine gleichmaRig verteilte Nutzlast von 20
kN/m2 aufgebracht (Abschnitt 2.2.1).

Abbildung 216: Nutzlast (Schema 2)
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Die grofite Ausnutzung der Stahlprofile ist im Schema 2. Die Ergebnisse fir dieses
Schema sind nachstehend aufgefuhrt.

Lineare Berechnung

Fall
Typ
E (P)
E (W)
E(ER) :
z Komp.

Max
I(Y Min :

Abbildung 217: Normallast (Min/Max)

Lin

Norm

Fall

TYp

E(P)

E (W)

E (ER)
z Komp.
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Norm H Eurocode-D

: Mafigebende Min,Max
: (Alle ULS )

: 4,61E-11

: 4,61E-11

4,85E-14
N [kN]
21,1
-200,1

eare Berechnung
B Eurocode-D
: MaBgebende Min,Max
i (Alle ULS )
: 4,61E-11
s 4,61E-11
; 4,95E-14
vz [kM]
112,2
: -106,6

Max :
k‘( Min

Abbildung 218: Vertikallast Vz (Min/Max)

497"

512

10.7
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Abbildung 219: Biegemomente My (Min/Max)

Abbildung 220: Deformationen
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Norm H Eurocode-D

Fall : Mafigebende Min,Max
Typ i (AlleULs )

E(P) :4,61E-11

E(W) :4,61E-11

E (ER) : 4,956-14
Komp. : My [kNm]
Max 1 102,6
Min  :-44,4

Lineare Berechnung

x
Lineare Berechnung
Norm 8 Eurocode-D
Fall : Mafigebende Min,Max
Typ  : (5LS Charakteristische)

E(F) :4,61E-11
E(W) :4,61E-11
E (ER) : 4,95E-14

Komp. : eZ [mm]
Max :0,1

Min  :-9,3
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e
=

4T
523

Lineare Berechnung ‘o|2
2
Norm HE Eurocode-D '

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ  : (Alle ULS)
E(P) :4,61E-11
E(W) :4,61E-11
E (ER) : 4,95E-14
z Komp. : Rxyz [kN]

Max : 16,8
k\‘ Min 1 -200,1

Abbildung 221: Auflagerkrafte (Min/Max)

Lineare Berechnung
Norm HH Eurocode-D
Fall  : MaBgebende Min,Max
Typ (Al ULS )
E(P) :4,61E-11
E(W) :4,61E-11
E(ER) : 4,95E-14
7 Komp. : Roocyyzz [kNm]

Max : 12,6
k\( Min i -39,8

Abbildung 222: Auflagermomente (Min/Max)
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E (W) :4,61E-11
E (ER) : 4,95E-14

Komp. : Ausnutzung (ULS/SLS Ch) []
Y Max H
Min  : 0,009

Lineare Berechnung
™8 Eurocode-D
: Mafigebende Min,Max
: (Alle ULS )

: SLS Charakteristische
: 2,61E-11

0,682

Abbildung 223: Ausnutzung der Stahlprofile im Schema 2 (ULS/SLS)

z

ky

X

Abbildung 224: Ausnutzung der Stahlprofile im Schema 1 (ULS/SLS)

Gewahlte Stahlprofile (S235):

Lineare Berechnung
Norm [ Eurocode-D
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ  :(Alle ULS)
Typ  : 5LS Charakteristische
E(F) :4,61E-11
E(W) :4,61E-11
E (ER) : 4,85E-14
Komp. : Ausnutzung (ULS/SLS Ch) [1
Max 1 0,682
Min  : 0,009

= Stitzen: HEA240

= Hauptbalken: HEA240
=  Sekundare Balken: HEA180
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17.3.3 Verankerung im Fundament

Gewahlt je Stitze:

4 Anker Fischer FIS A (gvz., 5.8) M16 x 250 + FIS EM Plus

— 5
-
FIS EM Plus (FISA, gvz, 58)

M16 v
FISAM 16 x 250 v

Vom gewa
R
l
X

nt nt
| # Eelastungsart Lasttyp L] Wi Wy Mx My Mz o %0 O
| 1 |Sta1|sch oder quasi-stafisch v| Bemessungslast | -52,6 kN 24KN -41kN | -229kNm | -52KNm | 0 kNm 907% @D | 32% 3D | 774% @

davon Dauerlast | -52,6 kN 0 kN 0 kN -229kNm | 5.2 kNm 0 kNm

| 2 | |Sta1isch oder quasi-statisch v| Bemessungslast | -71,1kN 22kN | 6,4 kN | -26kMm | -49KNm | 0kNm ‘ 92,8 % &0 ‘ 4.5 % ) | 79,9 % ﬁ|

daveon Dauerlast | -71,1kN 0 kN 0 kN -26 kNm -4.9 kNm 0 kNm

| 3 ||sta1iscnudermasi-s1mm -

Bemessungslast | -175,7 kN -2,5kN | -19,1 kN | 104 kNm | -5.4 kNm 0 kNm

13% @ ‘ 128% ﬁ| z‘r%ﬁ|

davon Dauerlast | -173,7 kN O kN 0 kN 104 kHNm | -54 kMNm 0 kNm

| 4 ||Staiisch oder quasi-slalisch v| Bemessungsiast | -65,8 kN 0 kN | 16,4 kN | 10,8 kNm | 0 kNm 0 kNm ‘ 31% @ ‘ 109% ﬁ| 43% @ |
davon Dauerlast | -68,8 kN 0 kN 0 kN 10,8 kNm 0 kNm 0 kNm

| 5 ||Sta1is|:h oder quasi-statisch | Bemessungslast | -199,2 kN 0kN | 12,7 kN | A23kNm | 1kNm 0 kNm ‘ 0,0% @ ‘ 5.4% @D | 0,0% @ |
davon Dauerlast | -1992kN O kN 0 kN 12,3 kNm 1 kNm 0 kNm

| 6 ||Staiisch oder quasi-statisch v | Bemessungsiast | -812kN 0 kN | 13,6 kN | A2,9kNm | -1 kNm 0 kNm ‘ 10,3 % @& ‘ 9,0 % @& | 45% @ |
davon Dauerlast | -812kN 0 kM 0 kN 12,9 kNm 1 kNm 0 kNm

| 7 | |Statisch oder quasi-staisch ~| Bemessungslast | 67,4 kN 0 kN | 16,9 kN | 1M9kNm | 0kNm 0 kNm ‘ 17,5 % & ‘ 12% E| 9.4% @ |
daven Dauerlast | 87,4 kN 0 kN 0 kN 11.9 kNm 0 kMm 0 kNm

| ) ||Staiisch oder quasi-staisch ~| Bemessungsiast | -111,4 kN 1kN | 24 kN | 33kNm | 22kNm | 0kNm ‘ 0,0% @& ‘ 1,7 % @ | 0,0% @ |
davon Dauerlast | -111,4 kN O kN 0 kN -3.3kNm 22 kNm 0 kNm

| 9 | |Staii5ch oder quasi-statisch v| Bemessungslast | -1089kN 1kN | -6 kN | 4.2 kNm 1.4 kNm 0 kNm ‘ 0,0 % & ‘ 4.0 % & | 0,0% & |
davon Dauerlast | -108 9 kN 0 kN 0 kN 4.2 kNm 1.4 kNm 0 kNm
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ANLAGEN

Anlage 1: Schnee- und Windlastparameter
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Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter
Schneelastparameter
Schneelastparameter
Alm] | Col] | G | Ceal-] | sk [kN/M?] | spq[kN/m?] | Zone | (0% []
70 | 1,000 | 1,000 2,300 0,85 195 | Zone?2 0,800

27.01.2025

A: Hohe tber dem Meeresspiegel; C¢: Expositionsbeiwert; C;: Temperaturkoeffizient; Cqq: Beiwert fiir aussergewdhnliche Schneelasten; s,: Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden;

spq: Bemessungswert fir aussergewdhnliche Schneelasten auf dem Boden; p1(0°): Grundwert des Formbeiwerts;

Lasfall normal

Schneelast UD

= @) (0; 0; -0,68) kN/m?2
Norm Eurocode-=
Fall : Schneelast UD
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§ LE Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Lastfall auBergewohnlich

Lastintensitat
(0; 0; -1,56) kN/m?

Norm Eurocod T

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

27.01.2025

[Fall_: Schneelast UDeX|

Schneelast UD_EX

Windlastparameter
Windlast Parameter [Halle]
. Geldnde- 2y el ly Vm ap o
g kategorie | [m] m | wnmy | g | vgm | 90T
X+ I 0,050 | 4,000 0191 | 249 0,83 0
X= I 0,050 | 4,000 0191 | 249 0,83 0
Y+ I 0,050 | 4,000 0191 | 249 0,83 0
Y- I 0,050 | 4,000 0191 | 249 0,83 0
Vpo = 25,0 m/s
Cseason = 1,000
¢ = 1,000

2o, Zmin® Geléndeparameter; |,: Turbulenzfaktor; vi,: Bemessungswindgeschwindigkeit; qp: Maximaler Winddruck; ¢: Windrichtung relativ zum Grat;

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.P.O

Zone © Cpi We Wi W Zone c i We Wi w

pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99 F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66 G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
C -0,500 0 -0,41 0 -0,41 H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
D 0,700 0 0,58 0 0,58 | 0,200 0 0,17 0 0,17
E -0,300 0 -0,25 0 -0,25 FR 0,010 0 0,01 0 0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

L ? Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Lastintensitat
(0; 0; -0,17) kN/m?
|50 (0,01; 0; -0,17) kN/m?
=501 (0; -0,99; 0) kN/m?
Il (0; -0,66; 0) kN/m?
B (0,01; -0,41; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?

) = Norm Eurocode-c/W (0,25; 0; 0) kN/mZ
@" i — Tl - 1 Fall : Wind [Ha\- (@12 0 @) LYtim
e S Y . B (0; 0,41; 0) kN/m?

Il (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] X+.P.O

L
Lastintensitat
(0; 0; -0,17) kN/m?
7 (0,01; 0; -0,17) kN/m?
0 (0; -0,99; 0) kN/m?
_|lM (0; -0,66; 0) kN/m?
= | (0,01; -0,41; 0) kN/m?2
B (0; -0,41; 0) kN/m?

—/I (0,25; 0; 0) kN/m?
Em FWind ria]__ (0,58 0; 0) kay/m?
B (0; 0,41; 0) kN/m?2

I (0,01; 0,41; 0) kN/m?2
[0 (0; 0,66; 0) kN/m?
[0 (0; 0,99; 0) kN/m?
[0 (0; 0; 0,58) kN/m?
Ml (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?2

Wind [Halle] X+.P.O (1)
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| La Projekt:

—— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.P.P

27.01.2025

Zone e Coi We | Wi, v Zone Cpe Cpi We Wi w
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] P P [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16 F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83 G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
C -0,500 0,200 -0,41 0,17 -0,58 H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
D 0,700 0,200 0,58 0,17 0,41 | 0,200 0,200 0,17 0,17 0
E -0,300 0,200 -0,25 0,17 -0,41 FR 0,010 0,200 0,01 0,17 0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

PX=0,41

Wind [Halle] X+.P.P

= (0,41; 0; 0) kN/m?2
Norm Eurocode-l:- (0; 0,58; 0) kN/m?
i Wind [Ha| gy (0,01; 0,58; 0) kN/m?>

il >,
Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m:
"l (0; -0,83; 0) kN/m?
B (0,01; -0,58; 0) kN/m?
[ (0; -0,58; 0) kN/m?
(0,01; 0; 0) kN/m?

B (0; 0,83; 0) kN/m?
Bl (0; 1,16; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,75) kN/m?2
B (0; 0; 1,16) kN/m?2
B (0; 0; 1,66) kN/m?
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AxisVM X7 R2j

-1 L 3 Projekt:
— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

ENGINEERS

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] X+.P.P (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.P.S

- Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o.

27.01.2025

=1
Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?2
1 (0; -0,83; 0) kN/m?
B (0,01; -0,58; 0) kN/m?
(0; -0,58; 0) kN/m?
I (0,01; 0; 0) kN/m?

_ (0,41; 0; 0) kN/m?

Fall : Wind [Ha Bl (0,01; 0,58; 0) kN/m?
B (0; 0,83; 0) kN/m?
Bl (0; 1,16; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
B (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?2

Zone c Cpi We Wi w Zone c Coi We Wi w

= = [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [ [ [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75 F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -0,41 G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
C -0,500 -0,300 -0,41 -0,25 -0,17 H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
D 0,700 -0,300 0,58 -0,25 0,83 | 0,200 -0,300 0,17 -0,25 0,41
E -0,300 -0,300 -0,25 -0,25 0 FR 0,010 -0,300 0,01 -0,25 0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

- L a Projekt:
— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

ENGINEERS

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

= Norm Eurocode-C
Fall : Wind [Ha

Wind [Halle] X+.P.S

/—‘/
/ s
/

. = . [Norm Eurocode-L
= Fall : Wind [Ha

Wind [Halle] X+.P.S (1)

Il (0,01; 0; -0,41) kN/m?

27.01.2025

e
Lastintensitat

(0; 0; -0,41) kN/m?
(0; -0,75; 0) kN/m?

Bl (0,01; -0,17; 0) kN/m?
Ml (0,83; 0; 0) kN/m?
(0; 0,17; 0) kN/m?
B (0,01; 0,17; 0) kN/m?2

Il (0; 0; 1,24) kN/m?

==
Lastintensitat
Il (0,01; 0; -0,41) kN/m?
Bl (0; 0; -0,41) kN/m?
Bl (0; -0,75; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?
B (0; -0,17; 0) kN/m?
Bl (0,01; -0,17; 0) kN/m?
B (0,83; 0; 0) kN/m?2
(0; 0,17; 0) kN/m?
B (0,01; 0,17; 0) kN/m?
B (0; 0,41; 0) kN/m?
B (0; 0,75; 0) kN/m?2
B (0; 0; 0,33) kN/m?2
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?2
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| LE Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.S.0

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

27.01.2025

Zone c @i We Wi w Zone c Cpi We Wi w

pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99 F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66 G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
C -0,500 0 -0,41 0 -0,41 H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
D 0,700 0 0,58 0 0,58 | -0,600 0 -0,50 0 -0,50
E -0,300 0 -0,25 0 -0,25 FR 0,010 0 0,01 0 0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

PX=0,5

Wind [Halle] X+.5.0

Lastintensitat
(0; -0,99; 0) kN/m2
Il (0; -0,66; 0) kN/m?
==l (0; -0,41; 0) kN/m?
B (0,01; -0,41; 0) kN/m?
B (0,25; 0; 0) kN/m?2
(0,58; 0; 0) kN/m?

0 (0; 0,99; 0) kN/m?2
B (0; 0; 0,50) kN/m?
B (0,01; 0; 0,50) kN/m?2
[0 (0; 0; 0,58) kN/m?
M (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?2

243/469



-La

CONSULTING
ENGINEERS

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Lastintensitat
(0; -0,99; 0) kN/m?
Il (0; -0,66; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?
B (0,01; -0,41; 0) kN/m?
= | (0,25; 0; 0) kN/m?
(0,58; 0; 0) kN/m?2

" | Norm Eurocode-D- (0; 0,41; 0) kN/m
Fall : Wind [Hal ™M (0,01; 0,41; 0) kN/m?
[ (0; 0,66; 0) kN/m?

8 (0,01; 0; 0,50) kN/m?
[ (0; 0; 0,58) kN/m?
M (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] X+.5.0 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.S.P

Zone c i We Wi w Zone c Cpi We Wi w

= = [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] (7 (A [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16 F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83 G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
C -0,500 0,200 -0,41 0,17 -0,58 H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
D 0,700 0,200 0,58 0,17 0,41 | -0,600 0,200 -0,50 0,17 -0,66
E -0,300 0,200 -0,25 0,17 -0,41 FR 0,010 0,200 0,01 0,17 0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

244/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

N La Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

e (N

Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?
S (05 -0,83; 0) kym?
" B (0,01; -0,58; 0) kN/m?
9 (0; -0,58; 0) kN/m?

IL (0,41; 0; 0) kN/m?

| @ B (0; 0,58; 0) kN/m?
Norm Eurocode-C|ll (0,01; 0,58; 0) kN/m?2
Fall : Wind [Ha|ll@ (0; 0,83; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,66) kN/m?
B (0,01; 0; 0,66) kN/m?
[ (0; 0; 0,75) kN/m?

Bl (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

PX= 041

Wind [Halle] X+.S.P

Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?2
[0 (0; -0,83; 0) kN/m?
B (0,01; -0,58; 0) kN/m?
0 (0; -0,58; 0) kN/m?
(0,41; 0; 0) kN/m?
— B (0; 0,58; 0) kN/m?
=~ [Norm Eurocode-C|[lll (0,01; 0,58; 0) kN/m?
Fall : Wind [Ha|l@ (0; 0,83; 0) kN/m?2
Bl (0; 1,16; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,66) kN/m?
B (0,01; 0; 0,66) kN/m?
I (0; 0; 0,75) kN/m?2
B (0; 0; 1,16) kN/m?2

Iz

B (0; 0; 1,66) kN/m?

Wind [Halle] X+.S.P (1)
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E

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

AxisVM X7 R2j

- Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter
Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X+.S.S
Zone c @y We Wi w Zone € Cpi We Wi W
b o [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] = = [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75 F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -0,41 G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
C -0,500 -0,300 -0,41 -0,25 -0,17 H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
D 0,700 -0,300 0,58 -0,25 0,83 | -0,600 -0,300 -0,50 -0,25 -0,25
E -0,300 -0,300 -0,25 -0,25 0 FR 0,010 -0,300 0,01 -0,25 0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Wind [Halle] X+.5.S

et

Lastintensitat

B (0; -0,75; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?
Bl (0,01; -0,17; 0) kN/m?
B (0; -0,17; 0) kN/m?
B (0,83; 0; 0) kN/m?2
(0; 0,17; 0) kN/m?

B (0; 0,75; 0) kN/m?2
B (0; 0; 0,25) kN/m?2
B (0,01; 0; 0,25) kN/m?2
0 (0; 0; 0,33) kN/m?
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?2
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| LE Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

ENGINEERS

Lastintensitat

(0; -0,75; 0) kN/m?

B (0; -0,41; 0) kN/m?

M (0,01; -0,17; 0) kN/m?
=l (0; -0,17; 0) kN/m?2
- |l (0,83; 0; 0) kN/m?
(0; 0,17; 0) kN/m?

“.. [Norm Eurocode-C|IM (0,01; 0,17; 0) kN/m?
Fall : Wind [Ha|ll (0; 0,41; 0) kN/m?

B (0,01; 0; 0,25) kN/m?
I (0; 0; 0,33) kN/m?
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
Ml (0; 0; 1,24) kN/m?

Wind [Halle] X+.5.S (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.P.O

Zone c i We Wi w Zone c Coi We wi w

= = [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] (7 [ [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99 F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66 G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
C -0,500 0 -0,41 0 -0,41 H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
D 0,700 0 0,58 0 0,58 | 0,200 0 0,17 0 0,17
E -0,300 0 -0,25 0 -0,25 FR -0,010 0 -0,01 0 -0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

247/469



-La

CONSULTING
ENGINEERS

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Lastintensitat

(0; 0; -0,17) kN/m?
Bl (-0,01; 0; -0,17) kN/m?
[0 (0; -0,99; 0) kN/m?
Ml (0; -0,66; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?
B (-0,01; -0,41; 0) kN/m?
[0 (-0,58; 0; 0) kN/m?
B (-0,25; 0; 0) kN/m?
[ (-0,01; 0,41; 0) kN/m?

L]

Fall : Wind [He

Il (0; 0; 0,99) kN/m?
Bl (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] X-.P.O

Lastintensitat
(0; 0; -0,17) kN/m?
(-0,01; 0; -0,17) kN/m?
(0; -0,99; 0) kN/m?2
(0; -0,66; 0) kN/m?
(0; -0,41; 0) KN/m?
(-0,01; -0,41; 0) kN/m?
(-0,58; 0; 0) kN/m?
(-0,25; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,41; 0) kN/m?
(0; 0,41; 0) kN/m?
(0; 0,66; 0) kN/m?
(0; 0,99; 0) kN/m?
(0; 0; 0,58) kN/m?
(0; 0; 0,99) kN/m?
(0; 0; 1,49) kN/m?

“- [Norm Eurocode-
Fall : Wind [H¢

Wind [Halle] X-.P.O (1)
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| LH Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.P.P

Zone e Coi We | Wi, v Zone Cpe Cpi We Wi w
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] P P [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16 F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83 G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
C -0,500 0,200 -0,41 0,17 -0,58 H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
D 0,700 0,200 0,58 0,17 0,41 | 0,200 0,200 0,17 0,17 0
E -0,300 0,200 -0,25 0,17 -0,41 FR -0,010 0,200 -0,01 0,17 -0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

0 (0; -0,58; 0) kN/m?2
Il (-0,01; -0,58; 0) kN/m?
| (-0,41; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,01; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,58; 0) kN/m?

® (0; 0,58; 0) kN/m?
(0; 0,83; 0) kN/m?
(0; 1,16; 0) kN/m?
Z (0; 0; 0,75) kN/m?

B (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

Wind [Halle] X-.P.P
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| LE Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

ENGINEERS

Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?
1 (0; -0,83; 0) kN/m?
[ (0; -0,58; 0) kN/m?

(-0,41; 0; 0) kN/m?2
Il (-0,01; 0; 0) kN/m?
B (-0,01; 0,58; 0) kN/m?
(0; 0,58; 0) kN/m?
(0; 0,83; 0) kN/m?
(0; 1,16; 0) kN/m?
(0; 0; 0,75) kN/m?
(0; 0; 1,16) kN/m?
(0; 0; 1,66) kN/m?

"= |Norm Eurocode-
Fall  : Wind [H{

(-0,01; -0,58; 0) kN/m?

Wind [Halle] X-.P.P (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.P.S

Zone c Cpi We Wi w Zone c Coi We Wi w

= = [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [ [ [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75 F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -0,41 G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
C -0,500 -0,300 -0,41 -0,25 -0,17 H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
D 0,700 -0,300 0,58 -0,25 0,83 | 0,200 -0,300 0,17 -0,25 0,41
E -0,300 -0,300 -0,25 -0,25 0 FR -0,010 -0,300 -0,01 -0,25 -0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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E

CONSULTING
ENGINEERS

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] X-.P.S

Wind [Halle] X-.P.S (1)

%orm Eurocode- ([l (-0,83; 0; 0) kN/m?

27.01.2025

T
Lastintensitat

(-0,01; 0; -0,41) kN/m?
(0; 0; -0,41) kN/m?
(0; -0,75; 0) kN/m?
(0; -0,41; 0) kN/m?
B (-0,01; -0,17; 0) kN/m?
Bl (0; -0,17; 0) kN/m?
Bl (-0,83; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,17; 0) kN/m?
(0; 0,17; 0) kN/m?

Il (0; 0; 1,24) kN/m?

Lastintensitat
(-0,01; 0; -0,41) kN/m?
Bl (0; 0; -0,41) kN/m?
Bl (0; -0,75; 0) kN/m?

_—=(ll (0; -0,41; 0) kN/m?
" B (-0,01; -0,17; 0) kN/m?
B (0; -0,17; 0) kN/m?

—
/

(-0,01; 0,17; 0) kN/m?2
(0; 0,17; 0) kN/m?2
B (0; 0,41; 0) kN/m?
B (0; 0,75; 0) kN/m?2
B (0; 0; 0,33) kN/m?2
B (0; 0; 0,75) kN/m?
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

Fall  : Wind [H{

251/469



| LE Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.S.0

Zone c @i We Wi w Zone c Cpi We Wi w

pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99 F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66 G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
C -0,500 0 -0,41 0 -0,41 H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
D 0,700 0 0,58 0 0,58 | -0,600 0 -0,50 0 -0,50
E -0,300 0 -0,25 0 -0,25 FR -0,010 0 -0,01 0 -0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Lastintensitat
(0; -0,99; 0) kN/m?

Il (0; -0,66; 0) kN/m?
(-0,01; -0,41; 0) kN/m?

(-0,25; 0; 0) kN/m2
(-0,01; 0,41; 0) kN/m?
(0; 0,41; 0) kN/m?
(0; 0,66; 0) kN/m2
(0; 0,99; 0) kN/m?
(-0,01; 0; 0,50) kN/m?

Wind [Halle] X-.5.0
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| La Projekt:

—— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] X-.5.0 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.S.P

" Norm Eurocode-|
: Wind [H¢

Lastintensitat

(0;
(0;
(0;

(0;
(0;
(0;
(0;

(0; -0,99; 0) kN/m?
(0; -0,66; 0) kN/m?
(-0,01; -0,41; 0) kN/m?
(0; -0,41; 0) kN/m?
(-0,58; 0; 0) kN/m?
(-0,25; 0; 0) kN/m?2
(-0,01; 0,41; 0) kN/m2

0,41; 0) kN/m?
0,66; 0) kN/m?
0,99; 0) kN/m?

(-0,01; 0; 0,50) kN/m?

0; 0,50) kN/m?
0; 0,58) kN/m?
0; 0,99) kN/m2
0; 1,49) kN/m?

27.01.2025

Zone c i We Wi w Zone c Cpi We Wi w

= = [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] (7 (A [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16 F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83 G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
C -0,500 0,200 -0,41 0,17 -0,58 H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
D 0,700 0,200 0,58 0,17 0,41 | -0,600 0,200 -0,50 0,17 -0,66
E -0,300 0,200 -0,25 0,17 -0,41 FR -0,010 0,200 -0,01 0,17 -0,01

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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1 L

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

ENGINEERS

oL

Wind [Halle] X-.S.P

“- |Norm Eurocode-
Fall  : Wind [H{

Norm Eurocode-

®, : . 1 Fall  : Wind [H{

[ (0; -0,83; 0) kN/m?
Bl (-0,01; -0,58; 0) kN/m?
[0 (0; -0,58; 0) kN/m?

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

27.01.2025

Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?

(-0,41; 0; 0) kN/m?

L |

B (-0,01; 0,58; 0) kN/m?
B (0; 0,58; 0) kN/m?
I (0; 0,83; 0) kN/m?

(0; 0; 1,16) kN/m?
(0; 0; 1,66) kN/m?

[ (0; -0,83; 0) kN/m?
Bl (-0,01; -0,58; 0) kN/m?

B (0; 0,58; 0) kN/m?

Lastintensitat
(0; -1,16; 0) kN/m?2

(-0,01; 0,58; 0) kN/m?

(0; 0,83; 0) kN/m?

(0; 0; 0,75) kN/m?
(0; 0; 1,16) kN/m?
(0; 0; 1,66) kN/m?

Wind [Halle] X-.5.P (1)
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B La Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

27.01.2025
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter
Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] X-.S.S

Zone c @y We Wi w Zone c Cpi We Wi v

b o [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] = Iz [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75 F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -041 G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
C -0,500 -0,300 -0,41 -0,25 -0,17 H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
D 0,700 -0,300 0,58 -0,25 0,83 | -0,600 -0,300 -0,50 -0,25 -0,25
B -0,300 -0,300 -0,25 -0,25 0 FR -0,010 -0,300 -0,01 -0,25 -0,01

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

. | 7 o Fall
® g = Ll -

Wind [Halle] X-.S.S

Norm Eurocode-|
T Wind [H{

et

Lastintensitat

Bl (0; -0,75; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?

B (0; -0,17; 0) kN/m?
Il (-0,83; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,17; 0) kN/m?
(0; 0,17; 0) kN/m?2
B (0; 0,41; 0) kN/m?
B (0; 0,75; 0) kN/m?2
Bl (-0,01; 0; 0,25) kN/m?
Ml (0; 0; 0,25) kN/m?
0 (0; 0; 0,33) kN/m?
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

B La Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

ENGINEERS

Lastintensitat

B (0; -0,75; 0) kN/m?
B (0; -0,41; 0) kN/m?
B (-0,01; -0,17; 0) kN/m?
(0; -0,17; 0) kN/m?
-\l (-0,83; 0; 0) kN/m?

(-0,01; 0,17; 0) kN/m?2

(0; 0,17; 0) kN/m?
B (0; 0,41; 0) kN/m?2
B (0; 0,75; 0) kN/m?
Bl (-0,01; 0; 0,25) kN/m?
B (0; 0; 0,25) kN/m?
B (0; 0; 0,33) kN/m?2
B (0; 0; 0,75) kN/m?2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

!

Norm Eurocode-|
Fall  : Wind [He

Wind [Halle] X-.5.5 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.P.O

Zone c Cpi We Wi w

pe PEL [RN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66
D 0,741 0 0,61 0 0,61
E -0,383 0 -0,32 0 -0,32
F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
| 0,200 0 0,17 0 0,17

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| L? Projekt:

—— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

(0; 0; -0,17) kN/m?
B (-0,99; 0; 0) kN/m2
(-0,66; 0; 0) kN/m?
(0,66; 0; 0) kN/m?
(0,99; 0; 0) kN/m?
(0; 0,32; 0) kN/m?
(0; 0,61; 0) kKN/m2
0 (0; 0; 0,58) kN/m2
Il (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

27.01.2025

Wind [Halle] Y+.P.O

, r (0; 0; -0,17) kN/m2
= B (-0,99; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,66; 0; 0) kN/m?

== B (0,66; 0; 0) kN/m2
Norm Eurocode-D | (0,99; 0; 0) kN/m?
I (0; 0,32; 0) kN/m2
Bl (0; 0,61; 0) kN/m?
0 (0; 0; 0,58) kN/m2
(0; 0; 0,99) kN/m2
B (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] Y+.P.O (1)
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.P.P

Zone Cpe Cpi We > Wi > w >

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,99 0,17 -1,16
B -0,800 | 0,200 -0,66 0,17 -0,83
D 0,741 0,200 0,61 0,17 0,45
E -0,383 | 0,200 -0,32 0,17 -0,48
F -1,800 | 0,200 -1,49 0,17 -1,66
G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
| 0,200 | 0,200 0,17 0,17 0

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢,z Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

PY= 0,45

Wind [Halle] Y+.P.P

L]

5

/ 1
"/

L —1
/

Lastintensitat
(-1,16; 0; 0) kN/m?
B (-0,83; 0; 0) kN/m?
Il (0,83; 0; 0) kN/m?
(1,16; 0; 0) kN/m?

" [Norm Eurocode-D (0; 0,45; 0) kN/m?
Fall : Wind [Hall{[ll@ (O; 0,48; 0) kN/m?
[

(0; 0; 0,75) kN/m?
B (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

.

27.01.2025
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CONSULTING
ENGINEERS

Projekt:
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Wind [Halle] Y+.P.P (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.P.S

Zone c @ We Wi w

pe 2 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -0,41
D 0,741 -0,300 0,61 -0,25 0,86
E -0,383 -0,300 -0,32 -0,25 -0,07
F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
| 0,200 -0,300 0,17 -0,25 0,41

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢p;:

o
Lastintensitat

B (-1,16; 0; 0) kN/m?

B (-0,83; 0; 0) kN/m?

Il (0,83; 0; 0) kN/m?
(1,16; 0; 0) kN/m?

Norm Eurocode-D (0; 0,45; 0) kN/m?
Fall : Wind [Hall{[lll (0; 0,48; 0) kN/m?

(0; 0; 0,75) kN/m?
B (0; 0; 1,16) kN/m?
I (0; 0; 1,66) kN/m?

27.01.2025

Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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AxisVM X7 R2j

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] Y+.P.S

Wind [Halle] Y+.P.S (1)

- Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o.

27.01.2025

[
- Lastintensitat
B (0; 0; -0,41) kN/m?
B (-0,75; 0; 0) kN/m?
" (-0,41; 0; 0) kN/m?
@ (0,41; 0; 0) kN/m?
Norm Eurocode-D | (0,75; 0; 0) kN/m?
Fall__: Wind [Hall{ (0; 0,07; 0) kN/m2

(0; 0,86; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,33) kN/m?2
B (0; 0; 0,75) kN/m?
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

(0; 0; -0,41) kN/m?
Il (-0,75; 0; 0) kN/m?
[ (-0,41; 0; 0) kN/m?
(0,41; 0; 0) kN/m?
B (0,75; 0; 0) kN/m?
[ (0; 0,07; 0) kN/m?
Il (0; 0,86; 0) kN/m?
[ (0; 0; 0,33) kN/m?
(0; 0; 0,75) kN/m?
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| LE Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.S.0

Zone [d Cpi We Wi w

pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66
D 0,741 0 0,61 0 0,61
E -0,383 0 -0,32 0 -0,32
F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
| -0,600 0 -0,50 0 -0,50

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢,z Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

=

Ai’\-\\l/
< Lastintensitat

(-0,99; 0; 0) kN/m?

B (-0,66; 0; 0) kN/m?

B (0,66; 0; 0) kN/m?

[0 (0,99; 0; 0) kN/m?

— — == [Norm Eurocode-D (@, @22 0) kN/m:
O = Fall__: Wind [Hall Bl (0; 0,61; 0) kN/m
. S ‘v = (0; 0; 0,50) kN/m?

= = (0; 0; 0,58) kN/m?

Bl (0; 0; 0,99) kN/m?
Bl (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] Y+.5.0
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Projekt:
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Wind [Halle] Y+.5.0 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.S.P

Zone c Cpi We Wi w

pe = [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83
D 0,741 0,200 0,61 0,17 0,45
E -0,383 0,200 -0,32 0,17 -0,48
F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
| -0,600 0,200 -0,50 0,17 -0,66

Cpet Aussendruckbeiwert; c;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Lastintensitat

(-0,99; 0; 0) kN/m?
B (-0,66; 0; 0) kN/m2
(0,66; 0; 0) kN/m?
(0,99; 0; 0) kN/m?
(0; 0,32; 0) kN/m?
(0; 0,61; 0) kN/m?
(0; 0; 0,50) kN/m?
[0 (0; 0; 0,58) kN/m?
I (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

27.01.2025
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| La Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] Y+.5.P

Wind [Halle] Y+.S.P (1)

27.01.2025

Lastintensitat

(-1,16; 0; 0) kN/m?
B (-0,83; 0; 0) kN/m?
Il (0,83; 0; 0) kN/m?
@ (1,16; 0; 0) kN/m?

Norm Eurocode-D (Of 0'455 0) kN/mz
Fall : Wind [Hall{BBll (0; 0,48; 0) kN/m

Il (0; 0; 0,66) kN/m?
(0; 0; 0,75) kN/m?

B (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

> (-0,83; 0; 0) kN/m?
Il (0,83; 0; 0) kN/m?
(1,16; 0; 0) kN/m?

(0; 0,45; 0) kN/m?2
B (0; 0,48; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,66) kN/m?
I (0; 0; 0,75) kN/m?
B (0; 0; 1,16) kN/m?
B8 (0; 0; 1,66) kN/m?
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs

Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y+.S.S

Zone Cpe G We > Wi > w >

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
B -0,800 | -0,300 -0,66 -0,25 -041
D 0,741 -0,300 0,61 -0,25 0,86
E -0,383 | -0,300 -0,32 -0,25 -0,07
F -1,800 | -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
| -0,600 | -0,300 -0,50 -0,25 -0,25

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢yt

Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Wind [Halle] Y+.5.S

(-0,75; 0; 0) kN/m2
[ (-0,41; 0; 0) kN/m?2
(0,41; 0; 0) kN/m?
B (0,75; 0; 0) kN/m?
(0; 0,07; 0) kN/m?2
(0; 0,86; 0) kN/m?
(0; 0; 0,25) kN/m?
(0; 0; 0,33) kN/m?
I (0; 0; 0,75) kN/m?
Ml (0; 0; 1,24) kN/m?

27.01.2025
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Projekt:
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Wind [Halle] Y+.5.5 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.P.O

Zone [ Cpi We Wi w

= PC[kN/m?] | [kIN/mP] | [kIN/mP]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66
D 0,741 0 0,61 0 0,61
E -0,383 0 -0,32 0 -0,32
F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
| 0,200 0 0,17 0 0,17

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Lastintensitat

(-0,75; 0; 0) kN/m?
[ (-0,41; 0; 0) kN/m2

(0,41; 0; 0) kN/m?
B (0,75; 0; 0) kN/m2
(0; 0,07; 0) kN/m?
(0; 0,86; 0) kN/m?
(0; 0; 0,25) kN/m?
B (0; 0; 0,33) kN/m?
B (0; 0; 0,75) kN/m2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

27.01.2025
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

‘Z||‘-ua|
~] Lastintensitat
B (0; 0; -0,17) kN/m?
B (0; -0,61; 0) kN/m?
B (0; -0,32; 0) kN/m?
-0,99; 0; 0) kN/m?
(-0,66; 0; 0) kN/m?
(0,66; 0; 0) kN/m?
(0,99; 0; 0) kN/m2
0 (0; 0; 0,58) kN/m?2
Il (0; 0; 0,99) kN/m?

Bl (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] Y-.P.O

(0; 0; -0,17) kN/m?
Il (0; -0,61; 0) kN/m?
B (0; -0,32; 0) kN/m?
Il (-0,99; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,66; 0; 0) kN/m2
Il (0,66; 0; 0) kN/m?
[ (0,99; 0; 0) kN/m2
(0; 0; 0,58) kN/m?
(0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

- |Norm Eurocode-D
Fall  : Wind [Hallj

Wind [Halle] Y-.P.O (1)
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Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.P.P

Zone Cpe Cpi We > Wi > w >

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,99 0,17 -1,16
B -0,800 | 0,200 -0,66 0,17 -0,83
D 0,741 0,200 0,61 0,17 0,45
E -0,383 | 0,200 -0,32 0,17 -0,48
F -1,800 | 0,200 -1,49 0,17 -1,66
G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
| 0,200 | 0,200 0,17 0,17 0

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢,z Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Wind [Halle] Y-.P.P

(0,83; 0; 0) kN/m2
(1,16; 0; 0) kN/m?

Norm Eurocode-D ([l
: Wind [Hall

0 (0; 0; 0,75) kN/m?2

B (0; 0; 1,16) kN/m?

B (0; 0; 1,66) kN/m?

27.01.2025
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Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Wind [Halle] Y-.P.P (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.P.S

Zone c @ We Wi w

pe 2 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
B -0,800 -0,300 -0,66 -0,25 -0,41
D 0,741 -0,300 0,61 -0,25 0,86
E -0,383 -0,300 -0,32 -0,25 -0,07
F -1,800 -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
| 0,200 -0,300 0,17 -0,25 0,41

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢p;:

B (0; -0,48; 0) kN/m?
Il (0; -0,45; 0) kN/m?
= (-1,16; 0; 0) kN/m?
. (-0,83; 0; 0) kN/m?
Norm Eurocode-
Fall : Wind [Hall (1,16; 0; 0) kN/m?2
0 (0; 0; 0,75) kN/m?
B (0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

27.01.2025

Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

‘Zﬂ‘sua
~] Lastintensitat
= (0; 0; -0,41) kN/m?
B (0; -0,86; 0) kN/m?
B (0; -0,07; 0) kN/m?

(-0,75; 0; 0) kN/m2

= Norm EurocodeD | ('0'4]:; 9; 0) kN/n;z
Fall : Wind [Hall (0,41; 0; 0) kN/m

B (0,75; 0; 0) kN/m?

[ (0; 0; 0,33) kN/m?

I (0; 0; 0,75) kN/m?
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

Wind [Halle] Y-.P.S

(0; 0; -0,41) kN/m2
B (0; -0,86; 0) kN/m2
Bl (0; -0,07; 0) kN/m2
B (-0,75; 0; 0) kN/m2

—sil] Norm Eurocode-b | (-0,41; 0; 0) kN/";z
Fall : wind [Hanl|__ (0:41; 0; 0) kN/m

B (0,75; 0; 0) kN/m?

8 (0; 0; 0,33) kN/m?

(0; 0; 0,75) kN/m?
Il (0; 0; 1,24) kN/m?

Wind [Halle] Y-.P.S (1)
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ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.S.0

Zone [d Cpi We Wi w

pe Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,99 0 -0,99
B -0,800 0 -0,66 0 -0,66
D 0,741 0 0,61 0 0,61
E -0,383 0 -0,32 0 -0,32
F -1,800 0 -1,49 0 -1,49
G -1,200 0 -0,99 0 -0,99
H -0,700 0 -0,58 0 -0,58
| -0,600 0 -0,50 0 -0,50

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢,z Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

P |
~—] Lastintensitat

(0; -0,61; 0) kN/m?
B (0; -0,32; 0) kN/m?2
-0,99; 0; 0) kN/m?
(-0,66; 0; 0) kN/m?
(0,66; 0; 0) kN/m?2
(0,99; 0; 0) kN/m?
(0; 0; 0,50) kN/m?
(0; 0; 0,58) kN/m?
Ml (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] Y-.5.0
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025

ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

(0; -0,61; 0) KN/m2
B (0; -0,32; 0) kN/m?
-0,99; 0; 0) kN/m?
(-0,66; 0; 0) kN/m?
(0,66; 0; 0) kN/m?
(0,99; 0; 0) kN/m?
(0; 0; 0,50) kN/m?2
0 (0; 0; 0,58) kN/m?2
Il (0; 0; 0,99) kN/m?
B (0; 0; 1,49) kN/m?

Wind [Halle] Y-.5.0 (1)

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.S.P

Zone c Cpi We Wi w

pe = [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
B -0,800 0,200 -0,66 0,17 -0,83
D 0,741 0,200 0,61 0,17 0,45
E -0,383 0,200 -0,32 0,17 -0,48
F -1,800 0,200 -1,49 0,17 -1,66
G -1,200 0,200 -0,99 0,17 -1,16
H -0,700 0,200 -0,58 0,17 -0,75
| -0,600 0,200 -0,50 0,17 -0,66

Cpe: Aussendruckbeiwert; cy;: Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

/“\Eua
~] Lastintensitat
="l (0; -0,48; 0) kN/m?
0; -0,45; 0) kN/m?
-1,16; 0; 0) kN/m?
(-0,83; 0; 0) kN/m?

= Norm Eurocode-D | B E(l)'tlaz' 8; g; twmz
Fall : Wind [Hall 1107 Uy m
L I (0; 0; 0,66) kN/m?

B (0; 0; 1,66) kN/m?

Wind [Halle] Y-.S.P

> (0; -0,45; 0) kN/m?
Il (-1,16; 0; 0) kN/m?
Il (-0,83; 0; 0) kN/m?

== Norm Edrocode-D)| I (0'83f 0': 0) kN/m:
Fall : Wind [Hall|__ (1/16; 0; 0) kN/m
B (0; 0; 0,66) kN/m?

0 (0; 0; 0,75) kN/m?2
(0; 0; 1,16) kN/m?
B (0; 0; 1,66) kN/m?

Wind [Halle] Y-.S.P (1)

27.01.2025
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Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs 27.01.2025
Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

Parameter Lastfall Wind, [Halle], Wind [Halle] Y-.S.S

Zone [d Cpi We Wi w

22 Pt [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
B -0,800 | -0,300 -0,66 -0,25 -041
D 0,741 -0,300 0,61 -0,25 0,86
E -0,383 | -0,300 -0,32 -0,25 -0,07
F -1,800 | -0,300 -1,49 -0,25 -1,24
G -1,200 -0,300 -0,99 -0,25 -0,75
H -0,700 -0,300 -0,58 -0,25 -0,33
| -0,600 | -0,300 -0,50 -0,25 -0,25

Cpe: Aussendruckbeiwert; ¢yt

Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

i
Ty |
~——] Lastintensitat
(0; -0,86; 0) kN/m?
I (0; -0,07; 0) kN/m?
Bl (-0,75; 0; 0) kN/m?
[ (-0,41; 0; 0) kN/m2
(0,41; 0; 0) kN/m?2
B (0,75; 0; 0) kN/m?
(0; 0; 0,25) kN/m?
(0; 0; 0,33) kN/m?
I (0; 0; 0,75) kN/m?
Ml (0; 0; 1,24) kN/m?

Wind [Halle] Y-.S.S
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Windlast.axs
ENGINEERS Anlage 1 - Schnee- und Windlastparameter

27.01.2025

(0; -0,86; 0) KN/m2
B (0; -0,07; 0) kN/m?
B (-0,75; 0; 0) kN/m?2
[ (-0,41; 0; 0) kN/m2

(0,41; 0; 0) kN/m?
B (0,75; 0; 0) kN/m?2
(0; 0; 0,25) kN/m?2
I (0; 0; 0,33) kN/m?2
B (0; 0; 0,75) kN/m2
Bl (0; 0; 1,24) kN/m?

Wind [Halle] Y-.S.S (1)

274/469



VDS ACHIM WEST EE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 Egzslzﬂ:g

Anlage 2: Bemessung der Fundamentbalken

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA Seite 275/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

B La Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle.axs
ENGINEERS Bemessung Fundamentbalken Achse A

Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 8,9, 10
Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (4 0T 3,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 14 mm (4 o 1,5 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 20
a=c,+¢ + ?T =35+14+ - =59 mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+14+?=59mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+14+?=59mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+14+7=59mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

02.02.2025
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CONSULTING Modell: Verdichterhalle.axs 02.02.2025
ENGINEERS Bemessung Fundamentbalken Achse A

S 500 s ,
fyd= = 115 =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

ys b

Tk 500 S .
fywdz =115 =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

yS 9

1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS oy = 29,270 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {1,5*Wind [Halle] Y+.S.S} (1,5*1*NL Raum 1+1,5*1*NL
Raum 2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5*0,7*GBS 3-005+1,5%0,7*NL E 2.4 - 1+1,5%0,7*Kran Q1)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm

Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte
M, = 952 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

ME d

C

NSI
A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt

51

d ZNZO - NE+N327N31 :fcd'xc'b+As2' ‘0-32| 7Asl Oy =0

1
N,

52 X,

Idg N2 ZMZO - NC'Z+NAY2.Zs:<fcd'xc'b' dliz JrASZ.‘U,X'2|'Zs:‘]qul

5.
b

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
Xy= Ff -d= (70’00153)5.105 741 =457 mm
e~ (-0,0035) - ————
cu ES 108

X, =4 x,=0,8-457=365,6 mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

ch
MRd,xO == 7 'xEO‘ bw'fcd,e[f

365,6
{741 - J'365,6'1200,0'1,4167'1043,4693-103 kNm > M,, = 95 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 7,597 mm

2771469
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Bemessung Fundamentbalken Achse A
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Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186 mm* (4 . = 11,9 cm?)

s,min

Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 24,684 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {1,5*GBS 3-073+1,5*NLE 2.4 -2} (1,5*1*NL Raum
2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.S.S+1,5%0,7*Kran Q2)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm

Breite des Querschnitts: b5, = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte

M, = 168 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
1Td, . . . . .
Mgz | — Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
52 52 _ N =f .y . 4 o =
C d} ZN_O - Nc+NS2 Nsl_fcd Xe b+As2 ‘O-x2| A.s‘l Gsl_o
ASI X,
N ZM: 0— NL'.Z+NSZ.ZS =fcd.xc.b. dl B E +As2. ‘0-52 | Zs =MEd
i
—t .
b
Teil-Resultate
Statische Nutzhohe:
d = 741 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
€ —0,0035
X, = 7 -d= ( ) S 741 =457 mm
4,35-10
vd (—0,0035) — 22—
a B . 8

s

X, =Ax,=0,8-457=3656mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.
X

_ 0 _ 365,6 i ; _
My 0= [51—7] Yoo by foi™ [741— > J-365,6-1200,0~1,4167-10 =3,4693-10° KNm > M,, = 168 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 13,47 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186 mm* (A4, = 119cn)

s,min

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
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Bemessung Fundamentbalken Achse A

1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 34,020 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q2} (1,5*1*NL Raum 2+1,5*1*NL

Kabelkanile+1,5%0,5%Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 3-001+1,5%0,7*NL E 2.4 - 2+1,5%0,6*Wind [Halle] Y-.P.S)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm

Schnittkréfte

M., =26kNm V,, =339,0kN T, = 413,2kNm

0.0525 + 0,0375—-0,0525

0,0375 - 0,0525

200 "coo (€~ 600) 0,0525 + == — === (741 -600)

= K = s “1,51959|-y/25=
yc B

=0,26177 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)
Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung:

DIN EN 1992-1-1 6.2.2. (1)
V raemin= Vin Th,0,) b d= (0,26177+0,12:0) -1200-741 =232762 N = 232,8 kN

Vrae = (C‘Rd’c-k (100-p,£,) " +k1-aq) ‘b, -d=(0,1-1,5195-(100-0,0013338-25) '"* +0,12-0) - 1200-741 =201859 N
=201,9kN  DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)
Vige = 20LIKN < W,

L =2328kN — V,, =V, . =2328kN
Vea'b,  339,0-1200,0
T,, = 4132 kNm > ——* = ==> :

4,5 4,5

T 4,5-413,2
£l 23390 |1 + —== == | 18884 kNm > Vige = 2328 kN 1!
b, 339,0-1200,0 %

=90,392 !l DIN EN 1992-1-1 6.3.2 (5) (NA.6.31.1)

Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

1 1
cot® = 1 — O = arctan ® = arctanT =45,00°

Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

A 3,1
5= - 2, cotO® = g 066.9:4.35:10% - cot45,00° = 1035 mm — s = 100
V4. .—Hd 339,0+2-682 ——
BTE Dy, 2:5376-10

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16/, 0,16-2,565
o= M= 2= —0,00082079 = 0,821 %o
w,min f ! 500
ywk

DIN EN 1992-1-1 9.2.2. (5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1

9.22.(5) (9.4)
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A.s‘,w 3,1
P~ = ; =0,0025656 = 2,566 %o > p
W s-bw- sina 100-1200,0- sin90,00°

w,min

S ctearamin = MaX (k"¢ 5 0,016 +k, 5 ky) = max (0-14 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-18.2. (2)

S ctear =5~ #,,= 100~ 14=86 mm > s
EN 1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s =100mm <s, =200mm v

Lma>

ey = 21MM 5, =025-7=0,25-800,0=200 mm = 200 mm DIN

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand:

o ‘W-bw-z-v -fc . . . . .10%
c 1 Sed _ 1-1200,0-666,9-0,75-1,4167-10 42515 kN
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
y

Rd,max =

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfédhigkeit der Betondruckstrebe:

T pgmas =2V Oy frg Ayt SINO- cOSO=2:0,525-1-1,4167-10*5,376-10° -240- 5in45,00°- c0s45,00° = 959,6 kNm

DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)
T2 yoo2

41322 3390 2
Ed oy B 222 L 20T 019176 < 1 erfiillt
T v 959.6 42515

Rd,max Rd,max

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: c¢s == 34,020 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q2} (1,5*1*NL Raum

2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%1*NL Kabelkanile+1,5*0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 3-050+1,5%0,7*NL E 2.4 -
2+1,5%0,6*Wind [Halle] Y-.P.S)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkréfte

Mg, =273kNm T_, = 419,9 kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionslangsbewehrung:

ITg,l Up o 1420] 5
g= ccot®@-— = - cot45,00°- 5 =0,0027 m* = 27,3 cm*> DIN EN 1992-1-1 (6.28)
®o24, Joa 27054 4,35-10

s

XA

Abstand zwischen den Léangseisen an den Ecken des Querschnitts:

$ertde 0,02 +0,02
zp=b —2c—2:¢ ———2=12-2.0035-2:0014— " =11m
w0 22
$rto. 0,02+0,02
2y =h=2e=29, = =5 =08-2:0,035-2:0014 - ———=—==069m > 035m !

280/469



Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle.axs
Bemessung Fundamentbalken Achse A

CONSULTING
ENGINEERS

Seitliche Bewehrung gegen Torsion

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
ilE

02.02.2025

Liangsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hdchstens 350 mm

zu verteilen.  EN 1992-1-19.2.3. (4)
Zn ! 0,69
noo= 1=

#T 0,35 0,35

-1=0977 - n, .= 1St

6,7

Die erforderliche spezifische Querschnittsfliche der Langsbewehrung fiir Torsion:

XA, 0,0027
a = -
ST 2 (zptz,)  2-(1,1+0,69)

=0,00076 m*m

0,00026 < A¢T = 0,00031 m* v

Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2'”¢,r= 2-1=2 <20 mm ( 0,00063 m?)

Querschnittsflache der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a .z
sLT 7 H 2-0,00076-0,69
A T 00027 - T
T _ 1+1

n
[4
AA = =
s,I,T 2

2 =0,0011 m?> = 11,0 cm?

Zusétzliche Langsbewehrung fiir Torsion (gesamt):

A, =2, At 2 A4, =2-1-0,00031 +2-0,0011=0,0028 m* > 24 , = 0,0027 m* v
sl,prov ¢, T " ¢T s,,T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Bemessungsparameter
Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Je
fu=a,. <k —0.85- 275 =21,25MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
7

c

fyéﬁ% = g =500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

5

2.1. Rissnachweis Kontrolle

Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 3,253 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 2+0,8*NL Raum 3+0,8*NL Kabelkanile}
(0,3*GBS 1-004+0,3*NL E 2.4 - 2+0,3*Kran Q2)

Schnittkrafte
M, = 187 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 6420 (18,8¢m?)
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Untere Bewehrung: 5420  (15,7¢m?)
Die Betonquerschnittsfldche:

A,=b-h=1200,0-800,0=960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
L St Sy @,— D 384108 +1,2566-10°- (6,3541 — 1)
" A, +34(a,~ 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
1,=1, +1,-(a,~1)=5,12-10""+3,6531-10%- (6,3541 — 1) =5,3156-10'"* mm*
Rissmoment:

1 0,053
M = L. —— ’ -2,565-10° =340,9 kNm > M, = 187TkNm  Der Tréger ist ungerissen.
o h—x, e 0,8-04

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: €S s = 19,520 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 2} (0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS
1-001+0,3*NL E 2.4 - 2+0,3*Kran Q2)

Schnittkréfte
M, = 55kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 5420  (15,7cm?)

Die Betonquerschnittsfliche:
A, =b -h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See  3,84:10°
A, 960,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

282/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

_L#

CONSULTING
ENGINEERS

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle.axs
Bemessung Fundamentbalken Achse A

02.02.2025

Seet S (@, = 1) 384-10% +1,2566-10° - (6,3541 — 1)
Y= -
T A +34 (o, — 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
I=1, +1, - (a,~1)=5,12-10""+3,6531-10%- (6,3541 — 1) =5,3156-10 '* mm*

Rissmoment:
M = d Sororr™ 0,053 -2,565-10° =340,9kNm > M, , = 55kNm  Der Triger ist ungerissen
o h 7x1 Jeteff 0,8 _ 074 > > Ed & g N

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1:

Spannweite: [/ = 13,970 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,3*GBS 1-009+0,3*NLE 2.4 - 1} (0,8*NL Raum 1+0,8*NL
Raum 3+0,3*Erddruck SLW60+0,3*Kran Q1)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand Dﬁﬁiﬁfﬁ?_ max l\:llzﬁi:;zi?_ linker Rand
Abst. [m] 0,400 14,370 14,370 14,370 14,370
1,[m] 13,970
Lé“gszgjfhmng 5420 5420 5420
Lﬁ“gssggzhr““g 5420 5420 5420
1 [mm*] 5,12-10"° 0 5,12-10"
1, lmm*] 5,7798-10"° 0 5,7798-10"
1, lmm*] 1,2033-10"° 0 1,2033-10"°
M, [kNm] 370,6 0 370,6
My, [kNm] 540,1 0 540,1
M [kNm) 87,2 16,3 16,3
e 0 0 0
a, 2,6575 0 2,6575
o, 12,765 0 12,765
o 2,6575 0 2,6575
eylmm] 58 (1) 0 3,6 (1) 0 3,6 (1)
€ et [M11] 0 0 0 0 0
€ s [m] 58 (1) 36 (1) 36(1) 36(1) 3,6 (1)
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0 0 0 0 0
€ralmm] v v v v v
e, mm] 46,6
Feld 2 :
Spannweite: /; = 13,700 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,3*Erddruck SLW60} (0,8*NL Raum 2+0,3*GBS

1-001+0,3*NLE 2.4 - 2+0,3*Kran Q1)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬂﬁ?}fﬁi‘:_ max ]\fu(.)li?pe&]rtlirtl_ linker Rand
Abst. [m] 15,170 15,170 17,319 28,870 28,870
1,[m] 13,700
Lﬁ“gszggfhr“ng 5620 5620 5420
Lﬁngsfl’stvgzhr“ng 5420 5420 5420
1 [mm*] 5,12-10" 5,12:10" 5,12-10"
1,lmm*] 5,7798-10"° 5,7798-10"° 5,7798-10"
1, lmm*] 1,2033-10"° 1,2033-10"° 1,2033-10"°
M, [kNm] 370,6 370,6 370,6
My, ;,[kNm] 540,1 540,1 540,1
M [kNm) —14,1 -51,0 -17,3
¢ 0 0 0
o, 2,6575 2,6575 2,6575
a, 12,765 12,765 12,765
o 2,6575 2,6575 2,6575
eylmm] 3,6 (1) 3,6 (1) 3,6 (1) 3,7(1) 3.7(1)
€0 et [1M1] 0 0 0(1) 0 0
€ gps [m] 3,6 (1) 3,6 (1) 3.5 (1) 3.7(1) 3.7(1)
R
e, [mm] 45,7
Feld 3 :

Spannweite: /; = 13,736 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 3} (0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
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3-045+0,3*NL E 2.4 - 3+0,3*Kran Q1)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬁﬁﬁ;ﬁi?_ max l\ﬁﬁﬁl;?;i?_ linker Rand
Abst. [m] 29,669 29,669 34,124 34,124 43,405
Ly[m] 13,736
Léngsgivevrfhmng 5620 5620 5420
Lé“gsi’rftvgﬁhr“ng 5620 5620 5420
1 lmm*] 5,12-10" 5,12-10" 5,12-10"
1,lmm*] 5,7798-10"° 5,7798-10"° 5,7798-10"°
1, lmm*] 1,2033-10"° 1,2033-10"° 1,2033-10"
M, [kNm] 370,6 370,6 370,6
My, [kNm] 540,1 540,1 540,1
M [kNm) -6,6 -13,8 95,9
¢ 0 0 0
a, 2,6575 2,6575 2,6575
a, 12,765 12,765 12,765
o 2,6575 2,6575 2,6575
ey [mm] 3,7.(1) 37(1) 42 (1) 42 (1) 59 (1)
€ [mm] 0 0 0 0 0
€ gy 1] 3,7(1) 3,7(1) 39(1) 39(1) 59 (1)
R
e, [mm] 458

02.02.2025
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 5, 6, 7

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (4 0T 3,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 14 mm (4 o 1,5 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 20
a=c,+¢ + ?T =35+14+ - =59 mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+14+?=59mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+14+?=59mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+14+7=59mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

02.02.2025
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S 500 s ,
fyd= = 115 =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

ys b

Tk 500 S .
fywdz =115 =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

yS 9
1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS oy = 6,644 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum

2+1,5*1*NL Raum 3+1,5*0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 1-019+1,5%0,7*NLE 2.4 -
2+1,5%0,7*Kran Q1+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.P.S)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte
M, = 3782 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

NSI
Mz, A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
1

’ ZNZO - NC+N327N31 :fcd'xc'bJrAsZ"0-32|7Asl'0's1 0

dj ’
N,

52 X,

Idg N2 ZMZO - NC'Z+NY2.ZS:f‘cd'xc'b' dliz JrAs2.“J',S'lezs:‘]MEol
5.
b

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
e

cu -0,0035
X, 7 -d= ( 4; 0° 741 =457 mm
: 35
e~ (-0,0035) - ———
@ E, 10°
X

=A%, =0,8:457=365,6mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5,

o _ 365.,6 i ; _
My, o= [d 2} X by S g™ [741 -5 }365,6‘1200,0'1,4167'10 =3,4693-10° KNm > M, = 378 kNm

Betondruckzonenhohe:

287/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

CONSULTING Modell: Verdichterhalle.axs 02.02.2025
ENGINEERS Bemessung Fundamentbalken Achse E
x, = 30,66 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1211 mm* (4 = 11,9 cm?)

s,min
Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 28,535 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*GBS 3-022+1,5*NLE 2.4 -2} (1,5%1*NL

Raum 2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,6*Wind [Halle] X-.P.S)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: » = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 100 mm
Schnittkrafte
M, = 236 KNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
Mgd — T d‘q Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
S_: 52 = —_ — . . . — - —_
C d} EN_O - N¢'+N.92 N.Vl_fcd Xe b+Ax2 ‘0-52| Asl T =0
ASI X,
— N ZM:() - NL'.Z+Ns2.ZS=fcd.xc.b. dl_? +As2.‘o-,y2llzs=MEd
b 5

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:

u —0,0035
xX,= cf -d= ( ) ~741=457 mm
: 4,35-10
o (—0,0035) — >~
“ E, 2-10°

X, =Ax,=0,8:457=3656mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

[, % _ 365,6 i ; _
LT [d— 2] X b foi™ [741 - J-365,6-1200,0-1,4167-10 =3,4693-10° KNm > M, = 236 kNm

Betondruckzonenhohe:
X, = 18,96 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186mm* (A4, = 119cn)

§,min
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1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 10,520 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35*Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast
EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q1} (1,5*1*NL Raum
2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 1-021+1,5%0,7*NL E 2.4 - 2+1,5%0,6*Wind [Halle]

Y+.P.S)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 85,58 mm

Schnittkréfte
Mg, =20kNm V., =4178kN T, = 504,1 kNm

0,0375-0,0525 0,0375-0,0525
v o= K = r -1,5195"| /25 =
y‘- B

=0,26177 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)
Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)
Videmin™ Vi Tky70,,) b -d= (0,26177+0,12:0) -1200- 741 =232762 N = 232,8 kN
Ve = (CRd’c-k- (100-p, £, ) "7 +k1~acp) b, +d=1(0,1-1,5195- (100-0,0013338-25) '"* +0,12-0) - 1200-741 =201859 N
= 201,9kN  DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vige = 20L9KN < V= 230 8KN — Vp, =V, = 2328 kN
Vea'b,  417,8-1200,0
T, = 5041kNm > —4 -0 —111,42 ' DINEN 1992-1-1 6.3.2 (5) (NA.6.31.1)
Ed 4,5 45
45-T 4,5-504,1
Ve 1+ H =178 1+ —222 | =2308,0 kNm > V,, = 232,8 kN I
b 417,8-1200,0 :

Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

1 1
cot® =1 — O = arctan ® = arctan T =45,00°

Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

Asow 3,1
s=———— - zf, cotO= 5041
Vo40. . 417,8+2-682- —————
ARV 2-5,376-10°

-666,9-4,35-10° - cot45,00°= 84,48 mm — s = 84 mm

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16:f,,, 0,16-2,565
pw,min = =
Lok 500

9.2.2.(5) (9.4)

=0,00082079 = 0,821 %0 DIN EN 1992-1-19.2.2.(5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1
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A 3,1
Py

= = ; =0,0030543 = 3,054 %0 > p = 0,821 %0 ¢
s'b rsina  84-1200,0- sin90,00°

S clearmin — AX (k9,5 0,016+k, ; k) =max (0-14 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)

S toar =S~ 6,=84—14=70 mm > s
1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s = 84 mm < S max — 200 mm v

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

ey = 21MM V5, =0.25-4=0,25-800,0=200 mm = 200 mm  DIN EN

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand:

o ‘W-bw-z-v -fc . . . . .10%
c 1 Sed _ 1-1200,0-666,9-0,75-1,4167-10 42515 kN
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
y

Rd,max =

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfédhigkeit der Betondruckstrebe:
T ptmar = 2~V‘acw~fcd~Ak-teﬁ~ sin®- cos®=2-0,525-1-1,4167-10*-5,376-10° - 240- sin45,00°* cos45,00°=959,6 kNm
DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)

Tpo 7 Ve 7 50412 4178 2
Ed_ Ed_ _ L > =0,28557 < 1 erfiillt
TRdmzLx VRd o 959,6 4251,5

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s == 10,520 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q1} (1,5*1*NL Raum

2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 1-020+1,5%0,7*NL E 2.4 - 2+1,5%0,6*Wind [Halle]
Y+.P.S)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 85,58 mm
Schnittkréfte

Mg, =272kNm T, , = 507,6 kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionslangsbewehrung:

_ 1Tl Uy [508]

XA

" cot@- — = £ c0t45,00°  ——=——=0,0033 m? = 33,0 cm®  DIN EN 1992-1-1 (6.28)
®o24, Joa 27054 4,35-10

s

Abstand zwischen den Léangseisen an den Ecken des Querschnitts:

$ertde 0,02 +0,02
zp=b —2c—2:¢ ———2=12-2.0035-2:0014— " =11m
w0 22
$rto. 0,02+0,02
2y =h=2e=29, = =5 =08-2:0,035-2:0014 - ———=—==069m > 035m !
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Seitliche Bewehrung gegen Torsion

Liangsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hdchstens 350 mm
zu verteilen.  EN 1992-1-19.2.3. (4)

Zy . 0,69
no= 1=
#T 0,35 0,35

~1=0977 —n, ;= 18t

Die erforderliche spezifische Querschnittsfliche der Langsbewehrung fiir Torsion:
24, 0,0033
a. .= =
ST 2 (zptz,)  2-(1,1+0,69)

=0,00092 m*m
0,00032 > A¢T = 0,00031 m?> !!

Erforderliche Anzahl seitlicher Langsbewehrungseisen zur Aufnahme der Torsionsbeanspruchung:
Yarih | 0,00092-0,69
n, .= —1=
T Ay, 0,00031

-1=1,04 —n,, =28t

2

Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2'”¢,r= 2:2=4 20 mm ( 0,0013 m?)

Querschnittsfliche der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a

ST ZH 2-0,00092-0,69
Mmoo 00033 T
ot 2+1

"y
AAS,Z,T: 2 2

=0,0014 m?> = 14,4 cm?

Zusitzliche Langsbewehrung flir Torsion (gesamt):

A, =2, AT 2 A4 ,=2-2-0,00031 +2-0,0014=0,0041 m* > 24 , = 0,0033 m* v
sl,prov ¢, T “"¢T s, T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/.. 25
f=a, =0.85- < =2125 MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
?

c

S 500
fo=E =22 2500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
vd v 1

2.1. Rissnachweis Kontrolle
Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (2)
2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s, = 36,770 m

PO
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,3*Kran Q1} (0,8*NL Raum 1+0,8*NL Raum
2+0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS 3-018+0,3*NL E 2.4 - 2)

Schnittkrafte
M, = 236 kNm

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
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Biigelabstand: s = 300 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 6420 (18,8¢m?)
Untere Bewehrung: 5420  (15,7¢m?)

Die Betonquerschnittsfldche:
A,=b -h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See  3,84:10°
A, 960,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

S8 (e, =1)  384-10% +1,2566-10°- (6,3541 — 1)
xX;= = =400 mm
A +34 (o, 1) 960,0 + 3142 (6,3541 — 1)

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

_ — 10 8 — 10
I=1, +1,-(a,~1) =512-10"" +3,6531-10%- (63541 ~ 1) =5,3156-10"" mm*

Rissmoment:
Yoo 0,053

= . . 3 = =
e g5 - gg 25057107 23409 KkNm > My, = 236 kNm

= : Der Tréger ist ungerissen.
cr h “
I

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 28,870 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 2} (0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS
3-022+0,3*NLE 2.4 - 2)

Schnittkrafte
M,, = 114 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 100 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 6420 (18,8cm?)

Die Betonquerschnittsflidche:

A,=b,-h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
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See  3,84:10°
A 960,0

c

V.= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand 1)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

S tS. (@, ~1)  384-10%+1,2566-10°- (6,3541 — 1)
x,= =
T4 A (o, 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

1,=1, +1,-(a,~1)=5,12-10""+3,6531-10%- (6,3541 — 1) =5,3156- 10" mm*

Rissmoment:

!

0,053

cr h_xl

Jar™ 0804

2.2. Durchbiegung

Parameter

Resultatzusammenstellung

Feld 1:

Spannweite: /; = 13,970 m

Lastfall/Lastkombination:

*2,565-10° =340,9 kNm > M, = 114 kNm

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

Der Triger ist ungerissen.

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 3+0,8*NL Kabelkanile} (0,3*GBS
1-024+0,3*NLE 2.4 - 3+0,3*Kran Q1)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\ﬁﬁﬁl;?;?tl_ max I\ﬁzﬁgﬁiﬁl_ linker Rand
Abst. [m] 0,400 14,093 14,093 14,370 14,370
1,[m] 13,970
Lﬁ“gsgivefhr““g 6420 5620 5420
Lﬁ“gssgfgﬁhr““g 5420 6420 6420
1 lmm*] 5,12-10"° 5,12-10" 5,12-10"
1,lmm*] 5,8454-10"° 5,8454-10" 5,8454-10"°
1,lmm*] 1,403-10"° 1,403-10"° 1,2086-10"°
M., [kNm] 376,6 376,6 373,1
M gy [kNm] 644,6 644,6 540,5
M{[kNm] 62,2 -35,1 -35,1
¢ 0 0 0
a, 2,6277 2,6277 2,6277
oy 10,948 10,948 12,709
a 2,6277 2,6277 2,6277
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ey [mm] 72 () 53 () 53 (1) 53 (1) 53 (1)
€ [mm] 0 0 0 0 0
eah\'[mm] 732 (l«) 532 (l«) 552 (l) 5’3 (i) 553 (l)
. [mm] 0 01 (1) | 01 (1) 0 0
v v v v v
e, [mm] 46,6
Feld 2 :
Spannweite: /; = 13,700 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,3*Kran Q2} (0,8*NL Raum 2+0,8*NL
Kabelkanile+0,3*GBS 1-015+0,3*NL E 2.4 - 2)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬁﬁﬁfﬁﬁi_ max hﬁﬁﬁ?ﬁﬁi_ linker Rand
Abst. [m] 15,170 15,170 22,270 28,870 28,870
1,[m] 13,700
Lﬁngsgigfhmng 5420 6420 5420
Léngsflftvevﬁh“mg 6620 5620 6420
1 [mm*] 5,12-10'° 5,12-10" 5,12-101°
1,lmm*] 5,8454-10"° 5,8454-10"° 5,8454-10"
1, lmm*] 1,2086-10"° 1,403-10" 1,2086-10"
M, [kNm] 373,1 376,6 373,1
My, [kNm] 540,5 644,6 540,5
M [kNm) -102,2 —104,4 —104,4
e 0 0 0
o, 2,6277 2,6277 2,6277
o, 12,709 10,948 12,709
o 2,6277 2,6277 2,6277
ey [mm] 57(1) 57 (1) 56 (1) 59 (1) 59 (1)
€ [mm] 0 0 0,2 (1) 0 0
€ s [mm] 57 (1) 57 (1) 52(1) 59 (1) 59 (1)
R A
e, [mm] 45,7
Feld 3 :

Spannweite: /) = 13,735 m
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Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1+0,8*NL Kabelkanile} (0,3*GBS
3-014+0,3*NL E 2.4 - 1+0,3*Kran Q1)

Abst. [m]
Iy[m)

Langsbewehrung
oben

Langsbewehrung
unten

Ic[mm4]

Il[mm4]

1 I [mm*]
M o [ANm]
M, i [kNm]
M[kNm]

¢

e 0,rei

€ s [mm]

erel [mm]

e, [mm]

lim [

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\flﬁi?;::;ir:_ max ]\flzﬁlslr:;i?_ linker Rand
29,670 29,670 29,998 29,998 43,405
13,735
5420 5420 6420
6420 6420 5420
5,12-10" 5,12-10" 5,12-10"
5,8454-1010 5,8454-10'° 5,8454-1010
1,2086-10" 1,403-10'° 1,403-10"°
373,1 376,6 376,6
540,5 644.6 644.6
-43,1 -43,1 72,2
0 0 0
2,6277 2,6277 2,6277
12,709 10,948 10,948
2,6277 2,6277 2,6277
55 (1) 55 (1) 55 (1) 55(1) 75 (1)
0 0 0 0 0
55 (1) 55 (1) 54 (1) 54(1) 75 (1)
0 0 0,1 (1) 0,1 (1) 0
v v v v v
45,8
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 4

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (4 0T 3,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 14 mm (4 o 1,5 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 20
a=c,+¢ + ?T =35+14+ - =59 mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+14+?=59mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+14+?=59mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+14+7=59mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

02.02.2025
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S 500 s ,
fyd= = m =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
ys 2

Sk 500
Fra= 2= S < 434785435 MPa=4,3510" kPa

DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s = 4,116 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q1} (1,5*1*NL Kabelkanile+1,5%0,6*Wind [Halle]
Y-.S.P+1,5%0,7*GBS 1-007+1,5%0,7*NL E 2.4 - 2)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm

Schnittkrafte
M, = 27,0 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

NSI
Mz A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
1

: ZNZO - NC+N327N31 :fcd'xc'b+As2' ‘0-32| 7Asl 'O—sl =0

df ’
N,

52 X,

Id.? N2 ZMZO - NC'Z+NAY2.Zs:<fcd'xc'b' dliz JrASZ.‘U,X'2|'Zs:‘]qul
5.
b

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
X, Ff -d= (70’00153)5.105 741 =457 mm
e~ (-0,0035) - ————
cu ES 108

X, =4 x,=0,8-457=365,6 mm DINEN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5

X 365,6 4 ;
My, o= [d 2} XD o™ {741 -= }365,6'1200,0'1,4167'10 =3,4693-10° kKNm > M, = 27 kNm

Betondruckzonenhohe:

x, = 2,15mm
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Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186 mm* (4 . = 11,9 cm?)

s,min
Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 3,511 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum

1+1,5*1*NL Raum 2+1,5*1*NL Raum 3+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,6*Wind [Halle]
Y+.S.8+1,5%0,7*GBS 1-001+1,5%0,7*NLE 2.4 - 1)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm

Schnittkréfte
M, = 234kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
Mgz | — T d; Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
52 52 _ N =f oy . 4 o =

C d} ZN_O - Nc+NS2 Nsl_fcd Xe b+A52 ‘O-x2| A.s‘l gsl_o

ASI

X,
— N ZM:() - Nc.Z+Ns2.Zs:fcd.xc.b.[dl_EJ +A52.‘652|.Zs:MEd
b 51

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:

Eau ~0,0035
Xg= = ( ) — 741 =457 mm
: 4,35-10
-2 (-0,0035) - ——
E 2-10°

s

g,
cu
x,,=4x,=0,8-457=365,6 mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

X 365,6 s )
. [d— 7] X b o™ {741 - T] +365,6-1200,0- 1,4167-10* =3,4693-10° kNm > M, = 234 kNm

Betondruckzonenhohe:

x, = 18,81 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186 mm*> (4 = 11,9 cm?)

s,min
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1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 13,390 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35*Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum

2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5*1*NL Kabelkanile+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 1-013+1,5%0,7*NLE 2.4 -
2+1,5%0,7*Kran Q1+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.P.P)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkréfte
Mg, = 113kNm V. =389,0kN T, = 522,9kNm

0,0375—-0,0525

0,0375—0,0525

0,0525 + == 00— (== (d = 600) 0,0525 + == — == (741 -600)

v o= K = r -1,519513(-4/25=
y‘- B

=0,26177 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)
vV

wiemin= Vi T K170,,) b, 2d=(0,26177+0,12-0) 1200741 =232762 N = 232,8 kN
Ve = (CRd’c-k- (100-p,£,) " +k1~acp) b, -d=(0,1-1,5195- (100-0,0013338-25) "> +0,12-0) - 1200741 =201859 N
=201,9kN  DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)
Vige = 201L9kN < 7

Rd,c,min = 2328 kN — VRd,c= VRd,c,min = 2328 kN
Veab,,  389,0-1200,0
Tpy = 5229 kNm > Ejs == 10373 I DINEN1992-1-16.3.2(5) (NA.6.31.1)
45T 4,5-522,9
Ve |1+ Ed =389,0- I + ————="—| =2349,9 kNm > Ve, = 232.8KN I
Ed Pw 389,0-1200,0 g

Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

cot® =1 — O = arctan

1 1
= arctan — =45,00 °
(©) 1

Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

4, 3.1
s=———"—— 2 cot®= d

-666,9-4,35-10° - cot45,00°=84,87 mm — s = 84 mm
- 5229

. 389,0+2-682-
Viat2z %

2:4, 2:5376-10°
Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16/, 0,16-2,565
Primin™ " m_ 2 or ~0:00082079 = 0.821% DINEN 1992-1-19.22.(5) (9.5N)
ywk

DIN EN 1992-1-1
9.2.2.(5) (9.4)
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A 3,1
Py

= = ; =0,0030543 = 3,054 %0 > p = 0,821 %0 ¢
s'b rsina  84-1200,0- sin90,00°

S clearmin — AX (k9,5 0,016+k, ; k) =max (0-14 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)

S toar =S~ 6,=84—14=70 mm > s
1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s = 84 mm < S max — 200 mm v

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

ey = 21MM V5, =0.25-4=0,25-800,0=200 mm = 200 mm  DIN EN

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand:

o ‘W-bw-z-v -fc . . . . .10%
c 1 Sed _ 1-1200,0-666,9-0,75-1,4167-10 42515 kN
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
y

Rd,max =

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfédhigkeit der Betondruckstrebe:
T ptmar = 2~V‘acw~fcd~Ak-teﬁ~ sin®- cos®=2-0,525-1-1,4167-10*-5,376-10° - 240- sin45,00°* cos45,00°=959,6 kNm
DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)

Ty > Ve 7 52207 3890 2
Ed_ Ed_ _ A > =0,3053 < 1 erfiillt
TRdm(Lx VRd o 959,6 4251,5

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s == 13,390 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum

2+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%1*NL Kabelkanile+1,5*0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 1-013+1,5%0,7*NLE 2.4 -
2+1,5%0,7*Kran Q1+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.P.P)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkréfte

M, = 1134kNm T, = 5229 kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionslangsbewehrung:

7 g4l Uy |523] i
g= ccot®@-— = - cot45,00°- 5 =0,0034 m*> = 34,0cm*> DIN EN 1992-1-1 (6.28)
®o24, Joa 27054 4,35-10

s

XA

Abstand zwischen den Léangseisen an den Ecken des Querschnitts:

$ertde 0,02 +0,02
zp=b —2c—2:¢ ———2=12-2.0035-2:0014— " =11m
w0 22
$rto. 0,02+0,02
2y =h=2e=29, = =5 =08-2:0,035-2:0014 - ———=—==069m > 035m !
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Seitliche Bewehrung gegen Torsion

Liangsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hdchstens 350 mm
zu verteilen.  EN 1992-1-19.2.3. (4)

Zy . 0,69
no= 1=
#T 0,35 0,35

~1=0977 —n, ;= 18t

Die erforderliche spezifische Querschnittsfliche der Langsbewehrung fiir Torsion:
24, 0,0034
a. .= =
ST 2 (zptz,)  2-(1,1+0,69)

=0,00095 m*m
0,00033 > A¢T = 0,00031 m?> !!

Erforderliche Anzahl seitlicher Langsbewehrungseisen zur Aufnahme der Torsionsbeanspruchung:
Auriu 0,00095-0,69
n T= —1= —
T Ay, 0,00031

=1,1 —>n¢’T=ZSt.

Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2'”¢,r= 2:2=4 20 mm ( 0,0013 m?)

Querschnittsfliche der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a

ST 2H 2-0,00095-0,69
4 ——— e
9T 11 70,0034 I

_ ¢.7
AAS,Z,T7 2 2

=0,0015 m*> = 14,8 cm?

Zusitzliche Langsbewehrung flir Torsion (gesamt):

A, =2, AT 2AA . =2-2-0,00031 +2-0,0015=0,0042 m* > 24, = 0,0034 m* v
sl,prov ¢, T “"¢T s, T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/.. 25
f=a, =0.85- < =2125 MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
?

c

S 500
fo=E =22 2500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
vd v 1

2.1. Rissnachweis Kontrolle
Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (2)
2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s, = 11,005 m

PO
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Kabelkanile} (0,3*GBS 1-012+0,3*NLE 2.4 -
2+0,3*Kran Q1)

Schnittkrafte
My, = 116 kNm

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
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Biigelabstand: s = 300 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 5420  (15,7¢m?)

Die Betonquerschnittsfldche:
A,=b -h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See  3,84:10°
A, 960,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

S8 (e, =1)  384-10% +1,2566-10°- (6,3541 — 1)
xX;= = =400 mm
A +34 (o, 1) 960,0 + 3142 (6,3541 — 1)

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

_ — 10 8 — 10
I=1, +1,-(a,~1) =512-10"" +3,6531-10%- (63541 ~ 1) =5,3156-10"" mm*

Rissmoment:
Yoo 0,053

= . . 3 = =
e g5 - gg 25057107 =3409KkNm > My, = 116 kNm

= : Der Tréger ist ungerissen.
cr h “
I

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 3,850 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1+0,8*NL Raum 2+0,8*NL Raum 3}
(0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS 1-001+0,3*NLE 2.4 - 1)

Schnittkrafte
M,, = 148 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 7420  (22,0cm?)

Die Betonquerschnittsflidche:

A,=b,-h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
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See  3,84:10°
A 960,0

c

V.= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand 1)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
L St Syt @,~D 384108 +1,7222-10°- (6,3541 - 1)
1A +34 (a,~ 1) 960,0 +3770- (6,3541 — 1)

=401,2 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
1,=1, +1,(a,~1)=5,1201-10""+4,3787-10%- (6,3541 — 1) =5,3546-10 " mm*
Rissmoment:

1 0,054
1 . 5 3 . . .
M = : = 2,565-10° =344 4kNm > M., = 148 kNm  Der Tréger ist ungerissen.
o _xl fct,eﬁ 0,8 _ 0,4 Ed g ung

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1 :

Spannweite: /; = 16,205 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1+0,8*NL Raum 2+0,8*NL Raum 3}
(0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS 1-016+0,3*NLE 2.4 - 1)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\ﬁﬁﬁl;?;?tl_ max I\ﬁzﬁgﬁiﬁl_ linker Rand
Abst. [m] 0,400 0,400 10,671 13,586 16,605
1,[m] 16,205
Lﬁ“gsgivefhr““g 5420 5420 6420
Lﬁ“gssgfgﬁhr““g 5620 5620 5420
1 lmm*] 5,12-10"° 5,12-10" 5,12-10"
1,lmm*] 5,7798-10"° 5,9103-10" 5,8454-10"°
1,lmm*] 1,2033-10"° 1,594-10"° 1,403-10"°
M [kNm] 370,6 382,6 376,6
M gy [kNm] 540,1 7483 644.,6
M{[kNm] -16,3 - 1482 72,5
¢ 0 0 0
a, 2,6575 2,5988 2,6277
a, 12,765 9,6362 10,948
o 2,6575 2,5988 2,6277
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e, [mm] 0 0 0,6 (1) 03 (1) 0
re v v v v v
g L] 54,0
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 1

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (4 0T 3,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 14 mm (4 o 1,5 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 20
a=c,+¢ + ?T =35+14+ - =59 mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+14+?=59mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+14+?=59mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+14+7=59mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

02.02.2025
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S 500 s ,
fyd= —= m =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

ys b

Tk 500 S .
fywd: = m =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

yS 9

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS oy = 16,489 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Kran Q1} (1,5*1*NL Raum

3+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 2-015+1,5%0,7*NL E 2.4 - 3+1,5%0,6*Wind [Halle]
X+.P.P)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm

Schnittkrafte
M, = 396,9 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

NSI
Mz, A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
1

’ ZNZO - NC+N327N31 :fcd'xc'bJrAsZ"0-32|7Asl'0's1 0

dj ’
N,

52 X,

Idg N2 ZMZO - NC'Z+NY2.ZS:f‘cd'xc'b' dliz JrAs2.“J',S'lezs:‘]MEol
5.
b

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
Xy= 8““f d= (70’00153)5.105 741 =457 mm
e~ (-0,0035) - ———
a g 108

X=4x,=08:457=3656 mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

o _ 365.,6 i ; _
My, o= [d 2} X by S g™ [741 -5 }365,6‘1200,0'1,4167'10 =3,4693-10° KNm > M, = 397 kNm

Betondruckzonenhohe:
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x, = 32,21 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1272mm* (4 = 11,9 cm?)

s,min
Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 0,436 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {1,5*Erddruck SLW60} (1,5%*1*NL Raum 1+1,5¥*1*NL Raum
2+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.S.S+1,5%0,7*GBS 2-014+1,5%0,7*NLE 2.4 - 1)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: » = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte
M,, = 38 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
Mgd — T d‘q Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
S_: 52 = —_ — . . . — - —_
C d} EN_O - N¢'+N.92 N.Vl_fcd Xe b+Ax2 ‘0-52| Asl T =0
ASI X,
— N ZM:() - NL'.Z+Ns2.ZS=fcd.xc.b. dl_? +As2.‘o-,y2llzs=MEd
b 5

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 741 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:

u —0,0035
xX,= cf -d= ( ) ~741=457 mm
: 4,35-10
o (—0,0035) — >~
“ E, 2-10°

X, =Ax,=0,8:457=3656mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

[, % _ 365,6 i ; _
LT [d— 2] X b foi™ [741 - J-365,6-1200,0-1,4167-10 =3,4693-10° kKNm > M, = 38 kNm

Betondruckzonenhohe:
X, = 2,998 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1186mm* (A4, = 119cn)

§,min
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1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes:
Lastfall/Lastkombination:

16,840 m

[1,35*%Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum

1+1,5%1*NL Raum 3+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 2-015+1,5%0,7*NLE 2.4 -
1+1,5%0,7*Kran Q1+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.P.P)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte

M., =377kNm V,, =3348kN T,, = 70,1 kNm

0,0375—-0,0525

0,0375—0,0525
0,0525 + == 00— (== (d = 600) 0,0525 + == — == (741 -600)
v o= K = r -1,519513(-4/25=
y‘- B

=0,26177 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)
Vdemin= O min T, ~acp) b, +d=(0,26177+0,12-0) -1200-741=232762 N = 232,8 kN

Ve = (CRd’c-k- (100-p,£,) " +k1~acp) b, -d=(0,1-1,5195- (100-0,0014305-25) '"* +0,12-0) - 1200- 741 = 206626 N
=206,6 kKN DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vige = 2066KN < V= 230 8KN — ¥V, =Ve, = 2328 kN
Veaby  334,8-1200,0
T, = 70, KNm < —0-—2 = =2 :

4,5 4,5

=89,293 v DIN EN 1992-1-1 6.3.2 (5) (NA.6.31.1)

45T 4,5-70,1
Vo |1+ ——2 =334,8+ |1 + ——2———| =597,6 KNm > V/,,, = 232,8 kN I!
Vb, 334,8:1200,0 e

Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

cot® =1 — O = arctan

1 1
= arctan — =45,00 °
® 1

Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

4, 3.1
s=———"—— 2 cot®= d

70,1
Vo490, 3348+2-682- —————
Ed . 2:5,376-10°

-666,9-4,35-10° - cot45,00°=210,8 mm — s = 200

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16/, 0,162,565
p= m_ 2 . =0,00082079 = 0,821 %o
w,min nyk 500

DIN EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1
9.2.2.(5) (9.4)
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A.s‘,w 3,1
P~ = - =0,0012828 = 1,283 %0 > p
woose bw- sinoe 200-1200,0- sin90,00°

= 0,821 %0 v

S ctearamin = MaX (k"¢ 5 0,016 +k, 5 ky) = max (0-14 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-18.2. (2)

S oar =5~ ¢,=200—14=186 mm > s
EN 1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s = 200 mm = S pmar = 200 mm X

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

clearmin — 2l mm S max = 0,25-4=0,25-800,0=200 mm = 200 mm DIN

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand:

o ‘W-bw-z-v -fc . . . . .10%
c 1 Sed _ 1-1200,0-666,9-0,75-1,4167-10 42515 kN
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
y

Rd,max =

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfédhigkeit der Betondruckstrebe:
T ptmar = 2~V‘acw~fcd~Ak-teﬁ~ sin®- cos®=2-0,525-1-1,4167-10*-5,376-10° - 240- sin45,00°* cos45,00°=959,6 kNm
DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)
T2 yoo2

70,1 2 3348 ?
Ed_ Ed_ _ 1Y, + i =0,011533 < 1 erfiillt
T % 959.6 42515

Rd,max Rd,max

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: c¢s == 1,540 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*GBS 1-045+1,5*NLE 2.4 -2} (1,5%1*NL

Raum 2+1,5*1*NL Kabelkaniile+1,5%0,6%*Wind [Halle] Y+.S.P+1,5%0,7*Kran Q2)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkrafte
Mg, =195kNm T_, = 110,2kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionslangsbewehrung:

[Tyl Up |110]
TA,= : P T = o cot45,00° ————=0,00072 m? = 7,2 cm®  DIN EN 1992-1-1 (6.28)
2-4, Joa 27054 4,35-10
Abstand zwischen den Léangseisen an den Ecken des Querschnitts:
b.rt9. 0,02 + 0,02
2=, " 2e=2g, ~ S 12-2:0035-2:0014- === < Lim
b.rto, 0,02+ 0,02
2y =h=2e=29, = =5 =08-2:0,035-2:0014 - ———=—==069m > 035m I

Seitliche Bewehrung gegen Torsion
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Langsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hochstens 350 mm
zu verteilen. EN 1992-1-19.2.3. (4)

Zy | 0,69
noo=—t =
T 0,35 0,35

-1=0977 - n, . =18t

¢,T

Die erforderliche spezifische Querschnittsflache der Langsbewehrung fiir Torsion:
24, 0,00072
a..= =
sLT 2:(zztz,)  2-(1,1+0,69)

=0,0002 m*m

6,9457-10 ° < A, = 0,00031 m* v
Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2'n¢ ;=2-1=2 20 mm (0,00063 m?)

Querschnittsfliche der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a .z
sbT “H 2-0,0002-0,69
24y~ 0,00072 - ——————=—
nyptl 1+1
A4 s,I,T = 2 = 2

=0,00029 m*> = 2,9 cm?

Zusitzliche Langsbewehrung fiir Torsion (gesamt):

24, =20, Ay T2 A4 ,=2-1-0,00031 +2-0,00029=0,0012 m* > 4, = 0,00072 m* v
sl,prov ¢.T “¢T s,,T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/. 25
fvd=aw-—k=0,85-T=21,25 MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

c

T 500
yd

Vs

=500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-13.2.7. (2) Figur 3.8

2.1. Rissnachweis Kontrolle

Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4.(2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 16,840 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 3} (0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS
2-015+0,3*NL E 2.4 - 3+0,3*Kran Q1)

Schnittkrafte
M,, = 248 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
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Untere Bewehrung: 5420  (15,7¢m?)
Die Betonquerschnittsfldche:

A,=b-h=1200,0-800,0=960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
L St Sy @,— D 384108 +1,2566-10°- (6,3541 — 1)
" A, +34(a,~ 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
1,=1, +1,-(a,~1)=5,12-10""+3,6531-10%- (6,3541 — 1) =5,3156-10'"* mm*
Rissmoment:

1 0,053
M = L. —— ’ -2,565-10° =340,9 kNm > My, = 248 kNm  Der Tréger ist ungerissen.
o h—x, e 0,8-04

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: €S s = 3,650 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1+0,8*NL Raum 2} (0,3*GBS 2-001+0,3*NL E
2.4 - 1+0,3*Kran Q2)

Schnittkréfte
M, = 6,7kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 5420  (15,7cm?)

Die Betonquerschnittsfliche:
A, =b -h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See  3,84:10°
A, 960,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
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Seet S (@, = 1) 384-10% +1,2566-10° - (6,3541 — 1)
Y= -
T A +34 (o, — 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

02.02.2025

_ — 10 8 — 10
I=1, +1,-(a,~1) =512-10"" +3,6531-10%- (63541 ~ 1) =5,3156-10"" mm*

Rissmoment:
I 0,053
M, =—'—f =—2""_.2565:10° =340, kNm > M,, = 6,7 kNm
o p—x, 4 08-04

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1:

Spannweite: [/ = 3,250 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

Der Tréger ist ungerissen.

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1+0,8*NL Raum 2} (0,3*Erddruck
SLW60+0,3*GBS 1-073+0,3*NLE 2.4 - 2)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand Dﬁﬁiﬁfﬁ?_ max hﬁﬁﬁ;?;i?_ linker Rand
Abst. [m] 0,400 2,714 3,080 3,650 3,650
1,[m] 3,250
Lé“gszgjjhmng 5420 5420 5420
Lﬁ“gssggzhr““g 5420 5420 5420
1 [mm*] 5,12-10' 5,12-10" 5,12-101°
1, lmm*] 5,7798-10"° 5,7798-10"° 5,7798-10"
1, lmm*] 1,2033-10"° 1,2033-10" 1,2033-10"°
M, [kNm] 370,6 370,6 370,6
My, [kNm] 540,1 540,1 540,1
M [kNm] 50,8 -3,7 -3,7
e 0 0
a, 2,6575 2,6575 2,6575
ay, 12,765 12,765 12,765
o 2,6575 2,6575 2,6575
eylmm] 4,0 (1) 43 (1) 43 (1) 44 (1) 44 (1)
€ e 1] 0 0 0(]) 0 0
€ s [m] 4,0 (1) 43 (1) 43 (1) 44 (1) 44 (1)
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e [mm] 0 0 (1) 0 (1) 0 0
rel v v v v v
€y Lmm] 10.8
Feld 2 :

Spannweite: /; = 4,370 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,3*GBS 2-005+0,3*NLE 2.4 -2} (0,8*NL Raum 1+0,8*NL
Raum 2+0,3*Erddruck SLW60)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬂﬁ?}fﬁi‘:_ max ]\fu(.)li?pe&]rtlirtl_ linker Rand
Abst. [m] 4,050 4,050 4,248 4,327 8,420
1,[m] 4,370
Lﬁ“gszggfhr“ng 5620 5620 5420
Lﬁngsfl’stvgzhr“ng 5420 5420 5420
1 [mm*] 5,12-10" 5,12:10" 5,12-10"
1,lmm*] 5,7798-10"° 5,7798-10"° 5,7798-10"
1, lmm*] 1,2033-10"° 1,2033-10"° 1,2033-10"°
M, [kNm] 370,6 370,6 370,6
My, ;,[kNm] 540,1 540,1 540,1
M [kNm) -3,1 -3,1 14,0
e 0 0 0
o, 2,6575 2,6575 2,6575
a, 12,765 12,765 12,765
o 2,6575 2,6575 2,6575
eylmm] 45 (1) 45 (1) 45 (1) 45 (1) 50 (1)
€, [mm] 0 0 0 (L) 0 0
€ gps [m] 45 (1) 45 (1) 45 (1) 45 (1) 50 (1)
won |4 [ 3 [P ] 8
e, [mm] 14,6
Feld 3 :

Spannweite: /; = 4,370 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Kabelkanile} (0,3*GBS 2-004+0,3*NLE 2.4 -
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linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬁﬁiﬁfﬁiﬁ:_ hﬁﬁﬁﬁ;ﬁ:_ linker Rand
Abst. [m] 8,820 8,820 8,820 8,820 13,190
Iy[m] 4,370
Léngsggj:hr““g 5620 5420 5420
Léngssgfevihr““g 5420 5420 5420
1 lmm*] 5,12:10" 0 512:10"
1,lmm*] 5,7798-10"° 0 5,7798-10"°
1, lmm*] 1,2033-10"° 0 1,2033-10"
M, [kNm] 370,6 0 370,6
M gy 1y [kNm] 540,1 0 540,1
M [kNm) 20,9 20,9 40,7
c 0 0 0
a, 2,6575 0 2,6575
a, 12,765 0 12,765
o 2,6575 0 2,6575
e, [mm] 4,1 () 0 41 () 0 45 (1)
€4 er [MM] 0 0 0 0 0
€ g L] 41 (1) 4100 41l 41()) 45 (1)
€rylonm] v v v v v
€ L1m] 14,6
Feld 4 :

Spannweite: /; = 3,251 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Kabelkanile} (0,3*GBS 2-004+0,3*NLE 2.4 -

3+0,3*Kran Q2)

Abst. [m]
Ly[m]

Langsbewehrung

oben

linkes Auflager
rechter Rand Momenten-
nullpunkt
13,589 13,589
5¢20

Feld
max

13,589
3,251

5420

rechtes Auflager

Momenten- .
nullpunkt linker Rand
13,589 16,840
5¢20
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Lﬁngsﬁgfgzhmng 5420 5420 5420
1, lmm*] 5,12-10"° 0 5,12-10"
1, lmm*] 5,7798-10"° 0 5,7798-10"°
1, lmm*] 1,2033-10" 0 1,2033-10"°
M [kNm] 370,6 0 370,6
M g ;i [kNm] 540,1 0 540,1
M{[kNm] 41,1 41,1 230,7
e 0 0 0
a, 2,6575 0 2,6575
a, 12,765 0 12,765
o 2,6575 0 2,6575
e, [mm] 46 (1) 0 4,6 (1) 0 4,9 (1)
€ et [M11] 0 0 0 0 0
€ gps [m] 46 (1) 46 (1) [46(1) 46(]) 49 (1)
erqlmm] v v v v v
€ iy L1] 10,8

02.02.2025
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 2

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (4 0T 3,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 12 mm (4 o 1,1 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 20
a=c,+¢ + ?T =35+12+ - =57 mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+12+?=57mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+12+?=57mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+12+7=57mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

02.02.2025
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S 500
fra= SLy. 15 ~43478=435 MPa=4.35- 10° kPa  DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
ys b

Sk 500

fra= " = . =434,78 =435 MPa=4,35-10° kPa
Towd -y 115

DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s = 3,594 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*Erddruck SLW60} (1,5*1*NL Raum

1+1,5*1*NL Kabelkanile+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.S.P+1,5*0,7*GBS 3-006+1,5*0,7*NL E 2.4 - 1+1,5%0,7*Kran Q1)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 200 mm
Schnittkrafte
M, = 40,8 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

NSI
Mz A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
1

: ZNZO - NC+N327N31 :fcd'xc'b+As2' ‘0-32| 7Asl 'O—sl =0

df ’
N,

52 X,

Id.? N2 ZMZO - NC'Z+NAY2.Zs:<fcd'xc'b' dliz JrASZ.‘U,X'2|'Zs:‘]qul
5.
b

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 743 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
X, Ff -d= (70’00153)5. o5 T43=4582mm
e~ (-0,0035) - ————
cu ES 108

X, =4x,=0,8-458,2=366,6 mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

— <0 - 366,6 4_ 3 -
My, o= [d 2} X b S eaopr™ {743 2 }366,6'1200,0'1,4167'10 =3,4881-10° kNm > M, = 41 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 3,235 mm
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Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, =118 mm* (4 . = 11,9cm?)

s,min

Maximale Zugbewehrung unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 2,734 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran
G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {1,5*NL Dach Kat. H} (1,5*1*NL Raum 2+1,5*1*NL Raum

3+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*GBS 2-073+1,5%0,7*NL E 2.4 - 3+1,5%0,7*Kran Q2+1,5%0,6*Wind [Halle] Y-.P.S)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5, = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm

Schnittkréfte
M,, = 42kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N
Mgd _—— T d‘q Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
S-: 52 = —_ = . . . —_ . —

C d} ZN_O - Nc+NS2 Nsl_fcd Xe b+As2 ‘O-x2| A.s‘l Gsl_o

ASI

X,
— N 2M=0 - NL'.Z+Ns2.ZS=fcd.xc.b.[dl_EJ +As2.‘652|.zs=MEd
5 si

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:

d = 743 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
€eu —0,0035
X, = T d= ( 4;5 10’ -743 =458,2 mm
o (—0,0035) — 22—
cu i 108

X,y =4"x,=0,8-458,2=366,6 mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

X0 366,6 4 3
MRd’x0= [d— 7] -xco-bw-fcd’eﬂ= [743 - J -366,6-1200,0-1,4167-10" =3,4881-10° kNm > M, = 42 kNm
Betondruckzonenhohe:

x, = 3,349 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 1189mm* (A4, =119 cn)

s,min
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1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes:

16,640 m
Lastfall/Lastkombination:

[1,35*%Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast
EG+1,35%Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*GBS 2-023+1,5*NLE 2.4 -3} (1,5%1*NL

Raum 3+1,5%0,7*Erddruck SLW60+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*Kran Q1+1,5%0,6*Wind [Halle] Y+.P.P)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 1200,0 mm

Biigelabstand: s = 100 mm
Schnittkrafte

My, =294kNm V,, = 2647kN T, = 98,0 kNm

0.0525 + 0,0375—-0,0525

0,0375 - 0,0525

200 "coo (@~ 600) 0,0525 + == — === (743-600)

v= K = s “1,5188"|-y/25=
yc B

=0,26065 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)
V demin= O min 75, ~o*cp) “b,-d=(0,26065+0,12-0) -1200-743 =232395 N = 232,4 kN

Vrae = (C‘Rd’c-k (100-p,£,) " +k1-aq) ‘b, -d=(0,1-1,5188-(100-0,0013338-25) '"* +0,12-0) -1200-743 =202311 N
=202,3kN  DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vieae = 202,3 kN < VRd’c’mm = 232,4kN — VRd’C= VRd,C,mm = 232,4kN

Via'b,  264,7-1200,0
T,, = 98,0 kNm > —— = = ’
4.5 45

=70,579 I DINEN 1992-1-1 6.3.2 (5) (NA.6.31.1)

4,5-T

52547 E L 45980

Ve |1+ =632, KNm > V,, = 232,4kN !
b 264,7-1200,0 &

Ed

Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

1 1
cot® =1 — O = arctan ® = arctanT =45,00°

Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

A 2,3
5= - 2, cotO® = g 068.7:4.35:10% - cot45,00° = 168.8 mm — s = 100
V4. .—Hd 264,7+2-686- ——————
AR 2:5376-10

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16/, 0,16-2,565
o= M= 2= —0,00082079 = 0,821 %o
w,min f ! 500
ywk

DIN EN 1992-1-1 9.2.2. (5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1

9.22.(5) (9.4)
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A 2,3
Py

= = ; =0,001885 = 1,885 %0 > p = 0,821 %0 ¢
s'b -sina  100-1200,0- sin90,00°

w,min

S ctearamin = M8X (K *$. 5 0,016 +k, ; k;) = max (012 ; 0,016+5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)

S ctear =5~ #,,=100—12=88 mm > s
EN 1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s =100mm <s, —=200mm v

Lma>

ey = 21MM 5, =025-7=0,25-800,0=200 mm = 200 mm DIN

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand:

@bz vy 1:1200,0- -0,75-1,4167-10*
1 Jed _ 00,0-668,7-0,75-1,4167-10 42630 KN
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
y

Rd,max =

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfédhigkeit der Betondruckstrebe:

T pgmas =2V Oy frg Ayt SINO- cOSO=2:0,525-1-1,4167-10*5,376-10° -240- 5in45,00°- c0s45,00° = 959,6 kNm

DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)
T2 yoo2

98,0 2 264,72
Ed oy B 00 L OB 001428 < 1 erfiillt
T Vv 959.6 42630

Rd,max Rd,max

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: c¢s == 1,540 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlasten+1,35* Ausbau Dachdecke+1,35* Ausbaulast

EG+1,35%*Kanalabdeckung+1,35*Grundwasserdruck+1,35*Gitterrost+1,35*Erddruck+1,35*Rohrwichte+1,35*Rohrsockel+1,2
G+1,35*Vormauerung+1,35*Wandisolation+1,35*Kalzip Wandprofile] {1,5*GBS 2-044+1,5*NLE 2.4 - 3} (1,5%1*NL

Raum 1+1,5*1*NL Raum 3+1,5*1*NL Kabelkanile+1,5%0,5*Schneelast UD+1,5%0,7*Kran Q2+1,5%0,6*Wind [Halle]
Y-.P.P)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm
Schnittkréfte

M, = 13,6kNm T, = 113,7kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionslangsbewehrung:

7 g4l U [114] .
g= ccot®@-— = - cot45,00°- 5 =0,00074 m*> = 7,4cm> DIN EN 1992-1-1 (6.28)
®o24, Joa 27054 4,35-10

s

XA

Abstand zwischen den Léangseisen an den Ecken des Querschnitts:

$ertde 0,02 +0,02
zp=b —2c—2:¢ ———2=12-2.0035-2:0012- " =11m
w0 22
$rto. 0,02+0,02
2y =h=2e=2g, = =5 =08-2:0,035-2:0012- =——=—==07m > 035m !
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Seitliche Bewehrung gegen Torsion

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
ilE

02.02.2025

Liangsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hdchstens 350 mm

zu verteilen.  EN 1992-1-19.2.3. (4)
Zg ! 0,7
noo= 1=

#T 0,35 0,35

-1=0,989 — Ny = 1 St.

Die erforderliche spezifische Querschnittsfliche der Langsbewehrung fiir Torsion:

XA, 0,00074
a = -
ST 2 (zptz,)  20(1,140,7)

=0,00021 m*m

7,174:10 % < 4, = 0,00031 m* v
Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2-n¢ p=2-1=2 20 mm (0,00063 m*)

Querschnittsflache der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a .z
sLT 7 H 2-0,00021-0,7

A T 000074 - T
T _ 1+1

n
[4
AA = =
s,I,T 2

2 =0,0003 m* = 3,0 cm?

Zusétzliche Langsbewehrung fiir Torsion (gesamt):

A, =2, At 2AA . =2-1-0,00031 +2-0,0003=0,0012 m* > 24, = 0,00074 m*> v
sl,prov ¢, T " ¢T s,,T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Bemessungsparameter
Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Je
fu=a,. k0,85 275 =21,25MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
7

c

fyéﬁ% = g =500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

5

2.1. Rissnachweis Kontrolle

Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 16,709 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 1} (0,3*Erddruck SLW60+0,3*GBS
3-015+0,3*NL E 2.4 - 1+0,3*Kran Q1)

Schnittkrafte
M, = 220 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
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Untere Bewehrung: 5420  (15,7¢m?)
Die Betonquerschnittsfldche:

A,=b-h=1200,0-800,0=960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
L St Sy @,— D 384108 +1,2566-10°- (6,3541 — 1)
" A, +34(a,~ 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
I,=1, +1,-(a,~1)=5,12-10"+3,6961-10%- (6,3541 — 1) =5,3179-10" mm*
Rissmoment:

1 0,053
M = L. —— ’ -2,565-10° =341,0 kNm > My, = 220kNm  Der Tréger ist ungerissen.
o h—x, e 0,8-04

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: €S s = 3,850 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast

EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 2+0,8*NL Raum 3} (0,3*GBS 2-073+0,3*NL E
2.4 - 3+0,3*Kran Q2)

Schnittkréfte
M, = 12kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b5 = 1200,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 5420  (15,7cm?)

Die Betonquerschnittsfliche:
A, =b -h=1200,0-800,0 =960,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See  3,84:10°
A, 960,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
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ENGINEERS Bemessung Fundamentbalken Achse 7

Seet S (@, = 1) 384-10% +1,2566-10° - (6,3541 — 1)
Y= -
T A +34 (o, — 1) 960,0 +3142- (6,3541 — 1)

=400 mm

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

_ — 10 8 — 10
I=1, +1,-(a,~1) =512-10""+3,6961-10%- (63541 ~ 1) =5,3179-10"" mm*

Rissmoment:
M = d Sororr™ 0,053 -2,565-10° =341,0kNm > M,, = 12kNm  Der Triger ist ungerissen
o h 7x1 Jeteff 0,8 _ 074 > > Ed & g N

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1:

Spannweite: [/ = 16,240 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlasten+Ausbau Dachdecke+Ausbaulast
EG+Kanalabdeckung+Grundwasserdruck+Gitterrost+Erddruck+Rohrwichte+Rohrsockel+Kran

G+Vormauerung+Wandisolation+Kalzip Wandprofile] {0,8*NL Raum 2+0,8*NL Raum 3} (0,3*Erddruck
SLW60+0,3*GBS 2-073+0,3*NLE 2.4 - 3)

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand Dﬁﬁiﬁfﬁ?_ max hﬁﬁﬁ;?;i?_ linker Rand
Abst. [m] 0,400 2,368 3,465 4,685 16,640
1,[m] 16,240
Lé“gszgjjhmng 5420 5420 5420
Lﬁ“gssggzhr““g 5420 5420 5420
1 [mm*] 5,12-10' 5,12-10" 5,12-101°
1, lmm*] 5,7876-10"° 5,7876-10"° 5,7876-10"
1, lmm*] 1,2114-10"° 1,2114-10" 1,2114-10"
M, [kNm] 371,1 371,1 371,1
M g,y [kNm] 541,9 541,9 541,9
M [kNm) 51,6 -9,1 186,6
e 0 0 0
a, 2,654 2,654 2,654
ay, 12,68 12,68 12,68
o 2,654 2,654 2,654
eylmm] 4.1 (1) 44 (1) 45 (1) 47 (1) 6,3 (1)
ey oy [mm] 0 0 0 (L) 0 0
€ s [m] 4.1 (1) 44 (1) 4,6 (1) 4,7 (1) 6,3 (1)
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o [mm] 0 0 (1) 0 (1) 0 (1) 0
rel v v v v v
e, mm] 54,1
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info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Vorbemessung - Position: BRESPA®-Decke

Grundlagen
Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fiir Deutschland,

DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich delten foldende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung” vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkunden:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparunden:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaPl DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
berlicksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fudenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellunden sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparunden wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogden.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit berlicksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung” des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.1/ Stand: 02/23/2024 Seite 1/5
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BV: Vorbemessung - Position: BRESPA®-Decke

SystemmapBe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 474 m Auflagertiefe 0.10 m 0.10 m
Stitzweite 484 m Typ StB-Trager StB-Trager
El 1135 MNm?® 1135 MNm
2
Breite Fuge 0.12 m 0.12 m
StUtzweite 17.30 m 17.30 m
Momentennull
punkte
Einwirkundgen
Katedorie H1 - Schnee bis +1000 4. NN
Feld Verkehrslast qi: 0.85 kN/m?
LW-Zuschlag gz: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gi: 1.00 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.83 kN/m?
Belastung g/g 0.85 kN/m? 4.83 kN/m?
Zusatzlasten
Lastart Abstand  Lande Fo Fa
Punktlast 242 0.00 1.00 0.00

bma/bmm/bme: 1.00/1.00/1.00 m
Standige Lasten

1.00

3.83

Veranderiiche Lasten

L 1.00
L L LLIL T IL L L] 0.85
1 s |

Version: 1.2.1/ Stand: 02/23/2024 Seite 2/5
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Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 150 gamma g: 135

Kombinationsbeiwerte phit 0.20 phiz 0.00

Expositionsklasse X3

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A26B/X256-D4

A26B 265 mm Deckenart: Hohldecke
Deckentyp: A26B
Deckendicke: 2bcm
SystemmaB 1200 (£5)
Passplattenbreiten az,oben(mmz.r‘m): 65.00

az,unten(mm?/m): 415.00

265 (£15)

N7 N ( Y ’\{ frmm] (+25)
L8] 120 tn ,ut g || | | 301 450 60;
J' ] NSNS ¥ N /,15 750,900, 1050
L, w1 v, W, w19 1,

Nachweis der Biedetradfahigkeit

Feldmoment Me 24.64 kNm/m <= Mrs 129.99kNm/m = Ausnutzung 19.0%

Nachweis der Querkraftfahigkeit

Auflager A Vedct1 1962 kN/m <= Vrdctitw 57.84 kN/m = Ausnutzung 33.9%~
Vega  11.69KN/m <= Vrof 30.20kN/m = Ausnutzung 38.7%
Vegeez  0.00KN/m <= Vrdeez 4451 kN/m = Ausnutzung 0.0%
Unterstitzung der Trader: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein

Tragerposition: Mitte

Auflager B Vesct1 19.62kN/m <= Vedetipw 57.84kN/m = Ausnutzung 33.9%*
Veesi  11.69kN/m <= Vrdf 30.20kN/m = Ausnutzung 38.7%
Vederz  0.00KN/m <= Vrocez 4451 kN/m = Ausnutzung 0.0%

Unterstdtzung der Trager: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein

Tragerposition: Mitte

Durchbiegung

vorhandene Durchbiegung (L/-3861)= -1.25 mm zul. Durchbiequng L/300 = 16.13 mm

Version: 1.2.1/ Stand: 02/23/2024

Seite 3/5

328/469



*Die Nachweisflhrung zur erhéhten Querkraftausnutzung des biegeweichen Auflagers wurde nach der Industrierichtlinie
(Modell von Dr. Reggendaorf, Blro Hedger und Partner) erstetlt

Version: 1.2.1/ Stand: 02/23/2024 Seite 4/5
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Scheibennachweis

System Einfeldscheibe l l l l 44
Plattenausrichtung quer — - ——
Scheibenldange L= 17.34
Scheibenhdhe H= 478
Abstand Zugpfosten az 1.20 ) 2) (3) H
Scheibenbelastung qd = 473
Max. Scheibenmoment Md=  177.77 E|:|(5) |,
Auflagerkraft vd= 4101 o (1) k.
L
1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe
Hebelarm Scheibe z= 359 m
Druck-/Zuggurtkraft FEd=Md/z= 4959 kN >FEd,min= 7000 Kn
Ringankerbewehrung erfAsd,1= 1561 cm?
Druckstrebe cotd=az/z= 0.33 -
Nachweis Druckstrebe VRd,max= 65495 -
Fugenbeton (mind. C20/25) Vd/VRd = 0.06 -
2. Bemessung Zudpfosten
Max. Pfostenkraft FEd= 35.33 kN >FEd,min= 70.00 kN
Zugpfostenbewehrung erfAsd,2= 161 cm?
3. Bemessung Fuden
Fugenkraft FEd= 8.87 kN <FEdmin= 2400 kN
Fugenbewehrung erfAsd,3= 055 cm?
4, Anschluss an aussteifendes Bauteil
Anschlusskraft FEd= 41.01 kN > FEd,min= 70.00 kN
Ringankerbewehrung erfAsd, 4= 1561 cm?
5. Querkraftiibertragung
Maximale Querkraft vEd= 858 kN/m
Max. Querkraft ohne vRd,ct= 31.20 kN/m
Verdibelung
Dibelbewehrung erf Asd,5= 0.00 cm®
[11DIN EN 1168 : 2011-12 und DIN EN 1992-1-1 : 2011-01 System BRESPA®
[2] DIN EN 1992-1-1 : 2011 und DIN EN 1992-1-1/NA : 2013
[3] DAfStD-Heft 600
[4] DAfsto-Heft 599
[5] DAfSto-Heft 224
[6] DAfSto-Heft 288
Version: 1.2.1/ Stand: 02/23/2024 Seite 5/5
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ENGINEERS

Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 2

Bemessung der Innenwand, Randzone als Stiitze

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C25/30 f,, = 25 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 12,800 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

(Benutzerdefinierter Wert)

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Gelenkig - Gelenkig
Gelenkig - Gelenkig

Querschnittsparameter der Stiitze
Querschnittsgrossen:

h_=b_=2000,0 mm
vy

A,=b -h,=2000,0-300,0=6-10° mm?

h_=b_=300,0 mm

Die Betonquerschnittsflache:

Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm
Bewehrungsparameter

Name: 20#20

4020 (A4, = 12566 mm?)

Die Knickldnge

B, =1 ly, =B, 1=1-12,800=12,800 m

B =1 ly.=p_.-1=1-12,800=12,800 m

Langsbewehrung
Der
Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche = der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
¢ Y & 2 ISJ Is,z

[mm] [mm] | [mm] [mm?] [mm*] [mm*]
1. 20 60 240 314 2544689 | 2,7759-108
2. 20 158,9 | 240 314 2544689 | 2.2223-10%
3. 20 257,9 240 314 2544689 | 1,7301- 108
4. 20 356,8 240 314 2544689 | 1,2995-10°
S. 20 455,8 | 240 314 2544689 | 9.3043-107
6. 20 554,7 @ 240 314 2544689 | 6,2285-107
7. 20 653,7 | 240 314 2544689 | 3,7679-107
8. 20 752,6 @ 240 314 2544689 | 1,9224-10
9. 20 851,6 | 240 314 2544689 6920554

10. 20 950,5 | 240 314 2544689 768949

29.02.2024 Seite 1
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1. 20 1049 | 240 314 2544689 768953
12. 20 1148 | 240 314 2544689 6920554
13. 20 1247 240 314 2544689 | 1,9224-107
14. 20 1346 | 240 314 2544689 | 3,7679-107
15. 20 1445 | 240 314 2544689 | 6,2285-107
16. 20 1544 | 240 314 2544689 | 9,3043-107
17. 20 1643 | 240 314 2544689 | 1,2995-10%
18. 20 1742 | 240 314 2544689 | 1,7301-108
19. 20 1841 | 240 314 2544689 | 2,2223-108
20. 20 1940 240 314 2544689 | 2,7759-10°
21. 20 60 60 314 2544690 | 2,7759-10%
22. 20 158,9 60 314 2544690 | 2,2223-10%
23. 20 2579 60 314 2544690 | 1,7301-10%
24. 20 356,8 60 314 2544690 | 1,2995-10%
25. 20 455.8 60 314 2544690 | 9,3043-107
26. 20 554,760 314 2544690 | 6,2285-107
27. 20 653,7 60 314 2544690 | 3,7679-107
28. 20 752,6 60 314 2544690 | 1,9224-107
29. 20 851,6 60 314 2544690 6920554
30. 20 950,5 60 314 2544690 768949
31. 20 1049 60 314 2544690 768953
32. 20 1148 60 314 2544690 6920554
33. 20 1247 60 314 2544690 | 1,9224-107
34. 20 1346 60 314 2544690 | 3,7679-107
35. 20 1445 60 314 2544690 | 6,2285-107
36. 20 1544 60 314 2544690 | 9,3043-107
37. 20 1643 | 60 314 2544690 | 1,2995-10°
38. 20 1742 60 314 2544690 | 1,7301-10%
39. 20 1841 60 314 2544690 | 2,2223-10%
40. 20 1940 60 314 2544690 | 2,7759-10%

Gesamt 12566 1,0179-10% | 4,0908-10°
Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

yCG’C=%=20(;&=IOOOmm zCG’C—hZ=302ﬂ=150mm
Die Flachentrigheitsmoment des Betonquerschnitts:
- hz;by _ 300,031~22000,0 4510° mmt 1 - h'b. 2000,0132-300,0 10"

Der Trigheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

29.02.2024
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I, 4.5-10°
i =2 = 510 =86,6 mm = 0,086603 m
7N 4, 6-10°
I 101
i=\-—= 2-10 =577,4mm = 0,57735 m
4, 6-10°

Die Flachentrigheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

I,-x (As,l; (i Zeq) 2) =1,0179-10% mm*

1;2(4“: (y”.—yccc)z) =4,0908-10° mm*

Der Tragheitsradius der gesamten Bewehrungsflache:

I 1,0179-108 I ]4,0908-10°
l'”= LAY et b =90 mm i =y[—= - :570,6mm
v\, 12566 =\ 4, 12566

Uberpriifung der Konstruktionsregeln  DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhiltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen 4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h = 2000 mm > 4-b=4-300=1200 mm X

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Kran 1} (1,5%1*NL Dach+1,5%0,6*Wind parallel

1+1,5*1*Installationslasten+1,5%0,5*Schneelast)
N, = 942,85 kN

Die Mindestquerschnittsflache der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
.- 015 [Nyl 0,15-1942,85]

smin fy J 434,78

=33 cm* < 4 = 12566 mm*> v

Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: ~ DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A :0,09~AE:0,09~6-105:540,0 cm® > 4 = 12566 mm*> v

s,max

Die maximale Abstinde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
=min (12-¢ ; b5 300) =min (12-20 ; 300 ; 300) =240 mm > s =150 mm v

S .
cltmax slymin > w,max

In einer Héhe von 4 = 2000 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht iiberschreiten
0,6°5,,..=0,6240=144mm < s = 150 mm !!

Bemessungswerte der Materialeigenschaften

oS 08525
= ek 020 14,167 MPa = 14167kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

fcd yc 1,5

fyd=% = % =435 MPa = 435000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
Die Stutzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Kran 1+1,5*Puffer 1} (1,5*1*NL Dach+1,5%0,6*Wind parallel
1+1,5*1*Installationslasten+1,5%0,6*Wind senkrecht 1+1,5%0,5*Schneelast)
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

N =942 85kN M = —223,06 kNm M = 0kNm

Ed0,T — Ed,0,Ty Ed0,Tz

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Nipgop = 942.85kN My, p, = 112,7kNm M, , = 0kNm
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Anfangsexzentrizitét:
M -M (=
Ed,: 0 Ed,0y 223,06
o= N " =0m e, .= - L~ 023658 m
’ NEd’0 942,85 ’ NEd’0 942,85

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die Berechnung zusitzlicher Exzentrizititen ist in y Richtung deaktiviert.
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)
©®, = 0,0027951  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

~ 0,70y, 0,0027951-12,800

e, =0m e, 5 5 =0,017889m DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen
Gelenkig - Gelenkig Gelenkig - Gelenkig
am unteren Ende el.’ly=el.y=0 m ei,lz=eiz=0,017889 m
am oberen Ende €5,=€,= 0Om €, =€, = 0,017889 m
an der Position der Uberpriifung €y = CyT 0Om e, ..=¢,=0,017889 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder
Schlankheitsgrenze:

n = 0,11092 < 0,41

16 16
A timy = Htimz = ﬁ = m

=48,041 DIN EN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Die Schlankheit: ~ DIN EN 1992-1-1 (5.14)
loy 12,800 ly. 12,800
b= 2 1478 >4, = 48,041 11 L= e I o017 <4, = 48,041 v
Y 0087 imy i 0577 im=

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur z-Achse konnen vernachldssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Das Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieBlich der Auswirkungen von Imperfektionen:

Mgy =My, + Niye,, =112,7+942,85:0,017889 =129,6 kNm DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2.(1)
Verfahren mit Nennkriimmung DIN EN 1992-1-1 5.8.8.

Der Beiwert in Abhdngigkeit von der Normalkraft:

n,~11,5914-0,11092

K = =1,2426 >1 > K =1 DIN EN 1992-1-1 (5.36)
"on,mn, 1,5914-0,4 r
Der Beiwert zur Beriicksichtigung des Kriechens: DIN EN 1992-1-1 (5.37)
K¢y= max (1 +ﬂy-¢efv ; 1)=max (1+(—-0,51034)-2 ; 1)=1
Der Bewehrungsdehnung bei Bemessungsstreckgrenze:
Jya 435000
=22 —0,002175

24T E T 008

s

Kriimmung:
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Ky=Kr'K¢y'K0y=1'1'0,020139=0,020139 DIN EN 1992-1-1 (5.34)

wobei:
& 0,002175
K. = =
0,45 d_ 045-0,24

=0,020139

Bestimmung des Koeffizienten in Abhiingigkeit der Kriimmungsverteilung
Die Nennsteifigkeit:
El =K E /1., +K E 1 ,=0,035941-2,0984- 107-0,0045+1-2-10%-0,00010179 =23751 kNm?>  DIN EN 1992-1-1
(5.21)
Die Knicklast basiert auf der Nennsteifigkeit:
_mEL3,14167-23751

LA 12,8007

N

=1430,8 kN DIN EN 1992-1-1 (5.17)

Der Faktor, der von der Verteilung der Momente 1. Ordnung abhéngt: ~ DIN EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)

My, 16,866
rym = 222 20,13017
M, 129,57
y
cO,max - CO,min _ 8—-12 _
cOy_CO,min+ W' (rM_rM,min) =12+ ﬂ (0,13017—(—1)) =9,7397

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf aus Effekten zweiter Ordnung abhéngt.:

c,=n%=3,1416%=9,8696

2

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf abhéngt:

¢, N, Nl 9,8696-942,85 942,85
e =t I- | = 200 197307 |1 - ——2| 29,8253 < ¢, =n”=3,1416> =9,8696
YN, v N, 1430,8 1430,8
Y Y
Interpolationsfaktor:
k,, =1 DINEN1992-1-1 NAZu5882(3)

Die Exzentrizitét zweiter Ordnung:

2
ki, lo,” 1-0,020139-12,8002
e = -
22 c 9,8253

y

=0,33582m DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2 (3)

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 6,8 m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:

e =e =0m
Vo Texy

0.x,
e :ee”+ei”10,23658+0,017889:0,25447m

0,x,z

X . 3,1416-6,8
‘e, =sin—"————
z 12,8

e, _=sin -0,33582=0,33421 m  Gelenkig - Gelenkig

Die kritische Exzentrizitit :

=e =0m e, =e, +te

edyv,y ex.y dxz 0.x,z 2,

.= 0,25447+0,33421 = 0,58868 m

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Kran 1+1,5*Puffer 1} (1,5*1*NL Dach+1,5%0,6*Wind parallel
1+1,5*1*Installationslasten+1,5%0,6*Wind senkrecht 1+1,5%0,5*Schneelast)
Ng, = 942,85 kN
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M= (=Np) e, = (~942,85)0,58868 = — 555,03 kNm M

MEd=\/MEdy2 + My, —\/(~555,03)2 +0% = 555,03 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Negi = 1171KN

— 2 2 _ 2 2 _
MgV Mraon> + Mugio.” =V (—689.32)% +0% = 689,32 kNim

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitét:

Ne 942,85

TOn TNy 1171

=0,80519 <1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Ny =Ngy = 942.85 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg =\ M rany” + Maag” =V (—669.25) 2 +0° = 669,25 kNm

Momentenausnutzung:
M 555,03
M om = T = 22— —0,82934 < 1 erfiilt
M RA(N) 669,25

29.02.2024

ey 942,85-0=0 kNm

Seite 6
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 4

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C25/30 f,, = 25 MPa

Knickparameter

Elementlénge: / = 12,800 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

(Benutzerdefinierter Wert)

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Gelenkig - Gelenkig
Gelenkig - Gelenkig

Querschnittsparameter der Stiitze
Querschnittsgrossen:

h_=b_=1000,0 mm
vy

A,=b -h,=1000,0-300,0=3-10° mm?

Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

h_=b_=300,0 mm

Die Betonquerschnittsflache:

Bewehrungsparameter
Name: 10#16
10416 (4, = 2011 mm?)

Die Knickldnge
ﬁyy =1 lo’y=ﬂyy-l=1~12,800=12,800m
g, =1 ly,=P_1=1-12,800=12,800 m

Langsbewehrung
Der
Flachentrigheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
¢ y | 2 4, Ly L
[mm] [mm] | [mm] (mm?] [mm*] lmm*]
1. 16 58 242 201 1701788 | 3,928-107
2. 16 279 242 201 1701788 9820067
3. 16 500 242 201 1701788 0
4. 16 721 242 201 1701788 9820062
5. 16 942 242 201 1701788 | 3,928-107
6. 16 58 58 201 1701788 | 3,928-107
7. 16 279 58 201 1701788 9820067
8. 16 500 58 201 1701788 0
9. 16 721 58 201 1701788 9820062
10. 16 942 58 201 1701788 | 3,928-107

29.02.2024 Seite 1
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Gesamt 2011 1,7018-107 | 1,964-10°

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

h,  1000,0
Yy _ Y _
Vo™ ? = 72 =500 mm ZeGe™

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b. 300,0%-1000,0 h*b. 1000,0%-300,0
= Y="" = =225-10° mm* [ =21 "= : :
" 12 12 <12 12

1

=2,5-10'" mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, [225-10°
i =y =/ Z=——=86,6 mm = 0,086603 m
N4, 3-10°
. I, ]25-10"
i.=\[—=y/=———=288,7 mm = 0,28868 m
A, 3-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

I,-x [As,i- (i Zeq) 2) =1,7018-107 mm'

— 2) _ 8
]Sz_zes,i. (ys,i_yCG,c) ) - 1’964 107 mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 1,7018-107 I, [1,964-108
i = v _ Mzgzmm i === M:312,5mm
v \l4, 2011 =\ 4, 2011

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhiltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =1000 mm < 4-5=4-300=1200 mm v

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL Dach+1,5%1*Installationslasten)
Ny, = 270,68 kN

Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
0I5 [Ngl 0,15-1270,68]

A, =
s 434,78

0,9cm? < 4 = 2011 mm* ¢

Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)

A”m=0,09-Ac=0,09-3~105 =270,0cm® > 4= 2011 mm*> v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S e = M (124, b ;5 300) = min (12-16 ; 300 ; 300) =192mm > s = 150 mm

In einer Hohe von 4 = 1000 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,6°s =0,6-192=1152mm < s = 150 mm n

cl,tmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
%o S 08525

S 5 = 14167 MPa = 14167kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
T 500 4

fra= " =1 ~435MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
ys 9
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Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL Dach+1,5%1*Installationslasten)

Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

N = 270,68 kKN M

FdO.T = 0kNm M = 0 kNm

Ed0,Ty Ed0,Tz

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Npgop = 270,68 KN My, = OKNm M, . = 0kNm

Anfangsexzentrizitit am oberen und unteren Rand der Zone:

M Ed0,Bz 0 -M Ed,0,By -0
CrsTN_ 7068 O™ CensT Ty “ 27068 O
Ed0.B > Ed,0.B >
Ed0,Tz 0 -M Ed,0,Ty -0
CrvTN_ 27068 O™ CersT Ty ~ 37068 O™
Ed0O,T ’ EdO,T )
Aquivalente Anfangsexzentrizitét in der Mitte der Zone:
M Ed,0,Bz 0 M Ed0,Tz 0
Cenyl 2 1Cen] = €™ Cn, = T 000 TOM CaTn Ty T 27068 O
Ed0.B > Ed0,T ’
€00 =0,6 e, +0,4¢,,=0,6-0+0,4:0=0m
eOE’b:0,4-e02: 0,4-0=0m
|eOe,a| z |eOe,b| - ee,x,yz eOe,u =0m
-M Ed,0,By -0 -M Ed0,Ty -0
Cepel 2 10ersl = e €en:™ T P T o0 eg TOM ST Cer:T T T T 706 O™
Ed0,B b Ed,0,T 4

Cgp=0.6-¢1,+0.4-¢) =0,6-0+04-0=0m
€g,,=04¢,=04:0=0m

|eOe,a| z |eOe,b| - ee -e

=0m
X,Z Oe,a

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen

Die Berechnung zusitzlicher Exzentrizititen ist in y Richtung deaktiviert.

Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)

®, = 0,0027951  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:
. o = Oy 0.0027951:12.800
v = 2 2

Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

Gelenkig - Gelenkig Gelenkig - Gelenkig

am unteren Ende e. ,=e.= 0,017889 m

=0,017889 m DIN EN 1992-1-1 (5.1)

=e¢, =0m e

ily iy il
am oberen Ende ef’2y=e,»y=0 m €;,,.=¢,.=0,017889 m
an der Position der Uberpriifung €.,~€,=0m e, ..=¢,=0,017889 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,063689 < 0,41

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.
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A, =1 —E—L—634 DIN EN 1992-1-1 (5.13.bDE)
limy limz \/;l /0’063689 > e

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

Loy 12,800 fo- _ 12800
= B8 s, =634 0 =i
Yod, 0,087 . T 0289

=44341 <2, =634 v

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur z-Achse kénnen vernachléssigt werden.

Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Das Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieBlich der Auswirkungen von Imperfektionen:
MOEdy:MEdmy+NEd~eiz: 0+270,68-0,017889=4,8 kNm DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2. (1)

Verfahren mit Nennkriimmung DIN EN 1992-1-1 5.8.8.

Der Beiwert in Abhdngigkeit von der Normalkraft:

n,—n _ 1,1892—-0,063689

1,1892-0,4

K =

r

=1,4261 >1 — K =1 DINENI1992-1-1 (5.36)
nuinbal
Der Beiwert zur Beriicksichtigung des Kriechens: DIN EN 1992-1-1 (5.37)

Kw:max(l +ﬂy~¢efy ;1) =max (1+(—0,51034)-2 ; 1) =1

Der Bewehrungsdehnung bei Bemessungsstreckgrenze:

Jya 435000

T E T 508

s

=0,002175

Kriimmung:
"v:Kr'K¢y"‘0y:1'1'09019972:0’019972 DIN EN 1992-1-1 (5.34)
wobei:

£y 0,002175
. = -
o 045-d. 0,45-0,242

=0,019972

Bestimmung des Koeffizienten in Abhiingigkeit der Kriimmungsverteilung
Die Nennsteifigkeit:
El =K E ;1 +K E [ =0020636-2,0984-107-0,00225+1-2:10%-1,7018-10 > =4377,9 kNm*  DIN EN
1992-1-1 (5.21)
Die Knicklast basiert auf der Nennsteifigkeit:
v P El, 31416743779

Yoot 12,8002

=263,72kN  DIN EN 1992-1-1 (5.17)

Der Faktor, der von der Verteilung der Momente 1. Ordnung abhéngt: DIN EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)

My, 4842
ro= = =
MMy, 4842
_ cO,max_CO,min _ 8§—-12 _
CO)f_CO,min rMmax_rMmin ’ (rM_rM,min) =12+ 1— (_ 1) ' (1 - (_ 1)) =8

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf aus Effekten zweiter Ordnung abhéingt.:

c,=n%=3,1416%=9,8696

2

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf abhéngt:
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=n’=3,1416"=9,.8696 — ¢ =c, =

2

€3 Ny Nia| —9,8696-270,68 270,68
¢ = g 1= = T s (1 - ,

=9,9189 > ¢
N, 263,72 263,72

= 9,8696
Die Exzentrizitit zweiter Ordnung:

kyel, 0 2%k, -0,019972-12,800°
e, =—" = 2 =0,33155m DINEN 1992-1-1 5.8.8.2 (3)

2z c 9,8696
y

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 5,15 m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlielich der Imperfektionen:

€y, =€ =0m
Xy exy
eoﬂ=ee“+ei“=0+0,017889=0,017889m
X, . 3,1416-5,15 . .
e, ., =sin 2 ‘e, =sin T -0,33155=0,31607 m  Gelenkig - Gelenkig

Die kritische Exzentrizitit :

=e =0m e
ex,y dxz

=e,,,te, .=0,017889+0,31607=0,33396 m

e
dxy
Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL Dach+1,5%1*Installationslasten)
Ny, = 270,68 kN

My, = (=N e, = (~270,68):033396= ~90,396 KNm M, =N, e, =270,68:0=0KkNm

My =\[My,? + M, 2 =\ (~90.396) > +0° = 90,396 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Naoy = 3759 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mgt VM i+ Mrao.” =V (—125.54)% +0% = 125,54 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitét:

Nea 270,68

1O N 3759

=0,72008 < 1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Ny =Ngy = 270,68 kKN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg =\ Mraony” * Maas” =V (—11643)%+0 = 116,43 KNm

Momentenausnutzung:
M 90,396
T wvym = —HL T2 077641 < 1 erfillt
M RAN) 116,43
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R Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
VDS Achim-West 15825 1
a LS l Verdichterhalle Wandkonsole Position

HALFEN Stud Connector HSC

Entwurf, bauliche Durchbildung, Ermittlung der SchnittgréBen und Bemessung nach EC2-1-12NIFIALF

mit EC2-1-1/NA und allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-21.8-1973 H BN

Zs

Parameter allgemein

Material HSC-Anker Bst B500B

Schaftdurchmesser HSC-Anker 16

Anzahl der HSC-Lagen 1

Ausrichtung Ankerkopf Vertikal

Betonfestigkeitsklasse C30/37

Expositionsklasse XC2

Verbundbedingungen Gut

NennmaR der Betondeckung Crom 35.0 [mm]

ACdev abmindern Nein

Parameter der Stiitze

Stiitzenbreite beot 1000 [mm]

Stitzentiefe Neot 300 [mm]

Stlitzenlangsbewehrung @ der 16 [mm]

Bugel- bzw. Querbewehrung @ Jswicol 12 [mm]

Bugelabstand Swycol 150 [mm]

Buigelabstand im Knotenschubfeld Sw,KS 50 [mm]

Parameter der Konsole

Konsolbreite b. 400 [mm]

Konsollange e 500 [mm]

Konsolhdhe he 600 [mm]

Ausbildung Schubfuge Verzahnte Fuge

Schubfugenbeiwerte c 0,5
1] 0,9
v 0,7

Schalungszubehor ohne

Abstand Schubfuge zur Seitenkante r 0 [mm]

Tiefe Schubfuge d 25 [mm]

Abstand Schubfuge zur Unterkante u 0 [mm]

Separate Biigel in Konsole und Stiitze Ja

Zweiseitige Anschlusskonfiguration Ja

Abstand Lastangriffspunkt ac 250 [mm]

Lange Lasteinleitungsplatte aL 300 [mm]

Breite Lasteinleitungsplatte by, 300 [mm]

Dicke Lasteinleitungsplatte di 10 [mm]

Bemessungslasten

Bemessungswert der Vertikallast Frda 250.0 [kN]

Bemessungswert der Horizontallast Hea 50.0 [kN]

Ansatz Hgq = 0.2 * Vgq Nein

FENHA |Bearbeiter: HSC 3.0.0
! i 28.03.2024
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e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
VDS Achim-West 15825 2
’ . —
= Verdichterhalle Wandkonsole Position
2VIQ¢C I. 1
Bewehrungsangaben
HSC-Anker
Anzahl HSC Typ L [mm] Ausrichtung
1. HSC-Lage 3 HSC-SD-16 300 \%
6 HSC-A-16 488 \%

Biigelbewehrungen

Die angegebenen Biigelmalle dienen der Veranschaulichung der Konstruktion. Die exakten BlgelmaRe sind im Rahmen der

Bauausfuhrungsplanung zu bestimmen.

1. HSC-Lage

Vertikal

geman Bewehrung

gemaf Bewehrung
Konsole

zusatzliche Blgel

vertikale Biigel je HSC-Ankerlage im Bereich der Ankerkopfe

Anzahl G[mm]
2 12

Li[mm]

318

geschlossene vertikale Biigel in der Konsole

Anzahl G[mm]
4 12

Li[mm]

318

erforderliche Verbiigelung der Stiitze liber die Konsolh6he

Anzahl G[mm]
Stitze 5 12
0 12
8 12
Suy LUy
&l =[ =
¥

Li[mm]

930
930

930

L2[mm]
524

L,[mm]
524

L.[mm]
230
230

230

sw[mm]

sw[mm]
215

sw[mm]
50
50

50

w o

Die Bugelbewehrung der Stitze auerhalb des Konsolanschlusses ist nicht dargestellt

Zweiseitige Anschlusskonfiguration: Konsolen paarweise herstellen

s

ez
% 218

Ul

Bul

FENHAL

Bearbeiter:

HSC 3.0.0
28.03.2024
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Verdichterhalle Wandkonsole

Projekt Nr. Seite
15825 3
Position

1

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

VerlegmaR der HSC

C, [mm]
35,0

d; [mm]
61,5

Draufsicht

Wichtige Hinweise

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von
Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine
Gewahrleistung ibernehmen. Die Gesamtsituation muss vom Anwender auf Plausibilitdt geprift werden! Weiterflihrende Informationen
zum Produkt, zur bauseitigen Bewehrung sowie zu Einbauhinweisen entnehmen Sie bitte der aktuellen Produktinformation Technik

scheinbar baugleichen Fremdprodukten koénnen abweichen.

HALFEN HSC Stud

Crom/HSC/sige [MM] Crom/HSCHeadsside [MM]
52,9 43,4
Uprov [mm] Susc,La [mm]
65,0 139,1
Ansicht
)
)
—
2z

Connector.

54

Crom/HSCrtop [MM]
53,5

SHusc L2 [mMm]

Cq [mm]
35,0

FENHA |Bearbeiter:

HSC 3.0.0
28.03.2024
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s nra Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
VDS Achim-West 15825 4
=Vidt Verdichterhalle Wandkonsole Position
= 1
Bemessung von HSC Anker in Konsole nach EC2-1-1 mit EC2-1-1/NA und allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-21.8-1973
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 3)
Via = 250.0 kN
VRaymax =05*v*be*z*ful Ve =0.5*0.55*400*485*3.0/1.5 =1066.2 kN
v =max [0.7 - f4 / 200; 0.5] =max [0.7 - 30.0 / 200; 0.5] =0.55
=0.9*d =0.9*5385 =484.7 mm
d =h.-d, =600 - 62 =539 mm
d; =61.5mm
Via !/ =250.0/ 1066.2 =23.4%
VRdlmax
Ermittlung der Zuggurtkraft (Anlage 4, Abschnitt 4)
Zia =Fra*ac/zo+ Hea * (@u +20) / 20 =250.0 * 0.5+ 50.0 * (72 + 488) / 488 =185.4 kN
a./z,204 =250/488 =051204
2 =d*(1-0.4*Fra/ VRama) =539 *(1-0.4 *250.0 / 1066.2) =488 mm
an =d; +do =61.5+10 =71.5mm
Ermittlung der erforderlichen Bewehrungsmenge der HSC-Anker (Anlage 4, Abschnitt 5)
Atscrgd = Za ! fya 2 Agmin =185.4/43.48>3.98 = 4.26 cm?
NHSCrqd = Anscyrqa /A =4.26/2.01 =21
Ay min = (Fom * We + Zga * (20 - Zo1 - We / (he * b)) / (20 * fi) =3.98 cm?
As/max =0.08 * h: * b. =0.08 *60.0 * 40.0 =192.00 cm?
AgHSCprov = NHSCprov * A =3*2.01 =6.03 cm?
Bas = Ay 1SC rqd | Ay HSCprov =4.26/6.03 =70.7 %
BAs/min = A min / Ay HSCoprov =3.98/6.03 =66.1 %
BAs max = Ay HSC prov | Asmax =6.03/192.00 =31%
NHSC,prov =3
NHSC) Lat =3
NHSC,La2 =0
Nachweis der Schubfuge (Anlage 5)
Ausflihrung der Schubfuge Verzahnte Fuge
VEq = Fgq =250.0 kN
VRai = min [Vrai; VRdismax] =418.4 kN
VRai =c*fua "bi* X+ 127 p* A" g =0.5%0.11*40.0*60.0+1.2*0.9*6.0*43.5 =418.4kN
VRdi/max =0.5*v*fq* b * heest =0.5%0.7*1.7 *40.0 * 60.0 =1428.0 kN
b =b.-2*r =400.0-2*0.0 =400.0 mm
Xi = Neyet =600.0 mm
heyet =h. =600.0 mm
A, = Ay HSC,prov =603.2 mm?
foa = fano0.0s / Ve =20/1.8 = 1.1 N/mm?2
VEd !/ Vrai =250.0/418.4 =59.8 %
FENHA |Bearbeiter: HSC 3.0.0
E 28.03.2024
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VDS Achim-West 15825 5
14 H e
= Verdichterhalle Wandkonsole Position

2VIQ'C l. 1
Nachweis der Betonpressung unter der Lastplatte (Anlage 4, Abschnitt 7)
Fratr = Agie*fu* (Aarr /Aorr) SAcrr " fu* 3.0 =2280.8 kN
fea =1.70 kN/cm?
Aco,Lp =900.0 cm?
Aa,Lp =2000.0 cm?
Fea/ Frarp =250.0/2280.8 =11.0%

Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 8)

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole bei einer einlagigen HSC Ankerlage ist erbracht, wenn die
Konstruktionsregeln a) - ¢) nach Anlage 4, Abschnitt 1 eingehalten sind.

Umin = max [C] /2 + hpsc;d; /2 + hugsc-ar/ 2]
Uprov =84 - Cv
Umin / Uprov

=max[3.5/2+1.0;6.2/2+1.0-30.0/2]

=10.0-3.5
=28/6.5

Anordnung von geschlossenen Bligeln in der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 9)

a./ h. =250.0/600.0
VEa/ =250.0/1066.2
VRd,max

=0.42
=0.23

1) Konstruktiv erforderlicher Vertikalbtigel je HSC-Ankerlage im Bereich der Ankerk&pfe

Nswv,La1

Verankerung der HSC Ankerstabe in der Stiitze bei zweiseitiger Anschlusskonfiguration

Der Nachweis der Verankerung von Ankerstaben mit Muffen an beiden Enden ist erbracht, wenn die folgenden Konstruktionsregeln in

Anlehnung an Zulassung Z-21.8-1973, Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1 und Tabelle 2 eingehalten sind:
a) Konsolen bei zweiseitiger Anschlusskonfiguration paarweise herstellen

b) Mindeststabdurchmesser der Stitzenlangsbewehrung
¢) Anordnung von mindestens einem Léngsstab zwischen Ankerschaft und seitlichem Bauteilrand und

d) Mindestbewehrung asw in Form von geschlossenen Biigeln @8 mm missen die Stlitzenldngsbewehrung umschlieBen und sind mit

Hoéchstabstand s < 10 cm gleichmaRig tber die Konsolhéhe hc zu verteilen

Querbewehrung in der Stiitze Uber die Konsolhéhe

=28cm
=6.5¢cm
=423 %

<03

Dsvrcol =12 mm >8mm
Nswcolyrqd = he / Sswyshear + 1 =600/50+1 =13
Newscobprov = Ne / Sswycol + 1 =600/150 + 1 =
Newrorh = (gemafR Bewehrung Konsole) =
Newscolrextra = MAX [Naw,colirqd = Newscolrprov = Nswyerh 0] =8
FENHA |Bearbeiter: HSC 3.0.0
! i 28.03.2024
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a LS l Verdichterhalle Wandkonsole Position
Ubersicht iiber Nachweise und Ausnutzung
Fra[kN] VRama[KN] Ausnutzung
Querkrafttragfahigkeit der Konsole 250,0 1066,2 234 %
Zga[kN] Zrd[kN] Ausnutzung
Zuggurttragfahigkeit 185,4 262,3 70.7 %
VEa[kN] Vr4i[kN] Ausnutzung
Schubfuge 250,0 418,4 59,75 %
Fea[kN] Fra,Lr[kN] Ausnutzung
Betonpressung unter Lasteinleitungsplatte 250,0 2280,8 11.0 %
Verankerung HSC in Konsole nachgewiesen
Verankerung HSC in Stltze nachgewiesen
Nachweise erbracht.
FENHA |Bearbeiter: HSC 3.0.0
! i 28.03.2024
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Anlage 6: Bemessung der Giebelbalken
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 1,2, 3, 4
Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Léngsbewehrung: BS00B (f, = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 20 mm (A¢ = 3,1cm?
Untere Lingsstibe: ¢, = 20 mm (A¢B = 3,1 cm?)

Obere Eckstébe: ¢, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.c,T

Untere Eckstibe: ¢_, = 20 mm (4 = 3,1 cm?)

é.¢.B

Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 12 mm (4 0T 1,1 cm?)
Biigeldurchmesser: ¢ = 12 mm (4 o 1,1 cm?)

Biigel Schenkel: n, = 2 St

4
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)

Betonstahllage:

¢ 20
aT:cT+¢w+?T:35+12+7:57mm

¢ 20
aB=cB+¢w+73=35+12+?=57mm

g 20
a =cT+¢W+7"T=35+12+?=57mm

cT

¢ c,B

20
agz=cpté + =35+12+7=57mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende
fck 25

fua= 0, =085 TS = 14167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
v

c s

Jogey=1foq=1-1,4167-10* =1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
. tk,0.05 =0,85' 5

c 5

fou=a, =1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa

DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

28.01.2025
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S 500

fyd— =115 =434,78 ~435 MPa=4,35-10" kPa  DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
ys 2

Ty 500

fywd: =11 =434,78~435 MPa=4,35-10° kPa  DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
yS b

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s = 8,332 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 650,0 mm

Biigelabstand: s = 200 mm
Schnittkrafte
M, = 300,6 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

Nsi’
Mz A_ Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
51
d ZN:O - NC+NS27NSI :fcd‘xc‘bJrAsZ. ‘0-52| 7As1 .O—sl =0
: N,
c
ASE x,
:I:d2 ZMZO - NC'Z+NS2'Zs:fcd.xc'b' dl Y +As2‘ ‘0-32| 'Zs:MEd
- N, 2

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 743 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:

u -0,0035
W= -d ( ) S 743=4582 mm
, 43510
g - (=0,0035) — =———
@ E, 2-10
X

w0 =4%,=0,8-458,2=366,6 mm  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.
ch _

366,6 i ; _
MRd’xo[dzJ-xmbw-fM [743 > ]-366,6650,0-1,4167-10 =1,8894-10° kNm > M, = 301 kNm

Betondruckzonenhdhe:
x, = 4532 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
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A, =969 mm*> (4 = 6,4 cm?)

§,min

Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s = 1,599 m
Lastfall/Lastkombination:

[1,35*%Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 650,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Schnittkréfte

M,, = 201 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N
Meg | — + d‘q Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
52 52 _ _ B
C d_lr ZN_O - Nc+Ns2_Ns1_fcd'xc.b-i_AsZ.‘O-x2|_As1.O-s1_0
ASI X,
N EMZ 0— NC.Z+NV2.ZS zfcd.xc.b. dl B E +Ax2. ‘0-32 | Zs :MEd
5 Ly

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 743 mm

Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:

€ ~0,0035
X, = 7 d= ( 4; o -743 =458,2 mm
351
e —X (—0,0035) — >~
cu Eg 2108
X

w0 =4 x;=0,8-458,2=366,6 mm  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.
X

Co 366,6 s ;
My o= [d— 2] X0 b f o™ [743— 2} :366,6:650,0-1,4167-10* = 1,8894-10> kNm > M, = 201 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 30,04 mm

Berechnete Flache der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 644 mm* (4 = 6,4 cm?)

1.2. Abscheren-Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 8,670 m

Lastfall/Lastkombination:

[1,35*%Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)
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Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 650,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm
Schnittkrafte

M, =301 kNm V,, = 3145kN VEd’red =2351kN T, = 24,1 kNm

0,0375—0,0525

0,0375 -0,0525
00525 + == (d=600) 00525 + == o T (743-600)
v k= s -1,5188"3|y/25=
yc >

=0,26065 MPa DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE), (6.3aDE)

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)
Vedemin= Voin T H70,) b -d=(0,26065+0,12-0) -650-743 = 125881 N = 1259 kN
Lc,mi mi P w
V

Rde™ (CRd’C'k (100-p,£,) "7 +k1-o—q) b, -d=(0,1-1,5188- (100-0,0020071-25) '"* +0,12-0) -650-743 = 125578 N

= 1256 kN DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vpge = 1256 kN < Vo, = 1259kN — Vp, =V, = 1259 kN
Vel  314,5-650,0
T  =24]1kNm< 4 w_2"% " —4543 v  DINEN 1992-1-1 6.3.2 (5) (NA.6.31.1)
Ed 45 45
45T
Vs [+

4,5:24,1
3145 |1+ —220L 481 0kNm > ¥, — 125.9kN 1
b 314,5-650,0 e

Ed w
Schub-/Torsionsbewehrung erforderlich.

cot® =1 — O=arctan

1 1
= arctan — =45,00 °

ot® 1
Berechneter Biigelabstand: DIN EN 1992-1-1 (6.8) (6.26) (6.27)

ASW‘ 23
s= —TZ ywd-cot®= : YR -668,7-4,35-10° - cot45,00°=225,6 mm — 5 =
v S Y—T 235,1+2-686" ———————
sred” =y 2-2,9215-10°

= 200 mm
Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0,16°f_,, 16-2
Prvmin =~ I == % 650(;565 =0,00082079 = 0,821 %0 DIN EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N)
ywk

DIN EN 1992-1-1
9.2.2.(5) (9.4)

4., 2,3

= = - =0,00174 = 1,740 %0 > p
s'b rsina 200-650,0- sin90,00°

P, = 0,821 %0 v

w,min

S ctearamin = MaX (k"¢ 5 0,016 +k, ; ky) = max (012 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-18.2. (2)

S oy =S5~ $,=200—12=188 mm > s

EN 1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1
s =200mm = s =200 mm X

Lmax

clearmin = 2l mm S max = 0,25-4=0,25-800,0=200 mm = 200 mm DIN

v, =0,75-v,=0,75-1=0,75
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Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand: DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
%oy b2V Sy 1:650,0-668,7-0,751,4167-10*
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

Rd,max =

=2309,1 kN

Der Bemessungswert des Torsionswiderstandsmoments begrenzt durch die Tragfdhigkeit der Betondruckstrebe:

T pama =2V Oy frog Ayt SINO- cOSO=2:0,525-1-1,4167-10*-2,9215-10°-179,3 5in45,00°- cos45,00° = 389,6 kNm
DIN EN 1992-1-1 (6.30)

Ausnutzung der Betondruckstrebe: DIN EN 1992-1-16.3.2 (4) (NA 6.29.1)

T 2 v 2 2 2
B Ve 2417 3145 =0,022364 < 1 erfiillt
Trimee Veame 3896 2300,1

Die Tragfahigkeit der Betondruckstreben ist ausreichend.

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 8,670 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 650,0 mm

Biigelabstand: s = 200 mm
Schnittkrafte
M., = 300,6 kNm 7., = 24,1 kNm

Berechnen der Bewehrung

Die erforderliche Querschnittsfliche der Torsionsldngsbewehrung:

1Tl U _|24] o 2
= “cot®-— = £ c0t45,00° ——=——=0,00021 m? = 2,1 cm®  DIN EN 1992-1-1 (6.28)
24, fra 20,29 4,35-10
Abstand zwischen den Langseisen an den Ecken des Querschnitts:
.ot 0,02 +0,02
2p=b, " 2e=2g, — = S 0,65-2:0,035-2:0012- = —===0.55m
.19, 0,02+0,02
z=h-2c-2¢ - % =08-2:0,035-2:0.012- =——===07m > 035m !

Seitliche Bewehrung gegen Torsion

Lingsstibe sind in der Regel gleichmissig tiber den Umfang innerhalb der Biigel mit einem Abstand von hdchstens 350 mm
zu verteilen. EN 1992-1-19.2.3. (4)

Zy | 0,7
P
T 0,35 0,35

-1=0,989 — nyr= 1 St.

Die erforderliche spezifische Querschnittsfliche der Langsbewehrung fiir Torsion:
24, 0,00021
a. .= =
ST 2 (zptz,)  2:(0,55+0,7)

=8,316-10 "> m¥m

2,894:10 7 < 4, = 0,00011 m* v

Seitliche Bewehrung gegen Torsion (gesamt): 2~n¢’T: 2:-1=2 12 mm ( 0,00023 m?)
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Querschnittsfliche der Torsionsbewehrung in den auf Zug- und Druck beanspruchten Gurten getrennt:
2-a .z _s
siT “H 2-8,316-10 °-0,7
sl 1 0,0002]1 - —————>
T 1+1

n
A = ¢ = =74345-10 > m? = 0,7 cm?
s,I,T 2 2

XA

Zusitzliche Langsbewehrung fiir Torsion (gesamt):

$A, =20, A, +2-AA4 . =2-1-0,00011+2-7,4345-10 > =0,00037 m* > =4, = 0,00021 m* v/
sl,prov ¢, T " ¢T s, T sl

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Bemessungsparameter
Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
T 25
fcdzacc.y_ =O’85. T

c

=21,25MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

yd

7, 1

Fa 500
_ =500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8

2.1. Rissnachweis Kontrolle

Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4.(2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 8,670 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

Schnittkréfte
M, = 197 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 650,0 mm
Biigelabstand: s = 200 mm
Léngsbewehrung:

Obere Bewehrung: 5420 (15,7¢m?)
Untere Bewehrung: 3420  (9.4cm?)

Die Betonquerschnittsflache:
A,=b -h=650,0-800,0=520,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
. St S (@ =1 2,08-10° +987403- (6,3541 - 1)
! A4,+%4 - (a,— 1) 520,0 +2199- (6,3541 1)

=401,1 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
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1,=1, +1, - (a,~1)=27734-10"" +2,5849-10%- (6,3541 — 1) =2,9118-10 " mm*

Rissmoment:
1 0,029 , o
o hx -fct’eﬁ= 02—04 *2,565-10° = 187,2kNm < M, = 197 kNm  Der Tréger ist gerissen.
[ 9 9

Elastisch-gerissener Querschnitt (Zustand Il)

Hohe der Druckzone des elastisch-gerissenen Querschnitts von oben:

2

b xy

+ Sx,s,t.ae + Sx,s,c. (ae N l)

— x, = 119,7mm ; x,, = —159,8 mm

i 12

T TS A a +54_ (0 —1)
w T 8.t e s,c e

Die Flachentrdagheitsmoment des elastisch-gerissenen Querschnitts:

Ly=Iy 41y 0,41y (e, — 1) =3,72:10°+4,8814-10°-6,3541 +3710221- (6,3541 — 1) =3,4935-10° mm*

Momentenwiderstand im elastisch-gerissenen Zustand:

Ay - 0,0035
d, - L'm.gc,muxz
RAI 0,12

M -3,1476-107-0,00048031 =441,1 kNm > M, = 197kNm  Der Querschniit ist

elastisch.

Betoniiberdeckung der Langsbewehrung:

c¢=c+¢w=35+12=47mm
Der Stababstand der Bewehrung innerhalb der Zugzone:
20,0

b 2 [C*%* ¢;’T] 650,0 - 2- [35+ 12,0+ 2]

Spr= = =178,7 mm
"= n =1 4-1
» 20

Sy = 1787 mm < 5- cyt 5 =5-147+ Y =285mm DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

o9 22326:10°-20

s = = =483,6mm DIN EN 1992-1-1 NDP Zu 7.3.4. (3)
§ 3.6 /. 3,6:2,565-10°

Die Zugspannung in der Bewehrung unter Annahme eines gerissenen Querschnitts:

a, M 6,3541-197
o,= 2 (d=x,) = 22— (743,0- 119,7) =2,2326-10° kPa
I 3,4935-10°
Mittlere Zugeisen-Dehnung:
k- f 3
0 eteff 0,4-2,565-10
s, 2,2326-105—W
e, = r ’ =0,00081381
‘ E 2-108

s

Mittlere Betondehnung:
kS 04:2,565:10°

e, =3,2596-10 °
E,, 3,1476-107

0,6°0 . .10°
e, —€, =0,00081381 -3,2596-10 "3 =0,00078121 > s _ 0,6:2,2326-10 =0,00066978 = 0,781

Ae (smem)  Esm %o Es 2108

%0  DIN EN 1992-1-1 7.3.4.(7.9)
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Die charakteristische Rissbreite: DIN EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w A

=483,57-0,00078121=0,38 mm > w, = 0,30 mm nicht erfiillt

k2 rmax B (smem)
2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 1,950 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}
Schnittkrafte

M, = 132 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 800,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 650,0 mm
Biigelabstand: s = 300 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 2420 (6,3cm?)
Untere Bewehrung: 3¢20 (9. 4cm?)

Die Betonquerschnittsflache:
A,=b -h=650,0-800,0 =520,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See 2,08:10°
A, 520,0

Vo= =400 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

S8 (a,~1)  208-10° +736075- (6,3541 - 1)
X, = =
I 4,+%4(a,~1) 520,0+ 1571 (6,3541—1)

=401,1 mm

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
I=1, +1, - (a,~1)=27734-10"" +1,8457-10%- (6,3541 — 1) =2,8722-10"" mm*
Rissmoment:

J 0,029
M = of =
o h—x, 4 0,8-04

-2,565-10 = 184,7 kNm > M, = 132kNm  Der Tréger ist ungerissen.

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1:

Spannweite: IO = 3,900 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}
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linkes Auflager Feld rechtes Auflager
Momenten- Momenten- .
rechter Rand nullpunkt max nullpunkt linker Rand
Abst. [m] 0 0 1,950 3,881 3,900
1,[m] 3,900
Langsbewehrung
oben 3420 2¢20 3420
Langsbewehrung
N 3420 3420 3420
1, [mm*] 2,7733-10" 2,7733-10" 2,7733-10"
1, lmm*] 3,1739-10"° 3,1064-10"° 3,1739-10"°
1, lmm*] 7,1733-10° 7,107-10° 7,1733-10°
M, [kNm] 203,5 201,0 203,5
My, [kNm] 3243 323,8 324,3
M [kNm] 0 -131,9 0
¢ 0 0 0
o, 2,6214 2,6783 2,6214
oy 11,599 11,707 11,599
a 2,6214 2,6783 2,6214
eq [mm] 0(1) 0(L) 0,2 (1) 0(1) 0(1)
€ et [MM] 0 0 02 (1) 0 0
€ gps L] 0(1) 0(L) 0,6 (1) 0(l) 0(l)
0 0 0,6 0 0
© et} v v v( Y y : v
e, [mm] 13,0
Feld 2 :

Spannweite: 10 = 4,770 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
Momenten- Momenten- .
rechter Rand nullpunkt max nullpunkt linker Rand
Abst. [m] 3,900 3,920 5,808 7,458 8,670
1,[m] 4,770
Langsbewehrung
oben 3920 3920 5¢20
Langsbewehrung
unten 3¢20 3920 320
1, lmm*] 2,7733-10" 2,7733-10" 2,7733-10"
1, lmm*] 3,1739-10"° 3,1739-10" 3,3047-10"
1, lmm*] 7,1733-10° 7,1733-10° 1,0906-10"
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M, [kNm] 203,5 203,5 215,6
My, [kNm] 3243 3243 531,4
M[kNm] 0 -110,2 197,0
¢ 0 0 0
a; 2,6214 2,6214 2,5176
ay 11,599 11,599 7,6286
o 2,6214 2,6214 2,5176
e lmm] 0() 0CL) 0,2 (1) 0,1 (1) 0()
€ [mm] 0 0 0,2 (1) 0 0
€ s 1] 0(l) 0(L) 0,6 (1) 0,3 (1) 0(l)
e [mm] 0 Db s W03 () v
e, [mm] 15,9
Feld 3 :

Spannweite: /; = 4,770 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬁﬁ?;?;i?_ max hﬁﬁﬁ;ﬁi?_ linker Rand
Abst. [m] 8,670 9,882 11,532 13,420 13,440
Ly[m] 4,770
Lé“gsgﬁvefhmng 5620 3620 3420
Lé“gsltl’;’t‘:flhmng 3620 3620 3420
1 lmm*] 2,7733-10"° 2,7733-10"° 2,7733-10"°
1,lmm*] 3,3047-10"° 3,1739-10"° 3,1739-10"°
1, lmm*] 1,0906-10" 7,1733-10° 7,1733-10°
M, [kNm] 215,6 203,5 203,5
My, [kNm] 531,4 3243 3243
M [kNm) 197,0 -110,2 0
¢ 0 0 0
o, 2,5176 2,6214 2,6214
oy, 7,6286 11,599 11,599
o 2,5176 2,6214 2,6214
ey [mm] 0(l) 0,1 (1) 0,2 (1) 0(l) 0(l)
€4 er [MM] 0 0 0,2 () 0 0
€ s [mm] 0(l) 0,3 (1) 0,6 (1) 0(l) 0(l)
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e [mm] 0 03 (1) 06 (1)  0() 0
rel v v v v v
e, [mm] 15,9
Feld 4 :

Spannweite: ZO = 3,900 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten]

{0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\flﬁﬁl;ﬁi?_ max hﬁﬁﬁ?ﬁ;ﬁ? linker Rand
Abst. [m] 13,440 13,460 15,390 17,340 17,340
Ly[m] 3,900
Lé“gszigfhmng 3420 2420 3620
Lé“gssggﬁhmng 3420 3420 3620
1. lmm*] 2,7733-10"° 2,7733-10"° 2,7733-10"
1, lmm*] 3,1739-10"° 3,1064-10" 3,1739-10"
1, lmm*] 7,1733-10° 7,107-10° 7,1733-10°
M, [kNm] 203,5 201,0 203,5
My, [kNm] 324,3 323,8 3243
M [kNm) 0 -131,9 0
e 0 0 0
a, 2,6214 2,6783 2,6214
o, 11,599 11,707 11,599
o 2,6214 2,6783 2,6214
ey [mm] 0(L) 0(l) 0,2 (1) 0(l) 0(l)
€0 et [M11] 0 0 0,2 (1) 0 0
€ s [m] 0(l) 0(l) 0,6 (1) 0(l) 0(l)
weed |y [P0V ]S
e, [mm] 13,0

28.01.2025
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 1,2, 3

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonstahl:

Léngsbewehrung: BS00B ( f‘ « = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)

Kriechfaktor: ¢ (o,/)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)
Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 35 mm

Obere Lingsstédbe: ¢, = 12 mm (A¢,T = 1,1 cm?)

Untere Lingsstibe: ¢, = 12 mm (A¢’B = 1,1 cm?)
Obere Eckstébe: ¢c,T = 12 mm (A¢,c,T = 1,1 cm?)

Untere Eckstibe: ¢_, = 12mm (4 = 1,1 cm?)

$.c.B
Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 12 mm (4 0T 1,1 cm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 8 mm (4 pw = 0,5 cm?)

Biigel Schenkel: My = 2 St
Winkel der Betondruckstrebe: ©® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
2, 12
a,=c,+¢ +-—=35+8+—_—=49mm
2 2
¢ 12
a,=c,+¢ +—=35+8+—=49mm
w2 2
/. 12
a=c,t + "T=35+8+7=49mm
¢C,B

12
agz=cpté + =35+8+7=49mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende

e 30
fcd:accvl:0,85-ﬁzl7 MPa = 1,7-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

Jogey=1frq=1-1,7-10*=1,7-10* kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 2,0275
. tk,0.05 =0,85' N

c 5

fctd= act

=1,1489 MPa = 1,1489-10° kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

28.01.2025
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S 500 s ,
fyd= —= m =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
ys b
Tk 500 S .
fywd: = 5 =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
y 9’

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS oy = 9,274 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke] {1,5*Windlast Zug} (1,5*1*NL Dach)
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 400,0 mm

Breite des Querschnitts: 5, = 600,0 mm

Schnittkréfte
M,, = 0kNm

Bemessung der Biegebewehrung

st
Mz, A_ —> Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
51
d‘ ZN: 0— Nc +N.§2 _N.Vl =fcd.xc.b +Ax2. ‘0-32 l _Asl 'o-s'l =0
! N,
e
As2. g_ X,
Id2 st ZM:() - NL'.Z+Ns2.ZS=fcd.xc.b. dl_? +As2.‘o-,y2llzs=MEd
b

Teil-Resultate
Statische Nutzhohe:
d = 351 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
fou (—0,0035)

, 4,35-10°
—fJ—d (—0,0035) — >———
2-108

-351=216,5 mm

X,0=4x,=0,8-216,5=173,2mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

0 173,2 4_ _
M= [d— 7] 'xco'bw'fcd,eﬂz [351 - J -173,2:600,0-1,7-10" =467 kNm > M, = 0,009 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 0,00253 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A4, =317Tmm* (4 = 3,2 cm?)

S, s,min

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
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Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 1,853 m

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL
Dach+1,5*1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 42 = 400,0 mm

Breite des Querschnitts: 5, = 600,0 mm

Schnittkréfte
M, = 30 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
d,
Mz;| — T a; Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
52 52 _ _ B
C d_lr ZN_O - N6+N52_NS1_fcd'xc'b-i_AsZ.‘O-x2|_Asllo-sl_0
ASI X,
N ZMZ 0— Nc.Z+Ns2.ZS zfcd.xc.b. dl B E +Ax2. ‘O-s2| Zs :MEd
5 sl

Teil-Resultate

Statische Nutzhohe:
d = 351 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
Xy= 6”“f d= (_0’00153)5‘105 :351=216,5 mm
e — X (—0,0035) — —————
@ E 10°

s

X,0=4x,=0,8-2165=173,2mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

X 173,2

_ _ 173.2) 193 2:600.0-1.7-10% = -
My, o= [d— 2]~ch-bw-fa,’eﬁ— [351 - J 173,2:600,0-1,7-10* =467 kNm > M, = 30 kNm

Betondruckzonenhohe:
x, = 8,475 mm

Berechnete Flache der Biegebewehrung unter Zug:
A, =31Tmm* (4 = 3,2 cm?)

s,

1.2. Schub

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 4,700 m

s,min

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke] {1,5*Schneelast} (1,5%1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)

Geometrie
Dicke des Querschnitts: 4 = 400,0 mm
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Breite des Querschnitts: 5 = 600,0 mm

Schnittkréfte
M,, =29kNm V¥, =423kN

Schubbewehrung
0,0525 0,0525
vmin=y—-kl’5- 4= +1,7549"%1/30=0,44565 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE)

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2. (1)
V rdemin= O min Tk -acp) ‘b, -d=(0,44565+0,12-0)-600-351=93853 N = 93,9 kN

Vhae = (C‘Rd’c~k- (100-p,£,) " +k1~o’q) ‘b, -d=(0,1-1,7549- (100-0,0015062-30) '* +0,12-0) -600-351 =61098 N =
= 61,1 kN DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

VRd,c = 61’1 kN < VRd,c,min = 93’9 kN — VRd,c= VRd,c,min = 93’9 kN
Vige = 939KN > V= 423kN v

Keine Schubbewehrung nétig
v, =0,75-v,=0,75-1=0,75

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand: DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
v %o b2V Ty 1:600,0:315,9-0,751,7-10*

Rd,max cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

=12083kN > V,, = 423kN v

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

0162/, 0,162,8965
pw,min nyk 500

=0,00092687 = 0,927 %0 DIN EN 1992-1-19.2.2.(5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1

9.2.2.(5) (9.4) (9.5N)
4, 1,0

s= — = - =180,8 mm — s = 150 mm
Pomin b, sina  0,00092687-600,0- sin90,00°
S tearmin = MAX (k-4 5 0,016 +k, 5 k,) = max (0-8 ; 0,016+5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)
S e =5—¢,=150-8=142mm >s_ . =2lmm ¢ s, =0,7-h=0,7-400,0=280 mm < 300 mm DIN EN

1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1
s =150mm < s =280 mm «

Lmax

1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 0m

Fiir Torsion ist keine zusdtzliche Langsbewehrung erforderlich

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/e 30
fma, = =085~ =255 MPa = 2,55-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

S 500
fra= L - =500=5-10°kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
Vs

2.1. Rissnachweis Kontrolle
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Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4.(2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: c¢s . = 5,070 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

Schnittkrafte
Mg, = 31 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 400,0 mm
Breite des Querschnitts: 5, = 600,0 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 3412 (3.4cm?)
Untere Bewehrung: 3412 (3.4cm?)

Die Betonquerschnittsfliche:
A,=b -h=600,0-400,0 =240,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See 48107
A, 240,0

Vo= =200 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

S8 (@, =1 48107 +135717- (6,0908 - 1)
‘= _
1A +34 (a,—1) 240,0 +679- (6,0908 — 1)

=200 mm

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
I=1, +1, - (a,~1)=32-10" +1,5472:10"- (6,0908 — 1) = 3,2788 10" mm*
Rissmoment:

! 0,0033
M, = ! S e - +2,8965-10% =47,5 kNm > M, = 31 kNm  Der Tréger ist ungerissen.
" oh=x, "4 0,4-0,2

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s = 2,028 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}
Schnittkrafte
M, = 21 kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: 4 = 400,0 mm
Breite des Querschnitts: b5, = 600,0 mm
Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 2412 (2.3c¢m?)
Untere Bewehrung: 3412 (3.4cm?)
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Die Betonquerschnittsflache:
A,=b -h=600,0-400,0 =240,0 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
See 48107
A, 240,0

V.= =200 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
. St S (@ =1 48-107 +130175- (6,0908 - 1)

A +34 - (a,~1) 240,0 +565- (6,0908 — 1)

=200,4 mm

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

I=1,,+1,(a,~1)=32-10"+1,2882-10" (6,0908 — 1) =3,2656- 10" mm*

Rissmoment:
1 0,0033
= ! £ . ’ -2,8965-10° =47.4 kNm > M, = 21 kNm
o h=x, T 0,4-0,2 4

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1:

Spannweite: IO = 5,070 m

Der Triger ist ungerissen.

Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

rechtes Auflager
linker Rand

5,070

3¢12

3412

32-10°
3,4672-10°
5,6031-10°
50,2
55,1
31,1

linkes Auflager Feld
rechter Rand l\flﬁi?;::;ir:_ max ]\flzi?;;ﬁirt}_
Abst. [m] 0 0 2,028 3,900
1,[m] 5,070
Lﬁngszg\;vshrung 3412 2412
Langsll:stvgihrung 3412 3412
1 [mm*] 3,2-10° 3.2:10°
1,lmm*] 3,4672-10° 3,4224-10°
1, lmm*] 5,6031-10° 5,5917-10°
M, [kNm] 50,2 49,9
My, ;,[kNm] 55,1 55,2
M [kNm) 0 -20,6
¢ 0 0
o, 2,7688 2,8051

2,7688

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.
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a, 17,133 17,168 17,133
a 2,7688 2,8051 2,7688
ey [mm] 0(1) 0(L) 0.4 (1) 0,2 (1) 0(l)
€ e 1] 0 0 0,3 () 0 0
€ gps 1] 0(l) 0(l) L1 (L) 0.5 (1) 0(l)
e YL M ey
e, [mm] 16,9
Feld 2 :
Spannweite: ZO = 5,500 m
Lastfall/Lastkombination: [Eigenlast+Dachdecke] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}
linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\flﬁﬁl;ﬁi?_ max I\flzﬁ;e;ﬁi?_ linker Rand
Abst. [m] 5,070 6,425 7,820 9,450 10,570
Ly[m] 5,500
Lé“gszf)g:hmng 312 212 3612
Lé“gssgfgﬁhmng 312 312 3612
1. lmm*] 3,2-10° 3,2-10° 3.2-10°
1, lmm*] 3,4672-10° 3,4224-10° 3,4672-10°
1, lmm*] 5,6031-10° 5,5917-10° 5,6031-10°
M, [kNm] 50,2 49,9 50,2
My, [kNm] 55,1 552 55,1
M[kNm] 31,1 —-12,8 24,6
¢ 0 0 0
0 2,7688 2,8051 2,7688
a, 17,133 17,168 17,133
a 2,7688 2,8051 2,7688
ey [mm] 0(l) 0,1 (1) 0,2 (1) 0,1 (1) 0(l)
€e ] 0 0 0,1 (]) 0 0
€ gps 1] 0(1) 0,3 (1) 0,6 (1) 0.3 (1) 0(l)
e lmm] fl/ 0,3¢(l) 0,6‘/(l) 0,3‘/(l) f)/
e, [mm] 18,3
Feld 3 :

Spannweite: /; = 4,250 m

28.01.2025

369/469



E

CONSULTING
ENGINEERS

Lastfall/Lastkombination:

Projekt:

AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: Verdichterhalle_Giebelbalken A und E.axs

Bemessung der Giebelbalken in Achsen A und E

[Eigenlast+Dachdecke] {0,8*NL Dach+0,8*Leitungen}

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand I\ﬁﬁﬁﬁiﬁf{? max I\ﬁzﬁlg]ﬁ?- linker Rand
Abst. [m] 10,570 11,671 13,120 14,801 14,820
1y [m] 4,250
Lé“gsgﬁvevrfhr“ng 3612 2412 3412
Lé“gslll’;t"gﬁhmng 3612 3412 3412
1 [mm*] 3,2-10° 3,2-10° 3,2-10°
1,lmm*] 3,4672-10° 3,4224-10° 3,4672-10°
1, lmm*] 5,6031-10° 5.5917-10° 5,6031-10°
M, [kNm] 50,2 49,9 50,2
My, [kNm] 55,1 55,2 55,1
M{[kNm] 24,6 -135 0
e 0 0 0
a, 2,7688 2,8051 2,7688
a, 17,133 17,168 17,133
o 2,7688 2,8051 2,7688
ey [mm] 0(l) 0,1 (1) 0,2 (1) 0(l) 0(l)
€ [mm] 0 0 0,1 (1) 0 0
€ s [mm] 0(l) 0,2 (1) 0,5 (1) 0(l) 0(l)
e, lmm] ,0/ 0,2Jl) 0,5Jl) Oy) P/
e, [mm] 14,2

28.01.2025

370/469



VDS ACHIM WEST EE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 Egzslzﬂ:g

Anlage 7: Bemessung der Stiitzen

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00200 | Rev. 03 | © HYA Seite 371/469



| L? Projekt:

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Stuetze Achsen A_E Montage.axs

ENGINEERS Bemessung der Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1a

Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=400,0 mm
v Ty

ﬁyy:
ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A.= by-hz= 400,0-600,0=2,4-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#20
10420 (4, = 3142 mm?)

Die Knicklange
2 lo’y=ﬂyy-l=2-9,700=19,400m
2 lo,=B.,1=2-9,700 = 19,400 m
z zz

Langsbewehrung
Der
Flachentragheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
) y z 4, I, I,
[mm] [mm] | [mm] lmm?] [mm*] [mm*]
1. 20 60 540 314 1,8096-107 = 6157522
2. 20 200 | 540 314 1,8096-107 0
3. 20 340 540 314 1,8096-107 = 6157522
4. 20 60 60 314 1,8096-107 = 6157522
5. 20 200 60 314 1,8096-107 0
6. 20 340 60 314 1,8096-107 | 6157522
7. 20 60 380 314 2010620 6157522
8. 20 60 220 314 2010620 6157522
9. 20 340 380 314 2010620 6157522
10. 20 340 220 314 2010620 6157522

Seite 1
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Gesamt 3142 1,1662-10° | 4,926-107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:
h. _600,0

h,  400,0
Y _ LA — —
VeGe™ 2 4 200 mm ZeGe™ 5 y 300 mm

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
== t=— = =72-10° mm* [ =X ——=—" :
" 12 12 <12 12

1

=3,2-10° mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

]Sy=EE4S,Z.~ (zm.—zCG’c)z) =1,1662-10% mm'

— 2\ _ 7
]SZ =X @S,i. (ys,i _yCG,c) ) - 4’926 10" mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 1,1662-10° I, [4926-107
i = = M:192,7mm i =\—= MZ]ZS,me
v\ 4, 3142 <\ 4, 3142

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast]

Np,; = 78,569 kN
Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ 0I5 NGl 0,15-178,569]

A = =03cm? <4 = 3142mm? v
smin fyd 434,78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A e =0,09-4_,=0,09-2,4- 10° =216,0 cm? > A4, = 3142 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S yomae =MD (124, b 5 300) = min (12-20 ; 400 ; 300) =240 mm > s, = 150 mm v

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,6-s =0,6-240=144mm > 5 = 100 mm

cltmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
%S 0,85:30

1= . 5 = 17MPa = 17000kPa  DINEN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
S 500 4

fra= " =15 ~435MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
y 9

s
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Die Stiitzkréfte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*%Eigenlast] {1,5*Windlast wz+1,5*Windlast wy}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Npjor = 78569 kN My, = 0kNm My, . = 0kNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Nyggoy = 18569 KN My, = —27.521kNm M, , = —32.461 KNm
Anfangsexzentrizitét:
M. (—32,461 My, —(-27,521
o = fae (Z3286D) _  hisism e = e Z(29D _agpe
N, 78,569 * Npo 78,569

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2. (5)

©®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprasentiert:

0,1, 2108-19.4 0,1 2108-19,4
o = 0z _ 0,0032108-19, OO=0,031145m o = oy _ 0,0032108-19,400
v 2 2 = 2 2

1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

=0,031145m DIN EN

Kragarm Kragarm
am unteren Ende ei’1y=eiy=0,031145 m ei’lz=eiz=0,031145 m
am oberen Ende €5, =0m €, = 0m
an der Position der Uberpriifung ¢,  =e,, =0,031145m e, .=, =0031145m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,019257 < 0,41

1616
limy limz \/’; \/m

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

A =115,3 DINEN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Lo, 19,400 ly. 19,400
b= 1201 <4, = 1153 v b= —E= 2216801 > 4,
i 0173 iy i 0115 iz

y z

=1153 1!

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur y-Achse kdnnen vernachlédssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.
Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.
Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = O m
Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:
e e, (—0,41315) —0,031145=—0,4443 m € =€y T€,,.=035028+0,031145=0,38143 m

0xy ee,x,y

Die kritische Exzentrizitiit :
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=(—0,4443) = - 0,4443 m €4, =€0,,=0,38143m

ed,x,y = eO,w dx,z 0,
Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast wz+1,5*Windlast wy}
Np, = 78,569 kN

My, =(=Np) e, .= (~78569)-038143=~29,968 kNm M, =N,
kNm

My =\[M g, ? + M7 =\ (~29.968) > + (~34,908) > = 46,007 kNm

e, =78,569-(—0,4443) = —34,908

dxy

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

N iy = 501,85 kN

Mg "\ Mraior” + Maaio.” =V (—19142) 2+ (~222,97) > 293,87 kNm
Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:

M eym = N]:Z) = Zifgz =0,15656 < 1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Ny =Ngg = 78,569 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg =\ M iy Maao” =V (= 163.03)% + (— 189,91)> =250,29 kNm

Momentenausnutzung:
M 46,007
M ym = Bl -T2 2018382 < 1 erfiillt
My, 250,29
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 2

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=400,0 mm
vy

ﬁyy:
ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A,=b h,=400,0600,0=2,4-10" mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#20
10420 (A4, = 3142 mm?)

Die Knicklange
2 lo’y=ﬂyy-l=2-9,700=19,400m
2 lo,=B.,1=2-9,700 = 19,400 m
z zz

Langsbewehrung
Der
Flachentragheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
) y z 4, I, I,
[mm] [mm] | [mm] lmm?] [mm*] [mm*]
1. 20 60 540 314 1,8096-107 = 6157522
2. 20 200 | 540 314 1,8096-107 0
3. 20 340 540 314 1,8096-107 = 6157522
4. 20 60 60 314 1,8096-107 = 6157522
5. 20 200 60 314 1,8096-107 0
6. 20 340 60 314 1,8096-107 | 6157522
7. 20 60 380 314 2010620 6157522
8. 20 60 220 314 2010620 6157522
9. 20 340 380 314 2010620 6157522
10. 20 340 220 314 2010620 6157522

Seite 5

376/469



AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.

| LE Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Stuetze Achsen A_E Montage.axs 21.03.2024 Seite 6
ENGINEERS Bemessung der Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1b

Gesamt 3142 1,1662-10° | 4,926-107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:
h. _600,0

h,  400,0
Y _ LA — —
VeGe™ 2 4 200 mm ZeGe™ 5 y 300 mm

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
== t=— = =72-10° mm* [ =X ——=—" :
" 12 12 <12 12

1

=3,2-10° mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

]Sy=EE4S,Z.~ (zm.—zCG’c)z) =1,1662-10% mm'

— 2\ _ 7
]SZ =X @S,i. (ys,i _yCG,c) ) - 4’926 10" mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 1,1662-10° I, [4926-107
i = = M:192,7mm i =\—= MZ]ZS,me
v\ 4, 3142 <\ 4, 3142

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast]

Np,; = 78,569 kN
Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ 0I5 NGl 0,15-178,569]

A = =03cm? <4 = 3142mm? v
smin fyd 434,78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A e =0,09-4_,=0,09-2,4- 10° =216,0 cm? > A4, = 3142 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S yomae =MD (124, b 5 300) = min (12-20 ; 400 ; 300) =240 mm > s, = 150 mm v

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,6-s =0,6-240=144mm > 5 = 100 mm

cltmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
%S 0,85:30

1= . 5 = 17MPa = 17000kPa  DINEN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
S 500 4

fra= " =15 ~435MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
y 9

s
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Die Stiitzkréfte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast wz}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

N, . .=582kN M = 0kNm M

EdOT Ed0,Ty gdor: = O KNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Nipjop = 582KN My, = —28227kNm My, . = 0kNm
Anfangsexzentrizitét:
Mg 0 "My, - (-28227
o = lEa0: _ —om . - By~ ( ; ):4,85m
S Ngio 58,2 “ 0 N 58,2

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2. (5)

©®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprasentiert:

0,1, 2108-19.4 0,1 2108-19,4
o = 0z _ 0,0032108-19, 00=0,031145m o = oy _ 0,0032108-19,400
v 2 2 = 2 2

1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

Kragarm Kragarm
am unteren Ende ei’1y=e[y=0,031145 m ei’lz=eiz=0,031145 m
am oberen Ende €5, =0m €, = 0m
an der Position der Uberpriifung ¢,  =e,, =0,031145m e, .=, =0031145m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,014265 < 0,41

1616
limy limz \/’; \/m

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

A =133,96 DINEN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Lo, 19,400 ly. 19,400
b= 12,01 <A, = 133,96 v ho=—E= o 168,01 >4, = 133,96 Il
Y0173 iy =i 0115 imz

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur y-Achse kdnnen vernachlédssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = O m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:

e, te,,=0+0,031145=0,031145m e  =e, +e, =485+0,031145=438812m

€ 0,x,z

0.x,y

Die kritische Exzentrizitiit :

=0,031145m DIN EN
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Seite 7

378/469



AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.
‘UE

Projekt:
e T— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Stuetze Achsen A_E Montage.axs 21.03.2024 Seite 8
EMGINEERS Bemessung der Stiitze Achsen A und E, Montagephase 1b
edJ,y:eO,xy:0’031145 m ed,x,z:eo,x,z=4’8812 m

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast wz}
N, = 582kN

Mgy =(~Ng) e, = (=582)-48812= —28408kNm My, =N,

My =\[M g, 2 + My, 2 =\ (~284.08) +1.81267 = 284,09 kNm

e, =582:0,031145=1,8126 kNm

dx,y

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Naey = 71,666 kN

_ 2 2 _ 2 2 _
Mg =\ Mo + Magio.” =V (~349.82) > +2,232% = 349,82 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:

N 58,2
M= e = 2 =0,81200 < 1 erfiillt
9 Ny 71,666

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

NRd(N) =NEd = 58,2 kN
— 2 2 _ 2 2
Maoy =N Mrawyy” T M raq: —\/( —347,11)% +2,2147* =347,11 kNm
Momentenausnutzung:
M 284,09
M oym ™= = = — =0,81843 < 1 erfiillt
MRd(N) 347,11
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Fest - Gelenkig

Gelenkig - Gelenkig

Querschnittsparameter der Stitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h =b =400,0 mm
y Ty

ﬂyy =07 lO,y:ﬂyy
ﬁzz

Die Betonquerschnittsflache:

A, =by-hz =400,0-600,0=2,4-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#20
10420 (A, = 3142 mn»?)

Die Knicklange

-1=0,7-9,700=6,790 m

=1 l,.=p_-1=1-9.700=9,700 m

Langsbewehrung
Der
Flachentragheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
) y z 4, I, I,
[mm] [mm] | [mm] lmm?] [mm*] [mm*]
1. 20 60 540 314 1,8096-107 = 6157522
2. 20 200 | 540 314 1,8096-107 0
3. 20 340 540 314 1,8096-107 = 6157522
4. 20 60 60 314 1,8096-107 = 6157522
5. 20 200 60 314 1,8096-107 0
6. 20 340 60 314 1,8096-107 | 6157522
7. 20 60 380 314 2010620 6157522
8. 20 60 220 314 2010620 6157522
9. 20 340 380 314 2010620 6157522
10. 20 340 220 314 2010620 6157522

28.01.2025
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Gesamt 3142 1,1662-10° | 4,926-107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

h,  400,0 h,  600,0
Yy _ L _ _Z _ M
yCG,czzi > 7200mm ZCG’C*?*T*:‘}OOIHIH
Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:
h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
[ =——F="" = =7,2-10° mm* [ =Xt t=— = =3,2-10° mm*
@12 12 < 12 12

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

]Sy=ZE4S,Z.~ (zs’l.—zCG’c)zj =1,1662-10% mm'

— 2\ _ 7
]SZ =X @S,i. (ys,i _yCG,c) ) - 4’926 10" mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 1,1662-10° I, [4926-107
i = = MZI%J mm i =\—= M:HS,Q mm
v\ 4, 3142 <\ 4, 3142

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,35*Kran G+1,35*Kran Q1} (1,5*1*NL
Dach+1,5*1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck+1,5%0,5*Schneelast)
N, = 886,69 kN
Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ 0I5 NGl 0,15-1886,69]

A = =31lcm?* < 4_=3142mm? v
S,min f‘y(] 435 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A e =0,09-4,=0,09-2,4- 10°=216,0 cm? > A, = 3142 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S pmae = D (12:¢ 0 b5 300) = min (12-20 ; 400 ; 300) =240 mm > s, = 150 mm

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,65 =0,6-240= 144 mm > s, = 100 mm +

cl,tmax
Bemessungswerte der Materialeigenschaften
_ Eee' T ek _ 0,8530

fow 5 ~17MPa = 17000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (DP (3.15)
yc b

381/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

| LE Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Stuetze Achsen 20t A_E.axs 28.01.2025

ENGINEERS Bemessung der Stiitze Achsen A&E, Nutzungsphase
S 500 .

fyd= —= m =435 MPa = 435000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
ys 2

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,35*Kran G+1,35*Kran Q2} (1,5%0,6*Windlast Wand Zug)

Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Nipgor = 473.22kKN M, = —6,5835kNm M, = —8,6085 kNm
Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:
Npjos = 47322KN My, = —17587kNm M, = —8,6085 KNm
Anfangsexzentrizitét:
M. (—8,6085 "My - (175,87
o ——tae (TBOOD) o higi0im e, -t ZCLED g6
ey N 473,22 e N 473,22

Ed0 Ed,0

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die Berechnung zusitzlicher Exzentrizititen ist in y Richtung deaktiviert.
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)
©®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

0,7, 0,0032108-6,790
e. =0m e. = =
iy iz 2 2

=0,010901 m DIN EN 1992-1-1 (5.1)

Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

Gelenkig - Gelenkig Fest - Gelenkig

am unteren Ende el.’]y:eiyio m eivlz:eiZ:O,010901 m
am oberen Ende €5,=€,= 0Om €, =€, = 0,010901 m
an der Position der Uberpriifung ¢, =e, =0m e,..=€.=0,010901 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,18128 < 0,41

16 16
=g, =Re
limy limz \/; /0’18128

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

A =37,579 DIN EN 1992-1-1 (5.13.bDE)

! !
=0 6706000 > Ay = 37579 1 g o=z 9700 g h0s >

P I = =37,579 1!
Y i 0,173 " = i, O1I5

limz

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung kénnen in beide Richtungen nicht vernachldssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Das Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieBlich der Auswirkungen von Imperfektionen:

Mgy =My, + Nigye,=149,14+473,22:0,010901 = 154,3 kKNm DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2. (1)

Verfahren mit Nennkriimmung DIN EN 1992-1-1 5.8.8.
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Der Beiwert in Abhdngigkeit von der Normalkraft:

n,~"  1,308-0,18128
1,308 -0,4

K =

r

=1,2409 > 1 — K, =1 DINEN1992-1-1 (5.36)
nuinbal
Der Beiwert zur Beriicksichtigung des Kriechens: DIN EN 1992-1-1 (5.37)

K¢V:max (1 +ﬂy~¢2/y ; 1) =max (1+0,23865-2 ; 1) =1,4773

Der Bewehrungsdehnung bei Bemessungsstreckgrenze:
fua _ 435000

4T E T )08

s

=0,002175

Kriimmung:
K, :Kr'K¢y"‘0y =1-1,4773-0,0098106=0,014493  DIN EN 1992-1-1 (5.34)
wobei:

o 0,002175
. = -
o 045-d 0,45-0,49267

=0,0098106

Bestimmung des Koeffizienten in Abhiingigkeit der Kriimmungsverteilung
Die Nennsteifigkeit:
EIy:KEy-Ecd'lcy+KS'ES'ISy: 0,017066-2,1891-107-0,0072+1-2-10%-0,00011662 =26013 kNm? ~ DIN EN 1992-1-1
(5.21)
Die Knicklast basiert auf der Nennsteifigkeit:

2
N T El, 31416726013
Moo 6,790°

Ly

=5568,7kN DIN EN 1992-1-1 (5.17)

Der Faktor, der von der Verteilung der Momente 1. Ordnung abhéngt: DIN EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)

My, 80622
ry= = 2522 0,051285
M, 15721
v
¢ max_c min 8§—12
Co = Cop + — (e =Y =124 ————(0,051285— (— 1)) =9,8974
’ | rM,max_rM,min ’ 1_(_1)
_ MOZZ _ ??MOZZ _
VT VI
01z TT01z
cOmax_COmin 8—12
=Comin T Ty ) 12— (0= (1)) =10
COZ Coymm rMmax_rMmin (FM rM’mM) 1_(_1) ( ( ))

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf aus Effekten zweiter Ordnung abhéngt.:

c,=n%=3,1416%=9,8696

2

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf abhéngt:

N Nea| —9,8696-473,22 473,22
e = e |I- ) = 2R 9 8974 |1 S22 29,8951 > ¢ =n” =3,14167=9,8696 — c =
YN, YN, 5568,7 5568.7 y
c, = 9,8696
Die Exzentrizitit zweiter Ordnung:
kyoegcly,t o 2% -0,014493-6,790°
e,.= = =0,067702m  DIN EN 1992-1-1 5.8.82 (3)
g c, 9,8696
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Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 6,82 m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieBlich der Imperfektionen:
=e, ., = (-0,018191) = —0,018191 m

=e, ‘e, =037165+0,010901=0,38256 m

0,x,z ex,z

3mex, 3-3,1416-6,82
2 ‘e, =cos ———————-0,067702= —0,066708 m  Fest - Gelenkig
2-1 z 2-9,7

e
0,x,y

Die kritische Exzentrizitit :

€y =Cory= (—0018191) = 0018191 m e, =e e, =038256— (—0,066708) =0,44926 m

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [Eigenlast+Dachdecke+Wandplatten] {1,35*Kran G+1,35*Kran Q2} (1,5%0,6*Windlast Wand Zug)
N, = 473,22kN

My, = (=N e, = (~473,22)-044926= ~2126 KNm M, =N e, =47322-(~0018191) = —8,6085

kN

m
My =\[Mp, 2 + My, 2 =\ (~212,6) >+ (~8.6085) > 212,77 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Nigey = 11149 KN

— 2 2 _ 2 2 _
Mgt VM i+ Maao.” =V (—500.88)% + (~20,282) > =501,29 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:
Npg 47322

Npgy 11149

Meym ™ =0,42445 < 1 erfiillt
Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Ny =Ngy = 473,22 kN

_ 2 2 _ 2 2 _
MRd(N)—\/MRd(N)y My, 2 =V (—428.55) 2 + (- 17,353) > =428,9 kNm

Momentenausnutzung:
M 212,77
Mg = T = X =049609 < 1 erfiillt
M, AN 4289
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ENGINEERS Bemessunf der Giebelstiitze Achsen 1 und 10 in Montagephase 1a

Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 2

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,400 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=400,0 mm
v Ty

ﬁyy:
ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A.= by-hz= 400,0-600,0=2,4-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#16
10416 (4, = 2011 mm?)

Die Knicklange
2 [0’y=ﬂyy-l=2-9,400= 18,800 m
9 lo,=B.,1=2-9,400=18,800 m
z zz

Langsbewehrung
Der
Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
¢ y & 4, IS,V Is,z
[mm] [mm] | [mm] lmm?] [mm*] [mm*]
1. 16 58 380,7 201 1308332 4054213
2. 16 58 219,3 201 1308333 4054213
3. 16 342 | 380,7 201 1308332 4054213
4. 16 342 | 2193 201 1308333 4054213
S. 16 58 542 201 1,1775-107 | 4054213
6. 16 200 542 201 1,1775-107 0
7. 16 342 542 201 1,1775-107 | 4054213
8. 16 58 58 201 1,1775-107 | 4054213
9. 16 200 58 201 1,1775-107 0
10. 16 342 58 201 1,1775-107 | 4054213

21.03.2024
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Gesamt 2011 7,5883-107 | 3,2434-107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:
h. _600,0

h,  400,0
Y _ LA — —
VeGe™ 2 4 200 mm ZeGe™ 5 y 300 mm

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
== t=— = =72-10° mm* [ =X ——=—" :
" 12 12 <12 12

1

=3,2-10° mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

I,-x [As,i- (i Zeq) 2) =7,5883-107 mm'

_ 2\ _ 7
I_=x (ASJ.- 0V e ) =3.2434-107 mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 107 I, 2434107
i = v _ legétﬁm P o= 2= u:127m
v \l4, 2011 =\ 4 2011

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast]
Np, = 76,139 kN

Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)

0I5 INgl 0,15-176,139] _

A = 03cm?* <4 =2011mm?> ¢
smin fyd 434,78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A e =0,09-4_,=0,09-2,4- 10° =216,0 cm? > A4, = 2011 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S yomae =MD (124, b 5 300) = min (12-16 ; 400 ; 300) =192mm > s, = 150 mm v

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,6-s =0,6-192=1152mm > 5 = 100 mm v

cltmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
%S 0,85:30

1= . 5 = 17MPa = 17000kPa  DINEN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
S 500 4

fra= " =15 ~435MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
y 9

s
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Die Stiitzkréfte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1y+1,5*Windlast Montage 1z}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Npgor = 16,139 kN M, = 0kNm M, . = 0kNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Npgop = T6.139KN My, = —25845kNm M, . = —30,484 kNm
Anfangsexzentrizitét:
Mo (—30,484 "My, — (25,845
o = fae (F30884) ) 03im e =B T8 g
T Ng, 76,139 * Npo 76,139

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2. (5)

®, = 0,0032616  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprasentiert:

0Ly, 26161 ©,! 2616- 1
o = 0z _ 0,0032616 8’800=0,030659m o = oy _ 0,0032616-18,800
v 2 2 =z 2 2

1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

=0,030659 m DIN EN

Kragarm Kragarm
am unteren Ende €y =€y~ 0,030659 m e,,=e,.=0,030659 m
am oberen Ende €5, =0m €, = 0m
an der Position der Uberpriifung €, =e,, =0,030659 m e, .=¢;,.=0,030659 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,018662 < 0,41

1616
limy limz \/’; \/(m

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

A =117,12 DIN EN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Lo, 18,800 ly. 18,800
b= 208,54 <A, = 117,12 v h=—E= i o 16281 >4, = 117,12 11
i 0173 iy 20115 imz

y z
Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur y-Achse kdnnen vernachlédssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = O m
Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:

e, (—0,40037) —0,030659= —0,43103 m e

e =e +ei,“=0,33945+0,030659=0,37011 m

0xy ee,x,y 0,x,z ex,z

Die kritische Exzentrizitiit :
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=(-0,43103) = -0,43103 m e, =e JZ=0,37011m

ed,x,y = eO,w dyxz 0

Die Stutzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1y+1,5*Windlast Montage 1z}
Np, = 76,139 kN
MEdy= (=Ng) €= (—76,139)-0,37011 = — 28,18 kNm M, =N

e, =76,139-(—0,43103) = —32,819

Edz "VEd Cdxy
kNm
My =\[Mp,? + My, 7 =\ (~28.18) 2+ (~32,819) > = 43,257 kNm
Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:
Nrag = 386,78 kN
My :\/MMW2 My =\/(~143,15) 2 + (~166,72) 2 =219,74 KNm
Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:
Nea 76,139
Mg = o = o= =0,19685 < 1 erfiillt
Ny 386,78

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Ny =Ngg = 76,139 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg =V M iy Mao” =V (—116.28)% + (—135.42)> = 178,49 kNm

Momentenausnutzung:
M 43,257
Tym= Bl 22220 024235 < 1 erfillt
My, 17849
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,400 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=400,0 mm
vy

ﬁyy:
ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A,=b h,=400,0600,0=2,4-10" mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#16
10416 (A4, = 2011 mm?)

Die Knicklange
2 [0’y=ﬂyy-l=2-9,400= 18,800 m
9 lo,=B.,1=2-9,400=18,800 m
z zz

Langsbewehrung
Der
Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
¢ y & 4, IS,V Is,z
[mm] [mm] | [mm] lmm?] [mm*] [mm*]
1. 16 58 380,7 201 1308332 4054213
2. 16 58 219,3 201 1308333 4054213
3. 16 342 | 380,7 201 1308332 4054213
4. 16 342 | 2193 201 1308333 4054213
S. 16 58 542 201 1,1775-107 | 4054213
6. 16 200 542 201 1,1775-107 0
7. 16 342 542 201 1,1775-107 | 4054213
8. 16 58 58 201 1,1775-107 | 4054213
9. 16 200 58 201 1,1775-107 0
10. 16 342 58 201 1,1775-107 | 4054213

21.03.2024
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Gesamt 2011 7,5883-107 | 3,2434-107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:
h. _600,0

h,  400,0
Y _ LA — —
VeGe™ 2 4 200 mm ZeGe™ 5 y 300 mm

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
== t=— = =72-10° mm* [ =X ——=—" :
" 12 12 <12 12

1

=3,2-10° mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

I,-x [As,i- (i Zeq) 2) =7,5883-107 mm'

_ 2\ _ 7
I_=x (ASJ.- 0V e ) =3.2434-107 mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I 107 I, 2434107
i = v _ legétﬁm P o= 2= u:127m
v \l4, 2011 =\ 4 2011

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast]
Np, = 76,139 kN

Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)

0I5 INgl 0,15-176,139] _

A = 03cm?* <4 =2011mm?> ¢
smin fyd 434,78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2 (3)
A e =0,09-4_,=0,09-2,4- 10° =216,0 cm? > A4, = 2011 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S yomae =MD (124, b 5 300) = min (12-16 ; 400 ; 300) =192mm > s, = 150 mm v

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,6-s =0,6-192=1152mm > 5 = 100 mm v

cltmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
%S 0,85:30

1= . 5 = 17MPa = 17000kPa  DINEN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
S 500 4

fra= " =15 ~435MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
y 9

s
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Die Stiitzkréfte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

N, .=54kN M = 0kNm M

EdOT Ed0,Ty gdor: = O KNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Nipgop = S6AKN My, ., = 196,16 kKNm M, ,, = 0kNm
Anfangsexzentrizitét:
Mea: _ 0 My, —(-196,16
o, =2 _on o - ——Ee ZCBOIO 0y
ex,y NEdO 56,4 ex,z NEdO 56,4

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2. (5)

®, = 0,0032616  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprasentiert:

0Ly, 26161 ©,! 2616- 1
o = 0z _ 0,0032616 8’800=0,030659m o = oy _ 0,0032616-18,800
v 2 2 =z 2 2

1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen

Kragarm Kragarm
am unteren Ende €y =€y~ 0,030659 m e,,=e,.=0,030659 m
am oberen Ende €5, =0m €, = 0m
an der Position der Uberpriifung €, =e,, =0,030659 m e, .=¢;,.=0,030659 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,013823 < 0,41

1616
limy limz \/’; \/m

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

A =136,09 DINEN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Lo, 18,800 ly. 18,800
b= 08,54 < A, = 136,09 v ho=—E= i o 16281 >4, = 136,09 Il
Y0173 iy =i 0115 imz

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung senkrecht zur y-Achse kdnnen vernachlédssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = O m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:

e, te,,=0+0,030659=0,030659m e, =e, ‘e, =3478+0,030659=35087 m

€ 0,x,z

0.x,y

Die kritische Exzentrizitiit :

=0,030659 m DIN EN

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.
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€y Cony™ 0,030659 m €ns=Coxs" 3,5087 m
Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast Montage 1z}

N, = 56,4kN

My, = (~Ny) e, = (~564)-35087=~197.80 kNm M, =N

Eaz~ NVEa' €
My =M, 2 + My, 2 =\ (~197.89) +1,72022 = 197.9 kNm

dxy 56,4-0,030659=1,7292 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Naey = 67,697 kN

_ 2 2 _ 2 2 _
Mg "\ Mraior,” + Magio.” =V (~237.53)2 +2,0755% = 237,54 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:

N 56,4
poo=—tl = 220 83312 < 1 erfillt
O™ Npgey 67,697

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Niaoy =Ngg = 564N
— 2 2 _ 2 2 _
Mg =V M s> + Maao.® =V (~23497)% +2,0532% = 234,98 KNm
Momentenausnutzung:
M 197,9
Nogm = = oo =0.84218 < 1 erfiillt
My, 23498
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,400 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhéngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Fest - Gelenkig

Gelenkig - Gelenkig

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=400,0 mm
v Ty

ﬂyy =07 lO,y:ﬂyy
ﬁzz

Die Betonquerschnittsflache:

A.= by-hz= 400,0-600,0=2,4-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 35 mm

Bewehrungsparameter
Name: 10#16
10416 (4, = 2011 mm?)

Die Knicklange

-1=0,7-9,400=6,580 m

=1 l,.=F_-1=1-9.400=9.400 m

Langsbewehrung
Der
Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche | der Bewehrung um den
geometrischen
Schwerpunkt des Betons
) y z 4, 1y L,
[mm] [mm] | [mm] [mm?] [mm*] [mm*]
1. 16 43 380,7 201 1308332 4955976
2. 16 43 219,3 201 1308333 4955976
3. 16 357 | 380,7 201 1308332 4955975
4, 16 357 | 2193 201 1308333 4955975
5. 16 43 557 201 1,328-107 4955976
6. 16 200 557 201 1,328-107 0
7. 16 357 557 201 1,328-107 4955977
8. 16 43 43 201 1,328-107 4955976
9. 16 200 43 201 1,328-107 0
10. 16 357 43 201 1,328-107 | 4955975

28.01.2025
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Gesamt 2011 8,4913-107  3,9648:107

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:
h. _600,0

h,  400,0
Y _ LA — —
VeGe™ 2 4 200 mm ZeGe™ 5 y 300 mm

Die Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts:

h’b, 600,0°-400,0 h> b 400,0%-600,0
== t=— = =72-10° mm* [ =X ——=—" :
" 12 12 <12 12

1

=3,2-10° mm*

Der Tragheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

I, ]72-10°
Pi= 2= L =173,2mm = 0,17321 m
v \4, V24100
e [32:10°
i=y—= =1155mm = 0,11547 m
A, \24-10°

Die Flachentragheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

I,-x [As,i- (i Zeq) 2) =8,4913-107 mm'

]SZ=ZE4“,~ (ygl'_yCGC)z) =3,9648']07 mm*

Der Trigheitsradius der gesamten Bewehrungsflédche:

I_v 4913-1 7 Isz 48-1 7
oo BT s s mm i =y [T =220 0 4 m
o\ 4, 2011 = \4, 2011

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhéltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /4 und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =600 mm < 4-b=4-400=1600 mm «

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Schneelast} (1,5*1*NL
Dach+1,5*1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck)
Ny, = 983,77 kN
Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ 0I5 INgl 0,15-1983,77| _

A .= 34em?> < 4 = 2011 mm? v
S,min f‘y(] 435 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A”W=O,09-Ac=0,09-2,4~105 =216,0 cm® > 4 = 2011 mm* v
Die maximale Abstdnde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S pmae = N (12:¢ 0 b5 300) = min (1216 ; 400 ; 300) =192 mm > s, = 150 mm

In einer Hohe von 4 = 600 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht tiberschreiten
0,65 =0,6-192=1152mm > s = 100 mm v

cl,tmax
Bemessungswerte der Materialeigenschaften
_ Cee'J ek _ 0,8530

Lo 5 ~17MPa = 17000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (DP (3.15)
yc b
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S 500 .

fyd= —= m =435 MPa = 435000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8
ys 2

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Druck} (1,5*1*NL
Dach+1,5*%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck+1,5%0,5*Schneelast)

Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Nigor = 962,85 kN M0, = 36,74 kKNm M, .. = 0kNm
Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:
Nigop = 962,85 kN Myyom = —65,607kNm M, , = 0kNm
Anfangsexzentrizitt:
M -M (=
€= Ed0z _ 0 —0m o, - Ed0y _ (—65,607) —0,068138 m
" Npge 962,85 5 Niao 962,85

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen
Die Berechnung zusitzlicher Exzentrizititen ist in y Richtung deaktiviert.
Die dquivalente Schiefstellung: ~ DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)

®, = 0,0032616 ~ DIN EN 1992-1-1 (5.1)

Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

_ 9l 0,0032616-6,580

ey = 0Om e, 5 5 =0,010731 m  DIN EN 1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen
Gelenkig - Gelenkig Fest - Gelenkig
am unteren Ende el.’]y:eiyZO m eivlz:e[Z:O,010731 m
am oberen Ende €5,=€,= 0 m €, =€, = 0,010731 m
an der Position der Uberpriifung ¢, =e, =0m e,..=€.=0010731 m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder
Schlankheitsgrenze:
n = 0,23599 < 0,41

16 16
Ay =4, =—F=—F7——===32,936 DINEN1992-1-1 (5.13.bDE)
limy limz \/; /0’23599

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

/1_1()_y_6,580
Y 0,173

¥

ly. 9,400
L= 32,936 I =22
imy i 0,115

=37,99 > 2 =81,406 > 2, = 32936 !

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung kdnnen in beide Richtungen nicht vernachldssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Die Berechnung von Exzentrizititen 2. Ordnung ist in y Richtung deaktiviert.

Das Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieBlich der Auswirkungen von Imperfektionen:

Mgy =My, ~Npye,= (—65607) —962,85:0,010731 = = 75,9 kNm  DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2.(1)
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Verfahren mit Nennkriimmung DIN EN 1992-1-1 5.8.8.
Der Beiwert in Abhdngigkeit von der Normalkraft:
n,~ " 1,1971-0,23599

K = =1,2058 >1 - K =1 DINEN1992-1-1 (5.36)
"on,on,, 1,1971-0,4 "
Der Beiwert zur Berticksichtigung des Kriechens: DIN EN 1992-1-1 (5.37)
K¢y: max (1 +ﬂy~¢efy ; 1) =max (1+0,24674-2 ; 1) =1,4935
Der Bewehrungsdehnung bei Bemessungsstreckgrenze:
Ja 435000
g, =20 =222 =0,002175
Y OE. 2108
Kriimmung:

K, :K,'KW'KOJ} =1-1,4935-0,0095614=0,01428  DIN EN 1992-1-1 (5.34)

wobei:

¢ 0,002175
Koy = — o = =0,0095614
" 0,45:d_ 0,45:0,5055

Bestimmung des Koeffizienten in Abhiingigkeit der Kriimmungsverteilung
Die Nennsteifigkeit:
El =K E 1 +K E [ =002153-2,1891-107-0,0072+1-2-10°-8,4913-10 "> =20376 kNm*> ~ DIN EN 1992-1-1
(5.21)
Die Knicklast basiert auf der Nennsteifigkeit:
v - m*El, 31416720376

S 6,5802

=46448 kN DIN EN 1992-1-1 (5.17)

Der Faktor, der von der Verteilung der Momente 1. Ordnung abhéngt: DIN EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)
My, 10,332

= = = -0,13606
My, (~75939)
_ cO,max_CO,min _ 8§—-12 _
COy_CO,min m . (rM_rM,min) =12+ m . ((_0,13606) - (— 1)) = 10,272

= =7
MOlz 77 MOZz 7?7 —

.= =3,1416% =9,8696

0
Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf aus Effekten zweiter Ordnung abhéngt.:

c,=n%=3,1416%=9,8696

2

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf abhéngt:

N Nia| 9,8696:962,85 962,85
e, =, 1 - ) = 2000 10,072 |1- 22 210,189 > ¢, =n% =3,14167=9,8696 — c =
YN, N, 4644,8 4644,8 y
¢, = 9,8696

Die Exzentrizitit zweiter Ordnung:

kye L 2 2%k 0,0142816,580°
e, =¥ 0 y

2z c 9,8696

y

=0,062643 m DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2 (3)

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 0 m
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Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieSlich der Imperfektionen:

e =0m

0xy ee,x,y

=e, _+e, =0,068138+0,010731=0,078869 m

0,x,z ex,
3mex, 3-3,1416-0

‘e, = cos — ——0,062643 =0,062643 m  Fest - Gelenkig
2-1 o 2-94

e

e = COS
z

2,x,

Die kritische Exzentrizitit :

=e =0m e, =e, +te

edyv,y ex.y dxz 0,x,z 2,

.= 0,078869 +0,062643 =0,14151 m

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35%*Wandplatten] {1,5*Windlast Wand Druck} (1,5*1*NL
Dach+1,5%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck+1,5%0,5*Schneelast)
N, = 962,85 kN

= NEd ’ ed,x,y

My, = (=N e, = (~962,85)-0,14151 = —13625 kNm M,

=962,85-0=0 kNm

MEd:\/MEdyz +MEd22 :‘/( - 136525) 2 + 02 = 136,25 kKNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

Nge = 29884 KN

— 2 2 _ _ 2 2 _
Mg =\ Mraio,” + Maaio” =V (—422.9)%+0% =422.9 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:

_ Ngy _ 962,85
Tem™ N 2988.4

=0,32219 < 1 erfiillt
Rd(e)

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

NRd(N) =NEd = 962,85 kN
— 2 2 _ 2 2
Mg VM raons” + Mran.® =V (~457.98) > +0% =457.98 kNm
Momentenausnutzung:
M 136,25
Moom = e = 22 =0,29751 < 1 erfiilt
My, 457,98
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhédngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=650,0 mm
v Ty

ﬁyy

ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A4.= by-hz= 650,0-600,0=3,9-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 12#16
12916 (4, = 2413 mm?)

2 /

2

0y=

Die Knicklange

B, -1=2-9.700=19.400 m
ly, = -1=2-9.700=19,400 m

Langsbewehrung
Der

Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche = der Bewehrung um den

geometrischen
Schwerpunkt des Betons

¢ y zZ As Is,y ]s,z

[mm] [mm] | [mm] [mm?] [mm*] [mm*]
1. 16 58 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
2. 16 236 542 201 1,1775-107 | 1592611
3. 16 414 542 201 1,1775-107 | 1592612
4. 16 592 | 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
5. 16 58 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
6. 16 236 58 201 1,1775-107 | 1592611
7. 16 414 58 201 1,1775-107 | 1592612
8. 16 592 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
9. 16 58 380,7 201 1308332 | 1,4334-10"
10. 16 58 | 2193 201 1308333 1,4334-107

21.03.2024 Seite 5
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11. 16 592 | 380,7 201 1308332 | 1,4334-107
12. 16 592 | 2193 201 1308333 | 1,4334-107
Gesamt 2413 9,9433-107 | 1,2104-10°

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

h h
y_ 850,0 =325 mm Zp =—= 600,0 =300 mm

Yeee™ 5

Die Flachentriagheitsmoment des Betonquerschnitts:

h3b, 3. h3b 3.
; Py 6000 650,0:1’17. 101 s ; P 650,0°+6000
¥ 12 12 <12 12

=1,3731-10" mm*

Der Trigheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

1. 1,17-10"°
i= [ =1732mm = 0,1732l m
ro\ 4, 3,9-10°

1 1010
i.=y|—= M=187,6mm = 0,18764 m
4, 3,9-10°

Die Flachentrigheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

Isy=2E4U,- (zs,i—zCG,c)zj =9,9433-107 mm*
ISZ=ZE45i-(y”—yCGC)2) =1,2104-10% mm*

Der Tragheitsradius der gesamten Bewehrungsfldche:

I, [9,9433-107 I, [1,2104-10®
i o=y = [ =203 mm i ==y 22— =224 mm
v \l4, 2413 =\ 4, 2413

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhiltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /# und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =650mm < 4-b=4-600=2400 mm
Lastfall: [1,35*Eigenlast]
Np, = 127,68 kN
Die Mindestquerschnittsfldche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ OIS INgl 0,15 127,68

A = =04cm?* <A = 2413 mm*> ¢
§,min ‘de 434’78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A ,.=009-4 =0,09-39- 10°=351,0 cm? > A4, = 2413 mm* v

Die maximale Abstinde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
=min (12-¢ b ; 300) = min (12-16 ; 600 ; 300) =192mm > s = 100 mm

Scl,tmax sl,min ;
In einer Hohe von 4 = 650 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht iiberschreiten

0,65, =0,6-192=1152mm > s = 100 mm v
Bemessungswerte der Materialeigenschaften
_ e .fck _ 0,85 -30

f= —— = 17MPa = 17000kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. ()P (3.15)
yc >
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S 500 .
fa= " =115 =435 MPa = 435000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.2.7. 2) Figur 38
s b

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast y+1,5*Windlast z}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Nygor = 127,68 kN MEd,o,Ty = 0 kNm Mg o7. =0 kNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Npgog = 127,68 KN My, = —35989kNm M, . = —38,107 kNm
Anfangsexzentrizitét:
M. (-38,107 -M — (35,989
o = taor (Z38IOD) G ooguem e =k Z(C39989) o oqieemm
N 127,68 N 127,68

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen

Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)
®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)

Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

_ 955, 0,0032108-19,400 ©,°l, _0,0032108:19,400

e, =0,031145m e, = =0,031145m DINEN
v 2 2 = 2 2
1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen
Kragarm Kragarm

am unteren Ende e, ly:el);:0,031145 m e, ,=€.=0,031145m

am oberen Ende €, =0m e, =0m

an der Position der Uberpriifung €,=¢€,,=0031145m €,..=¢€,,=0031145m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,019257 < 0,41

R T U
limy limz \/l; /0’019257

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

=115,3 DINEN 1992-1-1 (5.13.bDE)

Lo, 19,4 —=
A.:&:wzllz,m < iy, =1153 « A==
Yo, 0173 imy P, 0188

lo- 19,400

=10339 <2, =1153 «

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung kénnen in beide Richtungen vernachléssigt werden.
Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 0 m

Exzentrizitét . Ordnung, einschlieBlich der Imperfektionen:

€y = Cory ™ Crey= (—0,29846) —0,031145=-0,32961 m e, _=e,  +e, =028188+0,031145=0,31303 m
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Die kritische Exzentrizitiit :

= (-0,32961) = —0,32961 m e, =e

. =0,31303 m
X,z X,Z

ed,}c,yz eO,xJ’ 0
Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [1,35*Eigenlast] {1,5*Windlast y+1,5*Windlast z}
Np, = 127,68 kN

My, = (=N e, .= (~127,68)-031303= ~39,966 kNm M, =N,
kNm

M=\ /M, 2+ My, > =\ (=39.966)% + (—42.083) > = 58,037 KNm

e, =127,68-(—0,32961) = —42,083

dxy

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitit:

Naey = 1079,9 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg "\ Mrion” + Maaio.” =V (~338.05) > + (~355.96) > = 490.9 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:

Ngg 127,68

TOm TN e 10799

=0,11822 <1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

NRd(N) =NEd = 127,68 kN
— 2 2 _ 2 2
M) _\/MRd(N)y My —\/( —231,2) " + (—243,44) © =335,73 kNm
Momentenausnutzung:
M 58,037
T wym = Bl 227202017287 < 1 erfiillt
My, 33573
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 2

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhédngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Kragarm

Kragarm

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=650,0 mm
v Ty

ﬁyy

ﬁzz:

Die Betonquerschnittsflache:

A4.= by-hz= 650,0-600,0=3,9-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 12#16
12916 (4, = 2413 mm?)

2 /

2

0y=

Die Knicklange

B, -1=2-9.700=19.400 m
ly, = -1=2-9.700=19,400 m

Langsbewehrung
Der

Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche = der Bewehrung um den

geometrischen
Schwerpunkt des Betons

¢ y zZ As Is,y ]s,z

[mm] [mm] | [mm] [mm?] [mm*] [mm*]
1. 16 58 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
2. 16 236 542 201 1,1775-107 | 1592611
3. 16 414 542 201 1,1775-107 | 1592612
4. 16 592 | 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
5. 16 58 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
6. 16 236 58 201 1,1775-107 | 1592611
7. 16 414 58 201 1,1775-107 | 1592612
8. 16 592 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
9. 16 58 380,7 201 1308332 | 1,4334-10"
10. 16 58 | 2193 201 1308333 1,4334-107

21.03.2024 Seite 1
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11. 16 592 | 380,7 201 1308332 | 1,4334-107
12. 16 592 | 2193 201 1308333 | 1,4334-107
Gesamt 2413 9,9433-107 | 1,2104-10°

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

h h
y_ 850,0 =325 mm Zp =—= 600,0 =300 mm

Yeee™ 5

Die Flachentriagheitsmoment des Betonquerschnitts:

h3b, 3. h3b 3.
; Py 6000 650,0:1’17. 101 s ; P 650,0°+6000
¥ 12 12 <12 12

=1,3731-10" mm*

Der Trigheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

1. 1,17-10"°
i= [ =1732mm = 0,1732l m
ro\ 4, 3,9-10°

1 1010
i.=y|—= M=187,6mm = 0,18764 m
4, 3,9-10°

Die Flachentrigheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

Isy=2E4U,- (zs,i—zCG,c)zj =9,9433-107 mm*
ISZ=ZE45i-(y”—yCGC)2) =1,2104-10% mm*

Der Tragheitsradius der gesamten Bewehrungsfldche:

I, [9,9433-107 I, [1,2104-10®
i o=y = [ =203 mm i ==y 22— =224 mm
v \l4, 2413 =\ 4, 2413

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5

Uberpriifung des Verhiltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /# und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =650mm < 4-b=4-600=2400 mm
Lastfall: [1,35*Eigenlast]
Np, = 127,68 kN
Die Mindestquerschnittsfldche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ OIS INgl 0,15 127,68

A = =04cm?* <A = 2413 mm*> ¢
§,min ‘de 434’78 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A ,.=009-4 =0,09-39- 10°=351,0 cm? > A4, = 2413 mm* v

Die maximale Abstinde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
=min (12-¢ b ; 300) = min (12-16 ; 600 ; 300) =192mm > s = 100 mm

Scl,tmax sl,min ;
In einer Hohe von 4 = 650 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht iiberschreiten

0,65, =0,6-192=1152mm > s = 100 mm v
Bemessungswerte der Materialeigenschaften
_ e .fck _ 0,85 -30

f= —— = 17MPa = 17000kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. ()P (3.15)
yc >
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S 500 .
fyd= —= m =435 MPa = 435000 kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Figur 3.8

ys b

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast y+1,5*Windlast z}
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

Nigor = 94574 kN MEd,o,Ty = 0 kNm Mg o7. =0 kNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Npjop = 94STAKN My, = 230,05kKNm M, . = —149,6 KNm
Anfangsexzentrizitét:
Mo, (—149,6 -M —230,05
e, == CI0 _ isstom e, =20 BB s
e NEd,O 94,574 ” NEd,O 94,574

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen

Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)
®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)

Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

_ 955, 0,0032108-19,400 ©,°l, _0,0032108:19,400

e. =0,031145m e =
v 2 2 = 2 2
1992-1-1 (5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen
Kragarm Kragarm

am unteren Ende e; ly:ez)f:0’031145 m e; lz:eiz:0’031145 m
am oberen Ende €y = 0m €in: = 0m

an der Position der Uberpriifung €,=¢€,,=0031145m €,..=¢€,,=0031145m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,014265 < 0,41

R T U
limy limz \/l; ,0,014265

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

=133,96 DIN EN 1992-1-1 (5.13.bDE)

loy 194
g o= 194000 0 <A, =13396 v A=
Yd 0173 iy : i 0,188

L. _ 19,400

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung kénnen in beide Richtungen vernachléssigt werden.
Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 0 m

Exzentrizitét . Ordnung, einschlieBlich der Imperfektionen:

=e —e. J,:(*1,5819)*O,031145:*1,613m e

eOmy ex.y ix

0,x,z ex,z

=0,031145m DIN EN

=103,39 <1, _=13396 «

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.o0.
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=e, —e, .= (—24325)-0,031145= —2,4636 m
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Die kritische Exzentrizitiit :

=(-1,613)=-1,613m e, =e,,.= (—24636) = —2.4636 m

edac,y B eO,xw dx.z

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt

Lastfall: [Eigenlast] {1,5*Windlast y+1,5*Windlast z}
N, = 94,574 kN

My, = (~Ng) e, .= (—94,574)- (~2,4636) =233kNm My, =N e, =94,574-(~1,613) = ~152,55 kNm

My =M, ? + My, 2 =237 + (~152,55) % = 278,49 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitét:

N = 108,15 kN

_ 2 2 _ 2 2 _
Mg "\ Mraio,” + Magio.” =V266.437 + (~174.44) > =318.46 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:
Npa 94574

10" Ny 108,15

=0,87451 < 1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

Naowy =Ngg = 94,574 kN

— 2 2 _ 2 2 _
Mg =\ M iy Maaoo” =V263.95% + (—172,82)> =315.49 kNm

Momentenausnutzung:
M 278,49
M vym = Bl 27 088272 < 1 erfiillt
My, 31549
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Stutzenbemessung

Konstruktionselement: Stab 1

Nachweis fiir exzentrische Normalkraft

Materialien

Beton C30/37 f, = 30 MPa

Knickparameter

Elementldnge: / = 9,700 m

Betonstahl B500B fyk = 500 MPa

Der Beiwert abhédngig von den Unterstiitzungsbedingungen

Gelenkig - Gelenkig
Gelenkig - Gelenkig

Querschnittsparameter der Stiitze

Querschnittsgrossen:
h_=b_=600,0 mm

h_=b_=650,0 mm
v Ty

Die Betonquerschnittsflache:

A4.= by-hz= 650,0-600,0=3,9-10° mm?
Betoniiberdeckung der Langsbewehrung: ¢ = 50 mm

Bewehrungsparameter
Name: 12#16
12916 (4, = 2413 mm?)

Die Knickldnge
/)’yy =1 lo’y=/3’yy-l=1-9,700=9,700m
g, =1 ly.=PB_1=1:9,700=9,700 m

Langsbewehrung
Der

Flachentrégheitsmoment
Stabstahldurchmesser | Betonstahllage | Querschnittsfliche = der Bewehrung um den

geometrischen
Schwerpunkt des Betons

¢ y zZ As Is,y ]s,z

[mm] [mm] | [mm] [mm?] [mm*] [mm*]
1. 16 58 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
2. 16 236 542 201 1,1775-107 | 1592611
3. 16 414 542 201 1,1775-107 | 1592612
4. 16 592 | 542 201 1,1775-107 | 1,4334-107
5. 16 58 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
6. 16 236 58 201 1,1775-107 | 1592611
7. 16 414 58 201 1,1775-107 | 1592612
8. 16 592 58 201 1,1775-107 | 1,4334-107
9. 16 58 380,7 201 1308332 | 1,4334-10"
10. 16 58 | 2193 201 1308333 1,4334-107

28.01.2025

406/469



AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.o0.

B L I:I Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Verdichterhalle_Eckstuetze.axs 28.01.2025
ENGINEERS Bemessung der Ecksttitze in Nutzungsphase

11. 16 592 | 380,7 201 1308332 | 1,4334-107
12. 16 592 | 2193 201 1308333 | 1,4334-107
Gesamt 2413 9,9433-107 | 1,2104-10°

Der Schwerpunkt des Betonquerschnitts:

h h
y_ 850,0 =325 mm Zp =—= 600,0 =300 mm

Yeee™ 5

Die Flachentriagheitsmoment des Betonquerschnitts:

h3b, 3. h3b 3.
; Py 6000 650,0:1’17. 101 s ; P 650,0°+6000
¥ 12 12 <12 12

=1,3731-10" mm*

Der Trigheitsradius des ungerissenen Betonquerschnitts:

1. 1,17-10"°
i= [ =1732mm = 0,1732l m
ro\ 4, 3,9-10°

1 1010
i.=y|—= M=187,6mm = 0,18764 m
4, 3,9-10°

Die Flachentrigheitsmoment der Betonstahlbewehrung:

Isy=2E4U,- (zs,i—zCG,(,)zj =9,9433-107 mm*
1SZ=2(A“.- (y”—yCGc)z) =1,2104-10% mm*

Der Tragheitsradius der gesamten Bewehrungsfldche:

I, [9,9433-107 I, [1,2104-10®
i o=y = [ =203 mm i ==y 22— =224 mm
v \l4, 2413 =\ 4, 2413

Uberpriifung der Konstruktionsregeln DIN EN 1992-1-1 9.5
Uberpriifung des Verhiltnisses der Stiitzenquerschnittsabmessungen /# und b .: DIN EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h =650mm < 4-b=4-600=2400 mm
Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten+1,35*Kran G] {1,5*Kran Q} (1,5*1*NL
Dach+1,5*%1*Leitungen+1,5%0,6*Windlast Druck+1,5%0,5*Schneelast)
N, = 1152,1 kN
Die Mindestquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
_ OIS NGl 0,15- 11521

A = =40cm? < A_= 2413 mm?> ¢
§,min de 435 s
Die Hochstquerschnittsfliche der Langsbewehrung: DIN EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A e =0,09-4_,=0,09-3,9- 10°=351,0 cm? > A, =243 mm* v
Die maximale Abstinde der Querbewehrung entlang der Stiitze: DIN EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
S pmae = M (A2-¢ 5 b5 300) = min (1216 ; 600 ; 300) =192 mm > s = 100 mm v

In einer Héhe von 4 = 650 mm iiber oder unter einem Balken oder einer Platte sollte der Biigelabstand den folgenden Wert
nicht iiberschreiten
0,65 =0,6-192=1152mm > s = 100 mm v

cl,tmax

Bemessungswerte der Materialeigenschaften
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4 S 0,85:30

L= . 5 =17MPa = 17000 kPa  DINEN 1992-1-1 3.16. ()P (3.1)
Ty 500 4

fu=7 =1 5 435 MPa = 435000kPa DINEN 1992-1-1 32.7. (2) Figur 3.8
y b

s

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten+1,35*Kran G] {1,5*Kran Q} (1,5%0,6*Wind Y+P.S.)
Schnittkréfte am oberen Ende des Stiitzensegmentes:

NEd,O,T = 340,81 kN MEd,O,Ty = 0 kNm MEd,O,Tz = 0 kNm

Schnittkréfte am unteren Ende des Stiitzensegmentes:

Nygos = 34081KN My, o = 143kNm M, , = 7.337kNm
Anfangsexzentrizitit:
Mg, 7337 -M - 143
e =t D200 0001528 m e =—t o = —0,41959 m
ey N, 34081 exs N 34081

Exzentrizitat infolge geometrischer Imperfektionen

Die dquivalente Schiefstellung: DIN EN 1992-1-1 5.2.(5)
©®, = 0,0032108  DIN EN 1992-1-1 (5.1)

Die dquivalente Ausmitte, die Imperfektionen reprisentiert:

0,70, 0,0032108-9,700 ©;ly, 0,0032108-9,700

e, =0,015572 m e = =0,015572m DIN EN 1992-1-1
v 2 2 iz 2 2
(5.1)
Exzentrizitét infolge geometrischer Imperfektionen
Gelenkig - Gelenkig Gelenkig - Gelenkig

am unteren Ende e‘i1y=e‘iy=0,015572 m eilzzeiz=0’015572 m
am oberen Ende e,,,=e,=0,015572 m e, =e,=0015572m
an der Position der Uberpriifung ¢, =e, =0,015572m e,.=e.=0015572m

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder

Schlankheitsgrenze:
n = 0,1697 < 0,41

16 16
A =) =-2=——2 __3884 DINENI1992-1-1 (5.13.bDE)
limy limz \/}; /0’ 1697

Die Schlankheit: DIN EN 1992-1-1 (5.14)

lo, 9,700
p=re

ly. 9,700
Y0173

i = 38,8411 A== =2 =51,695 > 4,
my z i 0’188 mz

z

=56,003 > 1 =38,84 I

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung konnen in beide Richtungen nicht vernachléssigt werden.
Exzentrizitat infolge von Effekten zweiter Ordnung.

Das Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieBlich der Auswirkungen von Imperfektionen:
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M
M

M +N,, e, =30,548+340,81-0,015572=35,9 kNm

oedy M Edoty
M.+ Npgge, =4.146+340,81-0,015572=9,5 kNm  DIN EN 1992-1-1 5.8.8.2. (1)

0Edz " Edolz
Verfahren mit Nennkriimmung DIN EN 1992-1-1 5.8.8.
Der Beiwert in Abhéngigkeit von der Normalkraft:

", 1,1456-0,1697
1,1456-0,4

K =

r

=1,3089 >1 — K =1 DINEN1992-1-1 (5.36)
= My
Der Beiwert zur Beriicksichtigung des Kriechens: DIN EN 1992-1-1 (5.37)

K¢y= max (1 +ﬁy‘¢efy ; 1) =max (1+0,12665-2 ; 1) =1,2533 K¢Z= max (1 +ﬁz-¢efz ; )=
=max (1+0,15537-2 ; 1) =1,3107
Der Bewehrungsdehnung bei Bemessungsstreckgrenze:

fya 435000

€ ,= =0,002175
“OE. 2-108
Kriimmung:
K, =K, K, x,=112533:0,0096089 =0,012043 x, =K, K, K, =113107-0,0088042=0,01154  DIN EN
1992-1-1 (5.34)
wobei:
€ 21 €, 21
0002175 6506089 K v 0002175 hieenan

"0 045 045-0,50301 7 045d,  045:0,54898

Bestimmung des Koeffizienten in Abhiingigkeit der Kriimmungsverteilung
Die Nennsteifigkeit:
El =K, E 1, +K E 1 =0022823:2,1891-107-0,0117+1-2:10°-9,9433-10 ~* =25732 kN
El =K _-E ;I _+K_ E-I_=0,021067-2,1891- 107-0,013731+1-2-10%-0,00012104 =30540 kNm?>  DIN EN
1992-1-1 (5.21)
Die Knicklast basiert auf der Nennsteifigkeit:

P El, 31416225732 n”EL, 31416%-30540

N, =26992kN N, = =3203,5kN  DIN EN 1992-1-1
Yo 9,700 1,.° 9,700°
LV ,Z
(5.17)
Der Faktor, der von der Verteilung der Momente 1. Ordnung abhéngt: ~ DIN EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)
. My, 17,521 03645
MM, 48,069
y
cO,max - CO,min _ 8—-12 _
COy_CO,min m . (rM_rM,min) =12+ ﬂ . (0,3645 - (— 1)) =9,271
M. 17,521
Fym s = 22 =0,80865
My, 21,667
cO,max - cO,min 8—-12
Co:=Comin T — "y =V pgi) =12 F m -(0,80865— (— 1)) =8,3827
M,max M,min

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf aus Effekten zweiter Ordnung abhingt.:

c,=n%=3,1416%=9,8696

2

Der Beiwert, der vom Kriimmungsverlauf abhéngt:
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¢;'N Npa| 9,8696-340,81 340,81
e = 1- ) = 200 19071 1 - 2221 29,3466 < ¢, =n” =3,14167 =9,8696
YN, | N, 2699,2 2699,2
€3 Ne, Nia| 9,8696-340,81 340,81
o= e 1= H = 2R 83807 |1 - T | =8,5409 < ¢, =n’ =3,14167 =9,8696
N, N, 3203,5 3203,5
Die Exzentrizitit zweiter Ordnung:
kx> 2% ,_-0,01154-9,700° kyox -1, 2 2%, -0,012043-9,700°
e, = == =0,12713 m e, =———=—"F =0,12123
2 c 8,5409 2 c 9,3466

z

m DINEN 1992-1-1 5.8.8.2 (3)

y

Position des Abschnitts mit maximaler Ausnutzung: x = 6,82 m

Exzentrizitét I. Ordnung, einschlieBlich der Imperfektionen:

e, =e +e[w:0,021528+0,01557220,0371 m Conz " Conz €™ (—0,41959) —0,015572= —0,43516 m

0,x,y ex,y 0,x,z ex,z
X, . 3,1416-6,82 . .
e, = sin 2 e, = sin—————-0,12713=0,10212 m  Gelenkig - Gelenkig
Xy ¥ 9,7
X 3,1416-6,82
e,,.= sin = ‘e, =sin # -0,12123=0,097382 m  Gelenkig - Gelenkig

Die kritische Exzentrizitiit :

€110 =€oxy €y, =0,0371+0,10212=0,1391 m e, =e, —e, =(—-043516)—-0,097382=—-0,53254 m
Xy 0,x,y 2.x,y dxz 0,x,z 2%,z

Die Stiitzkrafte im kritischen Querschnitt
Lastfall: [1,35*Eigenlast+1,35*Dachdecke+1,35*Wandplatten+1,35*Kran G] {1,5*Kran Q} (1,5%0,6*Wind Y+P.S.)
N, = 340,81 kN

My = (=Ng)-e .= (~34081)-(~0,53254) = I81,5KNm My, =N, e, =340,81-0,1391=47,407 KNm

dx,y

— 2 2 _ 2 2 _
My =\/M, 2+ My, > =\/181.5% +47.407% = 187,59 kNm

Bemessungswert des Widerstands bei kritischer Exzentrizitit:

Noaey = 91128 kN
— 2 2 _ 2 2 _
Mg "\ Mo + Magio.” V485,297 +126,767 = 501,58 kNm

Ausnutzung fiir konstante Exzentrizitit:
Ngs 340,81

TOm TN 91128

=0,37399 <1 erfiillt

Bemessungswert des Widerstands bei die kritische Normalkraft:

NRd(N) =NEd = 340,81 kN
_ 2 2 _ 2 2 _
MRd(N) —\/MRd(N)y +MRd(N)Z —\/366,66 +95,771-=378,96 kNm
Momentenausnutzung:
M 187,59
Mg = T = oos =0495 < 1 erfiillt
My 378,96
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Aufsteller: Projekt:
Firma: Bezeichnung: VDS Achim West Verdichterhalle
Adresse: Lage:
Tel.: Ansprechpartner:
E-Mail: Anmerkungen:
Name: Angewendete Norm: EN Eurocodes + NA of Germany
Einheiten: Sl

Die Bemessung gilt ausschliesslich fir das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software
keine Haftung Gbernehmen.

Zusammenfassung
Name Bemes | # Lastfall: Seite | Maximale Status
sungssi Nr. | Ausnutzung
tuation
Giebelstitze Achsen 1 |Endzusta| 1 |Nd=-983,8, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=0,0, Vyd=0,0 6 32% OK
und 10 nd
Endzusta| 2 |Nd=-666,1, Mxd=0,0, Myd=65,6, Vxd=34,9, Vyd=0,0 7 32% OK
nd
Endzusta| 3 |Nd=-899,2, Mxd=0,0, Myd=63,5, Vxd=33,8, Vyd=0,0 8 32% OK
nd
Endzusta| 4 |Nd=-56,4, Mxd=0,0, Myd=176,9, Vxd=37,6, Vyd=0,0 9 70% OK
nd
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Giebelstitze Achsen 1 Anmerkung: Anzahl der Stitzen: 1
und 10
Peikko Produkte
Stitzenschuhe: 10 x HPKM24 Bolzen: 10 x HPM24P-1360 Summe
Produkt Anzahl
HPKM24 10

HPM24P-1360 10
1105 r 1360
¥ N

Minimalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmin = 200 Nm
Maximalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmax = 380 Nm

Einbauschablone: PPL24-10 (167+167+167)x(150+150) oder PPK24-10 (167+167+167)x(150+150)

Material und Geometrie
Stltze: 600x400 Beton: C30/37
fea= 17 N/mm?
Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtung

50, 166,7 , 1667 , 1667 50,

o
0

Fuge: Dicke: 50 mm Festigkeit C30/37 feq = 17 N/mm?

X; Y = lokales Koordinatensystem des Anschlussprofils
X"; Y" = lokales System der Anker

Stiitzenbewehrung
Bewehrung B500B
Betondeckung 45 mm
Bugeldurchmesser (9 ) 8 mm
fya= 434,8 N/mm?
Querschnittsflache der Hauptbewehrung 3142 mm?
Bewehrung/Bewehrungsgrad 1,31 %
Schnitt Hauptbewehrung
# (%] As Xk Yk
[mm?] [mm] [mm]
1 20 314 -235 -135
2 20 314 -235 135
3 20 314 235 135
4 20 314 235 -135
5 20 314 -78 137
6 20 314 -78 -137
7 20 314 78 137
8 20 314 78 -137
9 20 314 237 0
10 20 314 -237 0
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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v
2 .5 7‘ a9
45
§ 10 W X"
8
81
1 o 3. ig)
600
Lastfalle Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
(Bemessungswerte) Endzustand
z # Name Ng M My Vg Vyg
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 -983,8 0,0 0,0 0,0 0,0
‘Nd 2 -666,1 0,0 65,6 34,9 0,0
3 -899,2 0,0 63,5 33,8 0,0
Y A 4 -56,4 0,0 176,9 37,6 0,0
"'_Eb. -.:.+b Montagezustand
&>
S "z—%, Kein Lastfall definiert
Lasten im Brandfall
Kein Lastfall definiert
Tragfahigkeitsdiagramm
Legende: — Tragfahigkeit des Fugenquerschnittes

__________ Tragfahigkeit des Stlitzenquerschnittes

Z Z Tragfahigkeit in Y"-Richtung (90 °)
Bea500 Ba500 TS -
N N =
z z
-3000 -3000—
-2058| ootk - - o _______.2
-1500 -1500—
T Pl ! | | L
100 200 300 400 500 100 200 300 346
M "y _Rd [kNm] M "x_.Rd [kNm]
Feuerwiderstand Tragfahigkeitsdiagramm
Legende: ———— Tragféahigkeit des Fugenquerschnittes
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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-3000f— -3000f—

R o e

-1500— -1500—

Z higkeit in X"-Richtung (0°) , R60 Z shigkeit in Y"-Richtung (90 °) , R60
he) he)

%—4500 — %—4500 —

z z

AU = = = m e e e e e e e e e e e m - - -

|
400 4;)6
M "y Rd [kNm]

100

200

300 3&0
M "x .Rd [kKNm]

Zulagebewehrung der Stiitzenschuhe
Betondeckung 45 mm
Bewehrung B500B

fya= 434,8 N/mm?

Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtun
3 il .
; il ! i
1_ : =
L
I = ‘
= |
Bewehrungsangaben
Pos Biegeform 4] a b c d r L pcs [kagl/ [ka]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
1 B 6 502 294 502 0 12 1274 6 0,28 1,7
2 B 6 502 494 502 0 12 1474 4 0,33 1,31
3 C 8 96 510 310 96 16 1752 3 0,69 2,08
4X C 8 96 510 71 96 16 1274 3 0,50 1,51
4Y C 8 96 71 310 96 16 874 6 0,35 2,07
5 C 8 96 510 310 96 16 1752 8 0,69 5,54

* Pos. 5 wurde unter Annahme maRiger Verbundbedingungen ermittelt

Biegeform B Biegeform C
a_ c
al r J° bl rJ°
b T
Betonkorper
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Beton C30/37
Ungerissen Nein
GroRtkorndurchmesser 16 mm
Fundamentabmessung in Richtung X-Achse (b ) 960 mm
Fundamentabmessung in Richtung Y-Achse ( h) 760 mm
Hoéhe des Fundamentes 2500 mm
AuRermittigkeit der geschraubten Stitze ( ey ) 0 mm
AulRermittigkeit der geschraubten Stiitze ( ey ) 0 mm

Nachweis der Bolzentragfiahigkeit

Endzustand Bolzen

Lastfall: #1 : Nd=-983,8, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=0,0, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stltze Nces -983,8 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-Vergumaortel) Cra 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fird 196,76 kN

Resultierende Querkraft Vsd 0 kN —>@

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsa,f 0 kN X
© OGN0

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F +(0,0/0,0)

Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?rsk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
2 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
3 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
4 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
5 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
6 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
7 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
8 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
9 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
10 -15,4 138,7 11,1 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgrl;ierll Vortrlznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
2 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
3 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
4 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
8 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
9 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
10 -15,4 35 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #2 : Nd=-666,1, Mxd=0,0, Myd=65,6, Vxd=34,9, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Nced -666,1 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) C 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Ffra 133,22 kN

Resultierende Querkraft Vsd 34,9 kN —.—>@

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsa 0 kN FCc X
© @ _©®

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (93,2/0,0)
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?rsk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 -2,00 138,7 1,4 0,0 45,0 0,0 n/r
2 -7,58 138,7 55 0,0 45,0 0,0 n/r
3 -13,2 138,7 9,5 0,0 45,0 0,0 n/r
4 -18,8 138,7 13,5 0,0 45,0 0,0 n/r
5 -18,8 138,7 13,5 0,0 45,0 0,0 n/r
6 -18,7 138,7 13,5 0,0 45,0 0,0 n/r
7 -13,2 138,7 9,5 0,0 45,0 0,0 n/r
8 -7,58 138,7 55 0,0 45,0 0,0 n/r
9 -1,99 138,7 1,4 0,0 45,0 0,0 n/r
10 -2,00 138,7 1,4 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgrl;ierll Vortrlznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 -2,00 5 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
2 -7,58 17 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
3 -13,2 30 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
4 -18,8 43 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -18,8 43 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -18,7 43 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 -13,2 30 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
8 -7,58 17 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
9 -1,99 5 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
10 -2,00 5 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #3 : Nd=-899,2, Mxd=0,0, Myd=63,5, Vxd=33,8, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Need -899,2 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) C 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 179,84 kN

Resultierende Querkraft Vsd 33,8 kN —.—>@

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsa 0 kN F . X
© ®)

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (66,5/0,1)
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?r‘;k?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 -5,85 138,7 4,2 0,0 45,0 0,0 n/r
2 -11,4 138,7 8,2 0,0 45,0 0,0 n/r
3 -16,9 138,7 12,2 0,0 45,0 0,0 n/r
4 -22,4 138,7 16,2 0,0 45,0 0,0 n/r
5 -22,4 138,7 16,2 0,0 45,0 0,0 n/r
6 -22,4 138,7 16,2 0,0 45,0 0,0 n/r
7 -16,9 138,7 12,2 0,0 45,0 0,0 n/r
8 -11,4 138,7 8,2 0,0 45,0 0,0 n/r
9 -5,83 138,7 4,2 0,0 45,0 0,0 n/r
10 -5,84 138,7 4,2 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgrl;ierll Vortrlznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 -5,85 13 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
2 -11,4 26 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
3 -16,9 39 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
4 -22,4 52 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -22,4 52 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -22,4 52 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 -16,9 39 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
8 -11,4 26 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
9 -5,83 13 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
10 -5,84 13 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #4 : Nd=-56,4, Mxd=0,0, Myd=176,9, Vxd=37,6, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Neutrale Achse in (X"/Y") = A(117,1/ 200,0); B(117,1 / -200,0)
Resultierende Zugkraft in (X"/Y") =N gEd(-193,1/0,0)
Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F «(234,1/0,0)

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Need -56,4 kN A
Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) C 0,2 @ @ @: @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Ffra 11,28 kN
Resultierende Querkraft Vsd 37,6 kN O @
Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsdf 26,32 kN N, x
L
© @ @
B
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Einwirkend Ausnutzun
sy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun N sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg:\;ﬁlrelt gngerkrafttr Int?rgk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 88,8 1271 69,9 0,0 45,0 0,0 n/r
2 48,5 1271 38,2 3,76 45,0 8,3 35,6
3 8,17 1271 6,4 3,76 45,0 8,3 12,9
4 -32,2 1271 25,3 3,76 45,0 8,3 n/r
5 -32,2 1271 25,3 3,76 45,0 8,3 n/r
6 -32,2 1271 25,3 3,76 45,0 8,3 n/r
7 8,17 1271 6,4 3,76 45,0 8,3 12,9
8 48,5 1271 38,2 3,76 45,0 8,3 35,6
9 88,8 1271 69,9 0,0 45,0 0,0 n/r
10 88,8 1271 69,9 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungsliange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erf;l;céerll Vorl;znde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 88,8 204 402,0 0,96 2 714 1190 60,0%
2 48,5 112 402,0 0,97 2 394 1190  33,1%
3 8,17 19 402,0 0,96 2 375 1190 31,5%
4 -32,2 74 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -32,2 74 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -32,2 74 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 8,17 19 402,0 0,96 2 375 1190  31,5%
8 48,5 112 402,0 0,97 2 394 1190  33,1%
9 88,8 204 402,0 0,96 2 714 1190  60,0%
10 88,8 204 402,0 0,98 2 729 1190 61,2%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Querbewehrung im Ubergreifungsbereich

Bewehrung B500B
Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtung
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Y
Y
B

-

Pos Biegefor @ a b c d r L pcs  [kgl/  [kd]
m [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
1 C 8 96 541 341 96 16 1876 8 074 5093

Gesamtgewicht :5,93

Biegeform C
a_ ¢

f
b nJp

C
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Einbauteilliste VDS Achim West Verdichterhalle

Bolzen Gesamtmenge
HPM24P-1360 10
Gesamtmenge Schnitt

Bolzeneinbauschablonen
PPL24-10 (167+167+167)x(150+150) oder 1 -

PPK24-10 (167+167+167)x(150+150) i
o 9

150_]50]

X"

or
o o O
-]

-]

o @

5

|

Stiitzenschuhe Gesamtmenge
HPKM24 10

Art der Schalungsboxen Gesamtmenge
HPKM 24 C BOX 4
HPKM 24 M BOX 6

Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Tel.:

Auftragsnummer:

Bezeichnung: VDS Achim West Verdichterhalle
Lage:

Statische Bemessung von Fertigteilstiitzen-Fundament Verbindungen
Auftraggeber:

28.01.2025
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Aufsteller: Projekt:
Firma: Bezeichnung: VDS Achim West Verdichterhalle
Adresse: Lage:
Tel.: Ansprechpartner:
E-Mail: Anmerkungen:
Name: Angewendete Norm: EN Eurocodes + NA of Germany
Einheiten: Sl

Die Bemessung gilt ausschliesslich fir das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software
keine Haftung Gbernehmen.

Zusammenfassung
Name Bemes | # Lastfall: Seite | Maximale Status
sungssi Nr. | Ausnutzung
tuation
Stiitze Achsen A und E|Endzusta| 1 [Nd=-778,5, Mxd=4,8, Myd=149,3, Vxd=65,9, Vyd=1,6 6 32% OK
nd
Endzusta| 2 |Nd=-886,7, Mxd=6,9, Myd=21,8, Vxd=10,6, Vyd=2,3 7 32% OK
nd
Endzusta| 3 |Nd=-58,2, Mxd=0,0, Myd=259,0, Vxd=53,4, Vyd=0,0 8 100% OK
nd
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Stutze Achsen Aund E

Anmerkung:

Anzahl der Stitzen: 1

Peikko Produkte

Stiitzenschuhe: 10 x HPKM24

Bolzen: 10 x HPM24P-1360 Summe
Produkt Anzahl
HPKM24 10
HPM24P-1360 10

1360

[

Minimalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmin = 200 Nm
Maximalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmax = 380 Nm

Einbauschablone: PPL24-10 (167+167+167)x(150+150) oder PPK24-10 (167+167+167)x(150+150)

Material und Geometrie
Stiitze: 600x400

Schnitt

50, 1667  166,7 , 166,7 50

Fuge:

Beton: C30/37
foa= 17 N/mm?
Ansicht X"-Richtung

o
0

Dicke: 50 mm

X; Y = lokales Koordinatensystem des Anschlussprofils

X"; Y" = lokales System der Anker

Ansicht Y"-Richtung

Festigkeit C30/37 feq = 17 N/mm?

Stiitzenbewehrung
Bewehrung B500B
Betondeckung 45 mm
Biigeldurchmesser (@ ) 8 mm
fyg= 434,8 N/mm?
Querschnittsflache der Hauptbewehrung 3142 mm?
Bewehrung/Bewehrungsgrad 1,31 %
Schnitt Hauptbewehrung
# (%] As Xk Yk
[mm?] [mm] [mm]
A\ 1 20 314 -235 -135
2 20 314 -235 135
3 20 314 235 135
p L > Y 4 20 314 235 -135
45 5 20 314 -78 137
6 20 314 -78 -137
gl oo = X" 7 20 314 78 137
8] 8 20 314 78 -137
9 20 314 237 0
! g ‘s ‘gl 10 20 314 -237 0
600
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Lastfalle Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
(Bemessungswerte) Endzustand
z # Name Ng M Myq Vi Vyg
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 -778,5 4.8 149,3 65,9 1,6
'y I"Jd 2 -886,7 6,9 21,8 10,6 2,3
3 -58,2 0,0 259,0 53,4 0,0
y X
Montagezustand
Z. X+
ey Kein Lastfall definiert
< =

Lasten im Brandfall

Kein Lastfall definiert

Tragféahigkeitsdiagramm

Legende: —— Tragfahigkeit des Fugenquerschnittes
__________ Tragfahigkeit des Stiitzenquerschnittes
z Al e o 0 z sl v 0
= Tragfahigkeit in X"-Richtung (0 ) = Tragfahigkeit in Y"-Richtung (90 ")
4500~ P4500 i
N N =~
-3000— -3000—
2058 - - — ——m m —mmm m —mm——mm— - — - - - — 1901k - o o ______2
-1500— -1500— :
([ J Y !
| ° 1 | |
100 200 300 400 500 100 200 300 346
M "y Rd [kNm] M "x.Rd [kNm]
Tragfahigkeitsdiagramm mit Lastféllen
Nd=-778,5, Mxd=4,8, Myd=149,3, Vxd=65,9, Vyd=1,6 Nd=-886,7, Mxd=6,9, Myd=21,8, Vxd=10,6, Vyd=2,3
(Lasten im Koordianten System des Profils) (Lasten im Koordianten System des Profils)
N"d=-778,5, M"xd=4,8, M"yd=149,3, V"xd=65,9, V"yd=1,6 N"d=-886,7, M"xd=6,9, M"yd=21,8, V"xd=10,6, V"yd=2,3
(Lasten im Koordianten System der Anker) (Lasten im Koordianten System der Anker)
< ierende Tragfahigkeit in Richtung (-2°) < de Tragfahigkeit in Richtung (18 °)
54500 54500 —
[ [
N N
—-3000— —-3000—
4 I B
) ®
| | | | L
100 200 300 400 498 100 200 300 400 428
M "xy .Rd [kKNm] M "xy .Rd [kKNm]
Feuerwiderstand Tragfahigkeitsdiagramm
Legende: ——— Tragfahigkeit des Fugenquerschnittes
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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-3000f— -3000f—

R o e

-1500— -1500—

Z higkeit in X"-Richtung (0°) , R60 Z shigkeit in Y"-Richtung (90 °) , R60
he) he)

%—4500 — %—4500 —

z z

AU = = = m e e e e e e e e e e e m - - -

|
400 4;)6
M "y Rd [kNm]

100

200

300 3&0
M "x .Rd [kKNm]

Zulagebewehrung der Stiitzenschuhe
Betondeckung 45 mm
Bewehrung B500B

fya= 434,8 N/mm?

Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtun
3 il .
; il ! i
1_ : =
L
I = ‘
= |
Bewehrungsangaben
Pos Biegeform 4] a b c d r L pcs [kagl/ [ka]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
1 B 6 502 294 502 0 12 1274 6 0,28 1,7
2 B 6 502 494 502 0 12 1474 4 0,33 1,31
3 C 8 96 510 310 96 16 1752 3 0,69 2,08
4X C 8 96 510 71 96 16 1274 3 0,50 1,51
4Y C 8 96 71 310 96 16 874 6 0,35 2,07
5 C 8 96 510 310 96 16 1752 8 0,69 5,54

* Pos. 5 wurde unter Annahme maRiger Verbundbedingungen ermittelt

Biegeform B Biegeform C
a_ c
al r J° bl rJ°
b T
Betonkorper
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Beton C30/37
Ungerissen Nein
GroRtkorndurchmesser 16 mm
Fundamentabmessung in Richtung X-Achse (b ) 960 mm
Fundamentabmessung in Richtung Y-Achse ( h) 760 mm
Hoéhe des Fundamentes 2500 mm
AuRermittigkeit der geschraubten Stitze ( ey ) 0 mm
AulRermittigkeit der geschraubten Stiitze ( ey ) 0 mm

Nachweis der Bolzentragfiahigkeit

Endzustand Bolzen

Lastfall: #1 : Nd=-778,5, Mxd=4,8, Myd=149,3, Vxd=65,9, Vyd=1,6
Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stutze Needa -778,5 kN A
Reibungskoeffizient (FuRplatte-Vergumaortel) Cra 0,2 @ '? @ @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 1557 kN
Resultierende Querkraft Vsd 65,92 kN @g _.a@
Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsd;f 0 kN Ed =
CC,

| ® B © ©®
Neutrale Achse in (X"/Y") = A(-83,7 / 200,0); B(-115,7 / -200,0)
Resultierende Zugkraft in (X"/Y") = N %ed (-250,0/8,0) B
Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (161,5/-5,0)
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ; aft agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?rsk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 16,1 1271 12,6 0,0 45,0 0,0 n/r
2 -0,428 1271 0,3 0,0 45,0 0,0 n/r
3 -16,9 1271 13,3 0,0 45,0 0,0 n/r
4 -33,4 1271 26,3 0,0 45,0 0,0 n/r
5 -34,6 1271 27,2 0,0 45,0 0,0 n/r
6 -35,8 1271 28,2 0,0 45,0 0,0 n/r
7 -19,3 1271 15,2 0,0 45,0 0,0 n/r
8 -2,81 1271 2,2 0,0 45,0 0,0 n/r
9 13,7 1271 10,8 0,0 45,0 0,0 n/r
10 14,9 1271 11,7 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgrl;ierll Vortrlznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 16,1 37 402,0 0,93 2 375 1190  31,5%
2 -0,428 1 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
3 -16,9 39 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
4 -33,4 77 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -34,6 80 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -35,8 82 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 -19,3 44 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
8 -2,81 6 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
9 13,7 31 402,0 0,93 2 375 1190 31,5%
10 14,9 34 402,0 0,96 2 375 1190  31,5%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #2 : Nd=-886,7, Mxd=6,9, Myd=21,8, Vxd=10,6, Vyd=2,3
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Need -886,7 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) C 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 177,34 kN

Resultierende Querkraft Vsd 10,85 kN 1_>@

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsa 0 kN F X
© O _©

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (23,1/-7,3)
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?r‘;k?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 -9,78 138,7 71 0,0 45,0 0,0 n/r
2 -11,7 138,7 8,4 0,0 45,0 0,0 n/r
3 -13,6 138,7 9,8 0,0 45,0 0,0 n/r
4 -15,5 138,7 11,2 0,0 45,0 0,0 n/r
5 -16,7 138,7 12,0 0,0 45,0 0,0 n/r
6 -17,9 138,7 12,9 0,0 45,0 0,0 n/r
7 -16,0 138,7 11,5 0,0 45,0 0,0 n/r
8 -14,1 138,7 10,2 0,0 45,0 0,0 n/r
9 -12,2 138,7 8,8 0,0 45,0 0,0 n/r
10 -11,0 138,7 7,9 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgrl;ierll Vortrlznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 -9,78 22 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
2 -11,7 27 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
3 -13,6 31 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
4 -15,5 36 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -16,7 38 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -17,9 41 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 -16,0 37 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
8 -14,1 32 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
9 -12,2 28 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
10 -11,0 25 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #3 : Nd=-58,2, Mxd=0,0, Myd=259,0, Vxd=53,4, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Neutrale Achse in (X"/Y") = A(123,3 / 200,0); B(123,3 / -200,0)
Resultierende Zugkraft in (X"/Y") =N gEd(-183,8/0,0)
Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F +(236,1/0,0)

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Nced -58,2 kN A
Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) C 0,2 @ @ @ @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 11,64 kN
Resultierende Querkraft Vsd 53,4 kN O @
Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsaf 41,76 kN N, x
Ll
© @ @
B
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Einwirkend Ausnutzun
sy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun N sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ; aft agfg:\;ﬁlrelt gngerkrafttr Int?rgk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 1271 1271 100,0 0,0 45,0 0,0 n/r
2 82,9 1271 65,2 5,97 45,0 13,2 59,8
3 16,0 1271 12,6 5,97 45,0 13,2 22,3
4 -50,8 1271 40,0 5,97 45,0 13,2 n/r
5 -50,8 1271 40,0 5,97 45,0 13,2 n/r
6 -50,8 1271 40,0 5,97 45,0 13,2 n/r
7 16,0 1271 12,6 5,97 45,0 13,2 22,3
8 82,9 1271 65,2 5,97 45,0 13,2 59,8
9 1271 1271 100,0 0,0 45,0 0,0 n/r
10 127,1 1271 100,0 0,0 45,0 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungsliange
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erf;l;céerll Vorl;znde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung Qg ungsstoR
[mm™] [mm?] as [ € € es
[ A
1 1271 292 402,0 0,98 2 1040 1190 87,4%
2 82,9 191 402,0 0,98 2 679 1190  57,1%
3 16,0 37 402,0 0,96 2 375 1190 31,5%
4 -50,8 17 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
5 -50,8 117 402,0 1,00 1 375 1190  31,5%
6 -50,8 17 402,0 1,00 1 375 1190 31,5%
7 16,0 37 402,0 0,96 2 375 1190  31,5%
8 82,9 191 402,0 0,98 2 679 1190 57,1%
9 1271 292 402,0 0,98 2 1040 1190 87,4%
10 1271 292 402,0 0,99 2 1052 1190 88,4%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Querbewehrung im Ubergreifungsbereich

Bewehrung B500B
Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtung
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-

Pos Biegefor @ a b c d r L pcs  [kgl/  [kd]
m [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
1 C 8 96 541 341 96 16 1876 8 074 5093

Gesamtgewicht :5,93

Biegeform C
a_ ¢

f
b nJp

C
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Einbauteilliste VDS Achim West Verdichterhalle

Bolzen Gesamtmenge
HPM24P-1360 10
Gesamtmenge Schnitt

Bolzeneinbauschablonen
PPL24-10 (167+167+167)x(150+150) oder 1 -

PPK24-10 (167+167+167)x(150+150) i
o 9

150_]50]

X"

or
o o O
-]

-]

o @

5

|

Stiitzenschuhe Gesamtmenge
HPKM24 10

Art der Schalungsboxen Gesamtmenge
HPKM 24 C BOX 4
HPKM 24 M BOX 6
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Tel.:

Auftragsnummer:

Bezeichnung: VDS Achim West Verdichterhalle
Lage:

Statische Bemessung von Fertigteilstiitzen-Fundament Verbindungen
Auftraggeber:

28.01.2025
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Aufsteller: Projekt:
Firma: Bezeichnung: VDS Achim West Verdichterhalle
Adresse: Lage:
Tel.: Ansprechpartner:
E-Mail: Anmerkungen:
Name: Angewendete Norm: EN Eurocodes + NA of Germany
Einheiten: Sl

Die Bemessung gilt ausschliesslich fir das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software
keine Haftung Gbernehmen.

Zusammenfassung
Name Bemes | # Lastfall: Seite | Maximale Status
sungssi Nr. | Ausnutzung
tuation
Eckstltze Endzusta| 1 [Nd=-1009,1, Mxd=25,5, Myd=84,9, Vxd=39,8, 6 29% OK
nd Vyd=11,4
Endzusta| 2 |Nd=-804,8, Mxd=73,7, Myd=54,0, Vxd=20,4, Vyd=25,4 7 29% OK
nd
Endzusta| 3 |Nd=-1 152,1, Mxd=13,5, Myd=50,9, Vxd=21,3, 8 29% OK
nd Vyd=4,5
Endzusta| 4 |Nd=-127,7, Mxd=0,0, Myd=210,3, Vxd=43,4, Vyd=0,0 10 84% OK
nd
Endzusta| 5 |[Nd=-127,7, Mxd=136,2, Myd=0,0, Vxd=0,0, Vyd=28,1 " 45% OK
nd
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Eckstutze

Anmerkung:

Anzahl der Stitzen: 1

Peikko Produkte

Stiitzenschuhe: 12 x HPKM20

875

Bolzen: 12 x HPM20P-1170

Summe
Produkt Anzahl
HPKM20 12
HPM20P-1170 12

1170

Minimalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmin = 150 Nm
Maximalwert des aufzubringenden Torsionsmomentes : Tmax = 250 Nm

Einbauschablone: PPL20-12 (167+167+167)x(183+183+183) oder PPK20-12 (167+167+167)x(183+183+183)

Material und Geometrie
Stiitze: 600x650

Schnitt

50, 166,7 , 166,7 , 166,7 50,

Fuge:

Beton: C30/37
foa= 17 N/mm?
Ansicht X"-Richtung

o
0,

Dicke: 50 mm

X; Y = lokales Koordinatensystem des Anschlussprofils

X"; Y" = lokales System der Anker

Ansicht Y"-Richtung

Festigkeit C30/37 feq = 17 N/mm?

Stiitzenbewehrung
Bewehrung B500B
Betondeckung 45 mm
Biigeldurchmesser (@ ) 8 mm
fyg= 434,8 N/mm?
Querschnittsflache der Hauptbewehrung 3770 mm?
Bewehrung/Bewehrungsgrad 0,97 %
Schnitt Hauptbewehrung
Y # 1% As X« Y
[mm?] [mm] [mm]
1 20 314 -235 -260
°, % r ) 2 20 314 235 260
3 20 314 235 260
45 4 20 314 235 -260
- - 5 20 314 -78 262
6 20 314 -78 -262
& X" 7 20 314 78 262
8 20 314 78 -262
o' Be 9 20 314 237 -87
10 20 314 -237 -87
1" 20 314 237 87
' 2 8 ‘o) 12 20 314 -237 87
600 |
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Lastfalle Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
(Bemessungswerte) Endzustand
z # Name Ng M My Vs Vya
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 -1 009,1 25,5 84,9 39,8 11,4
‘Nd 2 -804,8 73,7 54,0 20,4 254
3 -1152,1 13,5 50,9 21,3 4,5
Y * 4 -127,7 00 2103 43,4 0,0
= 5 -127,7 136,2 0,0 0,0 28,1
Z. X+
Montagezustand
ST 2
& Kein Lastfall definiert
Lasten im Brandfall
Kein Lastfall definiert
Tragfahigkeitsdiagramm
Legende: ——— Tragfahigkeit des Fugenquerschnittes

__________ Tragfahigkeit des Stiitzenquerschnittes

Z8000F ~ ~ _ _ Tragfahigkeit in X"-Richtung (0°) Z8000F ~ ~ __ Tragfahigkeit in Y"-Richtung (90 °)
2 — 2 —--
N N
= -6000 = -6000}—
z z
-4000 N -4000}— S
i e M | e Sy
/7 7
-2000 e -2000f— - ’
i | P °® | | |
e 23 700 50056 ne 200 700 500 755500
M "y Rd [kNm] M "x.Rd [kNm]

Tragfahigkeitsdiagramm mit Lastféllen

Nd=-1 009,1, Mxd=25,5, Myd=84,9, Vxd=39,8, Vyd=11,4 Nd=-804,8, Mxd=73,7, Myd=54,0, Vxd=20,4, Vyd=25,4

(Lasten im Koordianten System des Profils) (Lasten im Koordianten System des Profils)

N"d=-1 009,1, M"xd=25,5, M"yd=84,9, V"xd=39,8, V"yd=11,4 | N"d=-804,8, M"xd=73,7, M"yd=54,0, V"xd=20,4, V"yd=25,4

(Lasten im Koordianten System der Anker) (Lasten im Koordianten System der Anker)

£ " —_Restltierende Tragfahigkeit in Richtung (17 °) £ **"F—=Resultierende Tragfahigkeit in Richtung (-54 °)

ke] - o ~"‘~-_§

2 6000|— 2 6000|—

Z 4000}— SO Z 4000}— RN .
B e T 5 | e I \
2000} L. ’ -2000}— . /

e | ] o |
200 700 500553 200 700 6016
M "xy .Rd [kNm] M "xy .Rd [kNm]
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Nd=-1 152,1, Mxd=13,5, Myd=50,9, Vxd=21,3, Vyd=4,5
(Lasten im Koordianten System des Profils)

N"d=-1 152,1, M"xd=13,5, M"yd=50,9, V"xd=21,3, V"yd=4,5
(Lasten im Koordianten System der Anker)

Z8000f— -
=3

2
6000

ulﬁere_ngg'[ragféhigkeit in Richtung (-15 ° )

z—4000

Y] \
2000

200 400 600 61‘57
M "xy..Rd [kNm]

Feuerwiderstand Tragfahigkeitsdiagramm

Legende: — Tragfahigkeit des Fugenquerschnittes
= e Un 0 = e n 0
= igkeit in X"-Richtung (0 ") , R60 = igkeit in Y"-Richtung (90 ") , R60
8000 8000
4 o«
N N
=-6000|— =-6000|—
A o ____ A9 .
I
-2000— -2000— |
| | | |
200 700 00 726 200 700 500 753
M "y Rd [kNm] M “x.Rd [kNm]
Zulagebewehrung der Stiitzenschuhe
Betondeckung 45 mm
Bewehrung B500B
fya= 434,8 N/mm?
Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtung
L1 - &
- > [
& -
9
hos -
Bewehrungsangaben
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Pos Biegeform "] a b c d r L pcs [kgl/ [ka]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs

1 B 6 465 544 465 0 12 1450 6 0,32 1,93

2 B 6 465 494 465 0 12 1400 6 0,31 1,87

3 C 8 96 510 560 96 16 2252 2 0,89 1,78
4X C 8 96 510 66 96 16 1264 4 0,50 2
4Y C 8 96 66 560 96 16 1364 4 0,54 2,16
5 C 8 96 510 560 96 16 2252 8 0,89 7,12

* Pos. 5 wurde unter Annahme maRiger Verbundbedingungen ermittelt

Gesamtgewicht :16,85

Biegeform B Biegeform C
a_ ¢
alr ¢ b|ld N b
b T
Betonkorper

Beton C30/37
Ungerissen Nein
GroRtkorndurchmesser 16 mm
Fundamentabmessung in Richtung X-Achse (b)) 960 mm
Fundamentabmessung in Richtung Y-Achse ( h) 1010 mm
Hoéhe des Fundamentes 2500 mm
AuRermittigkeit der geschraubten Stitze ( ey ) 0 mm
AulRermittigkeit der geschraubten Stiitze ( ey ) 0 mm

Nachweis der Bolzentragfiahigkeit

Endzustand Bolzen

Lastfall: #1 : Nd=-1 009,1, Mxd=25,5, Myd=84,9, Vxd=39,8, Vyd=11,4

Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx
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Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stltze Nced -1009,1 kN B

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguBmortel) Crd 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Ffra 201,82 kN A Y

Resultierende Querkraft Vsd 414 kN

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsd,f 0 kN @ @
® "

Neutrale Achse in (X"/Y") = A(-300,0 / 220,7); B(-273,4 / 325,0) @ Fcc x@

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (80,7/-24,2)

®

® ® @

Einwirkend Ausnutzun
ol Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun s sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ;aﬁ agfg?;ﬁlrelt gngerkrafttr Int?r‘;k?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 -0,730 96,3 0,8 0,0 31,3 0,0 n/r
2 -4,10 96,3 4,3 0,0 31,3 0,0 n/r
3 -7,47 96,3 7,8 0,0 31,3 0,0 n/r
4 -10,8 96,3 11,3 0,0 31,3 0,0 n/r
5 -11,8 96,3 12,2 0,0 31,3 0,0 n/r
6 -12,7 96,3 13,2 0,0 31,3 0,0 n/r
7 -13,7 96,3 14,2 0,0 31,3 0,0 n/r
8 -10,3 96,3 10,7 0,0 31,3 0,0 n/r
9 -6,94 96,3 7,2 0,0 31,3 0,0 n/r
10 -3,57 96,3 3,7 0,0 31,3 0,0 n/r
11 -2,62 96,3 2,7 0,0 31,3 0,0 n/r
12 -1,68 96,3 1,7 0,0 31,3 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoB Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur . Ausnutzu
4o FErforderiiche  Vorhandene Beriicksichtig Uberggrekitf Erforderli Vorl;znde ngggrad
Bolze Einwirkende ; i ung einer ungsfa - P . es
n Normalkraft r(ggre ésﬁgglm BugeLllzzwehr Querbewehr or Hr?gsr?;ﬁg l:::;gﬁg Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung e ungsstoR
[mm?] [mm?] as [ e e es
[ A
1 -0,730 2 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
2 -4,10 9 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
3 7,47 17 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
4 -10,8 25 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
5 -11,8 27 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
6 -12,7 29 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
7 -13,7 31 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
8 -10,3 24 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
9 -6,94 16 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
10 -3,57 8 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
11 -2,62 6 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
12 -1,68 4 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewdhlte Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #2 : Nd=-804,8, Mxd=73,7, Myd=54,0, Vxd=20,4, Vyd=25,4
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Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Nced -804,8 kN
Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) Cra 0,2
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 160,96 kN
Resultierende Querkraft Vsa 32,58 kN
Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsd/f 0 kN A @
Neutrale Achse in (X"/Y") = A(-300,0 / 111,8); B(-54,5 / 325,0) @ . x@
Resultierende Zugkraft in (X"/Y") = N gEd(-250,0/275,0) FCC
Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (64,0/-87,2)

©, @

Einwirkend Querkrafttr Ausnutzun
Bolze e Zugtragfahi Ausnutzun Q =i gsgrad der .
. uerkraft agféhigkeit Interaktion
n Normalkraf gkeit Stahl gsgrad kN] Stahl Qut_e_rkrafttr [%]
Pos. t [kN] [%] kN] agfahigkeit
[kN] [%]
1 1,82 88,2 2,1 0,0 31,3 0,0 n/r
2 -0,378 88,2 0,4 0,0 31,3 0,0 n/r
3 -2,57 88,2 2,9 0,0 31,3 0,0 n/r
4 -4,77 88,2 54 0,0 31,3 0,0 n/r
5 -7,55 88,2 8,6 0,0 31,3 0,0 n/r
6 -10,3 88,2 11,7 0,0 31,3 0,0 n/r
7 -13,1 88,2 14,9 0,0 31,3 0,0 n/r
8 -10,9 88,2 12,4 0,0 31,3 0,0 n/r
9 -8,72 88,2 9,9 0,0 31,3 0,0 n/r
10 -6,53 88,2 7.4 0,0 31,3 0,0 n/r
11 -3,75 88,2 4,2 0,0 31,3 0,0 n/r
12 -0,964 88,2 1,1 0,0 31,3 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslinge
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Berticksichtig Ubergreif Erfgr:c;erll Vorr:lznde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif des _
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung 06 ungsstol
[mm?] [mm®] as [ e e es
[ A
1 1,82 4 402,0 0,87 2 300 1030 29,1%
2 -0,378 1 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
3 -2,57 6 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
4 -4.,77 11 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
5 -7,55 17 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
6 -10,3 24 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
7 -13,1 30 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
8 -10,9 25 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
9 -8,72 20 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
10 -6,53 15 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
11 -3,75 9 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
12 -0,964 2 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !
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Lastfall: #3 : Nd=-1 152,1, Mxd=13,5, Myd=50,9, Vxd=21,3, Vyd=4,5
Stahlversagen: Tragféahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungslinge

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Need -1152,1 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) Cra 0,2 @ @ @ @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 230,42 kN v
Resultierende Querkraft Vsd 21,77 kN

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsd/f 0 kN @

® ®
@X

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (42,3/-11,2)

©
©
©)
©)

Einwirkend Querkrafttr Ausnutzun
Bolze e Zugtragfahi  Ausnutzun Q =i gsgrad der .
. uerkraft agfahigkeit Interaktion
n Normalkraf gkeit Stahl gsgrad [kN] Stahl ngrkraﬂtr [%]
Pos. t [kN] [%] kN] agfahigkeit
[kN] [%]
1 -4,40 96,3 4,6 0,0 31,3 0,0 n/r
2 -6,44 96,3 6,7 0,0 31,3 0,0 n/r
3 -8,48 96,3 8,8 0,0 31,3 0,0 n/r
4 -10,5 96,3 10,9 0,0 31,3 0,0 n/r
5 -11,0 96,3 11,4 0,0 31,3 0,0 n/r
6 -11,5 96,3 12,0 0,0 31,3 0,0 n/r
7 -12,0 96,3 12,5 0,0 31,3 0,0 n/r
8 -9,99 96,3 10,4 0,0 31,3 0,0 n/r
9 -7,95 96,3 8,3 0,0 31,3 0,0 n/r
10 -5,91 96,3 6,1 0,0 31,3 0,0 n/r
11 -5,41 96,3 5,6 0,0 31,3 0,0 n/r
12 -4,90 96,3 5,1 0,0 31,3 0,0 n/r
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Verankerung mittels UbergreifungsstoB Ausreichende Ubergreifungslange

Fef.ktor.zur. - .. Erforderli Vorhande Ausnutzu

o Erforderliche Vorhandene Berucksichtig Ubergreif =" o ne ngsgrad

Bolze Einwirkende . erschnitt Bigelbewehr ~_Ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des .
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungslana  unaslan Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung o1 9 9 9 9 ungsstoR

[mm?] [mm?] as [ e e es

[ A

1 -4,40 10 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

2 -6,44 15 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

3 -8,48 19 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

4 -10,5 24 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

5 -11,0 25 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

6 -11,5 27 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

7 -12,0 28 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

8 -9,99 23 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

9 -7,95 18 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

10 -5,91 14 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

1 -5,41 12 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%

12 -4,90 11 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewdhite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungsldange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #4 : Nd=-127,7, Mxd=0,0, Myd=210,3, Vxd=43,4, Vyd=0,0
Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungsliange

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stutze Needa -127,7 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-Vergumortel) Cra 0,2 @ @ @ @

Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 25,54 kN Y

Resultierende Querkraft Vsd 434 kN

Resultierende Querkraft bei Berlicksichtigung der Reibung  Vsaf 17,86 kN @ @
+ © —> o

Neutrale Achse in (X"/Y") = A(143,6 / 325,0); B(143,6 / -325,0) @ NEd @

Resultierende Zugkraft in (X"/Y") =N gEd(-196,1/0,0)
Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (244,7/0,0)

CHONO,

@

B
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Einwirkend Ausnutzun
oy Querkrafttr
Bolze e Zugtragféhi  Ausnutzun g sgrad der .
n Normalkraf gkgit S?tahl gsgrad Qu[iﬁ; aft agfg:\;ﬁlrelt gngerkraﬂtr Int?rsk?on
Pos. t [kN] [%] [KN] agfahigkeit °
[kN] [%]
1 74,2 88,2 84,1 0,0 31,3 0,0 n/r
2 42,8 88,2 48,5 2,23 31,3 71 41,8
3 11,4 88,2 12,9 2,23 31,3 7.1 16,3
4 -20,1 88,2 22,7 2,23 31,3 71 n/r
5 -20,1 88,2 22,7 2,23 31,3 7.1 n/r
6 -20,1 88,2 22,7 2,23 31,3 71 n/r
7 -20,1 88,2 22,7 2,23 31,3 71 n/r
8 11,4 88,2 12,9 2,23 31,3 71 16,3
9 42,8 88,2 48,5 2,23 31,3 7.1 41,8
10 74,2 88,2 84,1 0,0 31,3 0,0 n/r
11 74,2 88,2 84,1 0,0 31,3 0,0 n/r
12 74,2 88,2 84,1 0,0 31,3 0,0 n/r
Verankerung mittels UbergreifungsstoB Ausreichende Ubergreifungslange
Faktor zur ) Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Berticksichtig Ubergreif E'fg;ier“ Vorl;znde ngsgrad
Bolze Einwirkende . erschnitt Bigelbewehr ~_Ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif - des ‘
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungslang ungslang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung s ungsstof’
[mm?] [mm?] as [ e e es
[ A
1 74,2 171 402,0 0,93 2 719 1030 69,8%
2 42,8 98 402,0 0,95 2 426 1030  41,4%
3 11,4 26 402,0 0,94 2 300 1030 29,1%
4 -20,1 46 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
5 -20,1 46 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
6 -20,1 46 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
7 -20,1 46 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
8 11,4 26 402,0 0,94 2 300 1030 29,1%
9 42,8 98 402,0 0,95 2 426 1030  41,4%
10 74,2 171 402,0 0,93 2 719 1030 69,8%
11 74,2 171 402,0 0,96 2 748 1030  72,6%
12 74,2 171 402,0 0,96 2 748 1030  72,6%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewdhlte Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell Giberpriifen !

Lastfall: #5 : Nd=-127,7, Mxd=136,2, Myd=0,0, Vxd=0,0, Vyd=28,1
Stahlversagen: Tragfahigkeit ausreichend Betonversagen: Ausreichende Ubergreifungsliange

Betonkantenbruch: Nicht berechnet

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Bemessungswert der Normaldruckkraft in der Stitze Need -127,7 kN

Reibungskoeffizient (FuRplatte-VerguRmortel) Cr 0,2 @ @ @
Schubtragfahigkeit des Fugenquerschnittes Fira 25554 kN v
Resultierende Querkraft Vsd 28,1 kN Ed

Resultierende Querkraft bei Beriicksichtigung der Reibung  Vsd/f 2,56 kN

X
Neutrale Achse in (X"/Y") = A(-300,0 / -143,3); B(300,0 / -143,3) @
Resultierende Zugkraft in (X"/Y") =N gEd(O’O/219‘8) A B

Resultierende Druckkraft (Beton) in (X"/Y") = F (0,0/-263,4)
L]
©:0 @

@ ® O

®

Einwirkend Querkrafttr Ausnutzun
Bolze e Zugtragfahi  Ausnutzun Querkraft  agfihigkeit gsgrad der Interakti
. gfahigkei nteraktion
n Normalkraf gkeit Stahl gsgrad kN] Stahl ngrkrafttr [%]
Pos. t [kN] [%] kN] agfahigkeit
[kN] [%]
1 39,3 88,2 44,6 0,320 31,3 1,0 32,9
2 39,3 88,2 44,6 0,320 31,3 1,0 32,9
3 39,3 88,2 44,6 0,320 31,3 1,0 32,9
4 39,3 88,2 44,6 0,320 31,3 1,0 32,9
5 22,1 88,2 25,0 0,320 31,3 1,0 18,9
6 4,85 88,2 55 0,320 31,3 1,0 5,0
7 -12,4 88,2 14,0 0,0 31,3 0,0 n/r
8 -12,4 88,2 14,0 0,0 31,3 0,0 n/r
9 -12,4 88,2 14,0 0,0 31,3 0,0 n/r
10 -12,4 88,2 14,0 0,0 31,3 0,0 n/r
11 4,85 88,2 55 0,320 31,3 1,0 5,0
12 22,1 88,2 25,0 0,320 31,3 1,0 18,9
Verankerung mittels UbergreifungsstoR Ausreichende Ubergreifungslinge
Faktor zur . Ausnutzu
o Erforderliche Vorhandene Beri]cks.ichtig Ubergreif Erfgr:c;erll Vor?]inde ngsgrad
Bolze Einwirkende r Querschnitt Biigelbewehr ung einer ungsfakt Ubergreif Ubergreif des _
n Normalkraft der Biigel ung Querbewehr or ungsldng ungsiang Ubergreif
Pos. [kN] 2 2 ung [ ungsstol
[mm®] [mm®] as [ e es
0 om] o] on
1 39,3 90 402,0 0,90 2 371 1030  36,0%
2 39,3 90 402,0 0,95 2 391 1030  38,0%
3 39,3 90 402,0 0,95 2 391 1030  38,0%
4 39,3 90 402,0 0,90 2 371 1030  36,0%
5 22,1 51 402,0 0,94 2 300 1030 29,1%
6 4,85 11 402,0 0,94 2 300 1030  29,1%
7 -12,4 28 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
8 -12,4 28 402,0 1,00 1 300 1030 29,1%
9 -12,4 28 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
10 -12,4 28 402,0 1,00 1 300 1030  29,1%
11 4,85 11 402,0 0,94 2 300 1030 29,1%
12 22,1 51 402,0 0,94 2 300 1030  29,1%

Anmerkung 1: Die Bewehrung aus Fundament bzw. unterer Stiitze ist auf die gestossenen Ankerbolzen abzustimmen

Anmerkung 2: Wenn Faktor [a3 < 1 ], wirkt sich die gewahite Biigelbewehrung direkt auf die
erforderliche Ubergreifungslange der Ankerbolzen aus.

Anmerkung 3: Die endgiiltige Anordnung der konstruierten Querbewehrung ist in nach den
Bestimmungen der EN 1992-1-1 Absatz 8.7.4 zu priifen.

Anmerkung 4: Querkraft Betonkantenversagen bei geraden Ankerbolzen (Typ P) manuell tGiberpriifen !

Querbewehrung im Ubergreifungsbereich

Bewehrung B500B
Schnitt Ansicht X"-Richtung Ansicht Y"-Richtung
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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Pos Biegefor @ a b c d r L pcs [kal/  [kg]
m [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs
1 C 8 96 536 586 96 16 2356 8 093 745

Gesamtgewicht :7,45

Biegeform C
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Einbauteilliste VDS Achim West Verdichterhalle

Bolzen Gesamtmenge
HPM20P-1170 12
Bolzeneinbauschablonen Gesamtmenge Schnitt
PPL20-12 (167+167+167)x(183+183+183) 1 e
oder PPK20-12 (167+167+167)x(183+183 e oo of
+183) 3
-] @
g #
L] o H4=X"
@ © © o;
Stiitzenschuhe Gesamtmenge
HPKM20 12
Art der Schalungsboxen Gesamtmenge
HPKM 20 C BOX 4
HPKM 20 M BOX 8
Version 2.6.1 Nowy Projekt.pddbx 28.01.2025
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IQT. ) e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
-
APANY ACR VDS Achim-West 15825 1
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Stud Connector HSC

Entwurf, bauliche Durchbildung, Ermittlung der SchnittgroBen und Bemessung nach EC2-1-1 =*
mit EC2-1-1/NA und allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-21.8-1973

Parameter allgemein

Material HSC-Anker
Schaftdurchmesser HSC-Anker
Anzahl der HSC-Lagen
Ausrichtung Ankerkopf
Betonfestigkeitsklasse
Expositionsklasse
Verbundbedingungen
Nennmaf} der Betondeckung

ACdev abmindern
Parameter der Stiitze

Stiitzenbreite

Stiitzentiefe
Stiitzenlangsbewehrung @
Bligel- bzw. Querbewehrung @
Bugelabstand

Bligelabstand im Knotenschubfeld
Parameter der Konsole

Konsolbreite

Konsollange

Konsolhéhe

Ausbildung Schubfuge

Separate Blgel in Konsole und Stiitze
Zweiseitige Anschlusskonfiguration
Abstand Lastangriffspunkt

Lange Lasteinleitungsplatte

Breite Lasteinleitungsplatte

Dicke Lasteinleitungsplatte

Bemessungslasten

Bemessungswert der Vertikallast
Bemessungswert der Horizontallast

Ansatz Hgq = 0.2 * Vg

Bst

Crom

Dbeot
Neot
diL
Aowcol
Swicol

Sw,KS

ac

br
do

HEa

1
$>

FENHA °

1l I

B500B

20

1

Vertikal
C30/37
XC2

Gut

35.0 [mm]

Nein

400 [mm]
600 [mm]
20 [mm]
10 [mm]
100 [mm]
50 [mm]

400 [mm]

500 [mm]

600 [mm)]

Keine Konstruktionsfuge
Nein

Nein

250 [mm]

300 [mm]

300 [mm]

10 [mm]

380.0 [kN]
76.0 [kN]

Nein

2
o

=

HALFE!
fw sl

Bearbeiter:

HSC 3.0.0
28.03.2024
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|q_ ) e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
( = .
APANY ACR VDS Achim-West 15825 2
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1
Bewehrungsangaben
HSC-Anker
Anzahl HSC Typ L [mm] Ausrichtung
1. HSC-Lage 3 HSC-HD-20 1030 \%

Biigelbewehrungen

Die angegebenen Biligelmale dienen der Veranschaulichung der Konstruktion. Die exakten Bligelmafle sind im Rahmen der

Bauausfiihrungsplanung zu bestimmen.

vertikale Biigel je HSC-Ankerlage im Bereich der Ankerkopfe

Anzahl G[mm] Li[mm] L[mm] sw[mm]
1. HSC-Lage 1 10 290 517 -
geschlossene horizontale Biigel umfassen Konsole und Stiitze
Anzahl B[mm] Li[mm] L[mm] sw[mm]
Horizontal 3 10 330 1030 201
erforderliche Verbiigelung der Stiitze iiber die Konsolhéhe
Anzahl G[mm] Li[mm] Lo[mm] sw[mm]
gemaRl Bewehrung Stiitze 7 10 330 530 50
geman Bewehrung 3 10 330 530 50
Konsole
zusétzliche Bugel 3 10 330 530 50
\ 80 253 ‘
5 |
RE . =
GO0 500 ) 0 [
g ] I

300
400

Die Bugelbewehrung der Stiitze auRerhalb des Konsolanschlusses ist nicht dargestellt

=

HALFE!
fw sl

Bearbeiter:

HSC 3.0.0
28.03.2024
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IQT. I_e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
APANY ACR VDS Achim-West 15825 3
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1
VerlegmaR der HSC
C, [mm] Crom/HSCyside [MM] Crom/HSCHeadyside [MM] Crom/HSCrtop [MM] Cy [mm]
35,0 65,0 53,0 58,0 35,0
d; [mm] Uprov [mm] SHsc,La1 [mm] SHsc L2 [MM]
68,0 65,0 125,0 -
Draufsicht Ansicht
L) | | o
-
N Y
-— ¥
52, oC
Lo i <
f
| WO
| © I
i 1

Wichtige Hinweise

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von
scheinbar baugleichen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine
Gewahrleistung Ubernehmen. Die Gesamtsituation muss vom Anwender auf Plausibilitat geprift werden! Weiterfiihrende Informationen
zum Produkt, zur bauseitigen Bewehrung sowie zu Einbauhinweisen entnehmen Sie bitte der aktuellen Produktinformation Technik

HALFEN HSC Stud Connector.

=

HALFE!
fw sl

Bearbeiter:

HSC 3.0.0
28.03.2024
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IQT- ] e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
-
APANY ACR VDS Achim-West 15825 4
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1
Bemessung von HSC Anker in Konsole nach EC2-1-1 mit EC2-1-1/NA und allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-21.8-1973
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 3)
Vid =Fpa =380.0 kN
VRdmax =05*v*b.*z*fulyc =0.5%0.55*400*479*3.0/1.5 =1053.4 kN
v = max [0.7 - fa / 200; 0.5] =max [0.7 - 30.0 / 200; 0.5] =0.55
z =0.9*d =0.9*532.0 =478.8 mm
d =h.-d; =600 - 68 =532 mm
d =68.0 mm
VEa/ =380.0/1053.4 =36.1%
VRd/max
Ermittlung der Zuggurtkraft (Anlage 4, Abschnitt 4)
Zra =Fga*ac/zo+Hea* (A +20)/ 20 =380.0 0.5+ 76.0 * (78 + 455) / 455 =297.7 kN
a.lzp204 =250/455 =0.55204
2 =d*(1-0.4*Fga/ VRama) =532*(1-0.4*380.0/1053.4) =455 mm
au =d; +dp =68.0+10 =78.0 mm
Ermittlung der erforderlichen Bewehrungsmenge der HSC-Anker (Anlage 4, Abschnitt 5)
Asnscirad = Zea/ fya 2 Asmin =297.7/43.48 24.67 =6.85 cm?
NHSC,rqd = Anscyrqd | A =6.85/3.14 =22
A min = (foem * We + Zga * (20 - Za1 - We / (e * be))) / (2o ™ fyx) =4.67 cm?
Ay max =0.08 * h. * be =0.08 *60.0 * 40.0 =192.00 cm?
Ao HSCiprov = NHSCrprov * A =3*3.14 =9.42cm?
Bas = Ay HSCrrqd | AsHSCprov =6.85/9.42 =727%
BAs/min = A min | AgHSC/prov =4.67/9.42 =495%
BAs/max = Ay 11sCrprov | Asymax =9.42/192.00 =49%
NHSC)prov =3
NHSC, La1 =3
NHSC, La2 =0
Nachweis der Betonpressung unter der Lastplatte (Anlage 4, Abschnitt 7)
Frarp =Aqgwr *fu* (Aarr/Awrr)  <Agrp * fua* 3.0 =22808kN
fou = 1.70 kN/cm?
Aw,LP =900.0 cm?
Ac,Lp =2000.0 cm?
Fga/ Frarr =380.0/2280.8 =16.7 %
Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 8)
Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole bei einer einlagigen HSC Ankerlage ist erbracht, wenn die
Konstruktionsregeln a) - c) nach Anlage 4, Abschnitt 1 eingehalten sind.
Umin =max [c; /2 + husc; d1 /2 + hgsc-aL/ 2] =max[3.5/2+1.2;68/2+1.2-30.0/2] =3.0cm
Uprov =agp-Cy =10.0-3.5 =6.5cm
Umin / Uprov =3.0/65 =454 %
HAT.;IEI Bearbeiter: HSC 3.0.0
Mo sl 28.03.2024
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Bligel umfassen Konsole und Stitze

IQT. ) e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
-
APANY ACR VDS Achim-West 15825 5
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1
Anordnung von geschlossenen Biigeln in der Konsole (Anlage 4, Abschnitt 9)
a./h. =250.0/600.0 =042 <05
Viga / =380.0/1053.4 =0.36 >0.3
VRd,max
1) Konstruktiv erforderlicher Vertikalbligel je HSC-Ankerlage im Bereich der Ankerkdpfe
Nswv/Lal =1
2) Horizontalbuigel zur Aufnahme von Spaltzugkraften
Aswhyrgd =0.5*Aynscirg =0.576.85 =3.42cm?
Asotvpror = 2% N ooy * T A/ 4 =4.71 cm?
Nsw,hyprov =3

Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der anschlieBenden Stiitze (Anlage 4, Abschnitt 10)

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der anschlieRenden Stitze ist erbracht, wenn die Konstruktionsregeln nach a) - e)

nach Anlage 4, Abschnitt 10 eingehalten sind.

Querbewehrung in der Stiitze tber die Konsolhéhe

Dswrcol =10 mm 28 mm
Nsw,colyrqd =h / Sswsshear + 1 =600/50+1 =13
Newcobprov = Ne / Sowycol + 1 =600/100 + 1 =
Nswycrh = (geman Bewehrung Konsole) =
Nowscolrextra = MAX [Nsw,colyrqd = Nswicolrprov = Nswyern 0] =
Die bauseitige Stiitzenlangsbewehrung @ ist geman : -
nebenstehender Prinzipskizze anzuordnen.
@ @
o L
/A
I Ry
D1+ .
/
HAT.;IEI Bearbeiter: HSC 3.0.0
Tl 28.03.2024
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IQT. ) e Bauvorhaben Projekt Nr. Seite
-
APANY ACR VDS Achim-West 15825 6
Verdichterhalle Stiitzenkonsole Achsen A und E Position
1
Ubersicht iiber Nachweise und Ausnutzung
Fra[kN] VRa,max[KN] Ausnutzung
Querkrafttragfahigkeit der Konsole 380,0 1053,4 36.1 %
Zgq[kN] Zr4[kN] Ausnutzung
Zuggurttragfahigkeit 297,7 409,8 72.7 %
Fra[kN] Fra,r[kN] Ausnutzung
Betonpressung unter Lasteinleitungsplatte 380,0 2280,8 16.7 %
Verankerung HSC in Konsole nachgewiesen
Verankerung HSC in Stiitze nachgewiesen
Nachweise erbracht.
HAT.;IEI Bearbeiter: HSC 3.0.0
Ie=l 28.03.2024
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B L a Projekt:

— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
CONSULTING Modell: Sek Balken.axs 10.09.2024
ENGINEERS Bemessung sekundérer Balken

STAHLSTABNACHWEIS

Bemessungsbauteil: 1

Knoten: 3-4

Norm: Eurocode-D

DIN EN 1993-1-1:2010-12 (mit AC:2009), DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12, DIN EN 1993-1-5:2010-12, DIN EN
1993-1-5/NA:2010-12

Material: S 235

Querschnitt: HEA 180

Lastfall: Linear,(Auto) MaRRgebende

Koeffizient fiir seismische Kréfte: 1,0

1. Normalkraft-Biegung-Querkraft

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,453-L = 0,453-274 = 124 cm

Vg = 17KN Mg, = —5049 kNem = —50,5 kNm

My = Max @N;nM Ty iy ;nv)zmax (0;66,1;0;8,6;0) =66,1% erfullt
pl y.pl zpl z Y/

2. Normalkraft-Biegung-Knicken
EN 1993-1-1: 6.3.3
Ausgeschaltet

3. Normalkraft-Biegung-Biegedrillknicken

EN 1993-1-1: 6.3.3, Anhang B: Methode 2

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,453-L =0,453-274 =124 cm

N, = O kN
M M ~ 5049 0
N NMLTBUCK — v, ek o ( ) =85,8 % erfullt
oW f, W f, T 08532524 1 156-24
11 11
7M1 AV

4. Querschnittswiderstand fir Querkraft (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost]
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,000-L =0,000-274=0cm

Av,y =2-b-t,=34cm?

Ayt 34.24
Voirdy = = T =0k (6.18)
\/é'VMO \/5'1
Vsl 10
nvy:VvEd =% % (617)  erfuitt

plRdy

5. Querkraft- und Beulwiderstand:
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CONSULTING Modell: Sek Balken.axs
ENGINEERS Bemessung sekundérer Balken

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Anhang A: A.3

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =1,000-L =1,000-274 = 274 cm

Aoy = 2,74

1, = 1,2 5.2(2) Anmerkung 2

e =1
hw:h_z'tf: 17-2-0,95=15cm
h 72-
w &
=< o — Vg = Vorra = 196 KN (5.1 (2))
W w
IV,edl 166
ny == 1661 _ 33,8% (5.10) erfillt
w Vb,Rd 196

6. Schub-Biegung-Normalkraft

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,453-L =0,453-274 = 124 cm

Migg = b-tf-fy~ (h—t,) =18-0,95-24- (17— 0,95) = 6490 kNcm = 64,9 kNm
Mgyl (—5049) |

| <Mog =1y wn = = =661% (7.1)  erfillt
! w

MpI‘Rd,y 7634

|My,Ed

7. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, AL.4.

Grenzwertkombination SLS Charakteristische : [Eigenlast+Gitterrost] {Gabelstapler}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,500-L =0,500-274 = 137 cm
e,=le,;+u,| =](-046) +0| =0,46 cm

L _ 274
€, Limit = = = =—— =0,91cm
zLimit™ 300,0 ~ 300,0
e, _ 046
N, =——=—"—=50,7%
= Cime 091

Ngs = Max ff) = max (50,7) =50,7% erfilt

Teil-Resultate

8. Querschnittswiderstand fir Normalkraft:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost]
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,000-L =0,000-274 =0 cm
At 45.24
N =—2=""""-1063kN (6.10)
pl,Rd 1
7m0

10.09.2024
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CONSULTING Modell: Sek Balken.axs 10.09.2024
ENGINEERS Bemessung sekundérer Balken

INggl 10
Ny = = O _go 69) erilit
Ny 1063

9. Querschnittswiderstand fir Biegung (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,453-L =0,453-274 = 124 cm

Wy, f, 325.24
Mg, = —2 = 222 = 7634 kNcm = 76,3 kNm  (6.13)
P 7w 1
M, 4l —5049
Ny == I( ) _ 6610 (6.12)  erfillt
y.pl M 7634

pl.Rd.y

10. Querschnittswiderstand fir Biegung (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost]

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,000-L =0,000-274=0cm

Wity 156-24

M . = =3678 kNem = 36,8 KNm - (6.13)

plRdz ~ wo
IM, g4l 0
Ny == O g 612 erfulit
z,pl Mpl,Rd,Z 3678

11. Querschnittswiderstand fir Querkraft (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =1,000-L = 1,000-274 = 274 cm
Ay, =A=2-0t+ (8, +2:1) -t =14 cm?

A, f .
VpI,Rd,z =2t 14-24 =196 kN (6.18)
\/é'ymo V31
IV, el
My = = 1661 =338% (6.17) erfullt
z VpI,Rd,z 196

12. Biegung-Querkraft Interaktion

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,453-L =0,453-274 = 124 cm

V,eq = 17kN svpldel/Z = 98 kN — Der Einfluss der Querkraft auf den Biegewiderstand ist vernachlassigbar. 6.2.8 (2)

Vvad = 0KkN svplde’y/Z = 232 kN — Der Einfluss der Querkraft auf den Biegewiderstand ist vernachldssigbar. 6.2.8 (2)

13. Biegung-Normalkraft Interaktion
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9
Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost] {1,5*Gabelstapler}
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CONSULTING Modell: Sek Balken.axs
ENGINEERS Bemessung sekundérer Balken

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,453-L = 0,453-274 = 124 cm

[Nggl 0
= E Y _0=0,00% <25%
Norg 1063
hytyf, 15.06-24
INggl = OKNSN = wwY =107 kN
, 2 ?Mo 2-1
hy'ty'f, 15.0,6-24
INggl = OKN<N, .= wowy d =214 kN
! 7mo
MN,y,Rd MyvRd =7634 kNcm = 76,3 KkNm
M ;0 = M,y g = 3678 KNem = 36,8 kNm
M, e (—5049)
”MN,l v = W = 66,1 %
N,y,Rd
M
Ed 0
’7MN,2=MZ :ﬁ=0%
N,z,Rd
Oy =
By = Max (5-n;1) = max (5-0;1) =1
M “MN M Bun 2 1
— 5049 0
Mons = yEd + | 2Ed = [( )} + [J =437% (6.41)
37 My VI 7634 3678

Mn = MaX (015 Mz s Tna s ) = Max (66,150 43,7;0) =66,1% erfullt

14. Knickwiderstand:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Ausgeschaltet

15. Biegedrillknickwiderstand:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Grenzwertkombination fir N-M-Biegedrillknicken Interaktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost]

{1,5*Gabelstapler}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,453-L =0,453-274 = 124 cm
M, Berechnungsmethode: AutoMcr

= 1,3859-10* kNcm = 138,6 kNm

Wy fy 325-24
1,3859- 104

Knickkurve: b Tabelle 6.5
—a . = 0,34 Tabelle 6.3

Clvag (g —Age) *B A 14034- (0,74 0,4) + 0,750,742

$ir = > = 5 =076
1 1 1 1

iy = Min | 15 | = min 1 =085 (6.57)

s by o5 —BAL A [0,76+\/0,7620,75-0,742 0,74°

10.09.2024
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AxisVM X7 R2j - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
Modell: Sek Balken.axs
Bemessung sekundérer Balken

My gg = T = 5886 kNem =58,9 kNm (6.55)
Ym1 )
IM, g4l — 504
p, =2 = LSO g5 04 (6.54)  erfulle
b Mypg 5886
Seitliche Auflager
Pos. Rel. Pos. Exz. R R R R
Index y X = o T
[l [1  [mm] [kN/m] [kNm/rad] [KNm/rad] [KNm2/(1/m)] w
1. 0 0 0 1-10% 0 0 1-10% | Auflager vom Modell
2.12,740 1,000 0 1-10% 1-10%0 0 1-10%° | Auflager vom Modell

10.09.2024
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CONSULTING Modell: Hauptrahmen.axs 10.09.2024
ENGINEERS Bemessung Hauptbalken

STAHLSTABNACHWEIS

Bemessungsbauteil: 218

Knoten: 333-334

Norm: Eurocode-D

DIN EN 1993-1-1:2010-12 (mit AC:2009), DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12, DIN EN 1993-1-5:2010-12, DIN EN
1993-1-5/NA:2010-12

Material: S 235

Querschnitt: HEA 240

Lastfall: Linear,(Auto) MaRRgebende

Koeffizient fiir seismische Kréfte: 1,0

1. Normalkraft-Biegung-Schub-Torsion (Festigkeitsinteraktion):

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,500-L =0,500-170 = 85 cm

Ng, = —0,28 kN Vy,Ed = —-13kN Ve = 0,23 kN Mvad = — 680 kNcm= —6,8 kNm M,gq = 21 kNecm =0,2 kNm

MX'Ed = 15 kNecm =0,1 kNm
Ny = Max E?N Sy My Ty ;nvj =max(0;3,9;0,3;0,1;0,2) =3,9% erfullt
pl y.pl zpl z Y

2. Normalkraft-Biegung-Knicken
EN 1993-1-1: 6.3.3, Anhang B: Methode 2
Ausgeschaltet

3. Normalkraft-Biegung-Biegedrillknicken
EN 1993-1-1: 6.3.3, Anhang B: Methode 2
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x = 0,500-L = 0,500-170 = 85 cm

Cpy=max (0,95+005a, - (1+2y,),09-01a, - (1+2y,))=

= max (0,95+0,05- (—0,044) - (1+2-(—-0,333)),09-0,1- (—0,044) - (1+2-(—0,333))) =0,949>0,4 Tabelle B.3
C,,=max (0,2+0,8-«a_,,04) = max (0,2+0,8-0,156,0,4) =0,4>0,4 Tabelle B.3

Cor = Max (0,95+0,05 a, + (L+2-y,1).09-0La - (1+2y ;)=

= max (0,95 +0,05- (—0,044) - (1+2-(-0,333)),0,9-0,1- (—0,044) - (1+2-(—0,333))) =0,949>0,4 Tabelle B.3
fyy = min (/Iy*— 0,2;0,8) =min (0-0,2;0,8) =0

Nggl -0,2
Ky = Cpy [L+1,,- ———| =0,949- 140 L2 6949
PR 1-1806
T 11
M1

kZy = 0,6'kyy =0,6-0,949=0,57 Tabelle Anhang B.1, B.2
kyZ =0,6-k,=0,6-0,4=0,24

INgg -0,28
k,=C_-f+f — | =04 1+0 L2 64 Tapeite Anhang B.1, B.2
%N 1-1806
T 11
M1
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CONSULTING Modell: Hauptrahmen.axs 10.09.2024

ENGINEERS Bemessung Hauptbalken

x, =1 (6.49)
x, =1 (6.49)
) 1 1
Zup = Min |———— ?1?;7 =1,00 (6.56)
¢LT+\/¢LT_B"1LT LT
[Nggyl M, g4 IM, g4l -0,28 - 680 21
Mireu. = — e K- ] i S 1028 g9, 168 gop 121 _ g
Vo AT Y e Wy W T 17724 1,00-745-24 352-24
v v Ya 11 11 11
(6.61)
_ INgl IM, gl IM el 1(-0028)] | (- 680) | [21]
" NMLTBuUCKI,, — 7y +kzz‘ = +0,597- +04- =2,6%
2 g A, Zir Wopy f, W, f,  1.77-24 1,00-745-24 352-24
"m Ym Ya 11 11 1,1
(6.62)
Tamiteuck = H1 % erfillt

4. Schub(y)-Torsion (Festigkeitsnachweis):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x = 0,000-L = 0,000-170 =0 cm
Ayy= 2-b-t; =58 cm?

A, f g
= Dwly S8 o kN (6.18)

V31

VpI,Rd,y - \/§ y
MO

M

Vv -782=T72kN (6.26)

_ WVyel _1(-13)]

y Vpl,T,Rd,y 772

ny =02% (6.17)  erfiillt

5. Querkraft- und Beulwiderstand:
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Anhang A: A.3
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =1,000-L =1,000-170 =170 cm
A = L7

7, = 1,2 5.2(2) Anmerkung 2

e =1

h,=h-2-t,=23-2-12=21cm

h 72.
w &

= < ’7— —Virg :Vpl’Rd'Z =342kN (5.1(2)
W w
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Voesl 2
7y = ol Bl _379% (5.10)  erfullt
w o Vg 342

6. Schub-Biegung-Normalkraft
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,500-L =0,500-170 = 85 cm
Migg=b-tef - (h—t) =24-12-24-(23-12) = 1,4754-10* kNem = 147,5 kNm
Myl (-680) |

M, | <M. .. —7 = = =39% (7.1) erfullt
y.Ed fRd Vv, MN MpI,Rd,y 1,7499-10*

7. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
Grenzwertkombination SLS Charakteristische : [Eigenlast+Gitterrost+Sekundare Balken] {Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x = 0,000-L = 0,000-170 =0 cm
e,=le, fej,z| +u,=|(-11)-(-0,13)| +0=0,93cm

L 170

e, . .=——=—-—=11cm
zhimit = 150,0  150,0
€ 0,93
N, =——=-"-=823%
z ez,Limit ’1

Ngs = Max (’h) = max (82,3) =82,3 % erfullt

Teil-Resultate

8. Querschnittswiderstand fir Normalkraft:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,000-L =0,000-170 =0 cm

At 77.24
N . =—2=""""-1806 kN (6.10)
pl,Rd 1
7m0
INggyl -0,28
Ny = = 02| _ o5 (60)  eriit
N, e 1806

9. Querschnittswiderstand fir Biegung (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,500-L =0,500-170 = 85 cm

Woyfy 74524

— — 4 —
Mooy =~ =1,7499-10* kNem = 175,0 kNm (6.13)
MO

10.09.2024
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Mgl (- 680) |
vl Myeay  1,7499-10%

Ty =39% (6.12)  erfillt

10. Querschnittswiderstand fir Biegung (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5

Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundéare Balken] {1,5*Nutzlast}
Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =1,000-L =1,000-170 =170 cm

Vvpl,z ' fy _ 352-24

M oiRas = =8265 kNcm = 82,6 kNm  (6.13)
7mo
IM,gql 135
ny =2 oIl he 612)  erfut
w Mg, 8265

11. Schub(z)-Torsion (Festigkeitsnachweis):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Grenzwertkombination ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundére Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =1,000-L =1,000-170 =170 cm
Ay, =A=2:-0t+ (T, +2:1) -1, =25 cm?

Ayt 2524

Voo ==t =
pl,Rd,z \/g'VMo \/5.1

=342kN (6.18)

M, gy = 15 kNem

-342=339kN (6.26)

Vel 113
nv:z—,Ed_l |=3’7% (6.17) erfillt

2 Vpl_T’Rd'Z 339

12. Biegung-Querkraft Interaktion

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare
Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)

Massgebender Schnitt: x =0,500-L =0,500-170 =85 cm

V,eg = 0,23kN<V /2 = 169 kKN — Der Einfluss der Querkraft auf den Biegewiderstand ist vernachléssigbar. 6.2.8

pl.T,Rd.z
@
Viygg = —13 kN < VpI.T,Rd,y/Z = 386 kN — Der Einfluss der Querkraft auf den Biegewiderstand ist vernachléssigbar.
6.2.8 (2)

13. Biegung-Normalkraft Interaktion
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9
Grenzwertkombination fiir N-M-V Festigkeitsinteraktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare

Balken] {1,5*Nutzlast}
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Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,500-L = 0,500-170 = 85 cm

[Nggyl
- el 028 000 <25%
Nors 1806
hyty'f, 21.075-24
INg,| = 028kN<N, =——-""= =182 kN
Y 2 mo 2-1
hy'ty'f, 21.0,75-24
INggl = 028kN<N, = —— ="~ =363 kN
MO
My yra = My ypa = 1,7499-10* kNem = 175,0 kNm
MNZRd szRd =8265 kNcm = 82,6 kNm
My e - 680
Munt = M = )4 =39%
NyRd ©1,7499-10
M 21
Nypa = o = == =03%
2" My,pg 8265
aun = 2
Byn = max (5-n; 1) =max (5-0;1) =1
M “MN M Ban 5 .
- 680 21
Mans = yEd o | Mz _ [ )4 . Z04% (6.41)
LAY My 2ra 1,7499-10 8265

Man = MaX (Mg 5 Mz M > ) = Max (3,9;0,3;0,450) =3,9% erflllt

14. Knickwiderstand:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Ausgeschaltet

15. Biegedrillknickwiderstand:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Grenzwertkombination fir N-M-Biegedrillknicken Interaktion ULS : [1,35*Eigenlast+1,35*Gitterrost+1,35*Sekundare

Balken] {1,5*Nutzlast}

Querschnittsklasse: 1 (Plastische Bemessung)
Massgebender Schnitt: x =0,500-L = 0,500-170 = 85 cm
M, Berechnungsmethode: AutoMcr

= 2,6591-10° kNem = 2659,1 kNm

Wy fy 745-24
2,6591- 105

Knickkurve: b Tabelle 6.5
—a ;= 0,34 Tabelle 6.3

2
Ttaq (Ap—Agg) B4t 1+0,34- (0,26 —0,4) +0,75-0,262

P = 2 : = : : 2' —— =0,50
. 1 1 . 1 1
X+ = min | ———=—=;1; —| = min 01 =100 (6.57)
- Ry N i [0,50 +1/0,50% -0,75-0,26 ' 0,26°
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" _ Wyt 10074524

b,Rd
v 1,1

=1,5908-10* kNcm = 159,1 KNm  (6.55)

_ Myeal _ 1(-680)|
b My 1,5908-10*

M =43% (6.54) erfullt

Seitliche Auflager

Pos. | Rel. Pos. Exz. Ry R R R

Index * z W T
] [[1 [mm] [kN/m] [KNm/rad] [kNm/rad] [kNm2/(1/m)] w

1. 0 0 0 6,14-10° 1,24-10* 0 0 Angeschlossenes Element
(HEA 240: a=2,63 m; (339-334);
El/a=6206 kNm; EA/a=614265 kN/m:;
0=90°; p=0°)

2.11,700 1,000 0 7,69-10° 1,55-10* 0 0 Angeschlossenes Element
(HEA 240: a=2,10 m; (333-278);
El/a=7770 kNm; EA/a=769040 kN/m;
0=90°; p=0°)

3.11,700 1,000 0 96-10° 1,94-10* 0 0 Angeschlossenes Element

(HEA 240: a=1,68 m; (284-333);
EI/a=9704 kNm; EA/a=960478 kN/m;
=90°; p=0°)

468/469



VDS ACHIM WEST HE
VERDICHTERHALLE
29.01.2025 ENGINEERS

Die statische Berechnung ist abgeschlossen.

Hambdthren, 29.01.2025
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