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Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
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1 EINFUHRUNG
1.1 Projektbeschreibung

1.2

1.3

1.4

Gasunie Deutschland Transport Services GmbH (GUD) betreibt am Standort
Achim / Embsen die Verdichterstationen VDS Embsen sowie VDS Achim.

Aus dem Netzentwicklungsplan 2022 ergibt sich, resultierend aus den aktuellen
Planungen Dritter zum Bau und Betrieb von LNG-Terminals an den Standorten in
Stade und Brunsblittel, ein erhéhter Bedarf an Verdichtungsleistung am Standort
Achim / Embsen.

Die notwendige Transportkapazitatssteigerung wird durch Errichtung der neuen
Verdichterstation Achim-West mit einer Kapazitat von 3x715,000 Nm?h erreicht.
Fur die Verdichtung sind drei integrierte Kompressoren mit Elektromotorantrieb mit
einer Wellenleistung von etwa 15 MW vorgesehen.

Zusammen mit der bestehenden Verdichterstation Embsen wird eine maximale
Transportkapazitat von 2,370,000 Nm3h aus dem GUD 70bar- und GUD-84bar-
System in die NEL-Erdgastransportleitung geschaffen, bei gleichzeitiger
Redundanz einer Verdichtereinheit in VDS Embsen und VDS Achim-West.

Der Neubau der Verdichterstation Achim-West grenzt an die Westseite der
bestehenden Verdichterstation Embsen.

Definitionen und Abkiirzungen

Abkiirzung/Definition | Bedeutung

AG Auftraggeber - Gasunie Deutschland GmbH & Co. KG

AN Auftragnehmer - ILF Beratende Ingenieure GmbH mit
benannten Subunternehmen

DIC ~Discipline-Internal-Check"

GPL Generalplaner — ILF und die benannten Subunternehmer
GUD Gasunie Deutschland, siehe AG

IDC Linter-Disciplinary-Check"

Projekt VDS Achim West

Zweck des Dokuments

Das vorliegende Dokument beinhaltet statische Berechnung des
Netztrennergebaudes.

Technische Vorschriften

DIN-EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
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Einwirkungen auf Tragwerke - Taill -1 : Wichten.
DIN-EN 1991-1-1 i . )
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau.

DIN-EN 1991-1-3 Schneelasten

DIN-EN 1991-1-4 Windlasten
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
DIN-EN 1992-1-1 Spannbetontragwerken - Teill1-1: Allgemeine

Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau.

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1:

DIN-EN 1993-1-1 . .
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8:

DIN-EN 1993-1-8 .
Bemessung von Anschllissen

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -

DIN-EN 1997-1 . .
Teil 1: Allgemeine Regeln
DIN-EN 1997-2 En_twurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
15 Grundlagen der Berechnung

Projekt-Nr.: 2304265.

. . HPC AG
Geotechnischer Untersuchungsbericht —

Erweiterung Erdgasverdichterstation ZoostralRe 2-4

Bremen — Achim.
26789 Leer

(Leer, den 27.11.2023)

1.6 Benutzte EDV-Programme

Axis VM X7 R2

1.7 Referenzierte Dokumente

Zeichnungsbenennung Titel

15825-ILF-ACW-GEN-CV-
DWG-00168

Bauantragszeichnung Netztrennergebaude

1.8 Beschreibung der Konstruktion

Das Netztrennergebdude wurde als ein freistehendes, einstéckiges Objekt
entworfen.

Der Grundriss des Gebaudes ist rechteckig mit Abmessungen von 5,55 x
13,05 m. Die Gesamthdhe des Gebdudes gemessen von der festgelegten

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA Seite 9/59
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Nullebene bis zur Attikaoberkante ist 4,85 m. Die Kellerhéhe gemessen von der
Nullebene bis zur Oberkannte der Fundamentplatte ist 1,20 m.

Das Gebaude wurde als eine Platten- und Wandkonstruktion gestaltet. Die
gemauerten mit Stahlbetonstitzen und Ringankern verstarkten Tragwande
dienen als Auflager fur vorgefertigte vorgespannte Flachdachplatten.

Die FuBbodenplatte wurde als eine monolithische Stahlbetonplatte
entworfen. Die Plattendicke betragt 25 cm.

Die Tragwande im oberirdischen Teil des Gebaudes wurden als Mauerwerk
aus Kalksandstein mit einer Dicke von 24 cm entworfen. Die AuRenwande sind mit
Stahlbetonpfosten zu verstarken. Aulerdem wurde ein Ringanker auf dem Niveau
der Deckenplatten geplant. Die Fenster- und Turstlrze wurden als monolithische
Stahlbetonbalken entworfen.

Das Flachdach wurde aus Fertigteilhohlplatten aus Stahlbeton mit einer
Dicke von 20 cm entworfen. Die Fertigteilplatten liegen auf dem Ringanker in den
Tragwanden.

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA Seite 10/59
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2 EINWIRKUNGEN
2.1 Standige Einwirkungen
211 Dachdecke
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?3] [KN/m?2]
Photovoltaik-Anlage 0,60
Kies 0,06 20,0 1,20
Kunststoff-Dachabdichtung 0,10
Dammung Mineralfaser 21cm | 0,21 2,00 0,42
Dampfsperre (SchweiRbahn) 0,18
Spannbeton
Fertigteilhohldecken 020 3,19
Installationslasten 0,50
b2 6,19
2.1.2 Aulenwand
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [KN/m?3] [kN/m?2]
Gipsputz (innen) 0,015 12,0 0,18
Kalksandstein 0,24 20,0 4,80
Mineralwolle 0,17 1,00 0,17
Ziegelmauerwerk 0,12 20,0 2,30
p2 7,45
2.1.3 FuBboden mit Doppelboden
Dicke | Anzahl Volumen Belastung
Material gewicht
[m] [st.] [kN/m?3] [kN/m?]
Doppelboden 1,00
Stahlbetonplatte 0,25 25,0 6,25
b3 7,25
2.1.4 Erddruck auf Wande unterhalb der Erdoberflache

Erddruck vom Bodeneigengewicht auf auRere Wande wurde als erhdhter aktiver
Erddruck berechnet

eg =eg*p+eg*(1—p
eq =Kgxy*h

80=K0*]/*h

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © fiA Seite 11/59
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e, — aktiver Erddruck

eo — Erdruhedruck

M - Kombinationsfaktor gleich 0,5 (nach DIN 4085, 2017 fur annahernd
unnachgiebige Konstruktion)

cos?(B — @)

K, =

sin(@ + &) sin (@ — ¢€)

cos?f cos(B +8) |1+ J cos(8 + B) cos (B — ¢)

K, = 0,5 fir Sande
B = 0 (vertikale Wand)

® =35°, y =19 kN/m?, y* = 11 kN/m? (fUr Mittelsand nach Geotechnischem
Untersuchungsbericht)

0 = 2/3 * @ (Reibungswinkel Boden gegen Wand)

e=0
h K €a K €o e‘a Wasserdruck
[m] a [kPa] 0 [kPa] [kPa] [kPa]
0 0,224 0 0,500 0 0 0
1,50 | 0,224 6,38 0,500 14,25 10,32 0

Grundwasserbemessungshdhe = 1,4m u. GOK (6,4m NHN)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © YA
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2.2

221

2.2.2

2.2.3

Veranderliche Einwirkungen

Lotrechte Nutzlasten

gk
Bereich [KN/m2] Qk [KN]
Netztrennraum 20,0 -
Dach - 1,0
Windlast
Allgemeine Parameter:
- Hohe uber dem Meeresspiegel 7,0m
- Windlastzone 2
- Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25 m/s

Jahreszeitbeiwert  Cseason = 1,0
Topographiebeiwert co = 1,0
Gelandekategorie I

Reibungsbeiwert ¢ = 0,01 (glatte Oberflache)

Die Werte der Windlast wurden automatisch durch die Berechnungssoftware
ermittelt. Die Werte und graphische Darstellung fur einzelne Lastfalle sind in der
Anlage 1 ,Wind- und Schneelastparameter” zu finden.

Schneelast

Schneelastparameter:

Hohe tber dem Meeresspiegel 7,0m

Expositionsbeiwert C.=1,0

Temperaturkoeffizient Ci=1,0

Beiwert fUr aulRergewohnliche Schneelasten

(norddeutsche Tiefebene) Ces=2,3

Schneelastzone 2

Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden sy = 0,85 kKN/m?
Bemessungswert fiir aulergewdhnliche Schneelasten auf dem Boden
Sad = 1,95 kN/m?

Grundwert des Formbeiwerts M1=0,8

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA Seite 13/59
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Die Werte der normalen und aussergewohnlichen Schneelast wurden automatisch

durch die Berechnungssoftware ermittelt.

3 POSITION: DACHDECKE

Es wurden die BRESPA-Fertigteilhohldecken angewandt.

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

n ()
\_/ \__/
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Abbildung 1: Berechnungsfeld der Dachdecke
3.1 Statisches System und Belastung
Einfeldplatte
Lichte Feldweite L*=4,51m
Spannweite L=4,58m
Plattendicke t=20cm
Expositionsklasse XC3
Belastung:
=  Eigengewicht g = 3,19 kN/m? v= 1,35
= Ausbaulast (Abs. 2.1.1) g1 = 3,00 kN/m? vi= 1,35
=  Schneelast (Abs. 2.2.4 + Anlage 1)
»  Schneelast normal s = 0,68 kN/m? v=1,5; y2=0
»  Schneelast auRergewdhnlich Sausg = 1,56 KN/m?  v= 1,5; y»=0
=  Nutzlast (Abs. 2.2.1) Q=1,0kN; vi= 1,5; y>=0

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA
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3.2 Bemessung

A
Y,

hvd

=)

] ——4

T

Abbildung 2: Tragende Mauerwerkswande

*) Tragende Wande sind rot markiert

Reaktionen vom Dach auf Wande

Den kompletten Statiknachweis finden Sie in Anlage 2.

L - Lasteinzugsbreite
Vuig — Belastung vom Dacheigengewichts auf Wand (charakteristischer Wert)
Vukg — Belastung vom Schneelast auf Wand (Normalfall, charakteristischer

Wert)

Achse L g Omin (max Vwk,g Vwk,q Vwk,aussg
[m] | [KN/m?] | [kN/m? | [kN/m?] | [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 2,29 6,19 0,68 1,56 14,18 3,64 8,36
2 2,29 6,19 0,68 1,56 14,18 3,64 8,36
Legende:
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Vukaussg — Belastung vom Schneelast auf Wand (auf3ergewohnlicher Fall,
charakteristischer Wert)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA
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4

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

POSITION: FUNDAMENTPLATTE

Betondeckung

Angenommene Anforderungsklasse: S3

Betondeckung Fundamentplatte unten

Expositionsklasse: XAl, XC3

Mindestdruckfestigkeitsklasse: fir XAl --> C25/30
fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mMmm

Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemals:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACdev = 35mm

Betondeckung Fundamentplatte oben

Expositionsklasse: XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fiur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30

Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mm

Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm

Cnom = Cmin + ACgev = 35mm

Betondeckung wegen Brandschutz
Fir zweiachsig gespannte Platte gilt:
REI120 --> a = 25mm von der Stabachse zur Betonoberflache

erfillt fUr cnom = 35mm und Stabdurchmesser 16mm

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA
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4.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Das Gebaude liegt GUber dem Grundwasserspiegel. Fir die Fundamentplatte gilt
die Begrenzung der zuldssigen Rissbreite bis auf 0,3mm.

Mindestbewehrung Richtung X (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite ¥ _:=0,3mm
Plattenstdrke h:=25cm

Breite de=z analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung c¢:=5,1cm

Stabdurchmesser d_:=12mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
£ . =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 2 Tagen t:=3
a:=1
Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung f_-;x :=500 MPa

£ .

f ..=0,3MPa-

fZB
.1 -]
B L =€ =558,824 %

o

=2,56 MFa

o
fimt =Pos Topn =1,53MPa

£ =1,53 MPa

ataff '~ T otme

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Hhen unter 300 mm;
=0,65 fur Stege mit # = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h <300 mm
1,0
elsze
if h >800 mm
0,65
else

1 [9'35 J{h 300 mm)
500 mm

k:=0,3-k=0,8

k :==1,0

o
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d:=h -:—T'zmﬂm

h =0,5-k

ax

8.(h-d).2,9HPa

d =
Fi_prar * Rn K "hm: 'fontf.!'

=103, 42 mm

d . 2,9 MPa
£} skar £ F
okaff

=22,68 mm

3
3,48.10
Tor =S¥ 3 —

El_star

MPa =100, 47 MPa

g
, .3.,48-10

T =4, MPa =214, 56 MPa

dlz_lﬁl.f
[+
FEd
ﬂ,==ma.1r.| l =214, 56 MPa
B:'.ﬂ
d, =h -d
h
d—h%, 39
1
] = - =5,4
oedd to di ' it IEE' 5,48
1,25 A
d.l
else
ir Boogp
d, —
h
z —
0,1 a
elae
5

h'uaff !:hﬂﬂﬂ_tﬂ_dl 'dI =31,25cm

2
A :=0,5-b-h=1250cm

2
A"ff :—.ﬁn'fg B =3125 cm
k_ k- -A
@ atedf Tok 2
A‘I E=g— =T,15{:III.
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& A
A, It WO —22;38 o
o‘
k.£f ‘A
A, =__°_'r1Li'. ~3,07 cm®
7k

52 2
A, 1=max A’ =22,35cm
s

max

Aal
A 2
AJ:.! i=min =2 =7,15cm
A
23

Erforderliche Bewehrung

. 2
gemd8 7.3.2 NA.6 Au.f :=A‘“£ :0,85=6,08cm
=t = 5,3751
- e
max Ad.n

Maximaler Stababstand

100 cm
e = 18,6 cm
aref
Ad‘
#12/150mm

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA Seite 19/59



VDS ACHIM WEST Elﬁ
NETZTRENNERGEBAUDE

24.07.2024 ENGINEERS
Mindestbewehrung Richtung Y (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite v, :=0,3mm

Plattenstérke R:=25cm

Breite des analysierten Bereichs b:=100 cm
Betondeckung ¢:=3,5cm

Stabdurchmesser d_:=12mm

Betonfestigkeitskxlasse c25/30
r.z =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen ¢€:=3
a:=1
Zement CEM 32.5 R
5:=0,25

Bewehrung f,. =500 MPa

n-d
s 2
Ads = 2 =1,13 cm
2
3
I
ok
feh-=0,3MPa- Vits =2,56 MPa
)
5°° =e =59,824 %
@
fche ::500 'fok- =1,53 MPa
% =L & =1,53 MPa

oteff '~ “otm

k der Beiwert zur Berlcksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang flhren:

=1,0 fir Stege mit & < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;
=0,65 fir Stege mit 1 = 800 mm oder Gurten mit Hohen {iber 800 mm;

Zwischenwerte dlrfen interpoliert werden;

k:=if h <300mm
1,0
else
if h >800 mm
0,65
else
[ 9,35
[soo:nm

].(n ~300 mm)
k:=0,8-k =0,8

k :=1,0
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d
di=h _C_T‘ =209 mm

B :=0,5.h
T

8-(k-d)-2,9M4Pa

o i=d -
i_sE . . .
B 3 kn— k hd.f fﬂh-!’!’

=T74,32 mm

-ﬂ:z:,ﬁﬁm

6
3,48.10
[ e St

P L MPa =118, 47 MPa
si_starm
3,48 lIZI'E
o o i=ql ¥, e MPa 214,56 MFa
= d
52 _star

o
1
a, ::maxH * H—zlq,ss MEa
912

d :=h-d
h
—=6g,1
4
h =i o
sadd_sa ay =1F = =5 =2,61
1
h
1,25-—
d,
elze
if iggn
d,
2+0,1 5
g
elze
5
L _hmu_ua ar *dy =10,7 cm
smfe
3 2,61

2
A“ i=0,5-b-h =1250 cm

2
B =1070 em

Aot “Poaee
k kI <A
2 L= o oralff 1] =1; 1z sz
b a

F
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. L twzs Bowee - 2
g e ———— =7,65cm
E
. k 'fae..s.r 'Aaa. 2
g F—— 3,07 cm
5k

&8

aF 2
Ay, i=max A =7,65cm

A

=1

r

2
As =7,15 cm

A: 3

'sraf |

max

Erforderliche Bewehrung

2
A 0, 85=6,08 cm

craf  rraf

gem&d 7.3.2 MA.€ A

Frarl

=5,3751

max : jdl.-l

Maximaler Stababstand

= 100 cm 18,6 cm
A.'I!.‘ﬂ.!'
Ad.-r
§12/150mm
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4.3 Statisches System

Beton C25/30
Betonstahl B500B
Plattendicke: 25cm

Expositionsklasse: XAl, XC3

iLE
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1,370
s

5,010

Abbildung 3: Fundamentplatte - statisches System

Tabelle 1: Parameter des Bereichauflagers

Bereich T Flache K Ky Kz
Freie HE [m2] fN/m/m2] | kN/m/m2] | [kN/m/m2]
E & Schale 82,675 333644 33344 E+4
4.4 Direkt wirkende Belastung

Lastwerte gem. Abs. 2.1 und 2.2.
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o
u

' I
| I
| I
| I
| I
b i
: G=-5.25 :
| |
' I
' I
' I
| I

Abbildung 4: Eigengewicht

PZ=11.00 ¥

Abbildung 5: Ausbaulast Doppelboden

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA Seite 24/59



VDS ACHIM WEST
NETZTRENNERGEBAUDE

24.07.2024

Abbildung 6: Grundwasserdruck

Pi= PO

‘bl

4.5

Abbildung 7: Nutzlast

Indirekt wirkende Belastung

Lasten, die indirekt auf die Fundamentplatte einwirken, d. h. die Schneelast auf
dem Dach, das Eigengewicht der Decke und der Mauerwerkswanden wurden
durch das Berechnungsprogramm Axis VM X7 automatisch auf Basis des 3D-
Berechnungsmodells ermittelt, das die oben genannten Einwirkungen
berucksichtigte. Diese Belastung wurde unter Berucksichtigung der Kombinatorik
auf die Fundamentplatte eingeleitet.

Lastwerte der berticksichtigten Lasten gemaf Abs. 2.1 und 2.2.
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4.6 Lastgruppen Fundamentplatte
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Die Lasten wurden in folgende Lastgruppen aufgeteilt. Jede Nutzlast kann getrennt

oder zusammen mit anderen Nutzlasten wirken.

.Y Stindige Lasten

M Erddruck {4)

- Eigenlasten (13)

- &usbaulast Dachdecke (1)
M Ausbaulast Winde (4)
[ Vormauerung (&)

[ Ausbaulast Doppelboden (1)
M Grundwasserdruck (1)
=-#] Nutzlasten Erdgeschoss
L. ML MNetztrennerraum (1)
=-[# Nutzlasten Dach

..i NL Dach Kat. H (1)
£-#5 Schneelast

-5 Schnee UD (1)

Schnee DX+ (3)

Schnee D%+ (3)

Schnee DE+Y+ (3)
chneelast auBergew.
Schnee UD_EX (1)
Schnee DX+EX (3)
Schnee DY+EX (3)
Schnee DHE+Y+EX (3)

0w

'ETT

Tabelle 2: Lastgruppenparameter Fundamentplatte
Lastgruppen (Eurocode-D)

Gruppe - Typ YGint | 3 | y |Additive |
1| Sténdige Lasten Standig 1,000 <
i Mutzlasten Erdgeschoss Verdnderlich 1,500 0,800 v
i Mutzlasten Dach Verdnderlich 1,500 0 v
iSchneeIast Schnee 1,500 0
5| 5chneelast auBergew. Aussergewshnlicher Schnee
Die Lastgruppenkombinationen wurden nach DIN EN1990 mit Berucksichtigung
der Psi-Faktoren gebildet.
Alle berechneten maf3gebenden Kombinationen aus Lastgruppen befinden sich
in der Anlage 3 ,Lastkombinationen zur Bemessung der Fundamentplatte®.
4.7 Bemessung der Fundamentplatte
4.7.1 Bemessungsparameter

Die allgemeinen Parameter der Bereichsbewehrung wurden in folgenden Tabelle

dargestellt.
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Tabelle 3: Parameter der Bereichsbewehrung

Beton Betonstahl Bauwerks- Dicke Pos. Expositions- c @, ﬂy
klasse [mm] klasse [rmm] [mm] [mm]
B300B 53 250 1 | XC3 35 12 12
L XC3 33 12 12

FUr das ganze Bereich gilt die Begrenzung der zulassigen Rissbreite bis auf 0,2mm unten
und 0,3mm oben Oberflache.

4.7.2 Berechnete innere Biegemomente und Flachenauflagerkraft
5 3
(e
my
[kNm/m]
: 43,8
Linsare Berechnun) T
Norm == Eurocode-D . 29,0
Fall : MaBgebende Min u 21,6
Typ : (Alle ULS ) 14,2
E(P) : BAIE-8 it 6,8
E (W) : B,41E-8 4 -0,5
E (ER) : 7,88E-11 -7,9
Komp. : my [kNm/m] o]
Detail Max : 43,8 -22,7
Detail Min : -59,6 L] -30,1
Detail : Ausgewshlte Elemente u -37,5
= -44,8
m
7 -59,6
) 15
@ a 3
A &)
Abbildung 8: Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
G‘j. SR -
mx
[kNm/m]
- o 167
Lineare Berechnung = 9.6
Norm = Eurocode-D 1 2,4
Fall : MaBgebende Min 1 -4,8
Typ : (Alle ULS ) -11,9
E (P} : 8,41E-8 -19,1
E (W) : 8,41E-8 -26,2
E (ER) : 7,88E-11 -33,4
Komp. : mx [kNm/m] -40,6
Detail Max : 16,7 -47,7
Detail Min : -83,6 u -54,9
Detail : Ausgewshlte Elemente u -62,1
Ly
-76,4
7 -83,6
@) 15

Abbildung 9: Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
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Lineare Berechnung H 1
Norm = Eurocode-D H i
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS )
E (P) : 8,41E-8
E (W) : 8,41E-8 -
E (ER) : 7,88E-11
Komp. = my [kNm/m]
Detail Max : 62,1 i
Detail Min : -42,3 i
Detail : Ausgewshite Elemente ||l il
H
i
i
|
- i

Lineare Berechnung

Norm ™ Eurocode-D
Fall : MaBgebende
Typ : (Alle ULS )
E(P) : 8,41E-8

E (W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11
Komp. : mx [kNm/m]

Detail Max : 23,7
Detall Min : -59,0

Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 10: Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)

=)

Lineare Berechnung

Norm ™ Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min

Typ : (Alle ULS )

E(P) : 8,41E-8

E(W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : Rz [kN/m?]

Detail Max : -69,7

Detail Min : -108,5

Detail : Ausgewahlte Elemente,
@2)

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA

Max
=
2 o
= i 1.1, 13
@) ®

Abbildung 11: Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)

® g

Abbildung 12: Minimale Flachenauflagerkraft unter der Fundamentplatte

x
my
[kNm/m]
62,1
54,6
47,2
39,7
32,3
24,8
17,3
9,9
2,4
5,0
-12,5
-19,9
-27,4
-34,8
-42,3

EEEEE

e}

%
mx
[kNm/m]
23,7
17,8
11,9
6,0
0,1
-5.8
11,7
-17,6
-23,5
-29,4
-35,3
-a1,2
-a7,1
-53,1
-59,0

SHEEEN

@

SHEEER
5
8
°

H
n

iLE

CONSULTING
ENGINEERS

Seite 28/59



VDS ACHIM WEST
NETZTRENNERGEBAUDE
24.07.2024

4.7.3

Lineare Berechnung
Norm = Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E (P) : BA41E-8

E (W) : B,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : ax(u) [em?/m]

Detail Max : 13,9

Detail Min : 0

Detail : Ausgewdhite Elemen!

Die Sohlspannung darf gem. des Geotechnischen Untersuchungsberichts nicht
groBer als 420 kN/m? sein. Die extreme berechnete Sohlspannung betragt 109
kN/m? und erfiillt somit die oben angegebene Begrenzung.

Berechnete Bewehrung

Lineare Berechnung
Norm = Eurocode-D

Fall
Typ
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.
Detail Max :
Detail Min
Detall

: MaBgebende Min,Max 8,5
: (Alle ULS ) 7,7
: 8,41E-8 7,0
: 8,41E-8 6,2
: 7,88E-11 5,4
: ay(u) [cm?/m] 4,6

10,8 3,9

:0
: Ausgewédhlte Elemente |3

&
@

Abbildung 14: Berechnete untere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(u)
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® n
7 ax(o;
7 [em?/m]
R% : 18,9
Lineare Berechnung 7 = 17,5
Norm = Eurocode-D w2
Fall : MaBgebende Min,Max Z 14,8
Typ : (Alle ULS ) Z 7 L] 13,5
E(P) : 8,41E-8 12,1
E (W) : 8,41E-8 7 7 10,8
E(ER)  :7,88E-11 9,4
Komp. : ax(0) [em?/m] 8,1
Detail Max : 3,1 6.7
Detail Min : 0 L] 5.4
Detail  : Ausgewshite Elemente | 4.0
; 7 — |
7 2,7
A u 13
7 [ | ‘0
% %
@ E
® ®
Abbildung 15: Berechnete obere Bewehrung in lokaler x-Richtung ax(o)
@ ' 5
ay(o)
[em?/m]
% 88
Lineare Berechnung £ 7 = 8,2
Norm mEurocode-D 7 - 7.6
Fall : MaBgebende Min,Max // — 6,9
Typ : (Alle ULS ) ; 7 6,3
E(P) 1 8,41E-8 ) 5.7
E (W) 8,41E-8 5,0
E (ER) 7,88E-11 // 4,4
Komp. ay(o) [em?/m] Z 3.8
Detail Max : 8,8 1 3,2
Detall Min : 0 Z i 25
Detail : Ausgewahite Elemente 7 M 5
i 13
u 0,6
1m =
7
@ - [15
® @
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Abbildung 16: Berechnete obere Bewehrung in lokaler y-Richtung ay(o)
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4.7.4

Lineare Berechnung

Norm == Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E (P) : 8,41E-8

E (W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : x(u) [em?/m]

Detail Max : 15,1

Detail Min : 0

Detail : Ausgewshlte Elemente

Lineare Berechnung

Norm = Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )

E(P) - 8,41E-8

E (W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : y(u) [em?Z/m]

Detail Max : 12,8

Detail Min : 0

Detail : Ausgewdhlte Elemente

CONSULTING
ENGINEERS

Entworfene Bewehrung

x(u)

@) W 512/ 150, B12 / 150 (15,1)[53]
W o12/ 150 (7,5)(53]
p

Abbildung 17: Entworfene untere Bewehrung in lokaler x-Richtung

50=52

y(u)

; < ;
® ;mz/ 150 [41], @10 / 150 [40] (12,8)
W 512/ 150 (7,5)[41]
Z
2

Abbildung 18: Entworfene untere Bewehrung in lokaler y-Richtung
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Lineare Berechnung

Norm ™= Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

E (P) : 8,41E-8

E (W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : x(0) [em?/m]

Detail Max : 7,5

Detail Min : 0

Detail : Ausgewdhlte Elemente
x

Lineare Berechnung

Norm = Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS )

E (P) : 8,41E-8

E (W) : 8,41E-8

E (ER) : 7,88E-11

Komp. : y(o) [em?/m]

Detail Max : 10,2

Detail Min : 0

Detail : Ausgewéhlte Elemente

Abbildung 19: Entworfene obere Bewehrung in lokaler x-Richtung

Wo12/ 150 (7,5)(53]
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Abbildung 20: Entworfene obere Bewehrung in lokaler y-Richtung

W ©12/ 150 [41], 310 / 300 [40] (10,2)
W12/ 150 (7,5)[41]
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4.7.

Norm
Fall

E(U)
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.

5 Vertikale Plattenverschiebung

x|
Nichtlineare Berechnung
= Eurocode-D
: 1. Lk [1] (1,000)
(Mit tatsachlicher Bewehrung)
(Langzeitdurchbiegung)
:1,34E-2

: 1,17E-10
: eZ [mm]

Detall Max : -1,3
Detail Min : -7,2

Detail

: Ausgewshlte Elemente

4.7.6

Norm
Fall
Typ
E(P)
E (W)
E (ER)
Komp.

Detail Max : 0,2
Detail Min : 0

Detail

Abbildung 21: Vertikale Plattenverschiebung im gerissenen Zustand
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gl LLLL L

Berechnete Plattenverschiebung e; = 7mm < ajm= 5010 / 300 = 17mm —> erfillt

: MaBgebende Min,Max
: (SLS Quasi-standige)
: B41E-8 .
: 8,41E-8

: 7,88E-11

: wk2(u) [mm]

: Ausgewshite Elemente §
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Abbildung 22: Rissbreiten an der unteren Oberflache

Rissbreiten

B L[

«
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5 POSITION: FUNDAMENTWANDE

5.1 Betondeckung
Angenommene Anforderungsklasse: S3

511 Betondeckung Fundamentwand im Kontakt mit Boden
Expositionsklasse: XAl, XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fir XAl --> C25/30

fur XC3 --> C20/25

Angenommen: C25/30
Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Cmin,dur = 20mMmm
Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
VorhaltemalR:  AcCgev = 15mm
Cnom = Cmin + ACdev = 35mm

5.1.2 Betondeckung Fundamentwand ohne Kontakt mit Boden
Expositionsklasse: XC3
Mindestdruckfestigkeitsklasse: fiur XC3 --> C20/25
Angenommen: C25/30
Mindestbetondeckung aus Dauerhaftigkeitsanforderung: Crmin,dur = 20mm
Mindestbetondeckung: Cmin = max (Cminaur; 10mm) = 20mm
Vorhaltemal®:  AcCgev = 15mm
Cnom = Cmin + ACdev = 35mm

5.1.3 Betondeckung wegen Brandschutz
Fur zweiachsig gespannte Platte gilt:
REI120 --> a = 25mm von der Stabachse zur Betonoberflache
erfuallt fir chom = 35mm und Stabdurchmesser 16mm

5.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Das Gebaude liegt Uber dem Grundwasserspiegel. Fur die Fundamentwande qgilt
die Begrenzung der zulassigen Rissbreite bis auf 0,3mm.
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Mindestbewehrung horizontal (zul. Rissbreite 0,3mm)

Erlaubte Rissbreite ¥ _:=0,3mm
Plattenstdrke Bh:=50cm

Breite des analysierten Bereichs b =100 cm
Betondeckung ¢:=5,1cm

Stabdurchmesser d: =16 mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fa]: =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:=3

o =1
Zement CEM 32.5 R
5 :=0,25
Bewehrung fﬁ =500 MFa
2
o -ds 3
Ads = =2,01 cm
4
2
3
£,
f ..=0,3MFPa:|—| =2,56MFa
[28
51— =
B =e =59,6824%
[#§
atmb ::Eaa -fabm =1,33 MF=
otess = Lopmy =1, 53 MPa
k der Beiwert zur Berlicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau

von Zwang fiihren:

=1,0 fir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Hohen unter 300 mm;
= 0,65 fir Stege mit # = 800 mm oder Gurten mit Hohen Gber 800 mm;

Zwischenwerle diirfen interpoliert werden;

k:=if ."'2'2300]1’[[11
1,0
else
if h >800 mm
0,65
gelse
[ 0,35

(b —300 mm)
500 mm

k:=0,8-k=0,69

k ==1,0

a
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d:_h—c—?rztl‘}lru.m

or

8-(h-d).2,9MPa

ds.f. star '_d: '
- k|:|' K -har .fa'taff

—82,98 mm

2,9 MP
TR 30,24 mm

otaff

MPa =112,17 MPa

MPa =185,81 MPa

o
1
o :=max|| ~ ||=185,81Mpa
52
di =h -d
- =8,47
- r
d,
h s B
Yoedd o ay T1T Fm =3 =2,85
1
1,25 I
, -
d,
else
h
if = 30
d,
2+0,1 n
r E
else
5
Bpnee " Ponad 2o ar 9 =16, 8cm
“om£f
3 2,85

2
A4, :=0,5-b-h=2500cm

2
b =16B0 cm

oaff = na’aff

k|:|' -k -fal':uff -Aab 2
A = :14,2 CIL
=1 o
=
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fn:rtaff ' Aaﬂ.ff

prd
Asz :_g——la,ﬂ?c:m
=
2 k- oteff ot 2
s T 5,28 cm
Fk
2 =2
Lz (—MAX =13,87 cm
=3
Abl
. a 2
A__.-i—min - =13,87 cm
max
=5

Erforderliche Bewehrung

2
gemdf 7.3.2 NA.6 :=4____-0,85=11,79 cm

sraf

srof

o T =5,6852
as

Maximaler Stababstand

100 cm
. :_A—; 17,05 cm
FIes
AL
#16/150mm
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Mindestbewehrung vertikal (zul. Rissbreite 0,3mm)
Erlaubte Rissbreite #¥_:=0,3mm
Plattenstérke h:=50cm
Breite des analysierten Bereichs b :=100 cm
Betondeckung ¢:=3,5cm
Stabdurchmesser d :=16mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30
fg]: =25 MPa

Berechnungen im Zustand nach 3 Tagen t:=3
o :=1
Zement CEM 32.5 R
=:=0,25

Bewehrung fﬂ =500 MPa

£
£, :=0,3MPa-

)

[+
bl b::ﬁag -fﬂm—l,SEMPa

obm

=2,56 MPa

E =e

ag

—59,824 3

£.,..=1,53MFa

okeff T ok

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen, die zum Abbau
von Zwang fiihren:

=1,0 fiir Stege mit # < 300 mm oder Gurten mit Héhen unter 300 mm;
= 0,65 fur Stege mit 4 = 800 mm oder Gurten mit Héhen Gber 800 mm;

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden;

k:=if h 2300 i 1
1,0
elsge
if h >800 mm
0,65
else
0,35
[SDDmm

J.[h 300 mm)
k:=0,8-k =0,69

k =1,0

a
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d:_h—c—T’=457mm

g8-(h-d).2,9MPa

dsl_:tar :_d: ' k¥ -k-h £
a or abeff

=60, 48 mm

2,9 MP
IS 3p,24mm

okaff

MPa =131,3% MFa

MPa = 185,81 MFa

b
1
o_:=max|| _ ||=185,81Mpa
o
52
%.—h—d
- =11,483
- r
4,
h i 2
Yoodd o a1 ‘—1F =5 =3,16
1
1,25 b
L 25—
d,
else
h
if = 30
d
1
i +0.:L-d_‘
1
else
5
Boaee " Banaq 50 g "9 =13, 6C

2
A :=0,5-b-h=2500cm

2
b =1360 cm

oaff : =na'¢rff

kcr -k -fal':-uff-Ant 2
Ai:: =14,2 cm
= a
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f.:ri:aff 'Aaaff 2
A i =11,23cm

Aﬂ = I3 5,28 cm

FE
Asm —“max =11,23 cm

3

Abi

A __.=min 4. =11,23 cm

max || 5

£3

Erforderliche Bewehrung

gemdl 7.3.2 NA.& a

sraf

=raf

—4,748

max
ds

Meaximaler Stababatand

100 cm
:_—A 21,06 cm

sraf

max

A

#16/150mm

5.3 Statisches System

Beton C25/30

Betonstahl B500B

Wanddicke: 50cm

Expositionsklasse: aulere Oberflache XA1, XC3
innere Oberflache XC3
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Abbildung 24: Fundamentwande — Geometrie

5.4 Direkt wirkende Belastungen

Lastwerte gem. Abs. 2.1 und 2.2.

Abbildung 25: Eigengewicht
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5.5

5.6

5.7

5.7.1

PX=0PY=0

Abbildung 26: Erddruck

Indirekt wirkende Belastungen

Lasten, die indirekt auf die Fundamenwande einwirken, d. h. die Schneelast auf
dem Dach, das Eigengewicht der Decke und der Mauerwerkswanden wurden
durch das Berechnungsprogramm Axis VM X7 automatisch auf Basis des 3D-
Berechnungsmodells ermittelt, das die oben genannten Einwirkungen
berucksichtigte. Diese Belastung wurde unter Berucksichtigung der Kombinatorik
auf die Fundamenwande eingeleitet.

Lastwerte der berlcksichtigten Lasten gemafl Abs. 2.1 und 2.2.

Lastgruppen Fundamentwande

Die Lasten wurden in Lastgruppen aufgeteilt. Jede Nutzlast kann getrennt oder
zusammen mit anderen Nutzlasten wirken. Die Lastgruppenverteilung gem. Abs.
4.6.

Bemessung der Fundamentwande

Bemessungsparameter

Die allgemeinen Parameter der Wandbewehrung wurden in folgenden Tabelle
dargestellt.
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Tabelle 4: Parameter der Wandbewehrung

. Betonstahl Bauwerks- Dicke Pos. Expositions- C @, E‘Jy
klasze [mm)] klasse [mm] [mm] [mim]
C25/30 B500B 53 500 t |XC3 35 16 16
1 |XC3 35 16 16
C25/30 B500B 53 5000 t |XC3 35 16 16
L XC3 35 16 16
C25/30 B500B 53 5000 t |XC3 35 16 16
L |XC3 35 16 16
C25/30 B500B 53 5000 v |XC3 33 16 16
1 |XC3 35 16 16
5.7.2 Berechnete innere Biegemomente
my 4
[kNm/m]
s 13,4
u 6,4
o -0,6
u -7,7
u -14,7
-21,7
Lineare Berechnung -28,7
< Norm = Eurocode-D =358
@ Fall : MaBgebende Min 42,8
Typ : (Alle ULS ) 1 -49,8
E(P) : 8,42E-8 = -56,8
E (W) : 8,42E-8 ™ -63,9
E (ER) : 7,88E-11 — -70,9
= - Komp. : my [kNm/m] -77,9
- Detail Max : 13,4 . -84,9
@ ® Z
Detail Min : -84,0 &
Detail : Ausgewahlte Elemente ’m
Abbildung 27: Das minimale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
mx A
) [kNm/m]
S 111,9
= 101,5
91,1
u 80,6
| 70,2
59,8
Lineare Berechnung 49,4
Norm = Furocode-D 38,9
@ Fall : MaBgebende Min 28,5
Typ : (Alle ULS ) u 18,1
E(P) : 8,42E-8 u 7,6
E (W) : 8,42E-8 u -2,8
E (ER) : 7,88E-11 — -13,2
& Komp. : mx [kNm/m] u -23,7
Detail Max : 111,9 -34,1
® ® Z
Detail Min : -34,1 7
Detail : Ausgewdhlte Elemente ’m

Abbildung 28: Das minimale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
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my 2
[kNm/m]
i 19,2
= 13,5
7.9
u 2,2
. -3,4
-9,1
Lineare Berechnung -14,7
Norm = Furocode-D 20,4
@ . Fall : MaBgebende Max 26,0
Typ : (Alle ULS ) u 31,7
E(P) - 8,42E-8 — -37,3
E (W) - 8,42E-8 = -43,0
E (ER) - 7,88E-11 T -48,6
- Komp. : my [kNm/m] -54,3
2y @ Detail Max : 19,2 ’ 59,9
Detail Min : -59,9 7
Detail : Ausgewéhlte Elemente E‘
Abbildung 29: Das maximale Biegemoment um lokale x-Richtung (my)
mx 4
[kNm/m]
A 159,4
| 146,3
u 133,2
| 120,1
| 107,0
93,9
Lineare Berechnung 80,8
Norm == Eurocode-D 67,7
@- Fall : MaBgebende Max 34,6
Typ : (Alle ULS ) ] 41,5
E(P) : 8,42E-8 = 28,5
E (W) : 8,42E-8 — 15,4
E (ER) : 7,88E-11 n 2,3
- ¢ Komp. : mx [kNm/m] -10,8
a2y @ Detail Max : 159,4 , -23,0
Detail Min : -23,9 @
Detail : Ausgewdhlte Elemente ’m
Abbildung 30: Das maximale Biegemoment um lokale y-Richtung (mx)
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—
ax(u)
[em?/m]
§ 9,4
® g 87
8,0
7,4
6,7
K] C-0
Lineare Berechnung 75'3
Norm = Eyurocode-D A7
@" - Fall : MaBgebende Min,Max 4,0
Typ : (Alle ULS ) 33
E(P) : 8,42E-8 2,7
E (W) : 8,42E-8 2,0
E (ER) - 7,88E-11 1,3
- - Komp. s ax(u) [em?/m] 0,7
Detail Max : 9,4 0
@ @ Detail Min : 0 12
Detail : Ausgewahlte Elemente 'E%

Abbildung 31: Berechnete Bewehrung auBen in lokaler x-Richtung ax(u) (horizontal)

Line

are Berechnung

!

ay(u)
[em?/m]
10,9
10,1
9,3
8,6
7,8
7,0
6,2
5,4

SEEEEENOE (e

Norm = Eyrocode-D
@ ’ Fall : MaBgebende Min,Max 47
Typ : (Alle ULS ) 3H
E (P) : 8,42E-8 3,1
E (W) : 8,42E-8 2,3
E (ER) - 7,88E-11 1,6
= Komp. :ay(u) [cm2/m] 0,8
2y ey Detail Max : 4,9
Detail Min : 0
Detail : Ausgewéhlte Elemente ’E%

Abbildung 32: Berechnete Bewehrung auBen in lokaler y-Richtung ay(u) (vertikal)
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X
ax(o)
_ [em¥/m]
>
N 18,4
u 17,1
|
15,8
|
] 14,5
13,2
= 11,8
Lineare Berechnung 10,5
Norm = rocode-D 9,2
@ Fall : MaBgebende Min,Max 7.9
Typ : (Alle ULS ) u 6,6
E (P) : 8,42E-8 = 5.3
E (W) : 8,42E-8 = 3,9
: . E (ER) : 7,88E-11 — 2,6
G g Komp. - ax(0) [em?/m] ] 1,3
@) (&) Detall Max : 18,4 - 0
Detail Min : 0 o
Detail : Ausgewdhlte Elemente| |15

Abbildung 33: Berechnete Bewehrung innen in lokaler x-Richtung ax(o) (horizontal)

X
ay(o)
[em?/m]
R 8,8
|
8,1
n
7,5
|
— 6,9
6,3
- 5,6
Lineare Berechnung Sy
Norm = Furocode-D 4,4
Fall : MaBgebende Min,Max 3.8
Typ : (Alle ULS) 1 3hi
E (P) : 8,42E-8 =] 25
E (W) : 8,42E-8 u 1,9
E (ER) : 7,88E-11 ] i3
Komp. : ay(o) [em?/m] ™ 0,6
@ Detail Max : 4,6 = 0
Detail Min : 0 7
Detail : Ausgewdhlte Elemente| |15

Abbildung 34: Berechnete Bewehrung innen in lokaler y-Richtung ay(o) (vertikal)
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5.7.4 Entworfene Bewehrung

b3
Lineare Berechnung
Norm == Eyurocode-D
@ Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) - 8,42E-8
x| E (W) - 8,42E-8
S x(u) E(ER)  : 7,88E-11
e Komp. 2 x(u) [em?/m]
@ @ ;glﬁ /4500 (AT Detail Max : 13,4
< Detail Min : 0
1 Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 35: Entworfene Bewehrung auBen in lokaler x-Richtung (horizontal)

X
Lineare Berechnung
Norm = Furocode-D
@ Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E (P) - 8,42E-8
x| E (W) 1 8,42E-8
< y(u) E(ER)  :7,88E-11
_ Komp. 2 y(u) [em?/m]
@ @ ,Blﬁ Y/ 1500 ([T ER] Detail Max : 13,4
&z Detail Min : 0
1 Detail : Ausgewahlte Elemente

Abbildung 36: Entworfene Bewehrung auBen in lokaler y-Richtung (vertikal)
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Lineare Berechnung
Norm = Furocode-D
@ Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E (P) : 8,42E-8
x| E (W) 1 8,42E-8
. x(0) E(ER)  :7,88E-11
\\\916 150 (13,4)[43] | Komp-  :x(0) [em*/m]
@ “® ’/ /150 (13 MM43] | booi) Max - 13,4
= Detail Min : 0
1 Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 37: Entworfene Bewehrung innen in lokaler x-Richtung (horizontal)

x
Lineare Berechnung
Norm = Furocode-D
@ Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS )
E (P) : 8,42E-8
% E (W) - 8,42E-8
. y(0) E(ER)  :7,88E-11
\\916 150 (13,a)(50] | Komp- = v(o) [em?/m]
@y ) ; /130 (38| bl Max : 13,4
< Detail Min : 0
1 Detail : Ausgewdhlte Elemente

Abbildung 38: Entworfene Bewehrung innen in lokaler y-Richtung (vertikal)
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5.7.5 Horizontale Wandverschiebung

. X
ey
[mm]
. = 3,2
u 2,7
| 2.3
| 1,9
= |
Nichtlineare Berechnung .
Norm = Eurocode-D L1
0 Fall 1. Lk [1] (1,000) Uz
@ (Mit tatséachlicher Bewehrung) 0,2
(Langzeitdurchbiegung) 0,2
E (U) 1 1,34E-2 = -0,6
E (P) ] -1,0
5 E (W) ™ -1,5
@ - @ E (ER) : 1,17E-10 n -1,9
Komp. s eY [mm] =23
Detail Max : 3,2 ; -2,7
Detail Min : -2,7 2
Detail : Ausgewdhlte Elemente ’E‘
Abbildung 39: Horizontale Wandverschiebung im gerissenen Zustand
5.7.6 Rissbreiten
x
wk2(u)
) [mm]
B 0
—
u 0
u 0
| 0
% 0
Lineare Berechnung 0
Norm = Eurocode-D 0
@ Fall : MaBgebende Min,Max 0
‘i” Typ : (SLS Quasi-stéandige) | 0
’i E (P) : 8,42E-8 = 0
ii E (W) : 8,42E-8 — 0
ii / E (ER) : 7,88E-11 = 0
Komp. : wk2(u) [mm] ™ 0
2y ") Detail Max : 0 ” 0
Detail Min : 0 &
Detail : Ausgewshlte Elemente ’E‘

Abbildung 40: Rissbreiten an der auBeren und inneren Oberflache

Die berechneten Rissbreiten erfiillen die im Abs. 5.2 auferlegten Beschrankungen.
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6 POSITION: STURZBALKEN

6.1 Statisches System

Der Sturzbalken uber der Turoffnung in der Wand in Achse 1 wurde als

monolithisch mit dem Ringbalken ausgefiihrt entworfen (die Hoéhe des

Ringankerbalkens wurde auf 87 cm erhoht). Die Stirze Uber den Ubrigen

Offnungen wurden als Fertigteile entworfen.

Nachfolgend finden Sie die statischen Berechnung des Sturzes in Achse 1.

Beton: C25/30
Bewehrungsstahl: B500B
Expositionsklasse: XCl1 - Crom=30mm

Lichte Weite (Standardsturz): L,=2,14m

0,500m Attik

0, 200m Dach

0,500m Rinankerbalken

0,365m Sturz Mauwerk
2.14m

Abbildung 41: Standardsturz, statisches System

6.2 Belastung
Eigengewicht bertcksichtigt automatisch in EDV
Eigengewicht Decke 6,19 kN/m? x 4,75m x 0,5 = 14,70 kN/m

(Abs. 2.1.1; fUr die Lasteinzugsbreite 4,75m)

Eigengewicht Putz 0,18 kN/m? x 0,865m = 0,16 kN/m
(innen)

Nutzlast Decke 1,0 kN

(Abs. 2.2.1)

Schneelast 0,68 KN/m? x 4,75m x 0,5 = 1,615 kKN/m
(Abs. 2.2.3)
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Schneelast auRergew. 1,56 kN/m? x 4,75m x 0,5 = 3,705 kN/m

(Abs. 2.2.3)

-14,70

iLE

CONSULTING
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@ |

Abbildung 42: Standardsturz, Eigengewicht Decke

il

4 |

Abbildung 43: Standardsturz, Eigengewicht Putz

-1.00

¢

Abbildung 44: Standardsturz, Nutzlast Dachdecke

-1.62

+

Abbildung 45: Standardsturz, Schneelast

-3,70

1

Abbildung 46: Standardsturz, Scheelast auBergewohnlich
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6.3

Lastgruppen

Tabelle 5. Sturz Magazin, Lastgruppen

Lastgruppen (Eurocode-D)

6.4

@
=
e
b

Abbildung 47: Standardsturz, Schubkraft Vz

11,269

7663

Lineare Berechnung

Norm ™ Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ  : (Alle ULS )

E(P) :1,36E-8

E (W) :1,36E-8

E (ER) : 4,66E-15

Komp. : Vz [kN]

Max : 31,598

Min :-31,598

A

Lineare Berechnung

Norm ™= Eurocode-D

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)

E(P) - 1,36E-8

E (W) : 1,36E-8

E (ER) : 4,66E-15

Komp. : My [kNm]

Max : 11,269

Min  :-5,805

Abbildung 48: Standardsturz, Biegemoment My
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Gruppe Typ | Yesup | Yaint g W, W, v, Additive ‘
_1|5tandige Lasten Standig 1,350 1,000 <
i Mutzlast Decke Verdnderlich 1,500 0
i Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500
4| 5cheelast aussg. aussergewdhnlich ‘
Innere Krafte
— ]|

11,269

Nm%
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!

vz
[kN]

31,598
27,084
22,570
18,056
13,542

9,028

4,514

-4,514

-9,028
-13,542
-18,056
-22,570
-27,084
-31,598

:
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6.5 Bemessung Standardsturzbalken

Knoten 1

0,250 m

1,890 m

E
X
[

‘ID Knoten 2

7 N

= 240870

240x870 ~
A | 312 : 2017 @12 ‘ i
Al -
A1
Agr. [mm?] |
I
wk(o) [mm] | |
wk(u) [mm] |
000
s[mm] | |
gy, [Mm?/m] | : o
Myrg [kNm] 7325 - 6,307 :?9994 9“(‘528” 11,269
0821 -2552 -4 556 5,305 : -4.579
118577 REETE 118577
Vaag [KN] | | e 7518 7162
[ 2ans : :
RNEEEE
Taza/Tzrg |
I
€za0s [mm] | |
J< : -0,007
Abbildung 49: Standardsturzbalken, Bemessung
Angenommen: Langsbewehrung 3#120ben, 3#12 unten
Bugel #8/200mm (2 Schenkel)
7 POSITION: MAUERWERKSWANDE
In den tragenden AuRenwanden (Achsen 1 wund 2) wurden

je 3

Stahlbetonverstarkungspfosten mit einem Querschnitt von 24 cm x 24 cm im

Abstand von 6,13m entworfen

Lastenzusammenstellung

Eigengewicht Wand

(Tragende Schicht + Putz + Mineralwolle - Abs. 2.1.2)
Min. Deckenlast

(3,19kN/m? + 3,00kN/m?) x 4,75m x 0,5
Ringankerbalken+Attik 1,20m x 0,24m x 25kN/m?3
Schneelast

0,68 KN/m? x 4,75m x 0,5

Schneelast auflergewodhnlich

15825-ILF-ACW-GEN-CV-CAL-00255 | Rev. 01 | © HYA

5,15 kN/m?

14,70 kKN/m

7,20 KN/m

1,62 kN/m
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1,56 kN/m? x 4,75m x 0,5 3,71 kN/m
Windlast + 0,73 kKN/m?
Windlast - 0,95 kN/m?

Fir die oben genannten Lasten wurden Lastkombinationen erstellt.

Tabelle 6: Lastgruppen zur Berechnung der tragenden AuRenwande

Gruppe ‘ Typ Vo Ve ‘ t | v | w, | w, ‘ w, |Aamtwe |
Stindige Lasten Sténdig 1,000 '

Windlast Verdnderlich 1,500 0,600 0,200 0
Schneelast Verdnderlich 1,500 0,500 0,200 0
Schneelast ausg. aussergewdhnlich

[ [ ] =

Die Berechnungsergebnisse finden Sie in der Anlage 5 ,Bemessung der
Mauerwerkswande®.

8 POSITION: WANDPFOSTEN

Die Pfosten, die die Mauerwerkswande verstarken, wurden als schwenkbar
entworfen und so dimensioniert, dass sie die auf die AuRenwande wirkende
Windlast Ubertragen. Die Lasteinzugsbreite gleich 6,13 m entspricht dem
maximalen Pfostenabstand.

Lastenzusammenstellung

Eigengewicht automatisch
Windlast 0,95 kN/m? x 6,13m 5,82 kN/m

Fir die oben genannten Lasten wurden Lastkombinationen erstellt.

Tabelle 7: Lastgruppen zur Berechnung der Wandpfosten
Lastgruppen (Eurocode-D)

‘ Typ | Vosup | Yaint ‘ g ‘ ¥ ‘ v, ‘ w, ‘ w, |Admtive
1| Standige Lasten Standig 1,350 7,000 7

| 2| Windlast Veranderlich 1,500 0,600 0,200 0

Gruppe

Die Berechnungsergebnisse finden Sie in der Anlage 6 ,Bemessung der

Wandpfosten®.
8.1 Statisches System
Pfostenquerschnitt 24cm x 24cm
Pfostenlange 3,50m
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Abbildung 50: Wandpfosten, statisches System und Belastung

8.1.1 Innere Krafte
15,278
x| Xl
[\I:E] Lineare Berechnung
Norm 8 Eurocode-D
15,278 Fall : MaBigebende Min,Max

13,095 Typ : (Alle ULS )
10,913 E(P) :4,81E-14
8,730 E (W) :4,31E-14
6,548 E (ER) : 3,33E-16
4,365 Komp. : Wy [kN]
2,183 Max + 15,278
o Min 1 -15,278
-2,182
-4,365
-56,547
-8,730
-10,912
-13,005
-15,278

(e
N T T[Tl [

:

-15.278

Abbildung 51: Wandpfosten, Querkraft Vy
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X x
[kpl“\lllfn] Lineare Berechnung
- Norm ™= Eurocode-D
N 13,368 Fall : MaBgebende Min,Max
n 12,413 Typ  : (Alle ULS)
u 11,458 E(P) :4,81F-14
n 10,503 E (W) :4,31E-14
— 3,549 E (ER) : 3,33E-16
8,594 Komp. : Mz [kNm]
13.368 7,639 Max :13,368
’ 6,684 Min  :0
5,729
. 4,774
= 3,819
—EELLE
m oo
0,955
n 0
o
5]
Abbildung 52: Wandpfosten, Biegemomente Mz
8.2 Bemessung
4,000 m
Knoten 1 "; ’:L Knoten 2
- r 9
— 240240 2612 240x240 —
Aso
A
=T
Asyrs [mm?] [ |
[
wkie) [mm] | |
wk(u) fmm] | |
s [mm] | |
20w Imm2im] ||
Mgz [kKNm] | [ 3342 e =7
| -1.337
Vyra T | — 13470
[iaam
Tyra [KNm] I "‘A’
y,abs [mm] | |
Abbildung 53: Berechnete Pfostenbewehrung
Angenommen: Langsbewehrung 4#12
Blgel #8/100mm

Detaillierte Berechnungen sind in der Anlage 6 ,Bemessung der Wandpfosten®

enthalten.
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9 POSITION: RINGBALKEN

Die Ringbalken sorgen fur die raumliche Steifigkeit des Gebaudes und sind
Aufleger fur die Mauerwerkswande und vorgefertigte Dachhohlplatten.

Gemal DIN EN 1992-1, Abs. 9.10.2.2 wurden sie zur Ubertragung einer Zugkraft
von min. 70 kN bewehrt.

Die Bewehrung der Ringbalken wurde als 4#12 und Buigel #10/20 cm ausgefihrt.
Von der Bewehrung Ubertragene Zugkraft:

F =4 x 1,13 cm? *(500000 kPa/1,15) = 196,5 kPa

10 RAUMLICHE STEIFIGKEIT

Es wurde auf den Nachweis der raumlichen Steifigkeit verzichtet, weil:
a. Die Decke als steife Scheibe ausgebildet ist,

b. In Langs- und Querrichtung des Bauwerks eine ausreichende Anzahl von
aussteifenden Wanden vorhanden ist, die bis auf die Fundamente geflhrt
werden.
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ANLAGEN

Anlage 1: Schnee- und Windlastparameter

Anlage 2: Bemessung der Dachplatten

Anlage 3: Lastkombinationen zur Bemessung der Fundamentplatte
Anlage 4: Bemessung des Sturzbalkens

Anlage 5: Bemessung der Mauerwerkswande

Anlage 6: Bemessung der Wandpfosten

Die statische Berechnung ist abgeschlossen.

Hambduhren, 24.07.2024

e ),/J

Unterschrift Aufsteller
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Windlast
Windlast Parameter [Gebaude]
. Geldnde- Zp Zonin , Vi ap o
i) kategorie | [m] m | wnm? | s | kngmy | P
X+ Il 0,050 | 4,000 0219 | 217 0,68 0
X— Il 0,050 | 4,000 0219 | 217 0,68 0
Y+ Il 0,050 | 4,000 0219 | 217 0,68 0
Y- Il 0,050 | 4,000 0219 | 217 0,68 0
Vpo = 25,0 m/s
Cseason = 1,000
o = 1,000

2o, Zmin® Geléndeparameter; I,: Turbulenzfaktor; vp,: Bemessungswindgeschwindigkeit; q,: Maximaler Winddruck; ¢: Windrichtung relativ zum Grat;

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X+.P.O

Zone c Cx We Wi w

B PC[KN/m?] | [kN/m?] | [kIN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
C -0,500 0 -0,34 0 -0,34
D 0,710 0 0,48 0 0,48
E -0,321 0 -0,22 0 -0,22
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| 0,200 0 0,14 0 0,14

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] X+.P.O
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Bl (0,01; 0; -0,14) kN/m?
Bl (0; 0; -0,14) kN/m?2
B (0; -0,82; 0) kN/m?2
Il (0; -0,54; 0) kN/m?
[ (0,01; -0,34; 0) kN/m?
Il (0; -0,34; 0) kN/m?

(0; 0,82; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Il (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

<
>
©
®
i

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.P.O
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.P.O
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

Bl (0; 0; -0,14) kN/m?2
(0; -0,82; 0) kN/m?2
(0; -0,54; 0) kN/m?2

B (0; -0,34; 0) kN/m?2
Bl (0,22; 0; 0) kN/m?
(0,48; 0; 0) kN/m2
(0; 0,34; 0) kN/m2

B (0; 0; 1,22) kN/m?

(0,01; 0; -0,14) kN/m?

[0 (0,01; -0,34; 0) kN/m?

I (0,01; 0,34; 0) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.P.O

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X+.P.P

Zone Cpe Cpi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 | 0,200 -0,54 0,14 -0,68
C -0,500 | 0,200 -0,34 0,14 -0,48
D 0,710 | 0,200 0,48 0,14 0,35
B -0,321 0,200 -0,22 0,14 -0,35
F -1,800 | 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 | 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| 0,200 | 0,200 0,14 0,14 0

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.P.P
Detail : Ausgewadhlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,95; 0) kN/m?
Il (0; -0,68; 0) kN/m?2
[ (0; -0,48; 0) kN/m?2
I (0,01; -0,48; 0) kN/m?
B (0,01; 0; 0) kN/m?
I (0,35; 0; 0) kN/m?

(0; 0,48; 0) kN/m?
(0,01; 0,48; 0) kN/m?

@ N e B (0; 0,95; 0) kN/m?

\I/ e B (0; 0; 0,61) kN/m?2
Y X B (0; 0; 0,95) kN/m?
@ ® Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.P.P
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.P.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,95; 0) kN/m?
Il (0; -0,68; 0) kN/m?
(0; -0,48; 0) kN/m?2
(0,01; -0,48; 0) kN/m?
Bl (0,01; 0; 0) kN/m?
e @ I (0,35; 0; 0) kN/m?
5 B (0,35; 0; 0) kN/m2
Il (0; 0,48; 0) kN/m?
Il (0,01; 0,48; 0) kN/m?
(0; 0,68; 0) kN/m?
(0; 0,95; 0) kN/m?2
(0; 0; 0,61) kN/m?
I (0; 0; 0,95) kN/m?
Wl (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.P.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&aude] X+.P.S

Zone Cpe Coi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
C -0,500 -0,300 -0,34 -0,20 -0,14
D 0,710 -0,300 0,48 -0,20 0,69
B -0,321 -0,300 -0,22 -0,20 -0,01
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| 0,200 -0,300 0,14 -0,20 0,34

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.P.S
Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
B (0,01; 0; -0,34) kN/m?
Il (0; 0; -0,34) kN/m?
(0; -0,61; 0) kN/m?
(0; -0,34; 0) kN/m?
(0,01; -0,14; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,14; 0) kN/m?
I (0,01; 0; 0) kN/m?
<l (0,69; 0; 0) kN/m?
0 (0; 0,14; 0) kN/m?
Bl (0,01; 0,14; 0) kN/m?2
(0; 0,34; 0) kN/m?2
(0; 0,61; 0) kN/m?
(0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.P.S



AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

E 1-5 Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING  Modell: NetztrennergebaudeW.axs 16.02.2024
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Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.P.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

(0,01; 0; -0,34) kN/m?
Bl (0; 0; -0,34) kN/m?2
Bl (0; -0,61; 0) kN/m?2
(0; -0,34; 0) kN/m?2
(0,01; -0,14; 0) kN/m?
(0; -0,14; 0) kN/m?2
(0,01; 0; 0) kN/m2
(0,69; 0; 0) kN/m2
(0; 0,14; 0) kN/m?
Bl (0,01; 0,14; 0) kN/m?
[ (0; 0,34; 0) kN/m?
B (0; 0,61; 0) kN/m?
Bl (0; 0; 0,27) kN/m?

- I (0; 0; 0,61) kN/m?
X Y B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.P.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X+.S.0

Zone G Cpi We Wi "

pe P [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
C -0,500 0 -0,34 0 -0,34
D 0,710 0 0,48 0 0,48
E -0,321 0 -0,22 0 -0,22
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| -0,600 0 -0,41 0 -0,41

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.S.0
Detail : Ausgewadhlte Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,82; 0) kN/m?
Il (0; -0,54; 0) kN/m?
(0,01; -0,34; 0) kN/m?
(0; -0,34; 0) kN/m?
(0,22; 0; 0) kN/m?
Il (0,48; 0; 0) kN/m?
[0 (0; 0,34; 0) kN/m?
I (0,01; 0,34; 0) kN/m?
B (0; 0,54; 0) kN/m?
B (0; 0,82; 0) kN/m?
(0; 0; 0,41) kN/m?
(0,01; 0; 0,41) kN/m?2
(0; 0; 0,48) kN/m?2
Il (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.5.0
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Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.5.0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,82; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,54; 0) kN/m?2
(0,01; -0,34; 0) kN/m?2
(0; -0,34; 0) kN/m?2

(0,01; 0,34; 0) kN/m?
(0; 0,54; 0) kN/m?

B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.5.0

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&dude] X+.S.P

Zone Cpe Cpi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 | 0,200 -0,54 0,14 -0,68
C -0,500 | 0,200 -0,34 0,14 -0,48
D 0,710 | 0,200 0,48 0,14 0,35
B -0,321 0,200 -0,22 0,14 -0,35
F -1,800 | 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 | 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| -0,600 | 0,200 -0,41 0,14 -0,54

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.S.P
Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,95; 0) kN/m?
Il (0; -0,68; 0) kN/m?
[ (0; -0,48; 0) kN/m?
I (0,01; -0,48; 0) kN/m?
(S35 (0,35; 0; 0) kN/m2
-‘ B (0,35; 0; 0) kN/m?
(0; 0,48; 0) kN/m?2
(0,01; 0,48; 0) kN/m?
(0; 0,68; 0) kN/m?

Hl (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.S.P
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Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.S.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,95; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,68; 0) kN/m?2
[ (0; -0,48; 0) kN/m?2
(0,01; -0,48; 0) kN/m?2
(0,35; 0; 0) kN/m?
(0,35; 0; 0) kN/m?
(0; 0,48; 0) kN/m?
(0,01; 0,48; 0) kN/m?
(0; 0,68; 0) kN/m?

(0; 0; 0,61) kN/m?
I (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.S.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X+.S.S

Zone Cpe Coi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
C -0,500 -0,300 -0,34 -0,20 -0,14
D 0,710 -0,300 0,48 -0,20 0,69
B -0,321 -0,300 -0,22 -0,20 -0,01
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| -0,600 -0,300 -0,41 -0,20 -0,20

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.S.S
Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,61; 0) kN/m?
Bl (0; -0,34; 0) kN/m?
(0,01; -0,14; 0) kN/m?2
(0; -0,14; 0) kN/m?
(0,01; 0; 0) kN/m?
Il (0,69; 0; 0) kN/m?
0 (0; 0,14; 0) kN/m?

: ~‘~~'1(- (0,01; 0,14; 0) kN/m?
[0 (0; 0,34; 0) kN/m?
Bl (0; 0,61; 0) kN/m?

(0; 0; 0,20) kN/m?
(0,01; 0; 0,20) kN/m?
(0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X+.5.S
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X+.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,61; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,34; 0) kN/m?2
B (0,01; -0,14; 0) kN/m?
(0; -0,14; 0) kN/m?2
(0,01; 0; 0) kN/m?
(0,69; 0; 0) kN/m?
(0; 0,14; 0) kN/m?
(0,01; 0,14; 0) kN/m?
(0; 0,34; 0) kN/m?

(0; 0; 0,27) kN/m?
) B (0: 0; 0,61) kN/m?
X Y B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X+.5.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X-.P.O

Zone G Cpi We Wi "

pe P [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
C -0,500 0 -0,34 0 -0,34
D 0,710 0 0,48 0 0,48
E -0,321 0 -0,22 0 -0,22
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| 0,200 0 0,14 0 0,14

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.P.O
Detail : Ausgewadhlte Elemente

Lastintensitat
B (-0,01; 0; -0,14) kN/m?
Il (0; 0; -0,14) kN/m?2
[ |
[ |

(0; -0,82; 0) kN/m?2
(0; -0,54; 0) kN/m?2
Il (0; -0,34; 0) kN/m?
I (-0,01; -0,34; 0) kN/m?
Il (-0,48; 0; 0) kN/m?
(-0,22; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,34; 0) kN/m?2
[0 (0; 0,34; 0) kN/m?
I (0; 0,54; 0) kN/m?
I (0; 0,82; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Ml (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X-.P.O

Seite 7



Projekt:

iLK

CONSULTING
ENGINEERS

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Geb&ude] X-.P.O
Detail : Ausgewahlte Elemente

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
Modell: NetztrennergebaudeW.axs
Schnee- und Windlasparameter

16.02.2024 Seite 8

Lastintensitat

; -0,54; 0) kN/m?
Bl (0; -0,34; 0) kN/m?2
B (-0,01; -0,34; 0) kN/m?2
B (-0,48; 0; 0) kN/m?2
(-0,22; 0; 0) kN/m?2
B (-0,01; 0,34; 0) kN/m?
[ (0; 0,34; 0) kN/m?

Bl (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X-.P.O

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Gebaude] X-.P.P

Zone Cpe Cpi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 | 0,200 -0,54 0,14 -0,68
C -0,500 | 0,200 -0,34 0,14 -0,48
D 0,710 | 0,200 0,48 0,14 0,35
B -0,321 0,200 -0,22 0,14 -0,35
F -1,800 | 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 | 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| 0,200 | 0,200 0,14 0,14 0

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Geb&ude] X-.P.P

Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,95; 0) kN/m?2
Il (0; -0,68; 0) kN/m?2
Il (-0,01; -0,48; 0) kN/m?2
(0; -0,48; 0) kN/m?2

Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswabhl (6), Wind [Gebdude] X-.P.P
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AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

Projekt:
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: NetztrennergebaudeW.axs 16.02.2024
Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebdude] X-.P.P

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

B (0; -0,95; 0) kN/m?

Il (0; -0,68; 0) kN/m?

(-0,01; -0,48; 0) kN/m?

(0; -0,48; 0) kN/m?2

B8 (-0,35; 0; 0) kN/m2
e @ B (-0,35; 0; 0) kN/m?

|l (-0,01; 0; 0) kN/m2

Il (-0,01; 0,48; 0) kN/m?

Il (0; 0,48; 0) kN/m?

(0; 0,68; 0) kN/m?

(0; 0,95; 0) kN/m?2

(0; 0; 0,61) kN/m?

I (0; 0; 0,95) kN/m?

Wl (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X-.P.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X-.P.S

Zone Cpe Coi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
C -0,500 -0,300 -0,34 -0,20 -0,14
D 0,710 -0,300 0,48 -0,20 0,69
B -0,321 -0,300 -0,22 -0,20 -0,01
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| 0,200 -0,300 0,14 -0,20 0,34

Cpet Aussendruckbeiwert; cp;:

Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Geb&ude] X-.P.S

Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
(0; 0; -0,34) kN/m?2
(-0,01; 0; -0,34) kN/m?
(0; -0,61; 0) kN/m?2
(0; -0,34; 0) kN/m?2
(-0,01; -0,14; 0) kN/m?
(0; -0,14; 0) kN/m?2
(-0,69; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,14; 0) kN/m?
(0; 0,14; 0) kN/m?

(0; 0,34; 0) kN/m?2
(0; 0,61; 0) kN/m?
(0; 0; 0,27) kN/m?
(0; 0; 0,61) kN/m?
(0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X-.P.S
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Geb&ude] X-.P.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

(0; 0; -0,34) kN/m?

B (-0,01; 0; -0,34) kN/m?2

Bl (0; -0,61; 0) kN/m?2

(0; -0,34; 0) kN/m?2

Il (-0,01; -0,14; 0) kN/m?

@ B (0; -0,14; 0) kN/m?2
(-0,69; 0; 0) kN/m?2

B (-0,01; 0; 0) kN/m?2

B (-0,01; 0,14; 0) kN/m?

0 (0; 0,14; 0) kN/m?

[ (0; 0,34; 0) kN/m?

B (0; 0,61; 0) kN/m?

Bl (0; 0; 0,27) kN/m?

I (0; 0; 0,61) kN/m?

B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X-.P.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Gebaude] X-.S.0

Zone G Cpi We Wi "

pe P [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
C -0,500 0 -0,34 0 -0,34
D 0,710 0 0,48 0 0,48
E -0,321 0 -0,22 0 -0,22
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| -0,600 0 -0,41 0 -0,41

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.0
Detail : Ausgewadhlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,82; 0) kN/m?2
(0; -0,54; 0) kN/m?
(0; -0,34; 0) kN/m?2
(-0,01; -0,34; 0) kN/m?
(-0,48; 0; 0) kN/m?2
(-0,22; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,34; 0) kN/m?
(0; 0,34; 0) kN/m?2
(0; 0,54; 0) kN/m?

(0; 0,82; 0) kN/m?
(-0,01; 0; 0,41) kN/m?
(0; 0; 0,41) kN/m?
(0; 0; 0,48) kN/m?2
(0; 0; 0,82) kN/m?
(0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X-.5.0
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E 1JE Projekt:
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,82; 0) kN/m?2
B (0; -0,54; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,34; 0) kN/m?2
B (-0,01; -0,34; 0) kN/m?2
B (-0,48; 0; 0) kN/m?2
(-0,22; 0; 0) kN/m?2
B (-0,01; 0,34; 0) kN/m?
[ (0; 0,34; 0) kN/m?
(0; 0,54; 0) kN/m?
B (0; 0,82; 0) kN/m?
B (-0,01; 0; 0,41) kN/m?

B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswabhl (7), Wind [Gebdude] X-.5.0

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] X-.S.P

Zone Cpe Cpi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 | 0,200 -0,54 0,14 -0,68
C -0,500 | 0,200 -0,34 0,14 -0,48
D 0,710 | 0,200 0,48 0,14 0,35
B -0,321 0,200 -0,22 0,14 -0,35
F -1,800 | 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 | 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 | 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| -0,600 | 0,200 -0,41 0,14 -0,54

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.P
Detail : Ausgewadhlte Elemente

Lastintensitat
I (0; -0,95; 0) kN/m?
Il (0; -0,68; 0) kN/m?
Il (-0,01; -0,48; 0) kN/m?
0; -0,48; 0) kN/m?
-0,35; 0; 0) kN/m?2
(-0,35; 0; 0) kN/m?2
(-0,01; 0,48; 0) kN/m?2
(0; 0,48; 0) kN/m?2
(0; 0,68; 0) kN/m?
I (0; 0,95; 0) kN/m?

Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X-.S.P
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (0; -0,95; 0) kN/m?2
Bl (0; -0,68; 0) kN/m?2
Bl (-0,01; -0,48; 0) kN/m?2
0; -0,48; 0) kN/m?
-0,35; 0; 0) kN/m?
(-0,35; 0; 0) kN/m?2
(-0,01; 0,48; 0) kN/m?
(0; 0,48; 0) kN/m?
(0; 0,68; 0) kN/m?
B (0; 0,95; 0) kN/m?
B (-0,01; 0; 0,54) kN/m?
B (0; 0; 0,54) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X-.S.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Gebaude] X-.S.S

Zone Cpe Coi We | W, v,

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
C -0,500 -0,300 -0,34 -0,20 -0,14
D 0,710 -0,300 0,48 -0,20 0,69
B -0,321 -0,300 -0,22 -0,20 -0,01
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| -0,600 -0,300 -0,41 -0,20 -0,20

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.S
Detail : Ausgewahlite Elemente

Lastintensitat
(0; -0,61; 0) kN/m?2
(0; -0,34; 0) kN/m?2
(-0,01; -0,14; 0) kN/m?
(0; -0,14; 0) kN/m?2
(-0,69; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0; 0) kN/m?
(-0,01; 0,14; 0) kN/m?
(0; 0,14; 0) kN/m?

(0; 0,34; 0) kN/m?2
(0; 0,61; 0) kN/m?
(-0,01; 0; 0,20) kN/m?
(0; 0; 0,20) kN/m?
(0; 0; 0,27) kN/m?
(0; 0; 0,61) kN/m?
(0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] X-.S.S
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Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] X-.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,61; 0) kN/m?
Bl (0; -0,34; 0) kN/m?2
Bl (-0,01; -0,14; 0) kN/m?2
B (0; -0,14; 0) kN/m?2
(-0,69; 0; 0) kN/m?2
B (-0,01; 0; 0) kN/m?2
B (-0,01; 0,14; 0) kN/m?
(0; 0,14; 0) kN/m?
(0; 0,34; 0) kN/m?
B (0; 0,61; 0) kN/m?
0 (-0,01; 0; 0,20) kN/m?

B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] X-.5.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.P.O

Zone c Cpi We Wi w

= PC [kN/m?] | [kN/m?] | [kIN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
D 0,776 0 0,53 0 0,53
E -0,452 0 -0,31 0 -0,31
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| 0,200 0 0,14 0 0,14

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y+.P.O
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Bl (0; 0; -0,14) kN/m?
(-0,82; 0; 0) kN/m?
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
(0,54; 0; 0) kN/m2
(0,82; 0; 0) kN/m?
I (0; 0,31; 0) kN/m?
I (0; 0,53; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Ml (0; 0; 0,82) kN/m?

O it S
O, 000 el
e o0s P
e o ' B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.P.O
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Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebdude] Y+.P.O

Detail : Ausgewahlte Elemente

Z

Lastintensitat
Bl (0; 0; -0,14) kN/m?
(-0,82; 0; 0) kN/m?
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,54; 0; 0) kN/m?
(0,82; 0; 0) kN/m?
(0; 0,31; 0) kN/m?
B (0; 0,53; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Il (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y+.P.O

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.P.P

Zone c Cpi We Wi w

= & [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 0,200 -0,54 0,14 -0,68
D 0,776 0,200 0,53 0,14 0,39
E -0,452 0,200 -0,31 0,14 -0,44
F -1,800 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| 0,200 0,200 0,14 0,14 0

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebaude] Y+.P.P

Detail : Ausgewahlte Elemente

“(®|  (0;0,39; 0) kN/m?
(0; 0,44; 0) kN/m?2
I (0; 0; 0,61) kN/m?
I (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.P.P
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y+.P.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (-0,95; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,68; 0; 0) kN/m?
Il (0,68; 0; 0) kN/m?
I (0,95; 0; 0) kN/m?

(0; 0,39; 0) kN/m?

(0; 0,44; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
Il (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y+.P.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.P.S

Zone Cpe Coi We | Wi | v

[kN/me] | [kN/m?] | [kN/m<]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
D 0,776 -0,300 0,53 -0,20 0,73
E -0,452 -0,300 -0,31 -0,20 -0,10
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| 0,200 -0,300 0,14 -0,20 0,34

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y+.P.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (0; 0; -0,34) kN/m?
B (-0,61; 0; 0) kN/m?
I (-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?2
B (0,61; 0; 0) kN/m?
[ (0; 0,10; 0) kN/m?
I (0; 0,73; 0) kN/m?
Ml (0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?

!
e 00® e
TS e B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.P.S
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CONSULTING Modell: NetztrennergebdudeW.axs

ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Geb&ude] Y+.P.S

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; 0; -0,34) kN/m?
B (-0,61; 0; 0) kN/m?
B (-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?2
(0,61; 0; 0) kN/m?
(0; 0,10; 0) kN/m?
B (0; 0,73; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y+.P.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.S.0

Zone c Cpi We Wi w

= PC [kN/m?] | [kN/m?] | [kIN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
D 0,776 0 0,53 0 0,53
E -0,452 0 -0,31 0 -0,31
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| -0,600 0 -0,41 0 -0,41

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebé&ude] Y+.S.0

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(-0,82; 0; 0) kN/m?2
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
0 (0,54; 0; 0) kN/m?
(0,82; 0; 0) kN/m?2
(0; 0,31; 0) kN/m?
(0; 0,53; 0) kN/m?2
(0; 0; 0,41) kN/m?
(0; 0; 0,48) kN/m?2
Ml (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.5.0

16.02.2024
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Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: NetztrennergebaudeW.axs

Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebdude] Y+.S.0

Detail : Ausgewahlte Elemente

Z

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.S.P

Zone c Cpi We Wi w

= & [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 0,200 -0,54 0,14 -0,68
D 0,776 0,200 0,53 0,14 0,39
E -0,452 0,200 -0,31 0,14 -0,44
F -1,800 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| -0,600 0,200 -0,41 0,14 -0,54

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

16.02.2024

Lastintensitat

B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswabhl (7), Wind [Gebdude] Y+.5.0

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebdude] Y+.S.P

Detail : Ausgewahlte Elemente

I (0,68; 0; 0) kN/m?
B (0,95; 0; 0) kN/m?

(0; 0,39; 0) kN/m?

(0; 0,44; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,54) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
I (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.S.P

Seite 17
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Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y+.S.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
B (-0,95; 0; 0) kN/m?

(0; 0,39; 0) kN/m?
(0; 0,44; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,54) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
Il (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y+.S.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y+.S.S

Zone Cpe Coi We | Wi | v

[kN/me] | [kN/m?] | [kN/m<]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
D 0,776 -0,300 0,53 -0,20 0,73
E -0,452 -0,300 -0,31 -0,20 -0,10
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| -0,600 -0,300 -0,41 -0,20 -0,20

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y+.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
I (-0,61; 0; 0) kN/m?
I (-0,34; 0; 0) kN/m?
I (0,34; 0; 0) kN/m?
Il (0,61; 0; 0) kN/m?
(0; 0,10; 0) kN/m?
(0; 0,73; 0) kN/m?
(0; 0; 0,20) kN/m?2
(0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y+.5.S
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CONSULTING  Modell: NetztrennergebaudeW.axs
ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y+.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y+.5.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.P.O

Zone c Cpi We Wi w

= PC [kN/m?] | [kN/m?] | [kIN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
D 0,776 0 0,53 0 0,53
E -0,452 0 -0,31 0 -0,31
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| 0,200 0 0,14 0 0,14

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y-.P.O
Detail : Ausgewahlte Elemente

> Auswabhl (6), Wind [Gebdude] Y-.P.O

Bl (0; 0; -0,14) kN/m?
Il (0; -0,53; 0) kN/m?
Il (0; -0,31; 0) kN/m?2

(-0,82; 0; 0) kN/m?2
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,82; 0; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Ml (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

16.02.2024

Lastintensitat
0 (-0,61; 0; 0) kN/m?
B (-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?2
(0,61; 0; 0) kN/m?
(0; 0,10; 0) kN/m?
(0; 0,73; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,20) kN/m?
Il (0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

Lastintensitat
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Projekt:
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

Modell: NetztrennergebdudeW.axs 16.02.2024 Seite 20
Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebédude] Y-.P.O

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Bl (0; 0; -0,14) kN/m?
Il (0; -0,53; 0) kN/m?
Bl (0; -0,31; 0) kN/m?
(-0,82; 0; 0) kN/m?
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,82; 0; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Il (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.P.O

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.P.P

Zone c Cpi We Wi w

= & [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 0,200 -0,54 0,14 -0,68
D 0,776 0,200 0,53 0,14 0,39
E -0,452 0,200 -0,31 0,14 -0,44
F -1,800 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| 0,200 0,200 0,14 0,14 0

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D

Fall : Wind [Gebaude] Y-.P.P

Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

I (0; -0,44; 0) kN/m?2
(0; -0,39; 0) kN/m?2

g B (-0,95; 0; 0) kN/m?
o |l (-0,68; 0; 0) kN/m?
() (HM (0,68; 0; 0) kN/m?
B (0,95; 0; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
I (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y-.P.P
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y-.P.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

B (0; -0,44; 0) kN/m?

(0; -0,39; 0) kN/m?
B (-0,95; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,68; 0; 0) kN/m?2
Il (0,68; 0; 0) kN/m?
I (0,95; 0; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
Il (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.P.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.P.S

Zone Cpe Coi We | Wi | v

[kN/me] | [kN/m?] | [kN/m<]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
D 0,776 -0,300 0,53 -0,20 0,73
E -0,452 -0,300 -0,31 -0,20 -0,10
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| 0,200 -0,300 0,14 -0,20 0,34

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y-.P.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Bl (0; 0; -0,34) kN/m?
[ (0; -0,73; 0) kN/m?2
Il (0; -0,10; 0) kN/m?2
y | (-0,61; 0; 0) kN/m?
B (-0,34; 0; 0) kN/m?
I (0,34; 0; 0) kN/m?

I (0,61; 0; 0) kN/m?
Ml (0; 0; 0,27) kN/m?

I 1] e el
@ e A B (0; 0; 0,61) kN/m?
T B (0} 0; 1,02) ke

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y-.P.S
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y-.P.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Bl (0; 0; -0,34) kN/m?
0 (0; -0,73; 0) kN/m?2
(0; -0,10; 0) kN/m?
(-0,61; 0; 0) kN/m?
(-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?2
B (0,61; 0; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.P.S

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.S.0

Zone c Cpi We Wi w

= PC [kN/m?] | [kN/m?] | [kIN/m?]
A -1,200 0 -0,82 0 -0,82
B -0,800 0 -0,54 0 -0,54
D 0,776 0 0,53 0 0,53
E -0,452 0 -0,31 0 -0,31
F -1,800 0 -1,22 0 -1,22
G -1,200 0 -0,82 0 -0,82
H -0,700 0 -0,48 0 -0,48
| -0,600 0 -0,41 0 -0,41

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y-.S.0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Il (0; -0,53; 0) kN/m?
Il (0; -0,31; 0) kN/m?

(-0,82; 0; 0) kN/m?2
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
0 (0,54; 0; 0) kN/m?
0 (0,82; 0; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,41) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?

0® O > i e
@ i Bl (0; 0; 0,82) kN/m?
e B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y-.S.0




AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

I
E 1—@ Projekt:

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING  Modell: NetztrennergebaudeW.axs 16.02.2024 Seite 23
ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebédude] Y-.S.0
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
Il (0; -0,53; 0) kN/m?
Il (0; -0,31; 0) kN/m?
(-0,82; 0; 0) kN/m?
Il (-0,54; 0; 0) kN/m?
I (0,54; 0; 0) kN/m?
(0,82; 0; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,41) kN/m?
Il (0; 0; 0,48) kN/m?
Il (0; 0; 0,82) kN/m?
B (0; 0; 1,22) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.5.0

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.S.P

Zone c Cpi We Wi w

= & [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
B -0,800 0,200 -0,54 0,14 -0,68
D 0,776 0,200 0,53 0,14 0,39
E -0,452 0,200 -0,31 0,14 -0,44
F -1,800 0,200 -1,22 0,14 -1,36
G -1,200 0,200 -0,82 0,14 -0,95
H -0,700 0,200 -0,48 0,14 -0,61
| -0,600 0,200 -0,41 0,14 -0,54

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y-.S.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

B (0; -0,44; 0) kN/m?2

(0; -0,39; 0) kN/m?2
A (-0,95; 0; 0) kN/m?
B (-0,68; 0; 0) kN/m?
I (0,68; 0; 0) kN/m?
I (0,95; 0; 0) kN/m?
I (0; 0; 0,54) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?

) vo® 009S et T
1 i B (0; 0; 0,95) kN/m?
St e Bl (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y-.S.P
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebdude] Y-.S.P
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
I (0; -0,44; 0) kN/m?

(0; -0,39; 0) kN/m?
B (-0,95; 0; 0) kN/m?
Bl (-0,68; 0; 0) kN/m?2
Il (0,68; 0; 0) kN/m?
I (0,95; 0; 0) kN/m?
Il (0; 0; 0,54) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
Il (0; 0; 0,95) kN/m?
Il (0; 0; 1,36) kN/m?

> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.S.P

Parameter Lastfall Wind, [Gebaude], Wind [Geb&ude] Y-.S.S

Zone Cpe Coi We | Wi | v

[kN/me] | [kN/m?] | [kN/m<]
A -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
B -0,800 -0,300 -0,54 -0,20 -0,34
D 0,776 -0,300 0,53 -0,20 0,73
E -0,452 -0,300 -0,31 -0,20 -0,10
F -1,800 -0,300 -1,22 -0,20 -1,02
G -1,200 -0,300 -0,82 -0,20 -0,61
H -0,700 -0,300 -0,48 -0,20 -0,27
| -0,600 -0,300 -0,41 -0,20 -0,20

Cpet Aussendruckbeiwert; Coit Innendruckbeiwert; we: Ausserer Winddruck; w;: Innerer Winddruck; w: Resultierender Winddruck;

Norm Eurocode-D
Fall : Wind [Gebaude] Y-.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

(0; -0,73; 0) kN/m?
(0; -0,10; 0) kN/m?
(-0,61; 0; 0) kN/m?
(-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?
(0,61; 0; 0) kN/m?
(0; 0; 0,20) kN/m?
(0; 0; 0,27) kN/m?
(0; 0; 0,61) kN/m?
(0; 0; 1,02) kN/m?

Q:
ENEREAEEED

> Auswahl (6), Wind [Gebdude] Y-.S.S
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ENGINEERS Schnee- und Windlasparameter

Norm Eurocode-D
Fall  : Wind [Geb&ude] Y-.S.S
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat
(0; -0,73; 0) kN/m?
Bl (0; -0,10; 0) kN/m?
I (-0,61; 0; 0) kN/m?
(-0,34; 0; 0) kN/m?
(0,34; 0; 0) kN/m?2
(0,61; 0; 0) kN/m?
B (0; 0; 0,20) kN/m?

Z Bl (0; 0; 0,27) kN/m?
I (0; 0; 0,61) kN/m?
B (0; 0; 1,02) kN/m?
X Y
> Auswahl (7), Wind [Gebdude] Y-.S.S
Schneelast
Scheelastparameter

Schneelastparameter

Alm] | Co[] | G | Ceal] | sclkN/m?] | saq [kN/m?] | Zone | p;(0%) [-]
70 | 1,000 | 1,000 | 2300 0,85 1,95 | Zone?2 0,800

A: Hohe tiber dem Meeresspiegel; C.: Expositionsbeiwert; C: Temperaturkoeffizient; Coq: Beiwert fiir aussergewthnliche Schneelasten; sy: Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden;

sad: Bemessungswert fiir aussergewodhnliche Schneelasten auf dem Boden; py(0°): Grundwert des Formbeiwerts;

Schneelast Normalfall

Norm Eurocode-D
Fall : Schnee UD
Detail : Ausgewahlte Elemente

_ Lastintensitat
~ (0; 0; -0,68) kN/m?

> Auswahl (6), Schnee UD
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Schneelast auBergewohnlich

Norm Eurocode-D
Fall : Schnee UDgX
Detail : Ausgewahlte Elemente

Lastintensitat

o (0; 0; -1,56) kN/m?

> Auswahl (6), Schnee UD_EX



Anlage 2 - Bemessung der Dachplatten



CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Vorbemessung - Position: BRESPA®-Decke

Grundlagen
Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,

DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaB DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
berUcksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bericksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
»Biegeweiche Auflagerung® des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.1/ Stand: 02/05/2024 Seite 1/3



BV: Vorbemessung - Position: BRESPA®-Decke

CONSOLIS

DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 451 m Auflagertiefe 0.10 m 0.10 m
Stitzweite 458 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkungen
Katedorie H1 - Schnee bis +1000 0. NN
Feld Verkehrslast qu: 0.68 kN/m?
LW-Zuschlag ga: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast qa: 2.17 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.19 kN/m?
Belastung g/g 0.68 kN/m? 5.36 kN/m?
Zusatzlasten
Lastart Abstand Lange Fq Fa
Punktlast  2.29 0.00 1.00 0.00
bma/bmm/bms: 1.00/1.00/1.00 m
Standige Lasten
217
319
T 458 T
Veranderliche Lasten
\L 1.00
0.6
T 458 T
Version: 1.2.1/ Stand: 02/05/2024 Seite 2/3



BV: Vorbemessung - Position: BRESPA®-Decke

CONSOLIS

DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 1.35
Kombinationsbeiwerte phi1 0.20 phiz 0.00
Expositionsklasse XC3
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A20B/S8-D4
A20B 200 mm Deckenart: Hohldecke
Deckentyp: A20B
Deckendicke: 20cm
E_ SysternmaB 1200 {(*5) st az,oben(mmz/m): 65.00
2 ] ’us‘\u (118 s 5 Q [mm] (+25) 2y,
E ‘ﬂ \_/]‘\_) (% ‘—’J\—"J'] e az,unten(mm?/m): 347.00
o FRE: 900; 1050
a o 1?9. L 87
Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 23.33kNm/m <= Mrd 75.57 kNm/m = Ausnutzung 30.9%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Veden 19.64kN/m <= Vrdctt 59.04kN/m = Ausnutzung 33.3% ***
Vedfi  12.27kN/m <= Ve 25.33kN/m = Ausnutzung 48.4%
Vedcte  0.00kN/m <= Vrdetz 37.06 kN/m = Ausnutzung 0.0%
Auflager B Vedetn 19.64kN/m <= Vrdet1 59.04kN/m = Ausnutzung 33.3% ***
Vedfi  12.27kN/m <= Verds 25.33kN/m = Ausnutzung 48.4%
Vedcte  0.00kN/m <= Vrdctz 37.06 kN/m = Ausnutzung 0.0%
Durchbiegung
vorhandene Durchbiegqung (L/-11099) = -0.41 mm zul. Durchbiegung L/250 = 18.31 mm
***£5 wurde ein biedesteifes Auflager angenommen.
Version: 1.2.1/ Stand: 02/05/2024 Seite 3/3
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Berechnete massgebende Kombinationen aus Lastgruppen

Grenzwertkombination Typ

1| [Sténdige Lasten] ULS

2| [Stdndige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss ULS

3| [Stidndige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss (0,75*Schneelast) ULS

4| [Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach ULS

5| [Stidndige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) ULS

6| [Stidndige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (0,75*Schneelast) ULS

7| [Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss+0,75*Schneelast) ULS

8| [Stidndige Lasten] 1,5*Schneelast ULS

9| [Stdndige Lasten] 1,5*Schneelast (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) ULS
10{ [1,35*Sténdige Lasten] ULS
11| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss ULS
12| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss (0,75*Schneelast) ULS
13| [1,35*Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach ULS
14| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) ULS
15| [1,35*Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (0,75*Schneelast) ULS
16| [1,35*Stidndige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss+0,75*Schneelast) ULS
17| [1,35*Sténdige Lasten] 1,5*Schneelast ULS
18| [1,35*Sténdige Lasten] 1,5*Schneelast (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) ULS
19| [Sténdige Lasten] (SchneelastAusGew) ULS (auBergewdhnlich)
20| [Stindige Lasten] 0,9*Nutzlasten Erdgeschoss (SchneelastAusGew) ULS (auBergewdhnlich)
21| [Sténdige Lasten] SLS Charakteristische
22| [Sténdige Lasten] Nutzlasten Erdgeschoss SLS Charakteristische
23| [Sténdige Lasten] Nutzlasten Erdgeschoss (0,5*Schneelast) SLS Charakteristische
24| [Sténdige Lasten] Nutzlasten Dach SLS Charakteristische
25| [Stindige Lasten] Nutzlasten Dach (Nutzlasten Erdgeschoss) SLS Charakteristische
26| [Sténdige Lasten] Nutzlasten Dach (0,5*Schneelast) SLS Charakteristische
27| [Standige Lasten] Nutzlasten Dach (Nutzlasten Erdgeschoss+0,5*Schneelast) SLS Charakteristische
28| [Sténdige Lasten] Schneelast SLS Charakteristische
29| [Sténdige Lasten] Schneelast (Nutzlasten Erdgeschoss) SLS Charakteristische
30| [Stdndige Lasten] SLS Héufige
31| [Standige Lasten] 0,9*Nutzlasten Erdgeschoss SLS Héaufige
32| [Stindige Lasten] 0,2*Schneelast SLS Héufige
33| [Stindige Lasten] 0,2*Schneelast (0,8*Nutzlasten Erdgeschoss) SLS Héaufige
34| [Stindige Lasten] SLS Quasi-sténdige
35| [Stidndige Lasten] (0,8*Nutzlasten Erdgeschoss) SLS Quasi-sténdige
36| [Stdndige Lasten] Al
37| [Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss Al
38| [Stiandige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss (0,75*Schneelast) Al
39| [Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach Al

Netztrennergebaude.axs
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Grenzwertkombination

Typ

40| [Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) Al
41| [Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (0,75*Schneelast) Al
42| [Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss+0,75*Schneelast) Al
43| [Stindige Lasten] 1,5*Schneelast Al
44| [Stindige Lasten] 1,5*Schneelast (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) Al
45| [1,35*Stindige Lasten] Al
46| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss Al
47| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Erdgeschoss (0,75*Schneelast) Al
48| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach Al
49| [1,35*Sténdige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) Al
50{ [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (0,75*Schneelast) Al
51| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Nutzlasten Dach (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss+0,75*Schneelast) Al
52| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Schneelast Al
53| [1,35*Stindige Lasten] 1,5*Schneelast (1,5*Nutzlasten Erdgeschoss) Al
54| [Stiandige Lasten] A2
55| [Stindige Lasten] 1,3*Nutzlasten Erdgeschoss A2
56| [Stindige Lasten] 1,3*Nutzlasten Erdgeschoss (0,65*Schneelast) A2
57| [Standige Lasten] 1,3*Nutzlasten Dach A2
58| [Stindige Lasten] 1,3*Nutzlasten Dach (1,3*Nutzlasten Erdgeschoss) A2
59| [Stindige Lasten] 1,3*Nutzlasten Dach (0,65*Schneelast) A2
60| [Stindige Lasten] 1,3*Nutzlasten Dach (1,3*Nutzlasten Erdgeschoss+0,65*Schneelast) A2
61| [Stindige Lasten] 1,3*Schneelast A2
62| [Stindige Lasten] 1,3*Schneelast (1,3*Nutzlasten Erdgeschoss) A2

Netztrennergebaude.axs
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 1

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) MafBigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Langsbewehrung: B500B ( fy . = 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (o0,f)) =2  DINEN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 30 mm

Obere Léngsstibe: ¢, = 12 mm (A¢ r = 113 mm?)
Untere Léngsstibe: ¢, = 12 mm (A¢B = 113 mm?)

Obere Eckstibe: ¢, = 12 mm (A¢CT = 113 mm?)

Untere Eckstdbe: ¢ _, = 12mm (4 = 113 mm?)

$.c.B

Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 12 mm (4 5T 113 mm?)
Biigeldurchmesser: ¢ = 8 mm (4 b = 50 mm?)

Biigel Schenkel: n, = 2 St

.
Winkel der Betondruckstrebe: ® = 45,00° ( cot® = 1)

Betonstahllage:

ClT:CT

¢ 12
¢ +—=30+8+— =44 mm
w9 2
12
aB:CB+¢W+73:3o+8+7:44mm

c,T

a :cT+¢W+

r :30+8+£:44mm
¢ 2

c,B

12
acB:CB+¢W+ :30+8+?:44mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Sténdige oder voriibergehende

/. 25
f=a, =085 T35 714167 MPa = 1,4167-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

Joaeg=1"Fog=1-1,4167-10 = 1,4167-10" kPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

/. 1,7955
fctd _ (th . tk,0.05 _ 0,85 D
y

c >

=1,0174 MPa = 1,0174-10° kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)
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S 500 5 .
fyd:—:m:434,782435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
Vs >
fywk 500 5 .
fywd: = m =434,78~435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
Vs >

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s == 1,298 m

po
Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht Wand+Eigengewicht Decke+Eigengewicht] {1,5*Nutzlast Decke}
Geometrie
Dicke des Querschnitts: # = 870,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm
Schnittkréfte

M, = 0,014 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

st
Mg, A_ — Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
)
C d} ZN:O - NC+N32_N31 :fcd'xc.b+A32.‘032|_Asl'a.ﬂ:o
N,
S 8 - X,
Id2 > N2 ZM:O - NC.Z+N32.Zs:<fcd.xc'b' dl_z +A32.‘032|'ZSZMEd
3.
———+
b
Teil-Resultate
Statische Nutzhdhe:
d = 826 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
Scu - 0,0035
x,= 7 d= ( 43)5 0 -826 =509,4 mm
e — 2 (-0,0035) -
cu ES 2. 108
X,=4x,=0,8:509,4=407,5mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

xc() 407,5 4
MRd,)cO: [d— 7] -xco-bw-fcd,eﬂ: (826— T] *407,5-240,0-1,4167-10" =862 kNm > M, , = 0,014 kNm
Betondruckzonenhdhe:

x, = 0,005104 mm

Berechnete Fliache der Biegebewehrung unter Zug:
A, =264mm* (4 = 264 mm?)

s,min

Seite 2
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Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: €S pos = 0,685 m
Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigengewicht Wand+1,35*Eigengewicht Decke+1,35*Eigengewicht] {1,5*Nutzlast
Decke} (1,5%0,5*Schneelast)

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 870,0 mm

Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm

Schnittkrafte

Mg, = 53 kNm

Bemessung der Biegebewehrung

N,
Mg | — T dz <%—  Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
C ) dj = ZN:O - N6+Ns2_Ns1:fcd.xc.b—i_AxZ. ‘O-SZ‘ _ASI’O'“:O
AS.E xc
N ZM: 0 — NC.Z+NS2.ZS :fcd.xc.b. dl - 5 +As2. ‘O-xz ‘ .Zs :MEd
)
b
Teil-Resultate
Statische Nutzhdhe:
d = 826 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
gcu - 0,0035
x,= I d= ( 43) 0’ -826 =509,4 mm
o 9 5 :
g — X (—0,0035) — =~
o 10

s

X ,o=24%,=0,8-509,4=407,5mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

M

xc() 407,5 4
e [d— ) g by fogeg™ [826— ; ]-407,5-240,0- 1,4167-10* =862 kKNm > M, = 5,3 kNm

2

Betondruckzonenhdhe:
x, = 1,889 mm

Berechnete Flache der Biegebewehrung unter Zug:
A, =264mm* (A4 = 264 mm?)

s,min

1.2. Schub

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 0,250 m
Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigengewicht Wand+1,35*Eigengewicht Decke+1,35*Eigengewicht] {1,5*Schneelast}
Geometrie

Dicke des Querschnitts: 2 = 870,0 mm

Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm
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Schnittkrafte
My, =39kNm V,, = 22,034kN

Schubbewehrung

0,0375 0,0375
Vo= k= g 102l 1%.4/25=0,22782 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3bDE)
Ve ;

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung: DIN EN 1992-1-1 6.2.2.(1)

V rdomin= Wpin tH,70,,) b, 1d=(0,22782+0,12-0) -240-826 =45163 N = 45,163 kN

Viae™ (CRd,c'k' (100-p,£,) " +k1-acg b -d=1(0,1-1,4921- (100-0,0013338-25) '"* +0,12-0) -240-826 =44190 N =
= 44,190 kN DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)

Vige = #190KN < V= 45163 kN — V) =V, . = 45,163 kN

Vige = 45,163 kN > V= 22,034 kN v

Keine Schubbewehrung nétig
v,=0,75-v,=0,75-1=0,75
Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand: DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
V _ Aoy b, 2V Sy _ 1-240,0-743,4-0,75-1,4167-10*
Rdmax 66t @ + tan @ cot45,00° + tan45,00°

=947,835kN > V., = 22,034 kN v

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:

_ 0,161, _0,16-2,565
pw,min nyk 500

=0,00082079 = 0,821 %o DIN EN 1992-1-19.2.2.(5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1

9.2.2.(5) (9.4) (9.5N)

A 101
b -sina  0,00082079-240,0- 5in90,00°

s= =510,3mm — s = 500 mm

pw,min'
S cloarmin — MAX (k1-¢w ; 0,016+k2 ; k3) =max (0-8 ; 0,016+5 ; 0) =21 mm DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)
S tear =5~ 9, =500—8=492 mm > =2lmm v s, ~=0,7-h=0,7-870,0=609 mm > 300 mm — s, =
300° = 300mm DIN EN 1992-1-19.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s = 500 mm > S o = 300 mm Xx

= 300 mm

N .
clear,min

S:Sl,max
1.3. Zusatzliche Langsbewehrung fiir Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s, == 0m

po.

Fiir Torsion ist keine zusétzliche Langsbewehrung erforderlich

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/. 25
f=a, =085 ~=2125 MPa = 2,125-10* kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ve

S 500
fo=E 2T _500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
yd 1

Vs

2.1. Rissnachweis Kontrolle
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Bemessung des Sturzbalkens

Parameter DIN EN 1992-1-1 7.3.4.(2)
2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 2,140 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht Wand+Eigengewicht Decke+Eigengewicht]

Schnittkrafte

M,, = 6,9kNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 870,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm

Langsbewehrung:

Obere Bewehrung: 3412 (339mm?)
Untere Bewehrung: 3¢12  (339mm?)

Die Betonquerschnittsfliche:
A,=b -h=240,0-870,0 =208,8 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

ys,c: A
c

Sie9,0828-107

=435 mm
208,8

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hoéhe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

See ™S (@, = 1) 90828107 +295184- (6,3541 — 1)

=435 mm

T4 134 (o, 1) 208,8+679- (6,3541 — 1)

Die Flichentrégheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
I,=1, +1, (a,-1)=1317" 10" +1,0374-10% (6,3541 — 1) =1,3726-10'° mm*

Rissmoment:

!

M =

o p—x, el 0,87-0,44

0,014
. -2,565-10° =80,932 kNm > Mg, = 6,9kNm  Der Tréger ist ungerissen.

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: cs

.= 1,070m

po.

Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht Wand+Eigengewicht Decke+Eigengewicht]

Schnittkrafte

M,, = 3,5KNm

Geometrie

Dicke des Querschnitts: /2 = 870,0 mm
Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm

Langsbewehrung:
Obere Bewehrung: 2412 (226mm?)
Untere Bewehrung: 3¢12  (339mm?)
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Die Betonquerschnittsfliche:
A,=b -h=240,0-870,0=208,8 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

ys,c: A
c

Sie9,0828-107
208.8

=435 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hoéhe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:

See ™S (@, = 1) 90828107 +290208 (6,3541 — 1)

X =
T4 +34 - (a,— 1)

=436,1 mm
208,8+565- (6,3541 — 1)

Die Flichentrégheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

I=1, +1, (a,~1)=1317-10" +8,6354-10"- (6,3541 — 1) =1,3633-10'* mm*

Rissmoment:

!

cr h_x1

Jaer™ 587044

0,014

2,565 103 = 80,592 kNm > M., =35 kNm  Der Tréager ist ungerissen.

2.2. Durchbiegung

Parameter

Resultatzusammenstellung

Feld 1 :

Spannweite: /, = 1,890 m

Lastfall/Lastkombination:

[Eigengewicht Wand+Eigengewicht Decke+Eigengewicht]

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand l\fuolﬂl;itlirtl_ max l\fuolﬂl;itlirtl_ linker Rand
Abst. [m] 0,250 0,457 1,113 1,683 2,140
ly[m] 1,890
Lings';gzvrfhmng 3912 2412 3912
Lingsﬁgfevzhmng 3912 3912 3912
1 lmm*] 1,317-10" 1,317-10" 1,317-10"
1,lmm*] 1,5044-101° 1,4729-101° 1,5044-101°
1, lmm*] 3,2736-10° 3,2399-10° 3,2736-10°
M, [kNm] 88,706 87,581 88,706
M g [kNm] 130,903 130,540 130,903
M{[kNm) 2,635 -3,456 6,911
e 0 0 0
a, 2,6263 2,6825 2,6263



- L l:l Projekt:
— Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.
CONSULTING Modell: Standardsturz.axs
ENGINEERS Bemessung des Sturzbalkens
Oy 12,069 12,195 12,069
o 2,6263 2,6825 2,6263
eylmm] 0(l) 0,001 (1) | 0,002 (L) = 0,001 (}) 0(l)
€ ey LMmM] 0 0 0,001 (1) 0 0
€ s L1m] 0(l) 0,002 (1) ' 0,006 (L) = 0,003 (}) 0(l)
0 0,002 (}) | 0,006 (|) | 0,003 (|) 0
ralmm] v v v v v
[mm] 6,300

16.02.2024

AxisVM X7 R2f - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
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Anlage 5 - Bemessung der Mauerwerkswande



AxisVM X7 R2g - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

——— Tragende Aussenwéande
CONSLULTING Modell: Aussenwand Achse 1, 2-T.axs 07.03.2024 Seite 1
ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

Bemessungskontrolle der Mauerwerkswand

Virtueller Streifen: Mauerwerkswand 2
Norm: Eurocode-D

EN 1996-1-1:2005+A1:2013

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende

Parameter des Mauerwerkstreifens
Hohe des Wandstreifens: 4, , = 3,500 m

Breite des Wandstreifens: & = 1000,0 mm

Geschosse: 1

Ausrichtung: Achse

Berechnung zusétzlicher Biegemomente: Gelenkiges Modell
Berechnung: Normalkraft-Biegung-Querkraft

- Resultate der Bemessungsberechnung
Grenzwertkombination: [1,35*Eigengewicht+1,35*Min. Deckenlast+1,35*Ringankerbalken] {1,5*Windlast -}
(1,5%0,5*Schneelast)
Koeffizient fiir seismische Krifte: 1,0
Material: KS-28-2,0 MGlla_1
Bemessungsdruckfestigkeit: /,= {7, /y,,=0,850-10/1,500 = 6 N/mm?*
Wandstérke: 1 = 240,0 mm
Geschosshohe: XH = 3,500 m
Lichte Hohe der Wand: # = 3,500 m
Knicklidnge: hef=p" -h=1,000-3,500=3,500 m
Maximalwert fiir relative Exzentrizitit: € olmax 0,400
Ausgangsdaten zur Berechnung des zusatzlichen Biegemoments:

Deckenreaktion: N = —30,780kN; e, . = 0mm

Decke
A) Resultatzusammenstellung:
Massgebender Schnitt: Mittlerer Querschnitt - m
Ausnutzung: n = 0,162 erfiillt!

max

Resultat des Querschnitts
Oberer Querschnitt - 1

Grenzwertkontrolle: N — My -M,

Ausnutzung: = 0,049 erfiillt!

;7 max

Mittlerer Querschnitt - m,
Grenzwertkontrolle: N — My -M,
Ausnutzung;: N = 0,162 erfiillt!

Unterer Querschnitt - 2,
Grenzwertkontrolle: N — My -M,



AxisVM X7 R2g - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

——— Tragende Aussenwéande
CONSLULTING Modell: Aussenwand Achse 1, 2-T.axs 07.03.2024 Seite 2
ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

Ausnutzung: = 0,045 erfiillt!

;7 max

B) Detaillierte Resultate:

Oberer Querschnitt - 1 y

Relative Position des Referenzquerschnitts: 3,500 m

Bemessungsbeanspruchungen:

N,; = —30,780 kN

v, =0013kN

Y,

My1 = 1,713 kNm; AMy1 = 0 kNm

EMld =M  +AM =1,713+0=1,713 kNm
pl »l 1

le = 0 kNm

Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
Mitwirkende Dicke : Ly = 240,0 mm

Anfangsexzentrizitét: e, = 7,8 mm

it,z
Minimale Exzentrizitt: €in= 0.05-¢ . 0.05-240,0=12,0 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:

e, =IM,, /N ,=1,713/(~30,780) = —55,7 mm

0
Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Achse der effektiven Wanddicke:

e,.—A.=(—557)—0=—557mm

€o1: o
Bemessungsexzentrizitét:

) =min ((—55,7) + (=7.8), (—12,0)) = —63,4 mm

e, |/t,z=[(-634)]/240,0=0,264

e, _=min(e,,_ te
v

1, 0,1,z init 2’ € min

Relative Exzentrizitit: e, = |

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitét: e = 0mm
init,y

Exzentrizitit II. Ordnung in lokaler y Richtung: e Ay 0 mm

eq,= —1:M_/N,,= —1-0/(=30,780) =0 mm

Bemessungsexzentrizitét:
=0-0-0=0mm
= |e1y| /b=10]/1000,0=0

€1y~ €y Ciniy” a2y

Relative Exzentrizitit: e
rel,1,y

Stabilitdtsnachweis : (V-M - M)

Tragwiderstand:
e}l — 63,4
D, :1_2.i:1_2.u:0,471
v Ly 240,0
le,| 0
o, _=1-2—L=1-2 O 000
4 b 1000,0

Ngy =@, @, 1,52, b=0,471-1,000-240,0-6-1000,0 = 634,537 kN



AxisVM X7 R2g - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.
Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

——— Tragende Aussenwéande
CONSLULTING Modell: Aussenwand Achse 1, 2-T.axs 07.03.2024 Seite 3
ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

NRa,,1 ZNld—> erfiillt!

Ausnutzung: 5, =[N ,|/N,,, = | (—30,780)| /634,537 = 0,049

Schubnachweis : Interaktionskontrolle - V(N—M —M )
Relative Exzentrizitét: €ty 0

Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: / =@ -5=1,000-1000,0 =1000,0 mm

l,z.

Reduzierte Wanddicke: 7, =@ 1 lep™ 0,471-240,0=113,1 mm
[Nl —30,780

Bemessungsdruckspannung: o , = . _ I T80 _ 0 N/mm?
l-t, ~— 1000,0-113,1

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
Son=0.5f,,+04-0,=0.5:0+0.4-0=0 N/mm?

Fun=045f, o T+0 If, =045-11-/1+0/11 =5 N/mm?
Joe = min (£, ,yp) = 0 N/mm?

Foa=f 71, =0/1,500=0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500
Tragwiderstand:

Viats =Soa oom 1/ €=0-113,1-1000,0/1,500 = 9,996 kN

Rd, nom "¢

VRd’lv > Vld’y — erfiillt!

Ausnutzung: 7, = |Vldy| IV pa1y=10,013]/9,996 = 0,001

Mittlerer Querschnitt - m,

Relative Position des Referenzquerschnitts: 1,750 m

Bemessungsbeanspruchungen:

N,, = —43,012kN
V= —0.001 kN

Mym = 2,130 kKNm; AMW = 0 kNm

M, =M, +AM =2,130+0=2,130 kNm
md.y y,m ym

M. = 0KkNm

z,m
Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
it = he//450 =3,500/450=7,8 mm

Minimale Exzentrizitédt: e, =0.05-7=0.05-240,0 = 12,0 mm

Anfangsexzentrizitit: e

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:

=M, /N, =2,130/(—43,012) = —49,5 mm
md.y

eO,m,z md

Exzentrizitit infolge Lasten:
=(—49,5) +(-7,8) = —57,3 mm

= +e.
em,z eO,m,z emlt,z

h, 3,500
Schlankheit: A= 2
¢t 240,0

=14,583
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ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

A=A.—  Exzentrizitdt infolge Kriechen: e, =0.002-¢ - hTLf\/tej =0.002-1,500- % 1/240,0- (—57,3) =5,1
mm
Bemessungsexzentrizitét:
e, .= min (em’z —epe,.)=min((-573)-5,1, (-12,0)) = — 62,4 mm

Relative Exzentrizitat: e, =le, |/t=|(—62,4)[/240,0=0,260

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitit: e, = 0 mm
inity

Exzentrizitét [I. Ordnung in lokaler y Richtung: e A2y T 0 mm

e,.=—1-M. /N ,=—1-0/(-43,012) =0 mm

0,y - zm' Y md
Bemessungsexzentrizitét:
e +e,, =0+0+0=0mm

emy = eOJ/ + init,y A2y
e [/b=10]/1000,0=0
N

Relative Exzentrizitit: e = |
relm.y

Stabilititsnachweis : (V- M - M)

Tragwiderstand:
,, = min (1.14- (1 -2+ ) —0.024-hef/t, -2 , )=

=min (1.14- (1-2-0,260) —0.024-3,500/240,0, 1 —2-0,260) = 0,197

€ rel.m

s 0]
P, =1-2-—==1-2-~=1000
" b 1000,0
NRd,m = q)m,y ’ q)m,z ’ Z‘-fd- b = 05 197 : 1,000 . 240,0 * 6 . 1000,0 = 265,095 kN
NRd,m Zvaa’ — erfiillt!

Ausnutzung: 5, = N, |/N,, =|(—43,012)|/265,095=0,162

Schubnachweis : Interaktionskontrolle - V(N-M —M )

Relative Exzentrizitit: e =0

rel,m,y
Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: / =@, _-5=1,000-1000,0 =1000,0 mm

mz

Reduzierte Wanddicke: 7, =@ vl 0,197-240,0=47,3 mm

Noal [ (=43,012)] _
[ -1 1000,0-47,3

¢ nom

1 N/mm?

Bemessungsdruckspannung: ¢ ,=

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
S =050 +04:0,=05:0+0.4-1=0N/mm?

L =045F,, A1 0l =045 113/ 14 1/11=5 N/imm?

S = min (7. fp) =0 N/mm?

fog=F 72, =0/1,500 =0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500
Tragwiderstand:

V =l Ly /€= 0-47.3-1000,0/1,500 = 9,537 kN
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CONSLULTING Modell: Aussenwand Achse 1, 2-T.axs 07.03.2024 Seite 5
ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

-
VR dmy > Vm ay ™ erfiillt!

Ausnutzung: n, = |V, =1(-0,001)|/9,537=0

md.y | / VR

d,mv

Unterer Querschnitt - 2V

Relative Position des Referenzquerschnitts: 0 m

Bemessungsbeanspruchungen:

N,, = —55,013 kN
V. = -0,019 kN
v,2
M ., =0,074kNm; AM _ = 0kNm
».2 »
IM,, =M ,+AM =0,074+0=0,074 kNm
v »2 )2
M, , = 0 kNm

Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
Mitwirkende Dicke : 7, i 240,0 mm

e

Anfangsexzentrizitdt: e, = 7,8 mm
Minimale Exzentrizitdt: e, = 0.05-teﬁ»= 0.05-240,0=12,0 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:
eOZ=ZM2dy/N2d= 0,074/ (—55,013) = — 1,3 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Achse der effektiven Wanddicke:
€rr, =€, A, =(-13)-0=-13mm
Bemessungsexzentrizitét:

+e e Yy=min((—-1,3)+(-78), (—12,0)) = — 12,0 mm

0,2,z init,z> ~ min
= ley | /1,,= 1 (~12,0)/240,0=0,050

e~ min (e

Relative Exzentrizitdt: e, .

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitit: e, = 0 mm
inity

Exzentrizitét II. Ordnung in lokaler y Richtung: e A2y T 0 mm

ey, = —1"M_,/N,,= —1:0/(~55013) =0 mm

Bemessungsexzentrizitét:
=e, te  +te,, =0+0+0=0mm

€ 0,y init,y A2y
e, |/b=10]/1000,0=0
N

2y

Relative Exzentrizitit: e =|
rel 2.y

Stabilititsnachweis : (V-M - M)

Tragwiderstand:
e, .| - 12,0
o, —1-2—= 1 HEZOL g9
y Ly 240,0
ley, | 0
o, —1-2--2 — .19y gg
2 b 1000,0
Npgs =@, ®, -1, f,-b=0,900-1,000-240,0-6-1000.0 = 1211,743 KN

Nygyp = Ny — erfiilit!
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ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

Ausnutzung: 77, = [N, [/Ny,,=[(=55,013)|/1211,743=0,045

Schubnachweis : Interaktionskontrolle - V(N—-M — M)
Relative Exzentrizitit: e, , = 0
rel2y
Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: / = ®, -5=1,000-1000,0 = 1000,0 mm

Reduzierte Wanddicke: ¢ = d)zy 1= 0,900-240,0=216,0 mm

nom
[Nyl -55,013
Bemessungsdruckspannung: o ,= 2w _ I 013) | =0 N/mm?
/-t 1000,0-216,0

¢ nom

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
S =05/, +04:0,=0.5:0+0.4-0=0 N/mm?

Fun=045f, 150 lf, =04511-\/1+0/11=5 N/mm?
Sy = min (£, /,p) = 0 N/mm?

fog=F 72, =0/1,500 =0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500

Tragwiderstand:

VRd,2v =fvd' Z‘num

V iy = Vg, — erfiillt!

Ausnutzung: 17, = [V, |/V g5, = | (=0,019) | /18,420=0,001

"l,/¢=0-216,0-1000,0/1,500 = 18,420 kN

07.03.2024

Seite 6
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Bemessungskontrolle der Mauerwerkswand

Virtueller Streifen: Mauerwerkswand 2
Norm: Eurocode-D

EN 1996-1-1:2005+A1:2013

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende

Parameter des Mauerwerkstreifens
Hohe des Wandstreifens: 4 = 3,500 m

Breite des Wandstreifens: & = 1000,0 mm
Geschosse: 1

total

Ausrichtung: Achse
Berechnung zusétzlicher Biegemomente: Gelenkiges Modell
Berechnung: Normalkraft-Biegung-Querkraft

- Resultate der Bemessungsberechnung

07.03.2024

Grenzwertkombination: [1,35*Eigengewicht+1,35*Min. Deckenlast+1,35*Ringankerbalken] {1,5*Windlast -}

(1,5%0,5*Schneelast)

Koeffizient fiir seismische Krifte: 1,0

Material: KS-28-2,0 MGlla_1

Bemessungsdruckfestigkeit: /,= {7, /y,,=0,850-10/1,500 = 6 N/mm?*
Wandstérke: 1 = 240,0 mm

Geschosshohe: XH = 3,500 m

Lichte Hohe der Wand: # = 3,500 m

Knicklidnge: hef=p" -h=1,000-3,500=3,500 m

Maximalwert fiir relative Exzentrizitit: e = 0,400

rel max

Ausgangsdaten zur Berechnung des zusatzlichen Biegemoments:

Deckenreaktion: N = — 15,050 kN; = 0 mm

Decke eDecke
A) Resultatzusammenstellung:
Massgebender Schnitt: Mittlerer Querschnitt - m
Ausnutzung: n = 0,095 erfiillt!

max

Resultat des Querschnitts
Oberer Querschnitt - 1

Grenzwertkontrolle: N — My -M,

Ausnutzung: = 0,017 erfiillt!

;7 max

Mittlerer Querschnitt - m,
Grenzwertkontrolle: N — My -M,
Ausnutzung;: N = 0,095 erfiillt!

Unterer Querschnitt - 2,
Grenzwertkontrolle: N — My -M,

Seite 7
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ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

Ausnutzung: = 0,032 erfiillt!

;7 max

B) Detaillierte Resultate:

Oberer Querschnitt - 1 y

Relative Position des Referenzquerschnitts: 3,500 m

Bemessungsbeanspruchungen:

N,, = —15050 kN

Vy1 = 0 kN

My1 = 0,469 kNm; AMy1 = 0 kNm

IM,, =M  +AM =0,469+0=0469 kNm
pl »l 1

le = 0 kNm

Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
Mitwirkende Dicke : Ly = 240,0 mm

Anfangsexzentrizitét: e, = 7,8 mm

it,z
Minimale Exzentrizitt: €in= 0.05-¢ . 0.05-240,0=12,0 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:
072=2M1d7y/N1d=0,469/ (—15,050) = —31,2 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Achse der effektiven Wanddicke:
A =(-312) -0=-31,2mm

e

e

€1z €o

Bemessungsexzentrizitét:

e, _=min(e,,_ te
v

. e .
0,1,z init,z> ~ min

) =min ((-31,2) + (=7.8), (—12,0)) = —39,0 mm

e, |/t,z=1(=39,0)]/240,0 =0,162

L,

Relative Exzentrizitit: e, = |

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitét: Cnity ~ 0 mm

Exzentrizitit II. Ordnung in lokaler y Richtung: e Ay 0 mm
€y, =~ I'M_ /N ,=—1:0/(~15,050) =0 mm

Bemessungsexzentrizitét:
el’y=eoyy+ein,[7y+eA27y=0+0+0=O mm

Relative Exzentrizitit: e = |e1’y| /b=10|/1000,0=0

rel,1,y

Stabilitdtsnachweis : (V-M - M)

Tragwiderstand:
le | -39,0
D, :1_2.i:1_2.u:0,675
o Lo 240,0
le, | 0
o, _=1-2—L=1-2 O 000
z b 1000,0

Ngy =@, @, 1,5:f,-b=0,675-1,000-240,0-6-1000,0 = 909,238 kN
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NRa,,1 ZNld—> erfiillt!

Ausnutzung: 5, =[N ,|/N,,, = | (—15,050)|/909,238=0,017

Schubnachweis : Elastische Kontrolle - V(N - M)

Relative Exzentrizitdt: e , Ly = 0 (Exzentrizitdt innerhalb des Kerns des Querschnitts)
Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: /, = 1000,0 mm

Reduzierte Wanddicke: ¢ = 240,0 mm

nom
Nial _ 1(=15.050)
[t 1000,0-240,0

nom

=0 N/mm?

Bemessungsdruckspannung: o , =

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
Son=0.5f,,+04:0,=0.5-0+0.4-0=0 N/mm?

Fun=045f, o T+0,If,  =045-11-/1+0/11 =5 N/mm?
Joe = min (£, ,yp) = 0 N/mm?

Foa=f 7, =0/1,500=0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500

Tragwiderstand:

V rain =L o Luom 1/ =0-240,0-1000,0/1,500 = 12,276 kN

VRd’lv > Vld’y — erfiillt!

Ausnutzung: 7, = |Vldy| IV pa1y=101/12,276 =0

Mittlerer Querschnitt - m,

Relative Position des Referenzquerschnitts: 1,750 m

Bemessungsbeanspruchungen:
N,,= —27,234kN

Vym = 0kN
M = 1,303kNm; AM_ = 0kNm
y.m ym
IM =M, +AM, =1303+0=1,303kNm
md.y y,m ym
M_ = 0KkNm

z,m
Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
Anfangsexzentrizitit: e, = he/,/450 =3,500/450=7,8 mm

Minimale Exzentrizitédt: e, =0.05-7=0.05-240,0 = 12,0 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:

€y =EM,, N, ,=1303/(~27234) = —47,9 mm

0,m
Exzentrizitit infolge Lasten:
=(—47,9) +(-7,8) = —55,6 mm

= +e.
em,z eO,m,z emlt,z

hy 3,500

=14,583
t 240,0

Schlankheit: A=
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A=zA.—  Exzentrizitdt infolge Kriechen: e, =0.002-¢ - %\/tej =0.002-1,500- % 1/240,0- (—55,6) =5,1
mm
Bemessungsexzentrizitét:
e, .= min (em’z —ee,.)=min((—556) 5,1, (-12,0)) = — 60,7 mm

Relative Exzentrizitat: e, _=le,. |/t=](—60,7)[/240,0=0,253

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitit: e, = 0 mm
inity

Exzentrizitét [I. Ordnung in lokaler y Richtung: e A2y T 0 mm
e, =—1-M_ /N =-1-0/(—27,234)=0mm

0,y n z,m md
Bemessungsexzentrizitét:
emy=eoy—eln,fy—eA2y=0—0—0=0 mm
e |/b=10]/1000,0=0
my

Relative Exzentrizitit: e = |
relm.y

Stabilititsnachweis : (V- M - M)

Tragwiderstand:
,, = min (1.14- (1 -2+ ) —0.024-hef/t, -2 , )=

=min (1.14- (1-2-0,253) —0.024-3,500/240,0, 1 —2-0,253) = 0,213

€ rel.m

s 0]
P, =1-2-—==1-2-~=1000
" b 1000,0
NRd,m = q)m,y ’ q)m,z ’ Z‘-fd- b = 092 13 : 1,000 . 240,0 * 6 . 1000,0 = 287,3 84 kN
NRd,m Zvaa’ — erfiillt!

Ausnutzung: 5, = N, | /N, =|(-27,234)|/287,384=0,095

Schubnachweis : Elastische Kontrolle - V(N - M)

Relative Exzentrizitdt: e, my = 0 (Exzentrizitit innerhalb des Kerns des Querschnitts)

Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: /, = 1000,0 mm
Reduzierte Wanddicke: 7, ~= 240,0 mm

|de| _ | (—27,234) ‘
I -t 1000,0-240,0

¢ nom

=0 N/mm?

Bemessungsdruckspannung: ¢ ,=

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
S =050 +04:0,=0.5:0+0.4-0=0 N/mm?

S =045F,, A1 0l =045 11/140/11 =5 N/imm?

S = min (7. fp) =0 N/mm?

fog=F 72, =0/1,500 =0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500
Tragwiderstand:

V = Ly 1/ €= 0-240,0-1000,0/1,500 = 14,442 kN
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-
VR dmy > Vm ay ™ erfiillt!

Ausnutzung: n, = |V,

md.y | / VR

=10]/14,442=0

d,mv

Unterer Querschnitt - 2V

Relative Position des Referenzquerschnitts: 0 m

Bemessungsbeanspruchungen:

N,, = —39,275 kN
V. =0kN
v,2
M ., =0,070 kNm; AM _ = 0kNm
».2 »
IM,, =M ,+AM ,=0,070+0=0,070 kNm
v »2 )2
M, ,=0 kNm

Berechnung der Bemessungsexzentrizitat:

Exzentrizititen senkrecht zur Wandebene:
Mitwirkende Dicke : 7, i 240,0 mm

e

Anfangsexzentrizitdt: e, = 7,8 mm
Minimale Exzentrizitdt: e, = 0.05-teﬁ»= 0.05-240,0=12,0 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Wandachse:
€,.= ZM2dy/N2d= 0,070/ (—39,275) = — 1,8 mm

Exzentrizitit der Axialkraft relativ zur Achse der effektiven Wanddicke:
€rr,=€r, A, =(-18) —0=-18mm
Bemessungsexzentrizitét:

+e e Yy=min((—1,8)+(-7,8), (—12,0)) = — 12,0 mm

0,2,z init,z> ~ min
= ley | /1,,= 1 (~12,0)/240,0=0,050

e~ min (e

Relative Exzentrizitdt: e, .

Exzentrizititen in der Wandebene:

Anfangsexzentrizitdt: e, W 0 mm

Exzentrizitét II. Ordnung in lokaler y Richtung: e A2y T 0 mm
€y, =~ 1'M:,2/de: —1:0/(—39,275) =0 mm

Bemessungsexzentrizitét:
ez’y=eo’y—emn’y—em’y=0—0—0=0 mm

Relative Exzentrizitdt: e, 2= le, y| /b=10[/1000,0=0

Stabilititsnachweis : (V-M - M)

Tragwiderstand:
e, .| - 12,0
o, —1-2—= 1 HEZOL g9
y Ly 240,0
ley, | 0
o, —1-2--2 — .19y gg
2 b 1000,0
Npgs =@, ®, -1, :f,-b=0,900-1,000-240,0-6-1000.0 = 1211,760 KN

Nygyp = Ny — erfiilit!



AxisVM X7 R2g - Registrierter Benutzer: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z 0.0.

Bearbeiter: ILF Consulting Engineers Polska Sp.z o.0.

——  Nicht tragende Aussenwéande
COMNSULTING  Modell: Aussenwand Achse A, B-NT.axs 07.03.2024 Seite 12
ENGIMNEERS Bemessung der Mauerwerkswénde

Ausnutzung: 77, = [N, [/Ny,,=[(—39,275)|/1211,760 =0,032

Schubnachweis : Elastische Kontrolle - V(N-M )

Relative Exzentrizitét: €y = 0 (Exzentrizitit innerhalb des Kerns des Querschnitts)
Lénge des druckbeanspruchten Teils der Wand: /= 1000,0 mm

= 240,0 mm

[Nyl -39,275
Bemessungsdruckspannung: ¢ ,= ] _:d = |1§)00 0i240)(‘) =0 N/mm?

¢ nom

Reduzierte Wanddicke: 7,

m

Bemessungsschubfestigkeit:
Mortelfuge: Unverfiillte Stossfuge
S =05/ +04:0,=05:0+0.4-0=0 N/mm?

S =045F,, A1 0l =045 11/140/11= 5 N/imm?

Sy = min (£, /,p) = 0 N/mm?

fog=F 72, =0/1,500 =0 N/mm?

h,,=h,/1=3500,0/1000,0=3,500 — ¢ = 1,500

Tragwiderstand:

V iy =l Lpom” 1/ €=0-240,0-1000,0/1,500 = 16,582 kN

V iy = Vg, — erfiillt!

Ausnutzung: 77, = |V2dy| IV gany=101/16,582=0



Anlage 6 - Bemessung der Wandpfosten
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Stahlbetonbalken

Konstruktionselemente: 1

Norm: Eurocode-D

Lastfall: Linear,(Auto) Mafigebende
Materialien

Beton: C25/30 (f,, = 25 MPa)

Betonstahl:
Langsbewehrung: B500B ( fy . — 500 MPa)

Biigel: BS00B (fywk = 500 MPa)
Kriechfaktor: ¢ (c0,z)) =2  DIN EN 1992-1-13.1.7. (2)

Bewehrungsparameter definieren
Betoniiberdeckungen: ¢ = 30 mm

Obere Lingsstdbe: ¢, = 12 mm (A¢ p = 113 mm?)
Untere Léngsstdbe: ¢, = 12 mm (A¢B = 113 mm?)

Obere Eckstdbe: ¢, = 12mm (4 = 113 mm?)

¢.c.T

Untere Eckstdbe: ¢ , = 12mm (4 = 113 mm?)

$.c.B

Seitliche Bewehrung gegen Torsion: ¢, = 20 mm (A4 o 314 mm?)

Biigeldurchmesser: ¢ = 8 mm (4 o 50 mm?)

Biigel Schenkel: Ry = 2 St.
Winkel der Betondruckstrebe: ® = 45,00° ( cot® = 1)
Betonstahllage:
¢ 12
a,=c,t¢ + 7T =30+8+ By =44 mm

12
aB=cB+¢W+EB=3O+8+?=44mm

¢C,T

12
ap=cpt¢, + =30+8+?=44mm

_ 4 L ¢C,B
acB_CB ¢w 2

=30+8+%=44mm

1. ULS Lastkombination (Tragfahigkeit)
Bemessungsparameter

Bemessungssituation: Stindige oder voriibergehende

f 25
fcd=aw~i"=o,85-§=14,z MPa = 14167 kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
¥

c b
Foaey=N"F,q=1-14167=14167KkPa  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3)

fctk,0.0S _ 1;8 _ _ ~ 7
=0,85- s =1,02 MPa = 1017 kPa DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)
yc 9

fctd= act.
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w500 _ 5 . o
Vi 7 = 1715 =435=435 MPa=4,35-10" kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
Sowe 500
Swa™ vk s =435~435MPa=4,35-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
S

1.1. Biegung

Maximale Zugbewehrung oben

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 0Om

Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigengewicht] {1,5*Windlast}
Geometrie

Dicke des Querschnitts: # = 240,0 mm

Breite des Querschnitts: 5, = 240,0 mm

Schnittkréfte

N,, = —6804kN M,, = 3342KkNm

Seite 2

In dieser Programmversion wird die Normalkraft bei der Ermittlung der erforderlichen Langsbewehrung vernachléssigt.

Bemessung der Biegebewehrung

N, il
Mz, A_ —> Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
5!
C d} ZNZO - NC+NS2_NS1 :fcd'xc.b—i_ASZ. |US2| _Asl'o-sl =0
N,
Asi’ g X,
IdQ > N? ZMZO - NC.Z+NS2.ZS:fcd.xc'b' dl_z +A5'2.|US2|.ZS:ME(1
S
—t
b
Teil-Resultate
Statische Nutzhohe:
d = 196 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
€a —0,0035
X, = f -d= ( 43)5 o7 196=120.9 mm
L (0,0035) - o
“ K 2-10

X, =Ax,=0,8:120,9=96,7mm DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

ch 96,7
My, 0= [d— 7} X0 by f s {196— 5 j-96,7-240,0- 14167=48,5 KNm > M, = 3,34 KNm

R

Betondruckzonenhohe:
x, = 5,081 mm

Berechnete Fliche der Biegebewehrung unter Zug:
A, =62, 7mm* (A4 = 63 mm?)

S,min
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Maximale Zugbewehrung unten

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: c¢s . = 1,653 m

po
Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigengewicht] {1,5*Windlast}
Geometrie

Dicke des Querschnitts: /# = 240,0 mm

Breite des Querschnitts: b = 240,0 mm

Schnittkrifte

N, = —3,591kN M, = 13,4kNm

Seite 3

In dieser Programmversion wird die Normalkraft bei der Ermittlung der erforderlichen Langsbewehrung vernachléssigt.

Bemessung der Biegebewehrung
N

c

Mgy | — T d‘? "TF Gleichgewichtsbedingungen fiir den Querschnitt
52 3
C d? = ENZO - NC+NS2_NS1 :fcd.xc'b+A,s2'|o-s2| _Asl.o-slzo
AS.E xc
N EMZO = Nyoz+Nyz =fx. b |d = P tdgloglz =My,
!
—t s
b
Teil-Resultate
Statische Nutzhohe:
d = 196 mm
Der reine maximale Momentenwiderstand ohne Druckbewehrung:
gcu - 0,0035
x,= 7 “d= ( 4; o 196 =120,9 mm
5-1
—2(=0,0035) - ———
cu Es 2. 108
X0 =4x;=0,8-120,9=96,7mm  DIN EN 1992-1-13.1.7. (3) Figur 3.5.

9
62’7J 196,7-240,0- 14167 =48,5 KNm > M, = 13,4 kNm

ch
MRd,xO - {d_ zj 'xco.bw.fcd,éfff: {196 B

Betondruckzonenhohe:
x, = 2121 mm

Berechnete Fldche der Biegebewehrung unter Zug:
A, = 167Tmm* (A4 = 63 mm?)

s,min

1.2. Schub

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: 3,500 m
Lastfall/Lastkombination: [1,35*Eigengewicht] {1,5*Windlast}
Geometrie

Dicke des Querschnitts: # = 240,0 mm

Breite des Querschnitts: 5 = 240,0 mm

Schnittkrifte
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My, = 0KNm V= 15278kN V., = 13410kN
Schubbewehrung
0,0525 0,0525
V=R =2 //25=0,495 MPa  DIN EN 1992-1-16.2.2 (1) (6.3aDE)
Y. ,

Bemessungswert des Querkraftwiderstands eines Bauteils ohne Querkraftbewehrung;: DIN EN 1992-1-1 6.2.2. (1)
Vdemin= @ min + k1"7¢p) “b,,-d=(0,495+0,12-0) -240-196 =23284 N = 23,284 kN

Virae ™ (C‘Rd’c~k- (100-p,£,) " +k1'aq) “b,-d=(0,1-2- (100-0,0013338-25) '* +0,12-0) -240- 196 = 14055 N =

= 14,055 kN  DIN EN 1992-1-1 (6.2.b)
Vidge = 14055kN < Vp, 0= 23284 kN — Vi, =Vp, 0 = 23,284 kN
Vidge = 23.284kN >V, , = 13,410kN v

Keine Schubbewehrung notig

v,=0,75-v,=0,75-1=0,75

Durch die Druckstrebenfestigkeit begrenzter maximaler Querkraftwiderstand: DIN EN 1992-1-1 (6.9.)
Ao by 2V Sy 1:240,0-176,4-0,75- 14167
cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

Y Rmax = =224910kN > ¥, = 15278 kN v

Kontrolle der konstruktiven Durchbildung fiir Biigel:
0,16/, 0,16:2,56

Pumn™F " 300 =0,00082079 = 0,821 % DIN EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) DIN EN 1992-1-1
wwk
9.2.2.(5) (9.4)(9.5N)
B A, 101

s =

o . =510,3 mm — s = 500 mm
Py b, SN 0,00082079-240,0- 5in90,00°
S stoarmin = MaX (k¢ 5 0,016 +k, 3 k) =max (0-8 ; 0,016 +5 ; 0) =21 mm  DIN EN 1992-1-1 8.2. (2)
Sclearzs_¢w,=500_8:492mm > 5
1992-1-1 9.2.2.1. (6) Tabelle NA.9.1

s = 500 mm > S mar = 168 mm X

S=8) e = 168 mm — s = 150 mm

dearm = 21MM 5, =07-h=0,7-240,0=168 mm < 300 mm  DIN EN

1.3. Zusitzliche Langsbewehrung fiir Torsion

Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 0Om

Fiir Torsion ist keine zusétzliche Langsbewehrung erforderlich

2. SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

Bemessungsparameter

Bemessungssituation: SLS Lastkombination (Gebrauchstauglichkeit)

/ 25
f“,:awé’“ =0,85-T =21,3MPa = 21250 kPa  DIN EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
¥

c

S 500
fra™ el o =500=5-10° kPa DIN EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Figur 3.8
Vs
2.1. Rissnachweis Kontrolle
Parameter DIN EN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Begrenzende Rissbreite oben
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Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: CS s = 0Om
Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht]

Schnittkrifte
M, = 0kNm

Geometrie
Dicke des Querschnitts: # = 240,0 mm
Breite des Querschnitts: 5 = 240,0 mm

Langsbewehrung:
Obere Bewehrung: 2412 (226mm?)
Untere Bewehrung: 2412 (226mm?)

Die Betonquerschnittsflache:
A4.=b,-h=240,0-240,0=57,6 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:

e 6912:10°
A 57,6

c

Vo= =120 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)

Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
See S (@, ~ 1 6912-10° +54287- (6,3541 — 1)

x,= =120 mm
AC+ZAS'(%_1) 57,6 +452-(6,3541 — 1)

Die Flachentrigheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:
1,=1, +1,(a,—1)=2,7648- 108 +2613001- (6,3541 — 1) =2,9047-10% mm*
Rissmoment:

1 0,00029

=—" =———:2565=6,209 kNm > M., = OkNm  Der Triger ist ungerissen.
o~ h—x, Tt 024-0,12 tid 8 g

2.1.2 Begrenzende Rissbreite unten
Lage des Querschnittes vom linken Ende des Stabes: ¢s. = 0m

pos
Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht]

Schnittkrifte
M,, = 0kNm

Geometrie
Dicke des Querschnitts: # = 240,0 mm
Breite des Querschnitts: b, = 240,0 mm
Langsbewehrung:
Obere Bewehrung: 2412 (226mm?)
Untere Bewehrung: 2412 (226mm?)

Die Betonquerschnittsflache:
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A,=b,h=240,0240,0 = 57,6 mm

Abstand des Schwerpunkts des Betonquerschnitts von oben:
Sie _6,912:10°
A, 57,6

Vo= =120 mm

Ungerissener Querschnitt (Zustand I)
Hohe der Druckzone des ungerissenen Querschnitts von oben:
. S8 (@, =1 6912-10° +54287- (6,3541 1)
! A +ZA(a, 1) 57,6 +452-(6,3541 1)

Die Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts:

=120 mm
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— — 8 — 8
I=1, +1, - (a,~1) =2,7648-10% +2613001- (6,3541 ~ 1) =2,9047-10% mm*

Rissmoment:
1 0,00029
M =—1-f, =—————:2565=6,209 kNm > M,, = 0kNm
T h-x, el 0,24 -0,12

2.2. Durchbiegung
Parameter

Resultatzusammenstellung
Feld 1 :

Spannweite: /; = 3,500 m

Lastfall/Lastkombination: [Eigengewicht]

Der Tréager ist ungerissen.

linkes Auflager Feld rechtes Auflager
rechter Rand hﬁgﬁlg:;i? max 1\:[1311111;3;;1- linker Rand
Abst. [m] 0 0 0 3,500 3,500
Ly[m] 3,500
Langsgeb‘ggmng 2412 2412 2412
Langssgt‘:ﬁm“g 2612 2412 2412
1, lmm*] 2,7648-10° 2,7648-10° 2,7648-10®
1, lmm*] 3,2368-10° 3,2368-10° 3,2368-10°
1, lmm*] 9,7734-107 9,7734-107 9,7734-10’
M, [kNm] 6,918 6,918 6,918
My, [kNm] 19,395 16,866 19,395
M[kNm] 0 0 0
¢ 0 0
a, 2,5626 2,5626 2,5626
o, 8,4867 8,4867 8,4867
o 2,5626 2,5626 2,5626
e, [mm] 0 0 0 0 0
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