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Allgemeine Informationen

STELLAR Stromungsmodell Land Niedersachsen

Projektlaufzeit
* 4 Jahre ab 2024

Projektbudget
* 2 Mio. Euro

Projektvolumen
 LBEG Eigenanteil ca. 5 Vollzeitstellen
e 6 Projektstellen im LBEG (Modellierung und Datenakquise, -management)
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren

IST -Zustand
Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,

Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren

IST -Zustand
Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,
Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Instationares Grundwasserstromungsmodell
Ab 2028
Prognosen
Berechnung von Szenarien
_ _ Modellanpassung
Auswirkungen des Klimawandels
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren IST -Zustand

Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,

Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Instationares Grundwasserstromungsmodell

Prognosen

Modellanpassung
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Zielsetzungen

Geplante Ergebnisse

e Bilanzen fir Grundwasserkorper

e Bilanzen zwischen Grundwasser und Oberflachengewasser

e Bilanzen zwischen Oberem Hauptgrundwasserleiter und Unterem Hauptgrundwasserleiter
* Grundwassergleichenplane

* Flurabstand
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NIBIS
Bereitstellung auf dem NIBIS-Kartenserver }

KARTENSERVER

Miedersachsisches
Bodeninformationssystem
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Umsetzung

Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von:

1. ca. 900 Grundwassermessstellen

2. Grundwasserneubildung
3. Entnahmedaten

Grundlage zur Ableitung des

Modellierungszeitraums
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Modellzeitraum

Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von: AN
1. ca. 900 Grundwassermessstellen ™"
2. Grundwasserneubildung

3. Entnahmedaten

Grundlage zur Ableitung des
Modellierungszeitraums

G
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Anteil der Messstellen (%) Anteil der Messstellen (%)

Anteil der Messstellen (%)

Feuchte Jahre: Grundwasserstand > 85%—Quantil
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80~
60~
40-

20~
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Hydrologisches Jahr

Mittlere Jahre: Grundwasserstand = 25%-Quantil und < 75%-Quantil
100 -
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1995 2000 2005 2010 2015 2020
Hydrologisches Jahr

Trockene Jahre: Grundwasserstand < 15%—Quantil
100~

Hydrologisches Jahr
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Modellzeitraum

Modellzustand . . o L

Abweichung der Grundwasserneubildung zu 1961-1990 (138 mm/a) in Niedersachsen EG

1971-2000: -4 mm/a -
1981-2010: +13 mm/a
1991-2020: -2 mm/a

e Mittlere Verhaltnisse
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3 1. ca. 900 Grundwassermessstellen 3 [ I I III
® 2. Grundwasserneubildung 3 O I _____ " il L -.-—--"II llll
n 5
€ 3. Entnahmedaten : I II I I I
£
-
Grundlage zur Ableitung des £ -1001
. . O} -- Linearer Trend (1961 - 2020): - 35 mm
Modellierungszeitraums 1961 1971 1981 1991 2001 2011

Datengrundlage: mGROWA22
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Entnahmen 2010-2014

Modellzeitraum

Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von:

1. ca. 900 Grundwassermessstellen
2' G ru ndwasserneu bl Id u ng Réaumliche Verteilung der Entnahmen 2010-
3. Entnahmedaten N 2014: blau Angaben zu tatséchlichen

NLWKN Entnahmen vorhanden; grau nicht
vorhanden (real, virtuell und fiktiv)

Umsetzung

Grundlage Zur Ableitu ng des Ubersicht Entnahmedaten von 1981 - 2023
Modellierungszeitraums
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LEG &t | [ E -
ergbau, Energie “Jahre P .
- und Geologie Geokgscher fzﬁ' Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER




Kalibrierung und Validierung

Modellkalibrierung PES l

Model Independent Parameter Estimation & Uncertainty Analysis

* mittlerer Zustand
e wird mit PEST durchgefiihrt
* Kalibrierung soll gegen Grundwasserstande und Abfllsse von Oberflachengewassern erfolgen

Modellvalidierung
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* trockener Zeitraum

o
Geologischer

Dienst

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
- und Geologie

Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Modellierung

Modellierungssoftware

* MODFLOWSG fur Simulationen
* Nutzung von skriptbasierten Tools fur die Vor- und Nachbearbeitung
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- e Python e MODFLOW6 e Python

* QGIS e QGIS

e ParaView
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stationdare Modellierung,
Kalibrierung und Validierung
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Uberblick Hydrogeologie Niedersachsen

Generatiegende.
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Umsetzung

Norddeutsches Becken
Porengrundwasserleiter

Mittelgebirge
Kluft-, Karst- und Porengrundwasserleiter
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LUNA Hydrogeologische Strukturmodellierung im Lockergesteinsbereich

Erarbeitung eines landesweiten 3D-hydrogeologischen

Strukturmodells LUNA P A
* Geologische und hydrostratigraphische Profilschnitte des LBEG }?sx‘t < Gtk iod
* Vorhandene LG3D-Modelle & externe hydrogeologische ng i A

Modelle = s &

(Hunte-! Wese{Lec e)
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Z(C;.%‘;;ku‘:k\{ Modell; biete STELLAR Pro)ecl o
e Berucksichtigung Filterstrecken Grundwassermessstellen G \E%g/ /WLB/V i i e—
,L“nggzzsi.?:’?""“ 5 ==
* Einarbeitung von Bohrungsdaten =
Oberer v/\(f) FL;‘;; sgrenz uTM32 ply
& biostratigraphischen Informationen hoher tiglpiauisy B
Qualitat Modellaufbau
» Riickschreibung Hydrostratigraphie an Filterstrecken | uwerer | Reprdsentation der zwei Hauptgrundwasser-
leiterkomplexe und relevanter Trennschichten
- im Lockergestein
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Hydrostratigraphischer Hose_iuchin RORMI PO 0N0T
Profilschnitt in Niedersachsen *
Lange 1 : 50 000 / Hohe 1: 1 000

| LUNA
wmememmmsesen—— Strykturmodell

N
13 Ton St germg b st ey W=
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L B STELLAR
1 Meshgenerierung

Parametrisierung der Layer:

kf,oe = 2. S * kfGeofakten ,,
s basiert auf dem reprasentierten Anteil
der HYSTRAT- Einheit

Lockergesteinsstrukturmodell LUNA
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Modellkonzept fiir das Festgestein

e
A

Besondere Herausforderungen:

~

* kein hydrostratigraphisches Strukturmodell i

* wenig Messstellen/Daten

* komplexer geologischer Bau

Hydrogeologische Raume

Mitteldeutscher Buntsandstein
Mitteldeutsches Grundgebirge
Minsterlander Kreidebecken
Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet
Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan

Nordseeinseln und Watten

Marschen

Nordwestdeutsches Bergland

Sandminsteriand

Subherzyne Senke . _ N . _
Thiiringische Senke Steinbruch Piesberg bei Osnabriick
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Prinzipskizze Modellaufbau

GOK Wesentliche Funktion Datengrundlage kf-Werte (=Startwerte/Bandbreiten fiir PEST)
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10 m Layer 1 , Layer 1: Anbindung Gewasser Geologische Karte: GK25/GK50  Zuordnung Uiber Geofakten 21 |
20-50 Layer 2 : Layer 1+2: Verwitterungszone (+ggfs. Bodenkarte?) (+Faktor fur Verwitterung: erhohend/erniedrigend)
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Modellbasis

(bei ca. 400 m u. GOK)
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Anwendungsbeispiel Hilsmulde
Konzeptueller Aufbau des numerischen Modells

GOK

om t:z } Geologische Karte
2050 m -
Layer 3

150 m
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Diskretisierung: z. B. 500 m x 500 m Rasterzellen
(abhanglg von Rechenlaufzelt)

Modellbasis
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Anwendungsbeispiel Hilsmulde
Konzeptueller Aufbau des numerischen Modells

GOK

10m Layer 1 .
Layer 2 } Geologische Karte
20-50 m -

Layer 3

150 m
Layer 4

—  TUNB Strukturmodell

250 M commm e ?

e Parametrisierung Layer 3-5:
_ kf, . =T m
Modellbasis Zelle TUNB / Zelle

(bei ca. 400 m u. GOK)

Modellkonzept Festgestein

Modellbasis
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Danke flir lhre Aufmerksambkeit

Fir Fragen und Anregungen stehe ich jederzeit gerne zur Verfligung.

Melanie Witthoft
Projektleitung landesweites Grundwasserstromungsmodell

Referat L2.5 Hydrogeologische Grundlagen
0511/643-2644

Melanie.witthoeft@lbeg.niedersachsen.de
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