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Allgemeine Informationen

STELLAR Stromungsmodell Land Niedersachsen

Projektlaufzeit
* 4 Jahre ab 2024

Projektbudget
e 2 Mio. Euro

Projektvolumen
 LBEG Eigenanteil ca. 5 Vollzeitstellen
* 6 Projektstellen im LBEG (Modellierung und Datenakquise, -management)
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren IST -Zustand

Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,

Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren IST -Zustand

Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,

Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Instationares Grundwasserstromungsmodell

Ab 2028

Prognosen

Berechnung von Szenarien
Modellanpassung

Auswirkungen des Klimawandels
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Grundwasserstromungsmodellierung Niedersachsen

Stationares Grundwasserstromungsmodell

Nach 4 Jahren IST -Zustand

Landesweite Bilanzen, Wissensaufbau,

Grundwasserinformationen Strukturierte Datenablage
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Instationares Grundwasserstromungsmodell

Prognosen

Modellanpassung
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Flir mittlere Verhaltnisse 2010-2014

Geplante Ergebnisse

e Bilanzen fir Grundwasserkorper
e Bilanzen zwischen Grundwasser
e und Oberflachengewasser
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e Bilanzen zwischen
* Oberem Hauptgrundwasserleiter
* und Unterem Hauptgrundwasserleiter
* Grundwassergleichenplane
* Flurabstand

NIBIS

KARTENSERVER

Miedersidchsisches
Bodeninformationssystem

Region
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Abb.1: Beispielhafte Ergebnisdarstellung der
Wassermengenbilanz fur verschiedene
Gebietseinheiten.
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Abb. 2: Beispielhafte Ergebnisdarstellung der
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Grundwasserstande fiir das Testmodell
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Bereitstellung auf dem NIBIS-Kartenserver
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Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von:

1. ca. 900 Grundwassermessstellen

2. Grundwasserneubildung
3. Entnahmedaten

Grundlage zur Ableitung des
Modellierungszeitraums

und Geologie

Modellzeitraum
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Modellzeitraum

Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von: AT
1. ca. 900 Grundwassermessstellen NEIEN
2. Grundwasserneubildung

3. Entnahmedaten

Grundlage zur Ableitung des
Modellierungszeitraums

und Geologie

Anteil der Messstellen (%) Anteil der Messstellen (%)

Anteil der Messstellen (%)

Feuchte Jahre: Grundwasserstand > 85%—Quantil
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Modellzeitraum

Modellzustand L

Abweichung der Grundwasserneubildung zu 1961-1990 (138 mm/a) in Niedersachsen EG

1971-2000: -4 mm/a -
1981-2010: +13 mm/a
1991-2020: -2 mm/a

* Mittlere Verhaltnisse 150+

1001
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-- Linearer Trend (1961 - 2020): - 35 mm

1961 1971 1981 1991 2001 2011

Auswertung von:

1. ca. 900 Grundwassermessstellen
2. Grundwasserneubildung

3. Entnahmedaten

]
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Umsetzung

-100

Grundwasserneubildungsabweichung [mm/a]

Grundlage zur Ableitung des
Modellierungszeitraums

Datengrundlage: mMGROWA22
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Entnahmen 2010-2014

Modellzeitraum

Modellzustand

e Mittlere Verhaltnisse

Auswertung von:

1. ca. 900 Grundwassermessstellen
2' G ru ndwasserneu bl Id u ng Réaumliche Verteilung der Entnahmen 2010-
3. Entnahmedaten TN 2014: blau Angaben zu tatsachlichen

NLWKN Entnahmen vorhanden; grau nicht
vorhanden (real, virtuell und fiktiv)

Umsetzung

Grundlage Zur AbIEitung des Ubersicht Entnahmedaten von 1981 - 2023
Modellierungszeitraums

10k

Anzahl Gesamtdatensatz landesweit
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Jahreszahlen

und Geologie
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Kalibrierung und Validierung

Modellkalibrierung

* mittlerer Zustand
e wird mit PEST ++ IES durchgefiihrt

PEST

Model Independent Parameter Estimation & Uncertainty Analysis

* Kalibrierung soll gegen Grundwasserstande und Abfllisse von Oberflachengewassern erfolgen

Modellvalidierung
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* trockener Zeitraum

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
-

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen. Klar.



Modellierung

Modellierungssoftware

* MODFLOWS fiir Simulationen
* Nutzung von skriptbasierten Tools fir die Vor- und Nachbearbeitung
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2 PROCESSING Sl Bl e PROCESSING
- e Python e MODFLOW6 e Python

e QGIS ¢ QGIS

e ParaView
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stationdare Modellierung,
Kalibrierung und Validierung
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Uberblick Hydrogeologie Niedersachsen

uuuuu

Umsetzung

Norddeutsches Becken
Porengrundwasserleiter

Mittelgebirge
Kluft-, Karst- und Porengrundwasserleiter
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LUNA Hydrogeologische Strukturmodellierung im Lockergesteinsbereich

Erarbeitung eines landesweiten 3D-hydrogeologischen

Strukturmodells LUNA P A
* Geologische und hydrostratigraphische Profilschnitte des LBEG 7 3?31*2‘1) | i
* Vorhandene LG3D-Modelle & externe hydrogeologische & AL

Modelle Sy e Ry (el

(6353/km2) (5021 km 3y

Legende
Uebersicht_LG3D_05032025

e (Quartarbasis

QOSA JT
{Osnabriick) (

* Bericksichtigung Filterstrecken Grundwassermessstellen D @([ // o

WLB -
Weser- Lc nc—BcrgIand) \
,,v-f“ (9340 Kkm?) ;

* Einarbeitung von Bohrungsdaten
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Oberer
& biostratigraphischen Informationen hoher Hadptaquier e e
Qualitat Modellaufbau
* Riickschreibung Hydrostratigraphie an Filterstrecken = Unterer Reprasentation der zwei Hauptgrundwasser-

Hauptaquifer . .
leiterkomplexe und relevanter Trennschichten

im Lockergestein
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Diskretisierung
* horizontal 200 x 200m

* Dbildet vertikal die hydrogeologische
Situation ab (LUNA)

 ~ 20 Layer

Allgemein
* Oberflachengewasser mit Tiefenbezug
» kf-Werte (Reutter 2011, Hartmann 2025)

* Entnahmemengen mit Tiefenbezug

Modellkonzept Lockergestein

* mGROWA22 Neubildungsdaten (Ertl. 2024)
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Modellkonzept im Lockergesteinsbereich
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Abb.3: Beispielhafte Darstellung der vertikalen Diskretisierung in STELLAR (nicht alle HYSTRAT-Einheiten
sind dargestellt).
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Modellkonzept fiir das Festgestein

-
oA

Besondere Herausforderungen:

~

* kein hydrostratigraphisches Strukturmodell

* wenig Messstellen/Daten

* komplexer geologischer Bau

Hydrogeologische Raume

Mitteldeutscher Buntsandstein

Mitteldeutsches Grundgebirge

Munsterlander Kreidebecken

Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet
Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan

Nordseeinseln und Watten

Marschen

Nordwestdeutsches Bergland

Sandmuinsteriand

Subherzyne Senke . _ . _
Thiiringische Senke Steinbruch Piesberg bei Osnabriick

» Landesamt fur
Bergbau, E i .
I'¢£ G SRl Niedersachsen. Klar.

Modellkonzept Festgestein
£

COONNDNNEN

- - an it

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER



Modellkonzept fiir das Festgestein
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Anwendungsbeispiel Hilsmulde
Konzeptueller Aufbau des numerischen Modells

GOK

Kmlt: f < 1 fir Tongesteine u. 4. (Verwitterung) J
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Diskretisierung: z. B. 500 m x 500 m Rasterzellen . ! Modellbasis

(abhangig von Rechenlaufzeit)
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Anwendungsbeispiel Hilsmulde
Konzeptueller Aufbau des numerischen Modells

GOK
Layer 1
o La:erz } Geologische Karte
20-50 m -
Layer 3
150 m
Layer 4
—  TUNB3D-NI Strukturmodell
250 M commmmmeeeemamee ?
e Parametrisierung Layer 3-5:
| kf, . =T m
Modelibasis Zelle TUNB / Zelle

(bei ca. 400 m u. GOK)

Modellkonzept Festgestein

Modellbasis
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Danke flir lhre Aufmerksamkeit

Fir Fragen und Anregungen stehe ich jederzeit gerne zur Verfligung.

Melanie Witthoft
Projektleitung landesweites Grundwasserstromungsmodell

Referat L2.5 Hydrogeologische Grundlagen
0511/643-2644

Melanie.witthoeft@lbeg.niedersachsen.de
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