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KliWaMol- Klimaangepasstes Grundwassermanagement &

3D-Modellierung im Raum Luneburg
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Projektlbersicht

DieVersalzungles Grundwassersjnd damit einhergehenddasGrundwassermanagemenst in der RegionLiuneburgeine der grofdenHerausforderungemir Wasserversorgetndustrie,Landwirtschaft
und NaturschutzIn der hydrogeologischetbersichtskartesindim Bereichder Elbniederungind stidlichvon LiineburgGebieteausgewiesenin denendasGrundwassepberflachennahbzw in tieferen
Bereichenversalzenst. Untersuchungernhabengezeigt,dassdie AuswirkungerdesKlimawandelsowiedie oberflachennaheasrundwassernutzungrheblichenEinflussauf die Grundwasserversalzung
habenkonnen Jedochst esmaoglich,diesemProzessnit gezieltenBewirtschaftungsmalnahmerubegegnenwennausreichendd’lanungsgrundlagevorhandensind
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Im Projekt ,KliWaMoL soll am Beispiel einer typischen | R o ) e’ L
Binnenversalzungxemplarischsolch eine Planungsgrundlage® Il vijige
entwickelt und zur Verfligung gestellt werden AuRRerdem |
sollen Konzepte zur kunstlichen Grundwasseranreicherung

erarbeitetwerden,um vor dem Hintergrundder Auswirkungen

Diese Befliegungskampagne wurde im April 2023
durchgefuhrt, mit annahernd 2500 geflogenen Linien
kilometern Die Daten aus der Befliegungwerden in ein
hydrogeologische8D-Untergrundmodelleingehangtwelches
sich zurzeit noch in Bearbeitung befindet Uber diese
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des Klimawandelsauf den Wasserhaushaltlie fortschreitende Methode lassensich dann Bereiche niedrigen elektrischen
Grundwasserversalzungzu verhindern Nach dem dafir | Widerstandsklassifizierenin entweder tonige Schichtpakete
notwendigen Arbeitsprogramm wird die Versalzung des - 7 @ oder aber versalzte Grundwasserleiter So ergibt sich eine
Grundwassersim Raum Luneburg aufbauend auf einem Kartierung der Grundwasserversalzungm Projektgebiet,
detaillierten hydrogeologische3D-Modell untersucht LA, Mit gy & anhandder Bereicheidentifiziert werden,in denenkunstliche
aerogeophysikalischenVerfahren ngrzuﬂveﬁﬁ'ﬁ ‘Geblete Grundwasseranreicherungurchgefuhrtwerdenkonnte.
identifiziert, ih —denen . eine _._kinstliche 4 o

Grundwasserame;lcherungmogllch und" smnvoll ist, um T

zukunftlgen‘Beelntrachﬁgungen durch voranschreitende & @ \\

Grundwass%rversalzung entgegenzuwwken Dawc rdigs o

Schwerpunkte . somlt\ auf der Identifizierung und ... = A
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E Kilometer

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS; LGLN E i, HERE, Garmin, Fou rsqua FAO METI/NASA, USGS
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Abblld/ung 1:Ubersichtskarte uber das Praje/f(tgeblet (rot) crmt/Lag ;iér Beflleguhgsgéméte (gra/@sclﬁraﬁlert) und
yBereichen mit vollstandiger: (orange9 und;e|lwe|ser (blau) Versalzung des oberen'wy‘,j_» , ISSe\ﬁelters nach
'‘HUEK?200, bezogen auf die Grenzé von S 250 mg/l Chiomr der Trmkw\/ / "»\‘\K ;' W\ /\

Seevetalm Westenbis nach Bleckede|m Ostenerstreckt mit |nnerhalb des. Prc)lektgebletes WUFd@Ff ZV\.fe sfl“ellbereiche aer@ggg N
LUneburg iIm Zentrum (Ahb {BEN Sio erfasst damit die ’phy5|ka||scmntersgcnf Dledanlv.;‘j' o

! 'f‘;FlrmaSKYTEMNurde beauftTagt\ N
ausgewliesenerBereiche dﬁf*@’ff undwasserversalzungn der mittels  helikoptergestiitzter tranS@)?If«eleKtmrriagnetlscher MESE N UK
Elbniederungsowieim BerelghderStadtLuneburg st

: verfahrenUntergrun\ngaterzuerhebem( bb 2) LN X

Bewwtschaftung von / Grundwasserversalzungsome der
Moglichkeit der | Grundwasseranreicherung Ilegen
konzentrieren si¢h d|Q Untersuchungenauf ein Gebiet mit
vorhandener Grundwasserversalzung welches sich von
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3D-Modellierung T oy Bl LG SR N g
Um dasUber 1600km? gr eProjektgeblemydrogeo oglsc'liu modellléféh Werdenéa‘m%\lche

dem LBEG/orIiegenden | hrungenlnnerhalbdés Ge :netsgesmhtet ggf mterpretle(‘f; uncfd_te\

|

stratigraphischerProfil cthtteverwendet um dlq;;f

terpretatlonenund dasl\/lodell zu $tutzen |
Die Modellierung erfolgt |(m Pregram O Cé miér Furma Paraehgni"" FoKus gee -
I\/Iodellleru\ -sind die quartéren Gru,rgwasserléltemnd —gervhglelter wObel aucrLterﬁare
Schichten |n\e Rolle splelen da | 'ese SICh m hydraUIlschemKontaJ(t zu denc quartaren ﬁ
Ablager S

Leg - No Unit

10:23:00 10:23:10  10:23:20 10:23:30  10:23:40 10:23:50 10:24:00 10:24:10 10:2420 10:24:30 10:24:40 10:2450 10:25:00 10:25:10 102520 10:25:30  10:25:40 10:25:50 10:28:00 10:26:10 10:26:20 10:26:30 10:26:40 10:26:80 10:27:00 10:27:10 10:27:20 10:27:30 10:27:40 10:27:50

' '\w\"‘:gf4 Belsp1elAnsrch;dé'r Da’oenbearbeltung H@kyTEIVDate )]EMmul)en Fenﬁter Oben Nledrlgmomen’t gnten Hochmoment. Die braune Linie zeigt die
Hohe dgzs Me$ssysl;ems uber'der Gelandeoberﬂache (Skala rec\hfs Die ausgegrauten Berelche stellen Daten dar, die aGigrsigtialen nicht beachtet werden.
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Das SkyTEIVBystemrst ein heI|koptergestutzteselektromagnetlscheMesssystembestehendaus einem
achtseltlgen Rahmen durch den Kabel verlegt sind (Trans itter), sowie einem Empfangerund einem
I\/IagnetometGrAuBerdenbéflndensmhzm}el Hohenmesser;ii zwellnklinometerauf dem Rahmensowie
ein Stromgeneratozwrscheri—lel|kopterund RahmenWahrénddes Flugeswird konstantgemessenindem
durch Stromﬂu;sem primares I\/Iagnetféld mdu2|ert und wieder abgeschaltetwird. Das entstehende
sekundareMagnetfeld im’ Untergrupdwwd dann gemesse\@urch die Stapelungvon einem Hoch und
einem deng)noment&gnal ISt élne hohe Am‘losung sowa\hl oberflachennah,als auch im tieferen
Untergrund bITS»cQ 500 m gegel;)en e nach Auq‘bau des Untergrunds Die Messungenerfolgen im
Zeitabstandvon 10 s bIS 10ms. qu Rohdatermussenelner Nachbearbeltungmterzogenwerden beider
unter anderem Datenpunkteentfgernt’ werden mussen dleStofS|gnaIeenthaIten (Abb 4). DasErgebnigst

elneraumI|cheVerte|Ilfngdesspez|f|scherelektrLsChenW|derstandsm Untergrund
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Abbildung 3:3D-Ansicht der stratigraphischen Profilschnitte des LBEG im Bereich des Projektgebietes.
Ansicht 56fach Uberhoht. Screenshot aus SKGACADM.
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A DerHauptfokudiegt aktuellauf der ErstellungdeshydrogeologischeBD-Untergrundmodells T
A Nach dem PostProcessingder SkyTEMBefliegungsdatenund der Fertigstellungdes 3D-Modells werden die
Resistivitatsdatem dashydrogeologisch&D-Modell eingehangtum GebieteversalztenGrundwassergu kartieren
A Nach Fertigstellungdes hydrogeologischerBD-Untergrundmodellsund der Versalzungskartierungvird ein 3D-

Stromungsmodeléntwickelt,um Gebietezu ermitteln, in denenktnstlicheGrundwasseranreicherungoglichund
sinnvollware, sowieum etwaigeAuswirkungerzumodellieren

Gefordert durch das MU Niedersachsen im FOrderprogramm
, MalBnahmenprogramm der NI ed
Anpassung an die Folgen des
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