STORAGE

Untertage-Erdgasspeicherung in Deutschland

Underground Gas Storage in Germany

Dieser Artikel basiert auf dem Jahresbericht ,Erddl und
Erdgas in der Bundesrepublik Deutschland 2024 des
niedersachsischen Landesamts fiir Bergbau, Energie
und Geologie (LBEG), der vollstandig unter www.lbeg.nie-
dersachsen.de als Download verfligbar ist.

Grundziige der Untertage-Erdgasspeicherung

Die klassische Aufgabe von Untertage-Erdgasspeichern ist der
Ausgleich tages- und jahreszeitlicher Verbrauchsspitzen. Eine
Veranderung der Forderraten von Bohrungen in heimischen
Erdgasfeldern ist aufgrund fordertechnischer Grinde sowie
der Kapazitatsbandbreite ihrer Aufbereitungsanlagen nur im
begrenzten Umfang moglich. Die Importmengen fir Erdgas
hingegen sind vertraglich festgeschrieben und damit prognos-
tizierbar, aber nicht ohne Weiteres kurzfristig veranderbar. Die
fur eine sichere Gasversorgung entscheidende und nicht pro-
gnostizierbare GroRe stellen jahreszeitliche (temperaturabhén-
gige) sowie tageszeitliche Verbrauchsschwankungen dar. Um
einen konstanten Gasfluss zwischen Erdgasversorger und Erd-
gasverbrauchern zu garantieren, kommt den Gasspeichern ei-
ne klassische Pufferfunktion zu. Weiterhin hat sich ihre strate-
gische Bedeutung in Krisenzeiten gerade in den letzten Jahren
deutlich gezeigt. Die Vermarktung von Speicherkapazitaten
und die Bezugsoptimierung unter Ausnutzung schwankender
Gaspreise hat flir die Unternehmen oberste Prioritat. Der klas-
sische Speicherzyklus — Einspeisung im Sommer, Ausspei-
sung im Winter — verliert dadurch an Bedeutung.

Als Speichertypen existieren Porenspeicher (ehemalige Erdél-/
Erdgaslagerstatten oder Salzwasser-Aquifere) und Salzkaver-
nenspeicher. Porenspeicher dienen grundsatzlich zur saisona-
len Grundlastabdeckung. Sie reagieren durch die nattrlichen
FlieBwege im kapillaren Porenraum der Speichergesteine in
der Regel langsamer auf Veranderungen von Forderraten als
Kavernenspeicher. Letztere sind in ihrer Ein- und Ausspeicher-
rate leistungsfahiger und daher besonders fiir tageszeitliche
Spitzenlastabdeckungen geeignet. Aber auch einige Poren-
speicher in natirlich gekliifteten Speichergesteinen erreichen
ahnlich hohe Forderraten wie Kavernenspeicher.

This article is based on the annual report “Crude Otl
and Narural Gas in the Federal Republic of Germany
20247 by the LBEG Lower Saxony State Office for
Mining, Energy and Geology (LBEG), which is fully
available for download at www.lbeg. niedersachsen.de.

Fundamentals of Underground Natural Gas Storage
The classical task of underground natural gas storage is the bal-
ancing of daily and seasonal consumption peaks. A change in
the production rates of wells in domestic natural gas fields is
possible only to a limited extent due to production-engineering
reasons as well as the capacity bandwidth of their processing
facilities. Import volumes for natural gas, by contrast, are con-
tractually fixed and thus predictable, but cannot readily be
changed at short notice. The crucial and non-predictable varia-
bles for secure gas supply are seasonal (temperature-depend-
ent) as well as diurnal consumption fluctuations. To guarantee
a constant gas flow between natural gas suppliers and natural
gas consumers, gas storages have a classical buffer function.
Furthermore, their strategic importance in times of crisis has
become clearly evident, especially in recent years. For compa-
nies, the marketing of storage capacities and the optimization
of procurement by exploiting fluctuating gas prices has top pri-
ority. The classical storage cycle — injection in summer, with-
drawal in winter — is thereby losing importance.

The storage types are porous storages (former oil/gas reservoirs
or saline aquifers) and salt cavern storages. Porous storages ba-
sically serve seasonal baseload coverage. Owing to the natural
flow paths in the capillary pore space of the storage rocks, they
generally respond more slowly to changes in production rates
than cavern storages. The latter are more powerful in their in-
jection and withdrawal rates and are therefore particularly suit-
able for covering diurnal peak loads. However, some porous
storages in naturally fractured storage rocks achieve similarly
high production rates as cavern storages.

(Quelle/Source: Shutterstock)
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Bei Porenspeichern bieten ehemalige Lagerstatten im Allge-
meinen eine gute Datengrundlage fir die geologisch-lagerstat-
tentechnischen Verhaltnisse des tieferen Untergrundes, wie
z.B. der Dichtheit der geologischen Barriere-Horizonte und da-
mit der Leistungsfahigkeit eines Speichers. Das gilt besonders
fur das aus der Forderphase ableitbare Druck-Volumen-Verhal-
ten bei einer Speichernutzung. Porenspeicher in Aquiferen hin-
gegen mussen ganzlich neu exploriert werden, um die GroRe
des Aquifer-Porenvolumens, die Verbreitung des Speicherhori-
zontes und seiner Deckschichten, das Druck-Volumen-Verhal-
ten im spéteren Betrieb sowie die dichtenden Eigenschaften
von Storungsbahnen zu bestimmen. Erst nach Durchflihrung
einer 3D-Seismik und dem Abteufen von Explorationsbohrun-
gen konnen Ergebnisse hinsichtlich des Strukturbaus, des
Speichervolumens und des maximalen Druckes abgeleitet
werden. Aquiferspeicher sind aus diesem Grund hinsichtlich
Vorlaufzeit, Explorationsaufwand und bergbaulichem Risiko
(Dichtheit) grundsétzlich die anspruchsvollsten Speichertypen.
Die oberste Pramisse bei allen Speichern ist die bergbauliche
Sicherheit, d.h. der sichere Betrieb unter allen Betriebsbedin-
gungen und die Kenntnis der Gasverbreitung im dreidimensio-
nalen Raum uber die Zeit.

Seit 2013 sind allerdings in Deutschland keine neuen Planun-
gen flr Porenspeicher von den Betreiberfirmen mehr gemeldet
worden.

Kavernenspeicher kdnnen nach Abteufen einer Bohrung dort
eingerichtet (gesolt) werden, wo méchtige Salinare (Salzsto-
cke) vorkommen und gleichzeitig eine umweltvertragliche Ab-
leitung oder Nutzung der Sole maoglich ist. Die Lage von Kaver-
nenspeichern ist somit aus geologischen Griinden vorwiegend
auf den Norden Deutschlands beschrankt. Der sudlichste Ka-
vernenspeicher liegt im Raum Fulda. Eine Beschreibung der
Geologie norddeutscher Salinare, die potenzielle Speicher-
standorte darstellen, findet sich bei Langer & Schitte (2002).
Eine Karte der Salzstrukturen in Norddeutschland im Mal3stab
1:500.000 (BGR 2008) ist auf dem Kartenserver des LBEG
einzusehen.

Das Gesamtvolumen eines Speichers ist die Summe aus sei-
nem Arbeitsgas- und Kissengasvolumen. Das Arbeitsgasvolu-
men ist das tatsachlich nutzbare Speichervolumen, das ein-
oder ausgelagert wird. Als Kissengas bezeichnet man die im
Speicher verbleibende Restgasmenge, die einen Mindestdruck
flr eine Gasentnahme aufrechterhalten soll. Ein hoher Kissen-
gasanteil ermdglicht eine langere (konstante) Entnahmerate.
Je hoher der prozentuale Anteil des Arbeitsgasvolumens am
nationalen Erdgasverbrauch ist und je schneller das Arbeitsgas
ein- und ausgespeichert werden kann, umso leistungsfahiger
ist die Erdgasspeicherung und damit die nationale Energiever-
sorgung.

Die Internationale Gas Union hat relevante Speicherbegriffe in
einem Glossar zusammengefasst (Wallbrecht et al. 2006).

Energietréger

2023
Mineraldl 36,4
Erdgas 246
Steinkohle 8,1
Braunkohle 8,4
Kernenergie 0,7
Erneuerbare Energien 19,5
Sonstige, einschliellich Stromaustauschsaldo 23

Tab. 1: Anteile der Energietrager am Primérenergieverbrauch (AGEB 2025).

Tab. 1: Shares of energy sources in primary energy consumption (AGEB 2025).
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Anteile in %

For porous storages, former reservoirs generally offer a good
data basis for the geological and reservoir-engineering condi-
tions of the deeper subsurface, such as the tightness of the geo-
logical barrier horizons and thus the performance of a storage.
This applies especially to the pressure-volume behavior that
can be inferred from the production phase for storage use. Po-
rous storages in aquifers, by contrast, must be explored entirely
anew in order to determine the size of the aquifer pore volume,
the distribution of the storage horizon and its cap rocks, the
pressure-volume behavior in later operation, as well as the seal-
ing properties of fault pathways. Only after carrying out a 3D
seismic survey and drilling exploration wells can results regard-
ing the structural framework, the storage volume, and the max-
imum pressure be derived. For this reason, aquifer storages are,
with respect to lead time, exploration effort, and mining risk
(seal integrity), fundamentally the most demanding storage
types. The paramount premise for all storages is mining safety,
i.e., safe operation under all operating conditions and knowl-
edge of gas distribution in three-dimensional space over time.
Since 2013, however, no new plans for porous storages in Ger-
many have been reported by the operating companies.

Cavern storages can be established (solution-mined) after drill-
ing a well where thick salinar formations (salt domes) occur
and, at the same time, an environmentally compatible disposal
or utilization of the brine is possible. The location of cavern
storages is therefore, for geological reasons, predominantly re-
stricted to northern Germany. The southernmost cavern stor-
age is located in the Fulda area. A description of the geology of
North German salinar formations that constitute potential
storage sites can be found in Langer & Schiitte (2002). A map
of the salt structures in northern Germany at a scale of
1:500,000 (BGR 2008) is available on the map server of the
LBEG (Lower Saxony State Office for Mining, Energy and
Geology).

The total volume of a storage facility is the sum of its working
gas volume and cushion gas volume. The working gas volume is
the actually usable storage volume that is injected or with-
drawn. Cushion gas is the residual amount of gas remaining in
the storage that is intended to maintain a minimum pressure
for gas withdrawal. A high cushion-gas fraction enables a
longer (constant) withdrawal rate. The higher the percentage
share of the working gas volume in national natural gas con-
sumption and the faster the working gas can be injected and
withdrawn, the more powerful natural gas storage — and thus
the national energy supply — is.

The International Gas Union has summarized relevant storage
terms in a glossary (Wallbrecht et al. 2006).

Natural Gas as a Primary Energy Source, Supply,

Consumption, and Security of Supply

The natural gas consumption in Germany increased in the re-
porting year, according to preliminary data, by
4.1 percent to around 758 billion kWh (AGEB

2024 2025) or 78 billion cubic meters (standard vol-

362 ume) (All volume specifications refer to a spe-
259 cific calorific value HS of 9.77 kWh/m?(Vn). In
7,3 the energy industry, this reference value is often
77 referred to as “pure gas” or “Groningen calorif-

ic value?” In statistics, a reference value of
220'; 11.5 kWh/m*(Vn) is also commonly used,
' which refers to the average quality of North Sea
gas. Using the calorific value of 9.77 kWh/
m*(Vn) and the preliminary consumption figure
of 758 billion kWh (AGEB 2025), Germany’s
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Arbeitsgasvolumen "in Betrieb" Mrd. m3(V,)

Arbeitsgasvolumen "in Betrieb nach Endausbau" @ Mrd. m3(V,)

Plateau-Entnahmerate
Theoretische Verfiigbarkeit des Arbeitsgases

Anzahl der Speicher "in Betrieb"

Arbeitsgasvolumen "in Planung oder Bau" @ Mrd. m3(V,)

Anzahl der Speicher "in Planung oder Bau" 2

Summe Arbeitsgas (D+@) Mrd. m3(Va)

Mio. m3(V..)/d

STORAGE

Porenspeicher Kavernenspeicher Summe

8,6 14,0 22,6
8,6 14,9 23,5
126 509 635
62 28 36

14 29 43

0 3,1 3,1

0 5 5
8,6 18,0 26,6

) Rechnerischer Wert bezogen auf Arbeitsgasvolumen "in Betrieb" (Arbeitsgas / Plateau-Entnahmerate)

) Inkl. Speichererweiterungen

Tab. 2: Kenndaten der deutschen Erdgasspeicherung (Stand 31. Dezember 2024).
Tab. 2: Key data on natural gas storage in Germany (as of December 31, 2024).

Erdgas als Primarenergietrager, Aufkommen, Verbrauch,
Versorgungssicherheit

Der Erdgasverbrauch in Deutschland ist im Berichtsjahr nach
vorlaufigen Daten um 4,1 Prozent auf rund 758 Milliarden kWh
(AGEB 2025) bzw. 78 Milliarden Kubikmeter (Vn) gestiegen (al-
le Volumenangaben beziehen sich auf einen spezifischen
Brennwert HS mit 9,77 kWh/m3(Vn). In der Forderindustrie wird
dieser Referenzwert haufig als ,Reingas” oder ,Groningen-
Brennwert" bezeichnet. In Statistiken ist auch ein Bezugswert
von 11,5 kWh/m?3(Vn) gebrauchlich, der sich auf die durch-
schnittliche Qualitdt von Nordseegas bezieht. Unter Verwen-
dung des Brennwertes von 9,77 kWh/m?3(Vn) und der vorlaufi-
gen Verbrauchsangabe von 758 Milliarden kWh (AGEB 2025)
berechnet sich ein Erdgasverbrauch von Deutschland von ca.
78 Milliarden Kubikmetern (Vn)). Nachdem in den Vorjahren
preis- und verhaltensinduzierte Einsparmaflnahmen als Folge
des Ukraine-Krieges und der gedampften Konjunktur préagend
waren, wird der diesjahrige Anstieg des Verbrauchs im Wesent-
lichen auf das gesunkene Preisniveau zurlickgefiihrt, welches
zu einer erhohten Nachfrage nach Erdgas von energieintensi-
ven Industriezweigen fiihrte (AGEB 2025). Ahnlich den Vorjah-
ren konnte auch im Berichtsjahr der Erdgasverbrauch nur zu
ca. 4,9 Prozent aus inlandischer Forderung gedeckt werden
(AGEB 2025).

Fir die restlichen rund 95 Prozent des Verbrauchs muss Erd-
gas eingeflihrt werden, wobei sich die Bedeutung der inlandi-
schen Untertage-Gasspeicherung fur die Lagerung der Impor-
te zeigt.

Die Anteile der Energietrager am Primarenergieverbrauch sind
in Tab. 1 dargestellt. Erdgas liegt weiter auf Platz zwei der
Rangfolge. Sein Anteil am Energiemix ist in 2024 um 1,3 Pro-
zentpunkte auf 25,9 Prozent angestiegen.

Gegenlber dem Vorjahr ist die heimische Erdgasférderung um
3,8 Prozent gefallen und produzierte damit rund 4,17 Milliarden
Kubikmeter (Vn) Reingas in 2024.

Lage und Kenndaten der Speicher im Jahr 2024

(Stichtag: 31. Dezember 2024)

Die Speicherinformationen dieses Berichtes beruhen auf einer
jahrlichen Datenabfrage des LBEG bei den deutschen Spei-
cherfirmen in Zusammenarbeit mit den zusténdigen Behorden
der Bundeslander.

Die bundesweite Erhebung von Speicherdaten geht unter an-
derem auf einen Beschluss des Bundeswirtschaftsministeri-
ums vom 4. Juli 1980 im Rahmen des Bund-Lander-Ausschus-
ses Bergbau zurtick.

www.eek-energy.com

natural gas consumption is calculated at approximately 78 bil-
lion cubic meters (Vn)). After in previous years price- and be-
havior-induced saving measures as a consequence of the
Ukraine war and the dampened economic situation were pre-
dominant, this year’s increase in consumption is essentially at-
tributed to the decreased price level, which led to increased
demand for natural gas from energy-intensive industrial sectors
(AGEB 2025). Similar to previous years, in the reporting year
natural gas consumption could be covered only to about
4.9 percent from domestic production (AGEB 2025).

For the remaining approximately 95 percent of consumption,
natural gas must be imported, whereby the significance of do-
mestic underground natural gas storage for storing the imports
becomes evident. The shares of energy carriers in primary en-
ergy consumption are shown in tab. 1. Natural gas continues to
rank second in the order of importance. Its share in the energy
mix increased in 2024 by 1.3 percentage points to 25.9 percent.
Compared to the previous year, domestic natural gas produc-
tion fell by 3.8 percent and thereby produced around 4.1 bil-
lion cubic meters (standard volume) of raw gas in 2024.

Location and Key Data of Storage Facilities in 2024
(Reference Date: December 31, 2024)

The storage information in this report is based on an annual
data query of the LBEG at the German storage companies in
cooperation with the competent authorities of the federal
states.

The nationwide collection of storage data goes back, among
other things, to a resolution of the Federal Ministry for Eco-
nomic Affairs of July 4, 1980, within the framework of the Fed-
eral-State Committee for Mining (Bund-Linder-Ausschuss
Bergbau).

Since the beginning of natural gas supply in Germany, the
available working gas volume steadily increased through the es-
tablishment of new and the expansion of existing storage facili-
ties, until this upward trend came to a halt in 2018 and, in re-
cent years, slightly reversed (see fig. 1). Similar to previous
years, the reporting year 2024 also records a decline in the
available working gas volume of about 0.1 billion cubic meters
(standard volume) or about 0.5 percent compared to the previ-
ous year, which is essentially attributable to several small re-
ductions in the working gas volume of cavern storages. Thus, in
the reporting year, a working gas volume of 22.6 billion cubic
meters (standard volume) was available in Germany’s under-
ground natural gas storages. In addition to the total available
working gas volume, tab. 2 lists further key data of natural gas
storage in Germany.
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Seit Beginn der Gasversorgung in Deutschland stieg das ver-
fligbare Arbeitsgasvolumen durch die Einrichtung neuer und
die Erweiterung bestehender Speicher nahezu stetig an, bis
dieser Aufwartstrend (vgl. Abb. 1) im Jahr 2018 zum Erliegen
gekommen ist und sich in den letzten Jahren in einem gerin-
gen Ausmall umkehrte. Ahnlich der Vorjahre verzeichnet sich
auch im Berichtsjahr 2024 ein Rickgang des verfligbaren Ar-
beitsgasvolumens von ca. 0,1 Milliarden Kubikmetern (Vn)
oder rund 0,5 Prozent gegentiber dem Vorjahr, der im Wesentli-
chen auf mehrere geringe Reduzierungen des Arbeitsgasvolu-
mens von Kavernenspeichern zurlickzufthren ist. Damit ist fir
das Berichtsjahr ein Arbeitsgasvolumen von 22,6 Milliarden
Kubikmetern (Vn) in Deutschlands Untertagegasspeichern fiir
Erdgas verfiigbar gewesen. Neben dem gesamten verfligbaren
Arbeitsgasvolumen werden in Tab. 2 weitere Kenndaten der
Erdgasspeicherung in Deutschland aufgefiihrt.

Gegenuber dem Vorjahr sind im Berichtsjahr nur geringfligige
Anderungen der Kenndaten zu verzeichnen. In Baden-Wrt-
temberg wird der Porenspeicher Fronhofen-llimensee zurtick-
gebaut, welcher mit 10 Millionen Kubikmetern (Vn) Arbeitsgas
nur gering zur gesamten Arbeitsgaskapazitat Deutschlands
beigetragen hat. Die Anzahl der Standorte fiir Untertagegas-
speicher in Deutschland verringert sich somit auf 43. Auch die
Anzahl der in Betrieb befindlichen Kavernen hat sich gegen-
Uber dem Vorjahr um eins verringert auf 269 Einzelkavernen.
Der Inbetriebnahme einer zusatzlichen Kaverne im Kavernen-
speicher Katharina, mit nun elf Kavernen, steht die um jeweils
eine Kaverne reduzierte Anzahl an den Standorten Epe und
Nittermoor gegentiber.

Die insgesamt geringen Anderungen fihrten auch dazu, dass
der Anteil des nutzbaren Arbeitsgasvolumens in Kavernenspei-
chern am gesamten Arbeitsgasvolumen Deutschlands weiter-
hin 62 Prozent (Porenspeicher 38 Prozent) betragt.

Bei den Speicherprojekten, die in Planung oder im Bau sind, hat
sich gegentber dem Vorjahr bis auf die fertiggestellte Kaverne
im Speicher Katharina ebenfalls nur wenig geéndert. Die Sum-
me des geplanten Speichervolumens betragt damit weiterhin
rund 3,1 Milliarden Kubikmeter (Vn). Im Falle der Realisierung
aller in diesem Bericht von den Unternehmen gemeldeten Pro-
jekte wird somit langfristig ein maximales Arbeitsgasvolumen
von 26,6 Milliarden Kubikmetern (Vn) verfiigbar sein.

Bundesland T Anzahl Gesamt- max. nutzbares

Speicher® volumen** Arbeitsgas

Mio. m3(V,,) Mio. m3(V,)

Baden-Wiirttemberg Porenspeicher 1 68 30
Bayern Porenspeicher 5 6.988 2938
Brandenburg Kaverne(n) 1(1) 118 91
Bremen Kaverne(n) 1(2) 234 150
Hessen Kaverne(n) 1(3) 180 140
Porenspeicher 3 423 215

Mecklenburg-Vorpommern Kaverne(n) 1(a) 262 217
Niedersachsen Kaverne(n) 10 (102) 10.280 6.885
Porenspeicher 2 8.179 4.810

Nordrhein-Westfalen Kaverne(n) 9(83) 4433 3372
Rheinland-Pfalz Porenspeicher 1 300 90
Sachsen-Anhalt Kaverne(n) 5(72) 3.967 3.108
Porenspeicher 1 670 440

Schleswig-Holstein Kaverne(n) 1(2) 90 56
Thiringen Porenspeicher 1 380 62

29
14

19.564
17.008

14.019
8.585

Summe Kavernensp.

Summe Porenspeicher

Summe Gesamt 43 36.572 22.604

* Bei Porenspeichern Anzahl der Standorte, bei Kavernenspeichern Anzahl der Standorte und Anzahl der Kavernen in Klammern,

** Gesamtvolumen = Summe aus i n (zL

| n) Arbeits- und Ki:

Tab. 3: Untertage-Erdgasspeicherung nach Bundeslandern (Stand 31. Dezember 2024)
Tab. 3: Underground natural gas storage by federal state (as of December 31, 2024)
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Arbeitsgas nach
Endausbau

Mio. m3(V,,)
34
2.938
91
150
140
215
217
7.632
4.810
3372
90
3.239
440
99

62

14.940
8.589

23.529

Compared to the previous year, only minor changes in the key
data are to be recorded in the reporting year. In Baden-Wiirt-
temberg, the porous storage Fronhofen—Illmensee is being de-
commissioned, which contributed only slightly to the total
working gas capacity of Germany with 10 million cubic meters
(standard volume) of working gas. The number of sites for un-
derground natural gas storage in Germany thus decreases to
43. The number of cavern units in operation also decreased by
one compared to the previous year, to 269 individual caverns.
The commissioning of an additional cavern in the cavern stor-
age Katharina, now with eleven caverns, contrasts with the re-
duction of one cavern each at the sites Epe and Niittermoor.
The overall minor changes also led to the fact that the share of
usable working gas volume in cavern storages in the total work-
ing gas volume of Germany continues to amount to 62 percent
(porous storages 38 percent). For storage projects that are
planned or under construction, compared to the previous year,
only little has changed, apart from the completed cavern in the
storage Katharina. The total planned storage volume thus con-
tinues to amount to around 3.1 billion cubic meters (standard
volume). In the event of the realization of all projects reported
by the companies in this report, a maximum working gas vol-
ume of 26.6 billion cubic meters (standard volume) will thus be
available in the long term.

Tab. 4, 5a, and 5b show the key data for the individual gas
storages that are currently in operation, in planning, or under
construction and for which an operating plan application ex-
ists.

For the working gas volume in tab. 4, 5a, and 5b, two values
are given in each case: the “maximum (usable) working gas vol-
ume” as well as the “working gas volume after full expansion.”
The “maximum (usable) working gas volume” is the volume
that, as of the reference date, is installed and available under
technical, contractual, and mining-law framework conditions.
This value may differ from the “working gas volume after full
expansion” in storages in operation if a new storage is in the
buildup phase (initial filling) or an existing storage is being ex-
panded. In some cases, the “maximum working gas volume” is
not fully utilized for contractual or technical reasons (facility
capacity, compressor) as well as for reservoir-engineering or ge-
ological reasons. Due to partly complex consortium conditions,
the tables list the owners but not the sometimes different oper-
ating companies of the underground storages.
The distribution of working gas volumes by stor-
age type and federal state is shown in tab. 3.

Tab. 6 shows the geographical location of under-
ground natural gas storages as well as cavern stor-
ages for liquid hydrocarbons. As porous storages
were preferably established in sandstone forma-
tions and fractured limestones of former oil or
natural gas reservoirs, or subordinately in saline
aquifers, they are located in the sedimentary ba-
sins of northern, eastern, and southern Germany.
The cavern storages are tied to the distribution of
thick salinar formations and are therefore found
in northern and eastern German sedimentary ba-
sins.

Plateau-
Entnahmerate

1.000 m*/h
45
2.273
140
360
92
235
400
GRH5)
2.795
6.290
130
4.678
200
100
50

21.195
sz Storage Facilities for Crude Oil, Petroleum
Products, and Liquefied Gas

In addition to underground natural gas storages,
tab. 6 and fig. 2 show the geographical location
and the key data of the eleven storage facilities for

crude oil, petroleum products, and liquefied gas.

26.923
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Tab. 4: Erdgas-Porenspeicher in Betrieb.
Tab. 4: Operational natural gas pore storage facilities.

Tab. 4, 5a und 5b zeigen die Kenndaten fir die einzelnen Gas-
speicher, die derzeit in Betrieb, in Planung oder im Bau sind und
fur die ein Betriebsplanantrag vorliegt.

Flr das Arbeitsgasvolumen sind in Tab. 4, 5a und 5b sind je-
weils zwei Werte aufgefiihrt: Das ,maximale (nutzbare) Ar-
beitsgasvolumen’ sowie das ,Arbeitsgasvolumen nach
Endausbau”. Das ,maximale (nutzbare) Arbeitsgasvolumen” ist
das Volumen, das zum Stichtag unter den technischen, ver-
traglichen und bergrechtlichen Rahmenbedingungen installiert
und verfligbar ist. Dieser Wert kann bei den Speichern in Be-
trieb vom ,Arbeitsgasvolumen nach Endausbau” abweichen,
wenn ein neuer Speicher in der Aufbauphase (Erstbefiillung) ist
oder ein existierender Speicher erweitert wird. In einigen Féllen
wird das ,maximale Arbeitsgasvolumen’ aus vertraglichen
oder technischen Griinden (Anlagenkapazitat, Verdichter) so-
wie aus lagerstattentechnischen oder geologischen Griinden
nicht voll ausgenutzt. Aufgrund zum Teil komplexer Konsortial-
verhaltnisse sind in den Tabellen die Eigentimer, aber nicht die
z. T. abweichenden Betreiberfirmen der Untertagespeicher ge-
nannt.

Die Verteilung der Arbeitsgasvolumi-
na nach Speichertyp und Bundesland
wird in Tab. 3 dargestellt.

Abb. 2 zeigt die geografische Lage
der Untertage-Gasspeicher sowie der
Kavernenspeicher fir flissige Koh-
lenwasserstoffe. Da Porenspeicher
vorzugsweise in Sandstein-Formatio-
nen und kliftigen Kalksteinen ehe-
maliger Erdol- oder Erdgaslagerstat-
ten oder untergeordnet in Salzwas-
ser-Aquiferen eingerichtet wurden,
liegen sie in den Sedimentbecken von
Nord-, Ost- und Stiddeutschland. Die
Kavernenspeicher sind an die Ver-
breitung maéachtiger Salinare gebun-
den und finden sich somit in Nord-
und Ostdeutschen Sedimentbecken.

Germany must import about 98 percent of its required petrole-
um. In addition to above-ground tanks, salt cavern storages
serve for crisis stockpiling of motor gasoline, middle distillates,
heavy oils, and crude oil according to the Petroleum Stockpil-
ing Act (Erdolbevorratungsgesetz) as well as for balancing pro-
duction fluctuations of processing plants. According to the Pe-
troleum Stockpiling Act, reserves equivalent to the net imports
of a period of 90 days must be maintained.

The Erdélbevorratungsverband (EBV, Petroleum Stockpiling
Association), a public-law corporation and national institution
for crisis stockpiling, according to its report for the fiscal year
2023/2024 (EBV 2024), held a reserve of 21 million tons of
crude-oil equivalent, with which an overcoverage of the stock-
piling obligation of 4.8 percent was given.

Members of the EBV are all companies based in the European
Union, the Swiss Confederation, or the Kingdom of Norway
that import into Germany or produce in Germany crude oil or
crude-oil products of at least 25 tons per year, or have them
produced.

Tab. 5a: Erdgas-Kavernenspeicher in Betrieb.
Tab. 5a: Operational natural gas cavern storage facilities.
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Tab. 5b: Erdgas-Kavernenspeicher in Planung oder Bau.

Tab 5b: Natural gas cavern storage facilities in operation.

Speicheranlagen fiir Rohol, Mineral6lprodukte und
Fliissiggas

Erganzend zu den Untertage-Gasspeichern sind in Tab. 6 und
Abb. 1 die geografische Lage und die Kenndaten der elf Spei-
cheranlagen fur Rohol, Mineralolprodukte und Flissiggas dar-
gestellt.

Deutschland muss zu rund 98 Prozent sein bendtigtes Mineral-
ol importieren. Neben oberirdischen Tanks dienen Salzkaver-
nenspeicher zur Krisenbevorratung fiir Motorbenzine, Mittelde-
stillate, Schwerdle und Rohdl nach dem Erddlbevorratungsge-
setz sowie zum Ausgleich von Produktionsschwankungen fur
verarbeitende Betriebe. Nach dem Erddlbevorratungsgesetz
sind Vorrate in Hohe der Nettoeinfuhren eines Zeitraumes von
90 Tagen vorzuhalten.

Der Erdolbevorratungsverband (EBV), Korperschaft des offent-
lichen Rechts und nationale Institution zur Krisenbevorratung,
verflgte nach seinem Bericht fur das Geschaftsjahr 2023/2024
(EBV 2024) iber einen Vorrat von 21 Millionen Tonnen Rohdl-
aquivalent, womit eine Uberdeckung der Bevorratungspflicht
von 4,8 Prozent gegeben war. Mitglieder des EBV sind alle in
der Europaischen Union, der Schweizerischen Eidgenossen-
schaft oder im Konigreich Norwegen ansassigen Unterneh-
men, die Rohdl oder Rohdlprodukte von mindestens 25 Tonnen
im Jahr nach Deutschland einflihren beziehungsweise in
Deutschland herstellen oder herstellen lassen.
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Tab. 6: Kavernenspeicher fiir Rohdl, Mineraldlprodukte und Flissiggas.
Tab. 6: Cavern storage facilities for crude oil, petroleum products, and
liquefied petroleum gas.
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