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Landessparkasse zu Oldenburg
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Nutzung oberflachennaher Geothermie zum Heizen

und Kuhlen

Dipl.-Ing. Hans-Joachim Lohr
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Objektbeschreibung

* Eingeschossige vollflachige Bebauungsebene (Tiefgarage und
Technikflachen)

* Hochhaus mit 10 Geschossen (Bauteil 1) Vorstandsebenen in
den Geschossen 7-10)

e Finf Gebaude mit 4 Geschossen (Bauteile 2 — 6)

e Zwei Glashallen viergeschossig zwischen den Gebauden als
Verbindungsbauwerke (Halle 1 + 2)

e Viergeschossiges Gebaude (wankelformige Ellipsengrundriss)
mit Verbindungsgang zu dem Gebaudekomplex
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LzO Landessparkasse zu Oldenburg
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Temperierung aller Biirobereiche liber BKT*

Heizlast ca. 30 W/m? - Kihllast ca. 40 W/m? - Heizungsunterstiitzung tber
Unterflurkonvektoren - Luftung 20.000 m3/h im Bereich Foyer/Halle —

* Betonkerntemperierung : Heizen 27/24°C — Kihlen 16/19°C

www.LOHRconsult.de
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Oberflichennahe Geothermie Heizen/Kiihlen

50 % der Jahresheizarbeit wird tGber die Warmepumpe erzeugt

70 % der Jahreskihlarbeit regenerativ (iber Geothermiefeld und
Nasskuihler

www.LOHRconsult.de



Entwurfsplanung
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Bauteilaktivierung
Unterflur-
Konvektor

Teil-
Klimaanlagen

27/35°C

“Wiéarmepumpe NT

Warmepumpe
Gaskessel HT Kuhlturm / Sonde

Energiekonzept Heizen-Kiihlen

Heizen und Kihlen Gber Betonkernaktivierung und Heizungsunterstitzung
durch Unterflurkonvektoren. Versorgung der Teilklimaanlagen mit Kalt-
wasser Uber den Einsatz der Warmepumpe als Kaltemaschine.

www.LOHRconsult.de
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Geothermal Response Test 28.11. - 2.12.2005

Testdauer 117 Std .
Ungestorte Erdreichtemperatur 12°C
Warmeleitfahigkeit 1,9 -2,0 W/m K
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Warmeeintrag + Warmeenzug [MWh]
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Energiebilanz der Erdsondenanlage

Warmeeintrag 442 MWh/a
Warmeentzug 392 MWh/a
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Ergebnisse der EED-Simulation
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Erdsondenbohrungen (Teufe 150 m)

Erdsondenfeld mit 64 Bohrungen, Teufe 150 m, 8 PE-Fertigteilschachte
mit Sammler und Verteiler fiir jeweils 8 Erdsonden (Duplex 32 x 3,0 mm,
Fillung Wasser-Ethylenglykol-Gemisch mit 34 Vol.%
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8 PE-Fertigteilschachte
mit Vorlaufverteiler/Ricklaufsammler
Hauptleitungen nach Tichelmann
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PE-HD Fertigteilschdchte mit Sammler/Verteiler

Vor dem 4-geschossigen Blirogebaude wurden die Schachte, einzeln bzw. in
einer Gruppe, bestehend aus 2 Einzelschachten, installiert. Jeder Schacht hat
einen Vorlaufverteiler und Ricklaufsammler mit Absperr- und Strang-
regulierventilen fur den Anschluss von insgesamt 8 Erdsonden.

www.LOHRconsult.de
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Hauptleitungen zum Anschluss der Schachte

Hautverbindungsleitungen PE-HD 100 SDR 11 in der Dimension 225 x 20,5 mm
verlegt nach dem Tichelmann-Prinzip. Der Gesamtdruckverlust in dem
Erdsondensystem wurde mit 10 mWS bei einem Volumenstrom von 132 m3/h

ermittelt.
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2 tOre yStem* -Hydraulikschema- 7N\

* Eine Entwicklung der LOHRconsult

VERBRAUCHER Kalt s 35/28 °C
6/12°C  16/19°C Warmepumpen J7 VERBRAUCHER

warm

17°C/2°C

14°C/5°C
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ERDSONDENFELD

LUFTKUHLER

KUHLEN iiber ERDREICH
Freie Kiihlung

Kuhlen
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Jahresarbeiltszahlen
Heizen-Kihlen

Input
Strom / Gas

Output
Warme/Kalte

n/e

* Vorlauftemperatur max. 35°C ** Ruckkuhltemperatur max. 31°C

29.10.2010 www.LOHRconsult.de Py



29.10.2010

25toreSystem -Kompaktanlage 600 kW-

Modular aufgebaute Warmepumpe mit zwei Schraubenverdichter zum
Heizen und Kiihlen in Verbindung mit einem Erdsondenfeld (60 Sonden a 80
m). Besonderheit: Warmtrager Wasser (BV: Mdbel Martin, Zweibriicken)

www.LOHRconsult.de
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25toreSystem -3D-Darstellung Anlage 300 kW-

Warmepumpen-Unit mit den Funktionen Heizen-Kiihlen (aktiv und passiv)

Die Anlage ist installiert in einem Buro und Verwaltungsgebdude in
Hasselt (Belgien)

www.LOHRconsult.de 24



25toreSystem -Hydraulikmodule-

Warmepumpenzentrale EnBW-City in Stuttgart. Geothermische Warme-
pumpenanlage ca. 800 kW Heizleistung und 1.000 kW Kalteleistung.
Geothermiefeld 98 Sonden a 130 m
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Wiederaufbau Herrenhauser
Schloss Hannover
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Rahmenbedingungen
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Energiekonzept

4 Herre[\rhgy‘sgq — Energiekonzept

e Technikzentrale UG
» Kalteleistungca. 270 kW

Viarheasi~ahar

" Kompressions-

- kaltemaschine Abwiarmenutzung I
%, - . (Option)

e Technikzentrale UG
* Heizleistungca. 205 kW

(Technikzentrale UG)

ura nilmayeidie
Grundlastversorgung ca. 648 kW
JAZ -~ 4,5 Heizung (dyna

(dynamische Warmeverbraucher)

» Technikzentrale UG
e Heizleistungca. 560 kW
» Kalteleistung ca. 430 kW

~_othermieanlage — (567 Sonden a’150m)

Erdsondenfeld zur als Warmequelle (Warmeentzug im Heizfall) + Warmespeicher (Warmespeicher im Kuhlfall )
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Bewertung der Warmeleitfahigkeit
nach der VDI 4640 LOHR

Wirmeleitfahigkeit [W/mK]

2,1 W/mK
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Messungen der
Temperaturprofile
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Beispiel
Analyse des Untergrundaufbaus

N\

Temperaturprofilaufnahme 100 m Sonde

30

25

ungest. Erdreichtemp.
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Auslegung Sondenfeld
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= base min 2 Jahr [*C)

mmm peak heat min 2.Jahr [*C]

e base min 25.Jahr [*C)
peak heat min 25.Jahr [°C]

e base max 2 Jahr [°C)

m base max 25Jahr [°C)
max peak cool 2.Jahr
max peak cool 25.Jahr

® Abstand der EWS
——— |ahresentzugsarbeit
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Einfllisse von Variablen bei der Auslegung

eines Sondenfeldes

40,00°C
3540°C 686,000 MWh
30,00°C

567,600 MWh
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-10,00°C
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800,000 MWh

700,000 MWh

600,000 MWh

500,000 MWh

400,000 MWh

300,000 MWh

200,000 MWh

100,000 MWh

0,000 MWh

mmm base min 2 Jahr [*C)
s peak heat min 2.Jahr [°C)
e base min 25.Jahr [°C)
peak heat min 25.Jahr ["C]
e hase max 2. Jahr [*C]
mmm hase max 25.Jahr [*C)
max peak cool 2 Jahr
max peak cool 25.Jahr
® Abstand der EWS
~——— lahresentzugsarbeit
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Temperaturausbreitungs- S\\
Prognos
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Finale Planungsprozesse &
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Hotspot Hannover 2012
Herrenhauser Schloss ? LOHR
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