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Sickerwasserprognose mit ALTEX-1D

von der Umweltministerkonferenz (UMK) den Landern zur Anwendung im Vollzug empfohlen.

Nach § 4 (3) BBodSchV ist zur Bewertung der von Verdachtsflachen oder altlastverdachtigen Flachen ausgehenden Gefahren fur
das Grundwasser eine Sickerwasserprognose zu erstellen. ALTEX-1D ist ein Berechnungsinstrument zur quantitativen
Abschatzung von Konzentrationen und Frachten im Rahmen der Sickerwasserprognose.
Grundlage von ALTEX-1D istdie Analytische Losung der eindimensionalen Transportgleichung mit Excel. Das Programm wurde
iIm Auftrag der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Boden (LABO) vom Ad-hoc Unterausschuss “Sickerwasserprognose” des
Altlastenausschusses (ALA) als Erganzung der Arbeitshilfe ,Sickerwasserprognose bei der Detailuntersuchung”® entwickelt und

Zielsetzung

ALTEX-1D soll:

schriebenen Zusammenhange
verbessern,

bar machen,

vermitteln,

e das Verstandnis der in der Arbeitshilfe be-

 die Fallbeispiele derArbeitshilfe nachvollzieh-

* ein ,Gefuhl" fur die Auswirkung unterschied-
licher Eingabeparameter auf das Ergebnis

 ein einfach handhabbares quantitatives
Abschatzungsinstrument in Erganzung zu
komplexeren Stofftransportmodellen sein,

« die Transparenz und Reproduzierbarkeit
von Sickerwasserprognosen verbessern.

Konzeptionelle Modellvorstellung
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c: Schadstoffkonzentration im Sickerwasser

J: Quell- bzw. Emissionsstarke = Fracht/Flache = E/F

B. Engeser; LBEG (2010)

Eigenschaften

 quantitative Abschatzung der Konzentrations-
/Frachtentwicklung fur anorganische und
organische Schadstoffe

» konservative Ergebnisse (auf der sicheren Seite)

 Berucksichtigung mehrschichtiger Profile

« Berucksichtigung leichtfluchtiger Schadstoffe

* integrierte Stoffdaten/Bodenkennwerte

* Anwendung in OU und DU moglich

 Uberschaubarer Aufwand fur die Parametrisierung

* praxisgetestet
- validiert

» frei verfugbar

Beschreibung der Quelle Mehrschichtiger Aufbau der Transportstrecke Eingabeparameter
i ) ¥4 Microsoft Excel - Berechnungsinstrument_ALTEX-1D _zur Sickerwasserprognose_bei DU[1].xls
[ _ o CoUEmEREOE } Schicht i Ersatzschicht Ergebnisausgabe uber das Tabellenblatt ,Aquival’ A B C D
. I . Equivalente Parameter [ Symbol | Einheit | Wert 1 Transportbetrachtung Fallkonstellation A Bearbeiter:  ALA-UA
. Feldk FK-a % 23.0 . . S
[ Konstante J [Exponentlell abneh.mende} L:ﬂk;}:az_‘;:t P 2: :: " 2 konstante Quellkonzentration Projekt: Fallbsp. 1/Basisfall AH
SECULEIELI I CRCULCHUEL LT de:m:mu‘mdicme ph_z;_ﬁq [kgfdmﬁ 1'5 3 |gelbe Felder: Eingahefelder Datum Bearbeit.: 14.06.10
' I lin. Verteilungskoeft g kg 14 :”3 4 |rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
[ Fall A ’ Fall B ’ Retmrdationsfakior Raq 0 95,087 5 KennwertParameter Symbol Einheit Wert
Emissionsve;xhalten der((:lnuelle o Konzentrationsentwicklung Quelle ¥EE::E§::2: gz::z:::‘:;ﬁser ::;__:{{II ‘{::E: g:ggg E Sthﬂﬂﬂtﬂﬁ : Cﬂ{h“il"“
E . Ce1(t)=Co(t<te) Z Cor(B)=Co+cprexpt D Sickerwassergeschwindigkeit | wvsm-iq {m/a) 1.087 7 Priifwert BBodSchV oder GFS PW ader GFS ol 3,00
: co=cei(0) 5 c.1(0)= initiale Quellkonzentration=c.+cy :::g:}:::::;:z D[:Issliferfs':;tl;“ D|:;-:h {“'[]';‘I_L} ESE 5 Kontaminierte Fliche F m° 17000
tg% ‘* E Zb Zbukg.ﬂit:ﬁt:;fme maolekulare Diffusion Dmol {m?/a) 0,000 9 |Ort der EE[II’[’E"[IIIH {“'GGH} OdB m 3’5
= —— < cat asynﬂ-nptc-ntische Endkonzentration Dispersion Verfliichtigung Dol {Il]z-':ﬂ} 0,000 10 Oberkante Quelle {llGDH} ':'Hﬂ Eingabefelder 0.0
chullenlrinauSUNITR N A P e Emissionsdaver . Dispersionskoeffizient Dzag | (m7a) 0,326 11 Unterkante Guelle {u.GOK) UKq gelb 0,5
zett@ | | T S Dispersivitits-Skalenfaktor fil-aq £ 0.100 12 Bodenart (KA5) N Su2
Losungslimitierte Freisetzun =t . . . . +Fehtapaziat > FK i ) 23,0
- sghadstoﬁe N ¢ Desorptionslimitierte Freisetzung Ubernahme der aquivalenten Parameter in das Eingabeblatt = , —
9 . 14 Trockenraumdichte Guelle ph-0 ky/dm® 1,30
-leicht 16sliche Salze -sorbierte Schadstoffe : - - :
15 Trockenraumdichte Transportstr. ph-zs kg dm 1.50
18 Gesamtgehalt & mq'kg TW 476,000
Hilfstabellenblatt Stoffdaten 19 |Gesamtmasse Quelle [ P kg 525,980
9 Microso fr EHcEI—BEEhnungsinst nnnnnn l:_ALEx—1D_zur_5ickerwasserprugnuse_hei_DU[l].:H:Is - 17 Arbe'TSbI a'r?er' ED Ml}hiliﬂi'&fl}ﬂfﬂr .IE'l"tEiI Mm.:.b ':';] 1']"]
1 | Stoffdaten fur organische Stoffe _ | _ o M Quellkonzentration Co Ber_echnete 550.0
2 Version 2.4 Einstufung der Fliichtigkeit {in. Handbook of Chemical Property Estimation Methods) Grofken
{Qelne Folders Emgabotetder | 1< 550 5: gering 22 Vorbelastung Transportstrecke G - ~ 0.0
: 1,260 5<H<4.0870.2: mitto Gr'aphik: Ergebnisausgabe 23 |Emissionsdauer t. a : 2250
: iichtigkei ampfdruc asser en iffusions iffusions - I 2'4 ﬂ"E"ﬁtﬁlkE ‘-I 1 I“-‘]:““ :"-” I 3}"5
g Stoff Temperatur Summen- Molgew. CAS-Nr & thatsg: ' Log (Koc) h[e)i T pS‘;:laltekB Lglichkéit K:Instgi-te Eofefffizien; Eogﬁizien; Wer‘Te.rabel |e : Ergebnlsausgabe 25 SiCkEM’IESEH’ﬂE SI‘HEJR ""“I-',._I 25'] ']
10 Gruppe/Name Formel (25°C) ; Ll.-lft n. F5G) Was?er n. Waorchj Konz_GW \ ' t 1 1
1 | | bel T Spalte B belT Spalte B | - belT Spalte B 26 |Lange Transportstrecke Z: m 3,0
;i wTm ) {g/mol) {l'kq) { {1} (- {m-/a) {m~/a} GWN EF .5- k I I 1}3?
: . ickerwassergeschw Ve m/a 1,
75 halogenierte Alkene
B ferscnomnen £ T ER e e | e D am | 2n | s Feldkap 28 S chadstoffverweilzeit b : 56,8
e et Sl = (= e e e e e e | e e {Stoffdater 29 Dispersivitats Skalenfaktor 2 0.100
g? halogeniernte Alkane kd"A nOr'g(]nik 3':' I'ﬂ'“ﬂ. Diﬁ-l:‘&lﬁi"u"i“.;ﬂ X Im ﬂ.}{"}
52 |Tetrachlorkohlenstoff 25 el 153 52 56-23-5 hoch 1,687 1, 150E+HIZ 7 Os0E+HD2 1, 128E+HI0 211 BB2 0,023 . . R y .
83 | Trichlormethan 25 CHCI3 119 38 B7-66-3 hoch 1,545 1970E+12 | 7.950E+03 | 1 500E-D1 239 042 0027 & kd _Or‘gar"k H|lf$‘|‘abe“en - 31 |long. Disp.koeff, D. m-/a 0,326
54 |Dichlormethan 25 CH2CI2 54 93 75-09-2 hoch 1,376 4 350E-+HI2 1 300E+H04 1,328E-01 282 578 0032 » —— - ; ]
56 |11 2.3 Tetrachlarethar e coipow | 1e7es | veses | mmel | 2o | 1osoceoy | 2ssoesos | 1sooeoz | 20306 0022 Bio-Abbau bldtter [32lin, Verteilungskoefi. kg L L
87 |1.1,1.2 Tetrachlorethan 25 C2HZC14 167 B5 530-20-5 hoch 1,985 1 200E+01 1,070E+03 9 891 E-02 203 055 0,022 .- . a4 EET-.'IIM B 206
83 | Trichlorethan (1,1 ,1) 25 C2H3CIS 133 41 71-565-6 hoch 1,687 1 240E+H12 1, 290E+H13 ¢ 0=30E-01 226 571 0,025 AqUIval .
89 |Dichlorethan (1,2) 25 C2HACIZ 98,96 107-06-2 hach 1,541 7890E+01 | 8600E+03 |  4823E02 261 956 0,030 34 Halbwenszeit AI}I}N Tip a 1000000000
a0 Chlurethan 25 C2Z2HACI] B4 52 75-00-3 hioch 1,376 1 MMOEHI3 B, 710EHIS 4 537 E-01 324 B52 0,037 MKW — —~— -
91 | Trichlorfluormethane 25 CCIaF 137 37 75-69-4 hoch 1,687 5 030E+02 1,100E+03 | 3.965E-+00 223 413 0,025 35 [Abbaukoeffizient i |/a 0.000
92 |Dichlardifluarmethan 25 CCI2F2 120 .91 fo-71-8 hoch 1,637 4 Ba0E-HIS 2 800E+H12 1 40Z2E-+HI1 237 573 0,027 .o : F Wertatahels =— : - :
54 |Dichiorbrommethan s oot | 1e3ms | 7sara | meen | 184 | s7aoesor | sosoesos | seeseos | 20sate 0,023 Tg_erol = RSB Pl A AEIEN; WIETEETTIR SR GWN | Feickep / Aquivel { Stoffdaten / kd-Anorgank [ id-Of
95 Prifwerte
96 PAK
97 |Inden _ 25 C9HS 116,16 95-13-6 m?ttel 2995 1, T00E-+HI0 5,747 E-+HI 1 B46E-02 242 231 0,027 GFS /
seleermarn, .. o B e B e et el s
Ergebnisausgabe Graphische Darstellung der Konzentrationsentwicklung am OdB Ergebnisse der Validierung
4 Microsoft Excel - Berechnungsinstrument_ALTEX-1D_zur_Sickerwasserprognose_bei_DU[1].xls &l Altex-1D_ver24.xls
37 Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten” _ 500 -
i Start Berechnung Konzentration am OdB CSQ(t) i yOdB 3 m
70 Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB : g _ _ _
: ﬂ 600,0 Schadstoff: Cadmium / Fall A Projekt: Fallbsp. 1/Basisfall AH S1 S2
L . . .
72 /max. Konzentration Crax l d 549,9 Quellkonzentration (550 pg/I) diskretisierte Trarisportstrecke = Comsol (3-Schicht)
73 Zeitpunkt der max. Konz. a 236,0 400 + -(numerisches-Modelf) == « Comsol (aquivalent)
74 | Zeitpunkt PW-Uberschr. bowi a 21,0 500,0 3 ?_32 *ALTEX-1D (aquivalent)
L
75  Zeitpunkt PW-Unterschr. tow a 376,0 ~ 3 — k
76 Dauer PW-Uberschr. tpw d 355':' g 400.0 ": 8 300 A o \
+*
77 | Schadstoffemission Quelle Estges kg 52,598 % ; ’ =
.. 3 . ©
78 | Schadstoffemission GV Esoges kg 52,548 € 200 : s + Konz-OdB c
© : : « PW O 200 - i
79 max. Fracht GW E oo g/a 233,707 = $ 4 = '
a0 mittl. Fracht G\W Eomittal g/a 143,024 é - ’ *, C
- - . 2 S : g N
a1 'max. Emissionsstarke GW Joormas mg/(m=~*a) 137.5 = : S o
. .. .. 2 T :
a2 |/ mittl. Emissionsstarke GW Jomittel mg/(m~*a) a7,1 § X
e s c 100,0 e :
a3 mobilisierbare Masse V] k 52,598 S P_ ZLeitpunkt
— ot J ' X § Zeitpunkt PW Cd (5 pg/l) PW-Unterschreitung : 375 a
a4 Abbruchkriterium W-Uberschreitung: 21,0 a 0 — : — : : .
35 0.0 . . . . . . . 0 100 200 300 400 500 600 700 800
By 0 50 100 150 200 2 Zeit (a) 350 400 450 500 _
57 Abbruchkriterium 1: keine Unterschreitung des PVW im Berechnungszeitraum etD verntde Vi 2.4 Zeit (a) Zeit (a)
eX-1U_verz4 .XIs ersion <.
4 4 K M F‘\lFﬂ" n I |Er'.E||:II'|iI-=:, -::I 'I,III,IIE!r'l:E!tEltIE!”E! SR S ‘,I::r FElI:"R'ﬂI:I ‘.{r |i:i|l:||_|i'-.l'E|| J{r StI:IH:IjatE!I'l ‘.l::r Iﬂ',,l:|-||:|||'|I:II"I;-3|'|”'~'Ch ‘.{r k,lj-':lr'gal'lik M 4 b W Fala /FalB  Graphik JEETCERC0Y, SWR_GWHN / Feldkap  Aguival { Stoffdaten / kd-Anorganik  kd-Organik / Bio-Abbau / Konz-GW / Schadstoffmasse (MKW { Teerdl  Prifwerte {GFS

ALTEX-1D kann von der Homepage der LABO (www.labo-deutschland.de) oder des LBEG (www.lbeg.niedersachsen.de) heruntergeladen werden.
Auf der Homepage des LBEG stehen daruberhinaus weitere Unterlagen (u. a. Anwendungsbeispiele und Schulungsunterlagen) zur Verfugung.
Im Rahmen von TASK ist eine bundesweite Schulung der Vollzugsbehorden vorgesehen.

L:EG

Bernhard Engeser

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie
Referat Grundwasser- und Abfallwirtschaft, Altlasten

Niedersachsen

Prof. Dr.-Ing. Wilfried

Schneider

Technische Universitat Hamburg-Harburg

Institut fur Wasserressourcen und Wasserversorgung




