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1.1.

Fordergeriiste und Abteufgeriiste sowie Verlagerungen
in Kopfen von Blindschéachten und Schragstrecken

Fordergeriste und Abteufgeriste

Unter Forder- und Abteufgerusten sind auch Férdertirme sowie Ver-
lagerungen von Fihrungseinrichtungen in Fihrungsgeristen zu ver-
stehen.

Tragende Teile von Gerlisten mussen aus Stahl, Stahlbeton oder
Spannbeton bestehen.

Tragende Stahlbauteile von Gerlsten missen mindestens 8 mm
dick sein. Es wird empfohlen, diese Teile 10 mm oder dicker zu
bemessen. Bei allseitig geschlossenen Hohlprofilen muss die
Wanddicke mindestens 6 mm, bei Flllstdben mindestens 4 mm
betragen. (Fur Abteufgeruste gilt dies erst, wenn sie nach dem
1.1.1978 gefertigt worden sind.)

Stahlbauteile von Geriisten miissen mit einem Korrosionsschutz ver-
sehen sein. Die Verlagerung der Flhrungsgeriste muss zuganglich
sein.

Aufstiege und Umgange in und an Geristen sind so einzurichten,
dass Personen, die diese Einrichtungen benutzen, nicht gefahrdet
werden konnen. Aufstiege und Umgange missen ausreichend be-
leuchtet werden konnen. Sie missen Gelander nach DIN 21377 und,
soweit erforderlich, FuBleisten haben. Aufstiege mit mehr als 90 gon
Neigung und mehr als 5 m Lange missen mit einer Absturz-
sicherung oder einem durchgehenden Ruckenschutz, der 3 m Uber
dem Fuldpunkt des Aufstiegs beginnt, versehen sein.

Fordertirme von mehr als 25 m Hohe tber der Hangebank mit Turm-
fordermaschinen oder -haspeln missen mit Aufziigen versehen sein.
Es wird empfohlen, auch an Férdergertsten Aufzliige vorzusehen.

Gertuste von Seilfahrtanlagen und Giterférderanlagen mit Fahrge-
schwindigkeiten von mehr als 2 m/s sind mit geeigneten Hebe-
zeugen zum Auswechseln von Seilscheiben und anderen Bauteilen
auszurusten, falls nicht ortsverdnderliche Hebezeuge eingesetzt
werden kénnen.

Geruste mussen mit einer Blitzschutzanlage ausgeristet sein. Fur
die Errichtung der Blitzschutzanlagen gilt VDE 0185.

Sofern der hoéchste Punkt des Geristes von einer Seilscheibe mit
aufliegendem Seil gebildet wird, ist die Blitzschutzanlage mit beson-
deren Auffangstangen Uber der Seilscheibe zu versehen.

1.1.10.1

1.1.10.2.

1.1.11.

1.1.12.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.1.

Verlagerungen (Auflager) von Foérdergeristen, bei denen mit berg-
baulichen Einwirkungen zu rechnen ist, missen so ausgefiihrt wer-
den, dass diese Einwirkungen ausgeglichen werden kénnen.

Gertuste sind nach DIN 4118 zu entwerfen, zu berechnen und auszu-
fihren. Hierbei sind die ,Anpassungsrichtlinien Stahlbau® zu beach-
ten. Beanspruchungen, die durch zusatzliche maschinelle Einrich-
tungen in GerUsten hervorgerufen werden, sind entsprechend zu be-
ricksichtigen, z. B. Krananlagen.

Fordergeriste von Anlagen, die nur zeitlich begrenzten Ausrich-
tungsarbeiten dienen, dirfen mit den Lastannahmen fir Abteufgeri-
ste entworfen und berechnet werden.

Fir die Bemessung und Ausflihrung der Fihrungseinrichtungen und
deren Verlagerungen in Geristen gilt Nr. 2.4.

Die Seilkrafte, fiir die ein Gerilst berechnet ist, z. B. Forderseillast,
Seilbruchlast nach DIN 4118 Nr. 3.4, diirfen um hdéchstens 10 v. H.
erhdht werden, wenn ein Sachverstandiger (§ 2 Abs. 19 der VO) das
Gerlst daraufhin untersucht hat, ob nach dem baulichen Zustand
eine Erhéhung der Seilkrafte ohne Anderung der Tragféhigkeit des
Gerustes zulssig ist.

Verlagerungen und Einrichtungen in Képfen
von Blindschadchten und Schragstrecken sowie
an Aufstellungsorten von Férdermaschinen
und -haspeln untertage

In Blindschachten und Schragstrecken mussen Verlagerungseinrich-
tungen (Trager und Unterzige) fir Seilscheiben (Ablenkscheiben
sind Seilscheiben [siehe auch DIN 22410]), Fordermaschinen,
Forderhaspel, Winden und Fihrungsseile aus Stahl bestehen. Teile
mit SchweilRverbindungen dirfen nur aus gut schweillbarem Stahl
bestehen.

Verlagerungseinrichtungen nach Nr. 1.2.1. dirfen nicht am Schacht-
ausbau befestigt werden, sofern nicht die Bergbehoérde im Erlaubnis-
oder Zulassungsverfahren eine Abweichung bewilligt.

Verlagerungseinrichtungen missen mit einem Korrosionsschutz ver-
sehen sein. Dies gilt nicht fir Verlagerungen von Abteufeinrichtun-
gen, wenn diese Verlagerungen nach dem Abteufen wieder ausge-
baut werden.

Verlagerungseinrichtungen missen bei statischer Belastung durch
Betriebskraft und Eigengewicht mit den Teilsicherheitsbeiwerten y; =
2,2 (Einwirkungen) und y,, = 2,0 (Widerstandsgréfen) im Sinne der
DIN 18800 bemessen werden. Die Stahlqualitdt muss mindestens
RSt 37-2 sein. Fir die Mindestdicken der Bauteile gilt Nr. 1.1.3.

Dynamische Zusatzkrafte brauchen nicht berticksichtigt zu werden.
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1.24.2.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.3.
1.3.1.

Auflager von Tragern sind auf Druckspannung zu berechnen.

Bezlglich der weiteren Berechnung im Nachweisverfahren ist die
oben genannte ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau“ zu bericksichtigen
(Unterschiedliches Sicherheitskonzept fiir die Tragkonstruktion und
die Bemessung der Auflagerbereiche). Hierbei sind die ermittelten
SchnittgroRen durch die entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte v;
zu teilen.

Unabhangig von der Berechnung missen Trager oder Unterzige
mindestens 40 cm tief aufliegen.

Als zulassige Druckspannung sind zugrunde zu legen:

- fur Mauerwerk die Angaben in DIN 1053, Teil 1, Tabelle 3
~.Mauerwerk, Berechnung und Ausfihrung®,

- fir Beton die Angaben in DIN 1045, ,Beton und Stahlbetonbau,
Bemessung und Ausfuhrung®, (hierbei ist DIN 18800, Teil 1, Ele-
ment (767) zu beachten)

- fir Gestein die Angaben zu der entsprechenden Steinfestigkeits-
klasse nach DIN 1053, sofern nicht andere Erfahrungswerte vor-
liegen.

Ankerschrauben zur Befestigung von Verlagerungen oder Lager-

bécken sollen in Anlehnung an Element (714) ,AulRergewdhnliche

Kombinationen“ gegen die auf sie entfallende anteilige Seilbruchkraft

bemessen werden. Hierbei sind die Teilsicherheitsbeiwerte y; = 1,0

(Einwirkungen) und y,, = 1,0 (WiderstandsgréRen) einzusetzen und

der Nachweis nach Element (809) zu fuhren.

Biege- und Scherbeanspruchungen sind mdoglichst zu vermeiden.
Die Ankerschrauben sind gegen Korrosion zu schitzen.

Im Bereich von Seilscheibentragern miissen zur Uberwachung und
Wartung der Lager Umgéange oder Bihnen vorhanden sein. Sie sind
so einzurichten, dass Personen, die diese Einrichtungen benutzen,
nicht gefahrdet werden kénnen.

Fir die Bemessung von Umgangen und Buhnen mit zugehorigen
Treppen gilt DIN 4118 Nr. 4.2.5 Verkehrslasten. Hierbei ist die ,An-
passungsrichtlinie Stahlbau®, Abschnitt 4.8 zu beriicksichtigen.

Fir Kopfe von Blindschachten und Schragstrecken sowie flr Seil-
kanale, die nicht durchgehend bewettert werden, sind Bewetterungs-
einrichtungen vorzusehen.

Fir die Bemessung und Ausfuhrung der Flhrungseinrichtungen und
deren Verlagerungen im Kopf von Blindschachten gilt Nr. 2.4.

Prelltrager und Fangstitzen

Hauptseilfahrtanlagen sowie Guterférderanlagen mit Fahrgeschwin-
digkeiten von mehr als 4 m/s missen mit Prelltrdgern und Fangstit-
zen (Fangklinken) ausgerustet sein. Prelltrager sind so auszulegen,

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.4.

1.4.1.

dass sie beim Ubertreiben das Férdermittel oder Gegengewicht auf-
halten; Fangstitzen sind so auszulegen, dass sie Férdermittel oder
Gegengewichte sicher auffangen kénnen.

Es wird empfohlen, auch bei mittleren und kleinen Seilfahrtanlagen
Prelltrager und Fangstitzen vorzusehen.

Dies gilt fir Schragférderanlagen entsprechend.

An Anlagen mit Kibelférderung sind keine Fangstltzen erforderlich;
Seilscheibentrager kdnnen hier auch als Prelltrager dienen.

Prelltrager miissen so angeordnet sein, dass die Seileinbande freien
Durchgang haben und bei einem Ubertreiben nicht auf Seilscheiben
oder Seiltréger auflaufen, bevor das Férdermittel oder Gegengewicht
an die Prelltrager stoft.

Unter den Prelltragem sind geeignete energieverzehrende Einrich-
tungen vorzusehen. Prellhdlzer missen mindestens 20 cm dick sein.
Die Séatze 1 und 2 gelten nicht fir Abteufanlagen.

Fangstitzen muissen unterhalb der Prelltrager so angebracht sein,
dass die Strecke, die ein Férdermittel oder Gegengewicht nach dem
Anprall an die Prelltrager bis zum Aufsetzen auf die Fangstiitzen zu-
rickfallt (Fallhéhe), héchstens 500 mm betragt. Aufbauten auf den
Dachern der Férdermittel oder auf den Gegengewichten, z. B. stabile
Gelander, Schutzdiacher sowie beim Ubertreiben mitgenommene
Schachtdeckel sind bei der Anordnung der Fangstiitzen zu bertck-
sichtigen.

Fangstutzen durfen nicht Uberschlagen kénnen und mussen in ihre
Ausgangslage zurlckfallen.

Fangstutzentrager sind so auszubilden, dass sie beim Auffangen von
Fordermitteln oder Gegengewichten nicht ausweichen kdnnen.

Prelltrager und Fangstltzen sind nach DIN 4118 zu berechnen und
auszufuhren. Hierbei ist die ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau®“, Ab-
schnitt 4.8, zu berlcksichtigen.

Seilscheiben (Ablenkscheiben sind Seilscheiben
[siehe auch DIN 22410]) far Forderseile
Der Nenndurchmesser von Seilscheiben muss

- bei Rundseilen, auller verschlossenen Seilen, wenigstens das
40fache des Seilnenndurchmessers - mindestens 0,6 m -,

- bei verschlossenen Seilen wenigstens das 120fache des Seil-
nenndurchmessers,

- bei Flachseilen wenigstens das 60fache der Seilnenndicke

betragen. Dabei ist die zu erwartende Flachenpressung des Seils in
der Seilscheibenrille zu berticksichtigen (Nr. 1.4.8).
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14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Zur Erhéhung der Seilaufliegezeit wird empfohlen,

- bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s: das
100fache des Seilnenndurchmessers,

- bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s: das 60fache
des Seilnenndurchmessers,

als Seilscheibendurchmesser vorzusehen.

Der Nenndurchmesser von Seilscheiben ist auf den Rillengrund im
Neuzustand zu beziehen. Bei gefltterten Seilscheiben bleibt das
Futter unbericksichtigt.

Seilscheiben und deren Achsen missen - bezogen auf die Streck-
grenze - eine mindestens einfache Sicherheit gegentber der Resul-
tierenden des Seilzuges bei Seilbruchkraft aufweisen. Satz 1 gilt
nicht fir Abteufanlagen, wenn eine mindestens 7fache Sicherheit
- bezogen auf die Streckgrenze - gegenlber der Betriebskraft nach-
gewiesen wird.

Fur den Winkel der Seilablenkung zwischen Seilscheiben und Seil-
trager gilt Nr. 3.3.13.

Im Steinkohlenbergbau untertage und in Grubenbauen anderer
Bergbauzweige, die brand- oder explosionsgefahrdet sind, missen
Seilscheibenfutter und deren Befestigung aus schwer entflammba-
rem Werkstoff (Priifung des Werkstoffs z. B. durch Versuchsgruben-
gesellschaft mbH, Dortmund) bestehen.

Seilscheiben von Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s
sollen maoglichst mit Seilscheibenfutter versehen sein. Falls bei rol-
lengefihrten Fordermitteln und Gegengewichten elektrostatische
Aufladungen auftreten kénnen, sind geeignete MalRnahmen zur Ab-
leitung dieser Aufladungen zu treffen.

Werkstoffe fur Seilscheibenfutter missen nach § 5 Abs. 1 Ziffer 7 der
VO allgemein zugelassen sein.

Rillen in Seilscheiben zur Aufnahme von Seilscheibenfuttern sind so
herzustellen, dass Kerbspannungen so gering wie moglich gehalten
werden. Bei elastischen Futtern missen die Seilscheibenkranze die
horizontalen Querkrafte (Axialkrafte) aufnehmen kénnen.

Bei einer Schachtforderanlage mit einem Verhaltnis des Seildurch-
messers d zum Seilscheibendurchmesser D von etwa 1 : 100 soll die
Flachenpressung des Seils in der Seilscheibenrille bei gréfitem
Trumgewicht (Gz) 200 N/cm? nicht {iberschreiten.

(Uberschlagige Berechnung: [2 x G,/ d x D])

Es wird empfohlen, den Abstand zwischen Seiltrager und Seilschei-
ben méglichst gro zu wahlen.

1.4.10.

1.4.11.

1.5.

1.5.1.

Es wird empfohlen, bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten von
mehr als 4 m/s im Fordergerist ortsfeste Vorrichtungen zur Auf-
nahme eines Supports zum Bearbeiten der Seillaufrillen vorzusehen.

Wenn Seilscheibentrége vorhanden sind, miissen diese ausreichend
groRe Abfluss- und Reinigungséffnungen besitzen.

Berechnung der Seilscheibenverlagerung

im Kopf von Blindschéachten

Seilscheibentrager nach Abbildung 1 werden beansprucht:

- auf Biegung durch die vertikale Komponente F; der Resultieren-
den Fr aus den Seilziigen Fs und der Eigengewichtskraft Gs von
Seilscheibe und Achse,

- auf Druck bzw. Zug durch die horizontale Komponente F,.

F2 VGs

Abbildung 1: Seitenansicht eines Blindschachtkopfes mit
Krafteparallelogramm am Seil.

Die Druck- bzw. Zugbeanspruchung durch F, sowie die Biegung
durch das Eigengewicht des Seilscheibentrdgers sind so unbedeu-
tend, dass sie abweichend von Nr. 1.2.4.1 unbericksichtigt bleiben
koénnen.

Beim Nachweisverfahren sind die Teilsicherheitsbeiwerte y; = 2,2
(Einwirkungen) und y,,, = 2,0 (Widerstandsgréf3en) im Sinne der DIN
18 800 einzusetzen.
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1.5.2.

Werden die Seilscheibentrager auf Unterziige verlagert, bleibt das
Eigengewicht der Unterzlige unbericksichtigt. Fur diese Unterzige
genlgt der getrennte Nachweis in vertikaler und horizontaler Kraft-
richtung. Eine Zusammensetzung der Beanspruchungen ist dabei
nicht erforderlich.

Das zusatzliche Biegemoment, das sich aus der Kraft F, und dem
Abstand x nach Abbildung 1 ergibt, muss zusatzlich in der Berech-
nung der Seilscheibentrager und Unterziige bertcksichtigt werden.
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21.
211,

Einrichtung der Schachte und Schragstrecken
Schachttrume, Fahrtrume

In Schachten werden Schachttrume in der Regel durch Schachtein-
striche und &hnliche Einbauten gebildet.

Forder- und Gegengewichtstrume sind so zu bemessen und einzu-
richten, dass der freie Durchgang der Fordermittel und Gegenge-
wichte, auch im Hinblick auf Gebirgsbewegungen, Spurlattenver-
schlei® und Spiel der Flihrungsschuhe, auch bei Rollenfiihrung, ge-
wahrleistet ist. Dies gilt sinngemafly auch dann, wenn keine abge-
grenzten Trume vorhanden sind.

An Anlagen mit festen Flhrungen sind folgende Mindestabstande
vorzusehen:

- 15cm von einem Fordermittel oder Gegengewicht bis zur
Schachtwand oder zu Schachteinbauten, aufer Fih-
rungseinrichtungen,

- 20cm zwischen den Fordermitteln oder zwischen Fordermittel
und Gegengewicht.

An Anlagen mit Seilfiihrung sind folgende Mindestabstéande einzu-
halten:

- 30cm von einem Fordermittel oder Gegengewicht bis zur
Schachtwand oder zu Schachteinbauten, auf3er im Be-
reich fester Fihrungen an den Enden des Fahrwegs,

- 50cm zwischen den Fordermitteln oder zwischen Fordermittel
und Gegengewicht. Dieser Abstand kann bis auf 30 cm
verringert werden, wenn Reibseile vorhanden sind.

An Abteufanlagen mit Kiibelférderung genugt ein Abstand von 25 cm
von einem Fordermittel oder einem Fihrungsseil bis zur Schacht-
wand oder zu Schachteinbauten und von 40 cm zwischen den
Fordermitteln sowie von 40 cm zwischen den Fuhrungsseilen
benachbarter Trume.

Fuhrungseinrichtungen und ihre Verlagerungen (Nr. 2.4) dirfen nicht
zur Verlagerung oder Befestigung anderer betrieblicher Einrichtungen
(z.B. Wendelrutschen, Falltreppen, Rohrleitungen, Kabel und
Leitungen) dienen. (Das Bergamt kann eine abweichende Regelung im
Einzelfall treffen.)

Nr. 2.1.3 gilt nicht fur

- Schachtschalter, Schachtsignal- und -Uberwachungsgerate so-
wie deren Anschlusskabel und -leitungen,

- Leitungen fiur die Verstandigung und Signalgabe von und zum
Fordermittel,

- Schleppleitungen,

2.1.5.

2.1.7.

21.9.
2.1.91

- Signalseilziige und Schachtlote,
- Teile von Fahrtrumen,

- voriibergehend aufgelegte (fliegende) Arbeits-, Schutz- und
Uberwachungsbihnen,

- Fuhrungseinrichtungen von Hilfsfahr- und Notfahranlagen.

In Schachten mit Seilfahrtanlagen muss zur Bergung und Flucht von
Personen eine maschinelle Anlage (Hilfsfahranlage, Befahrungs-
anlage) verfugbar sein (siehe auch TAS Abschnitt 8, insbesondere
Nr. 8.1.5). Dies gilt auch fir Schachte mit Doppelférderanlagen.

Bei geringer Schachtteufe oder geringem zu Uberwindenen Hohen-
unterschied (< 50 m) kann ein Fahrtrum ausreichend sein. In Abteuf-
betrieben muss eine Notfahranlage vorhanden sein (siehe Nr. 8.1.3).

Das Fahrtrum ist so anzuordnen, zu bemessen und auszufiihren,
dass es im Notfall von den Férdermitteln aus erreicht werden kann.
Es muss mit angelegtem Atemschutzgerat befahrbar sein. Der eng-
ste Querschnitt des Fahrtrums in Schachten muss wenigstens
0,6 m x 0,8 m betragen.

Fahrtrume sind bis in den Schachtsumpf (Schachtsohle oder Buhne),
bei Blindschachten auch bis in den Blindschachtkopf, bei Schrag-
strecken bis zu den Endpunkten, in Abteufschachten bis wenigstens
30 m oberhalb der Abteufsohle zu fiihren. In Bereichen, die mit
Fordermitteln nicht erreicht werden konnen, ist das Fahrtrum so zu
bemessen, dass dort Verletzte im Schleifkorb beférdert werden
kénnen, sofern nicht besondere Einrichtungen zum Verletzten-
transport vorhanden sind.

Fahrtrume in Schachten und Schragstrecken iber 25 gon bis 75 gon
Neigung mussen entsprechend der Neigung mit Stufen, Treppen
oder Fahrten ausgerustet sein. Wenigstens an einer Seite ist ein
Handlauf anzubringen, sofern nicht die Holme der Fahrten oder
Rohrleitungen oder dergleichen als Handlauf benutzt werden kon-
nen.

Fahrten missen miteinander fest verbunden und in Abstanden von
hdéchstens 20 m verlagert sein.

Fahrtrume in Schachten und Schragstrecken

Fahrtrume in Schachten und Schragstrecken ber 75 gon Neigung
mussen mit Fahrten und Ruhebiihnen ausgeristet sein. Fahrten
dirfen héchstens 90 gon Neigung, Ruhebiihnen hdchstens 8 m
Abstand voneinander haben; dies gilt nicht fir Fahrten im Bereich
betriebsnotwendiger querschnittsverengender Einbauten, z. B.
Schachtschleusen, Rieselgutbunker.

Fir die Bemessung der Ruheblhnen ist DIN 4118 zum Anhalt zu
nehmen. Hierbei ist die ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau®, Abschnitt
4.8. zu berucksichtigen.



TAS / Dezember 2001

Blatt2 /2

2.1.9.2.

2.1.9.3.

2.1.10.1.

2.1.10.2.

2.1.10.3.

2111,

21.12.

2.2.
2.21.

Fahrten mussen so eingebaut werden, dass sie die Durchsteige-
offnungen der Ruheblhnen Uberdecken. An den Ruhebihnen und
Anschlagen mussen die Fahrten mindestens 1 m héher sein, oder es
sind feste Handgriffe anzubringen. Jede einzelne Fahrte muss fest
eingebaut sein. Eine Befestigung durch Annageln ist nicht zulassig.

Fahrten mit mehr als 90 gon Neigung missen ab 3 m Uber den
Ruhebiihnen mit einem Rickenschutz versehen sein, wenn der
Abstand zwischen Fahrte und den Einbauten oder dem Schacht-
ausbau mehr als 60 cm betragt. In solchen Fallen kann die Berg-
behoérde abweichend von Nr. 2.1.9.1 groRere Abstande der Ruhe-
biihnen erlauben oder auf den Einbau der Ruhebiihnen verzichten.

Fahrten und Ruhebihnen missen aus Stahl bestehen.

(Gemall Empfehlung des Standigen Ausschusses flir die Betriebs-
sicherheit und den Gesundheitsschutz im Steinkohlenbergbau und in
den anderen mineralgewinnenden Industriezweigen der EG in
Luxemburg.) Sie missen verzinkt (Der Zinkiberzug durch Feuer-
verzinken soll DIN 50976 ,Korrosionsschutz; durch Feuerverzinken
auf Einzelteile aufgebrachte Uberziige, Anforderungen und
Prifungen’, der Zinkiiberzug durch galvanische Verzinkung soll DIN
50961 ,Korrosionsschutz; galvanische Zinkiberziige auf Eisen-
werkstoffen' entsprechen.) oder mit einem gleichwertigen
Korrosionsschutz versehen sein.

Fahrten missen zwischen den Holmen mindestens 30 cm breit sein;
die Oberkanten der Sprossen dirfen hochstens 28 cm Abstand
voneinander haben.

Fahrten missen so verlegt sein, dass die Sprossen einen Abstand
von mindestens 15 cm von den Schachteinbauten oder von der
Schachtwandung haben.

Fahrtrume missen an den Ruhebihnen und entlang der Fahrten so
gesichert sein, dass niemand unabsichtlich in andere Schachttrume
geraten kann. Die Sicherungen missen so beschaffen sein, dass
Personen von Fordermitteln und auch von Gegengewichten, die zur
Schachtbefahrung eingerichtet sind, in das Fahrtrum Ubertreten
koénnen.

An den Anschlagen sind Zugange und Einstiege zu Fahrtrumen zu
kennzeichnen. Sie mulssen jederzeit zuganglich sein.
Schachtsumpf

Unterhalb des tiefsten Seilfahrt- oder Férderanschlags muss - aufler
bei Abteufanlagen - ein Schachtsumpf vorhanden sein.

2.2.21.

2222.

2.2.23.

2.23.

2.24.

2.251.

2252

2.2.53.

2.2.6.

Dies gilt auch fur Schragférderanlagen (Streckenstumpf bis zur
Ortsbrust).

Innerhalb der Unterseilbucht muss mindestens ein Flhrungsholz
angebracht sein, dass nach oben begrenzt beweglich sein soll und
nur geringe Krafte aufnehmen darf. Bei Rundunterseilen kdnnen
Fihrungsseilscheiben eingebaut werden.

Hauptseilfahrtanlagen und andere Anlagen missen mit einer elek-
trischen Fuhrungsholziiberwachung ausgeriistet sein.

Es wird empfohlen, zusatzliche Fahrungshdlzer einzubauen, ins-
besondere bei runden Unterseilen.

FlUhren Forderanlagen in Schachten nicht bis zur tiefsten Sohle, oder
ist der Schachtsumpf besonders tief, so ist unterhalb der Ver-
lagerung von Fuhrungseinrichtungen oder unterhalb der Unter-
seilbucht eine begehbare Blhne, z. B. Gitterrostbiihne, einzubauen.
Erforderlichenfalls ist eine weitere Bihne nach Nr. 2.2.5.3
vorzusehen.

In Schachtsimpfen sind Bewetterungseinrichtungen vorzusehen,
wenn der zuldssige Gehalt der Wetter an CH,; oder anderen
schadlichen Gasen im Sumpf Uberschritten wird, oder wenn matte
Wetter oder unzulassige Klimawerte im Sumpf auftreten kdnnen.

Bei Wasserzufluss missen Einrichtungen zum Simpfen vorhanden
sein.

In Schachten mit Hauptseilfahrtanlagen oder automatisch gesteu-
erten Seilfahrtanlagen sowie in Schachten mit Seilfahrtanlagen, in
denen mit plétzlichen Wasserzuflissen gerechnet werden muss, ist
der Wasserstand im Sumpf selbsttatig zu liberwachen. Am Bedie-
nungsstand der Antriebsmaschine oder an einer standig besetzten
Stelle muss das Uberschreiten des hdchsten zuldssigen Wasser-
standes optisch angezeigt werden.

Steht im Schachtsumpf standig Wasser, so missen mindestens
Laufstege vorhanden sein, um betriebliche Einrichtungen im Sumpf
Uberwachen zu kénnen.

Bei einer betriebsiiblichen Wassersaule von mehr als 1,50 m ist
anstelle der Laufstege eine begehbare Gitterrostbiihne einzubauen.

Zur Beseitigung von Rieselgut und dergleichen aus Schachtsiimpfen
missen geeignete Einrichtungen vorhanden sein.

Geeignete Einrichtungen sind unter anderem
- Rieselgutférderanlagen, Rieselgutbunker, Greiferanlagen,
- Hebezeuge,

- Lastaufnahmemittel (Lastaufnahmemittel, wie Lasthaken, An-
schlagseile oder Ketten entsprechend den folgenden Normen:
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2.3.
2.31.

23.2.

2.3.3.

DIN 685 Geprifte Rundstahlketten; Anforderungen

DIN 3088 Anschlagseile zum Befestigen von Lasten an
Lasthaken

DIN 5687 Teil 3, Rundstahlketten, Gliteklasse 8

DIN 5688 Teil 3, Anschlagketten, Hakenketten, Ringketten,
Glteklasse 8

DIN EN 818-2

DIN EN 818-3

DIN EN 15020-1

DIN 15020 Hebezeuge, Grundsatze fir Seiltriebe
DIN 15401 Lasthaken fiir Hebezeuge; Einfachhaken

DIN 15404 Teil 1, Lasthaken flir Hebezeuge; Technische
Lieferbedingungen fir geschmiedete Lasthaken),
die am Fordermittel angebracht und zum Ein-
hangen von Férderwagen, Kubeln oder dergleichen
bestimmt sind,

- Unterfahrungsstrecken mit Einsatz einer Lademaschine.

Freie Hohe, freie Teufe

Oberhalb der hdchsten Betriebsstellung des Fordermittels oder
Gegengewichts muss eine freie Hohe, unterhalb der tiefsten Be-
triebsstellung des Fordermittels oder Gegengewichts muss - aulder
bei Abteufanlagen - eine freie Teufe vorhanden sein. Die freie Teufe
muss wenigstens der freien Hohe entsprechen.

Freie Hohe und freie Teufe sind Strecken, um die ein Fordermittel
oder Gegengewicht seine aullerste Betriebsstellung (Als adullerste
Betriebsstellung des Fordermittels gilt nicht das Vorsetzen des
Fordermitteldaches bei Schachtbefahrungen sowie das Verfahren
des Fordermittels Uber die Endanschlage hinaus, z. B. bei Lang-
materialtransport.) bei Seilfahrt oder Giterférderung nach oben oder
unten Uberfahren kann, bevor dieses Fordermittel oder Ge-
gengewicht oder ein von ihm hochgehobener Schachtdeckel an
einem Hindernis einen stoRweisen Widerstand findet (Bei der Fest-
legung der freien Hohe sind Aufbauten auf den Déachern der
Fordermittel oder auf den Gegengewichten, z. B. stabile Gelander,
Schutzdacher, erforderlichenfalls zu berlcksichtigen.) oder das
Zwischengeschirr gefahrdet wird.

Die freie Héhe wird nach oben begrenzt z. B. durch
- Prelltrager oder, wenn keine Prelltrager vorhanden sind,

- sonstige Trager (Spurlattenabstitzungen, Verlagerungen von
FUhrungsseilen oder Seilscheiben),

2.34.

24.
241,

241.1.

241.2.

24.13.

24.14.

- die Stellung des Fordermittels oder Gegengewichts, bei der das
obere Ende des Seileinbandes (Seilklemme) oder der Schacht-
deckel eine Seilscheibe oder den Seiltrager erreicht.

Die freie Teufe wird nach unten begrenzt z. B. durch

- Schachtsohle,

- Trager (Spurlattenabstitzungen oder dergleichen),

- UnterseilfGhrung,

- Buhne.

Freie Hohe und freie Teufe mussen wenigstens betragen:
2 m bei Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s,
3 m bei Fahrgeschwindigkeiten tber 2 bis 4 m/s,
5 m bei Fahrgeschwindigkeiten tber 4 bis 6 m/s,
10 m bei Fahrgeschwindigkeiten Gber 6 m/s.

Bei Abteufanlagen muss die freie Hohe wenigstens betragen:
2 m bei Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s,
5 m bei Fahrgeschwindigkeiten Uiber 4 m/s.

An Anlagen mit Fihrungsschlitten ist die freie Hohe auf dessen
Oberkante zu beziehen.

Fihrungseinrichtungen und deren Verlagerung

Allgemeines

Fordermittel und Gegengewichte in Schachten und Schragstrecken
mussen an geeigneten Einrichtungen gefiihrt werden (feste
Flhrungen oder SeilfUhrungen). Fur Befahrungsanlagen, Hilfsfahr-
anlagen und Notfahranlagen gilt Nr. 8.2.6.

Fordermittel von Abteufanlagen mit SeilfUhrung mussen von den
Prelltragern bis wenigstens 50 m oberhalb der Schachtsohle gefuhrt
werden. Dies gilt nicht, solange bei Teufbeginn keine Fihrungs-
einrichtungen eingebaut werden kénnen.

Als Prelltrager gelten auch Seilscheibentrager, wenn der Fihrungs-
schlitten an diese anstoflt, bevor der Einband auf die Seilscheibe
auflauft (vergleiche Nr. 1.3.1).

FUhrungseinrichtungen in Schachten sind
- Spurlatten aus Holz oder Stahl,

- Fdhrungsseile,

- Eckflihrungen an Anschlagen,

einschlielich ihrer Befestigungen und Verlagerungen, z. B. Spur-
lattenhalter, Konsolen, Einstriche, Seileinbande, Aufhangungen und
Spannvorrichtungen. Spurlattenhalter und Konsolen missen aus
Stahl bestehen.

Flahrungseinrichtungen in Schragstrecken sind

- Schienen oder

- andere Stahlprofile,

einschlieBlich ihrer Befestigungen und ihres Unterbaus
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2.4.1.5.

2.4.1.6.

241.7.

2.41.8.

241.9.

24.2.

24.21.

2422

2423.

FlUhrungseinrichtungen, ihre Befestigungen und Verlagerungen sind,
soweit erforderlich, mit einem Schutz gegen Korrosion, Pilzbefall
oder Salzkristallisation im Holz zu versehen.

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 12 m/s sowie bei An-
lagen mit Stahl-Spurlatten und Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s
missen Fuhrungsrollen eingebaut werden.

Im Bereich der freien Hohe und freien Teufe sind die Flhrungsein-
richtungen so auszufiihren, dass Fordermittel oder Gegengewichte
beim Ubertreiben abgebremst werden. Dies gilt nicht fiir Abteuf-
anlagen mit Seilfiihrungen.

In Schachten sind bei Verwendung von Fuhrungsschlitten Spurlatten
nicht zulassig. Das gilt nicht firr kleine Seilfahrtanlagen beim
Abteufen bis 100 m Teufe, wenn durch eine geeignete Ausbildung
des Fihrungsschlittens ein Entgleisen oder Festklemmen ausge-
schlossen ist.

Werden Flhrungseinrichtungen am Schachtausbau befestigt, so
muss dieser die sich daraus ergebenden Belastungen aufnehmen
kénnen.

Spurlatten

Spurlatten kénnen als Kopf- oder Seitenflihrungen angeordnet sein.
Als Spurlatten gelten auch Schienenfiihrungen sowie Eckflihrungen,
wenn diese auf dem gesamten Fahrweg angeordnet sind.

Jede Spurlatte muss an mindestens 3 Einstrichen, Konsolen oder
dergleichen befestigt sein. Dies gilt nicht fir Endstiicke und Klapp-
spurlatten. Verschraubungen von Fihrungseinrichtungen miissen
mit geeigneten Schraubensicherungen versehen sein. Federringe
und dergleichen sind keine geeigneten Sicherungselemente. Holz-
spurlatten dirfen nicht angenagelt werden.

Der Uberstand der Spurlatte tiber den Schraubenkopf muss unter
Beriicksichtigung von Nr. 2.4.2.8.2 mindestens 15 mm betragen.

Im Bereich von Spurlattenunterbrechungen, z. B. an den Anschla-
gen, missen Eck- oder Seitenfiihrungen vorhanden sein. Dies ist
nicht erforderlich, wenn durch die Bauart der Fordermittel oder
Gegengewichte oder durch selbsttatig Uberwachte Klapp- oder
Hubspurlatten ein Entgleisen verhindert wird. Bei Fordermitteln mit
FUhrungsrollen sind an Spurlattenunterbrechungen nur selbsttatig
Uberwachte Klapp- oder Hubspurlatten zulassig; dies gilt nicht fir die
Endanschlage.

2.4.2.41. Bei Fordermitteln und Gegengewichten mit Fihrungsschuhen muss

24.24.2.

24.25.

24.26.

die Spurweite (Maf} zwischen zwei gegenuberliegenden Spurlatten)
etwa 10 mm groRer sein als das Spurmall (Mal zwischen den
stirnseitigen Gleitflachen der Fihrungsschuhe der Fordermittel oder
Gegengewichte).

Die Maulweite (lichte Weite) der Fihrungsschuhe soll 10 mm gréRer
sein als die Breite der unverschlissenen Spurlatte (Abbildung 1). Bei
Fordermitteln und Gegengewichten mit Rollenfihrung darf die
Spurweite um mehr als 10 mm grof3er sein als das Spurmal3.

Maulweite und Spurmaly der zusatzlichen Fihrungsschuhe missen
so gewahlt werden, dass die Fuhrungsschuhe ein Entgleisen und
Anecken, z. B. an Spurlattenhaltern, verhindern. Im normalen Betrieb
sollen sie die Spurlatten nicht berihren.

Unter Bertcksichtigung des Verschleiles der Spurlatte, der Durch-
biegung von Spurlatte und Einstrich sowie einer eventuellen Abbau-
einwirkung muss der Fihrungsschuh die Spurlatte um wenigstens 40
mm Uberdecken (Mindest-Eingrifftiefe).

Tiefe des Fﬁhrungsschuhes

|

/,

\ ! VIl
\‘ Q\\\\\
R | N |
) |§ ] N s Maulweite
A . § ’ \ 4
N l NI

P,
i/

Spurmas
Spurweite

Abbildung 1: Querschnitt durch die Spurlatten und Fiihrungsschuhe.

Die Verbindung der Spurlatten miteinander muss ein Ausweichen
der Spurlattenenden unter dem Druck (Stof3) der Fiihrungsschuhe
oder Fihrungsrollen verhindern. Sie ist auf einen Einstrich, eine
Konsole oder dergleichen zu legen und bei Anlagen mit Fahrge-
schwindigkeiten Uber 4 m/s mit Spurlattenhaltern auszufiihren.
Spurlattenhalter sollen ein Ausrichten des Spurlattenstranges er-
moglichen.

Abweichend von Nr. 2.4.2.5 kann bei Anlagen mit Fahrgeschwindig-
keiten bis 4 m/s die Verbindung von Holzspurlatten auch zwischen
zwei Einstrichen liegen. Derartige Verbindungen sind nach
Abbildung 2 auszufihren.

Jedes Spurlattenende muss bei Holzspurlatten mit mindestens 3
versetzt angeordneten Schrauben befestigt werden.
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24.27.

24.28.1.

24.2.8.2.

2.4.2.8.3.

24.209.

|4 —f

=

Abbildung 2: Verbindung von Spurlattenenden.

Zwischen den StdRen der Spurlattenenden muss ein Spiel vorhan-
den sein.

Stahlspurlatten missen ersetzt werden, wenn ein Querschnittsele-
ment um mehr als 6 mm geschwacht ist oder nur noch die Halfte
seiner urspringlichen Dicke besitzt.

Holzspurlatten missen ersetzt werden, wenn der in Tabelle 2 an-
gegebene Verschleil® auf der Vorderseite um 5 mm oder auf den
Flanken um insgesamt 5 mm Uberschritten wird.

Nach dem Auswechseln von Holzspurlatten muss erforderlichen-
falls zwischen alten und neuen Spurlatten ein schlanker Ubergang
an der Vorderseite und den Flanken hergestellt werden. Der Uber-
gang muss je nach Starke des VerschleiRes mehrere Meter lang
sein, z. B. Steigung < 0,5 v. H.

Schienenfihrungen mit Rollen oder mit Fihrungsschuhen diirfen nur
bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s eingebaut werden.
Hierbei muss das Verhaltnis von Fordermittelhdhe zu Férder-
mittelbreite mindestens 1,5 betragen. Schienenfiihrungen mit Klauen
sind nicht zulassig.

243.

24.31.

2432

2433.

24.34.

2.435.

2436.

244,

2441.

Einstriche

Werden Einstriche in das Schachtmauerwerk, den Beton oder das
feste Gebirge eingelassen, so muss die Auflagerlange in der Ein-
strichmittellinie mindestens 25 cm betragen und die der Schachtmitte
zugewandte Einstrichseite mindestens 15 cm tief in das Mauerwerk,
den Beton oder das Gebirge hineinragen.

Werden Einstriche auf Konsolen verlagert, so soll die Bauart der
Konsolen ein Ausrichten der Einstriche ermdglichen. Bei Holzein-
strichen soll die Auflagerlange auf den Konsolen mindestens das
1,3fache der Einstrichbreite betragen.

Werden Konsolen mit Ankern befestigt, so mussen die Anker im
Schachtausbau sicher verspannt werden konnen; andernfalls
missen sie bis ins feste Gebirge reichen. Die Einbauanweisungen
der Hersteller, insbesondere fiir Klebeanker, sind zu beachten.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s kénnen die Ein-
striche auch an den Stahlringen des Schachtausbaus befestigt
werden.

An Anlagen mit Holzspurlatten darf der Einstrich- oder Konsolen-
abstand nicht mehr als 3,0 m betragen.

Wird bei Stahlspurlatten ein gréRerer Einstrich- oder Konsolenab-
stand als 4,50 m gewahlt, so missen

- auch die Einstriche aus Stahl bestehen,

- alle Teile und deren Verbindungen berechnet sein (Die Nach-
weise sind bereits bei der Planung der Bergbehérde vorzu-
legen.),

- Toleranzen fir den Einbau angegeben werden.
Anforderungen an Werkstoffe von Spurlatten und Einstrichen
Holzspurlatten:

- DIN 21341 ,Spurlatten aus Holz',

- Holzschutzbehandlung, z. B. in Wetterschachten.
Holzeinstriche:

- DIN 21321 ,Grubenschnittholz, Kantholz',

- DIN 21329 ,Technische Giite- und Lieferbedingungen fir Gru-
benschnittholz’, Glteklasse 1,

- Holzschutzbehandlung, z. B. in Wetterschachten.
Spurlatten und Einstriche aus Stahl:

- Beruhigte Stahle nach DIN EN 10025; auRerdem sind unbe-
ruhigte Stahle zulassig, wenn im Bereich von Seigerungszonen
nicht geschweif3t wird,

- Mindestwanddicke 8 mm,
- Schienen nach DIN 5901, 5902 oder 20501,
- Korrosionsschutz, z. B. in Wetterschachten.
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2442,

Zulassige Spannungen und Werkstoffkennwerte:

Zulassige Biegespannungen fir Holz mittlerer Girte nach DIN
1052-1 und DIN 10252-1 (A1):

Fichte, Kiefer, Larche o,y =10 N/mm?
E =10 N/mm?
Eiche, Karri, Jarrah, Pitchpine O =110 N/mm?
E =125x10" N/mm?
Bongossi (Azobe) Ou =25 N/mm?
E =17x10" N/mm?

Zulassige Druckspannungen fir Holz:

in Faserrichtung/senkrecht zur Faserrichtung, auch giltig fur
Lochleibungsdruck

Fichte, Kiefer, Larche O, =8,5/2 N/mm?
Eiche, Karri, Jarrah, Pitchpine O =10/3 N/mm?
Bongossi (Azobe) O =20/8 N/mm?

Teilsicherheitsbeiwerte fir Stahl:

Fir das Nachweisverfahren der stahlernen Einrichtungen sind die
Teilsicherheitsbeiwerte y; = 1,5 (Einwirkungen) und vy, = 1,3
(WiderstandsgrofRen) im Sinne der DIN 18000 einzusetzen.

Die charakteristischen Werkstoffkennwerte sind der DIN 18800,
11.90, zu entnehmen.

Kleinere Schrauben als M 16 dirfen mit Ricksicht auf die Korro-
sionsgefahr nicht verwendet werden.

Reibungszahlen:

Stahl auf Stahl y; =0,15

Holz auf Stahl p, =04

Holz auf Holz M3 =0,5

(auch bei verzinkten Spurlatten und Einstrichen).
Zulassige Druckspannung:

- for Mauerwerk die Angaben in DIN 1053, Teil 1 bis 4 ,Mauer-
werk, Berechnung und Ausfiihrung*,

- fur Beton die Angaben in DIN 1045 - Teil 1, ,Beton und
Stahlbetonbau, Bemessung und Ausfihrung®,
(hier ist DIN 18800, Teil 1, Element (767) zu
beachten)

- fur Gestein die Angaben zu der entsprechenden Stein-

festigkeitsklasse nach DIN 1053, Teil 1, Tabelle
14, sofern nicht andere Erfahrungswerte
vorliegen.

245.

2451

Berechnung der Spurlatten und Einstriche

Die in den folgenden Nummern (z. B. Nr. 2.4.5.4 bis Nr. 2.4.5.9) ge-
nannten Formeln gelten im wesentlichen fir die Bemessung von
Spurlatten und Einstrichen aus Holz.

Fir die Bemessung von Spurlatten und Einstrichen aus Stahl sind
sinngemaf in den o. g. Nummern die Angaben fir die Einwirkungen
(Lastangaben) zu entnehmen. Die Bemessung kann dann unter
Berlcksichtigung der in Nr. 2.4.4.2 genannten Teilsicherheits-
beiwerte erfolgen.

Spurlatten und Einstriche sind als frei aufliegende Trager auf zwei
Stutzen zu berechnen. Es sind jeweils die groRten Biegeldngen
zugrunde zu legen. Bei Doppelférderanlagen in einem Schacht ist
die Horizontalkraft nur einmal angreifend anzunehmen. Bei Anlagen
mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s sind auch die Konsolen zu
berechnen; der Auflagerpunkt der Einstriche ist dabei als Gelenk-
punkt anzusehen. Die auf diesen Punkt wirkenden horizontalen und
vertikalen Krafte sind aus Fy, F, und F, (Nr. 2.4.5.3) zu ermitteln,
wobei jeweils diejenige Spurlattenbefestigungsstelle zugrunde zu
legen ist, die die grote Auflagerkraft ergibt.

Es ist auch nachzuweisen, dass die zulassigen Druckspannungen
von Mauerwerk, Beton oder Gebirge an den Auflagerstellen von
Einstrichen oder Konsolen nicht Gberschritten werden.

Bei gestoRenen Einstrichen muss die Stof3verbindung das an dieser
Stelle wirkende Biegemoment mit den zulassigen Spannungen
aufnehmen.

Werden die Einstriche gegen die Schachtwand abgestuitzt, so
mussen diese Stitzen auf Knickung aus horizontaler Kraftwirkung
berechnet werden (siehe z.B. DIN 18800, Teil 2, Abschnitt 3).
Hierbei sind die unter Nr. 2.4.4.2 genannten Teilsicherheitsbeiwerte
zu berUlcksichtigen.

Wenn Spurlatten direkt an Konsolen befestigt sind, soll die Durch-
biegung von Holzspurlatten '/, und von Stahlspurlatten 200 des
lotrechten Konsolenabstandes nicht tberschreiten.

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s, einer Gewichts-
kraft des Fordermittels < = 100 kN und einem Einstrichabstand bis
zu 300 cm konnen die Fihrungseinrichtungen nach folgender
Tabelle 1 bemessen werden:
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Tabelle 1: Bemessung von Spurlatten und Einstrichen flir Anlagen mit
Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s, einer Férdermittelgewichtskraft Q < = 100 kN und
Einstrichabstanden bis zu 300 cm

bei Einstrichabstanden
Spurlatten, Holz 2 ks 200 iber 200
is cm Uber
(Mindestquerschnitte Z. bis 300 cm
unverschlissen) hy hz % hy h, x hy
fir Q <50 kN
bei o 14  N/mm? 10 x 14 12x 14
15,5 N/mm? 10 x 14 12 x 14
21 Nimm® 10 x 14 10 x 14
fiir 50 < Q <100 kN
bei o,y 14  N/mrn? 14 x 16 14 x 18
15,5 N/mrm? 12 x 16 14 x 18
21 N/mm? 12 x 14 14 x 16
Einstriche h bei Einstrichlangen
(Mindestquerschnitte Z z bis 300 cm bis 400 cm bis 500 cm
in z-Richtung 1)) - hx h, x hy h, x hy h, x hy
fir Q <50 kN
Holz mit
O 14 N/mm? 12x10 14 x 10 14 x 12
15,5 N/mm? 12x 10 14 x 10 14 x 12
21 N/mm? 12 %10 12x 10 14 x 10
Stahl mit
O 120 N/mm? IPB 160 ?) IPB 160 IPB 160
U 2002
fiir 50 < Q <100 kN
Holz mit
O 14 N/mm? 14 x 14 16 x 14 18 x 14
15,5 N/mm’ 14 x 14 16 x 14 18 x 14
21 N/mm? 14 x 12 16 x 12 16 x 14
Stahl mit
O, 120 N/mm? IPB 160 IPB 160 IPB 160

Beanspruchungsrichtung gemaf Abbildung 3

Aus Korrosionsgrunden hier IPB 160 mit 8 mm Wanddicke

3) U-Profilstdbe nur in einfachen Fallen bis 300 cm Einstrichlange;
aus Korrosionsgriinden liegend mit Offnung nach unten anordnen.
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2.45.2.

2453

Der Berechnung von Spurlatten und Einstrichen ist das Forder-
mittelgewicht zugrunde zu legen. Q ist die Gewichtskraft eines be-
ladenen Fordermittels einschlieBlich Zwischengeschirr und Unter-
seilaufhangung.

Es sind folgende Krafte anzunehmen:

a) Nach Abbildung 3a:
- Horizontalkraft F,, auf die Vorderseite von Spurlatte und
Einstrich (z-Richtung) wirkend,
=Q
12
- Horizontalkraft F,, auf die Flanken der Spurlatten (x-Rich-
tung) wirkend,

z

F,=0,8 x Q
12
- Vertikalkraft Fy, auf die Einstriche (y-Richtung) wirkend,
F,=0,25 x Q
12

b) Nach Abbildung 3b (einseitige Schienenfihrungen):

- Horizontalkraft F, s, auf den Schienenkopf und den Ein-
strich wirkend,

Q
Fz sch = 078 x E
- Horizontalkraft F, s, auf die Stege der Schienen wirkend,
Q
Fx sch = E

je Schiene % Fy sch

- Vertikalkraft F, s, auf die Einstriche wirkend,

Q
Fysch =0,25 % E
Die Befestigung der Schienen an den Einstrichen oder Konsolen ist

sinngemaf nach Nr. 2.4.6.3 nachzuweisen.

2.4.5.4. Mit der Gewichtskraft Q, dem Einstrichabstand I, den Biegelangen a, b,
¢ nach Abbildung 3a und der zulassigen Biegespannung o, sind die
erforderlichen Widerstandsmomente W fiir Spurlatten und Einstriche
gegen Biegung in der z-Richtung zu ermitteln:

F, x|
W, g, = —2
2P 4xo,,
W, = F, xaxb
(a+b)xo,,

Danach ist ein Einstrichquerschnitt zu wahlen, dessen Wider-
standsmoment in z-Richtung gleich oder groRer als der ermittelte
Wert sein muss.

Bei der Wahl des Querschnitts von Holzspurlatten muss das Wider-
standsmoment der verschlissenen Spurlatte nach Tabelle 2 gleich
oder groRer als der ermittelte Wert sein. Der Querschnitt der ent-
sprechenden unverschlissenen Spurlatte ist ebenfalls aus Tabelle 2
zu entnehmen.
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Einstriche eingemauert , Einstriche auf Konsolen
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Abbildung 3 b. Schnittzeichnungen durch Fahrtrum, mit eingemauerten Einstrichen,
mit Einstrichen auf Konsolen und mit Beanspruchungskraften.
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Abb. 3a. Schnittzeichnungen durch Fahrtrum, mit eingemauerten Einstrichen, mit
Einstrichen auf Konsolen und mit Beanspruchungskraften.

") Alle Krafte in dieser Abbildung haben den Index ,sch*.
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Tabelle 2: Widerstands- und Tragheitsmomente von genormten Holzspurlatten DIN 21341.

Férdermittel und Gegengewicht mit Fihrungsschuhen
Foérdermittel und Gegengewicht mit Fihrungsschuhen

VerschleiRmalie Quer- | Quer- W und J der
VerschleiRmalhe Quer- | Quer- W und J der schnitt [ schnitt verschlissenen Spurlatten
schnitt | schnitt verschlissenen Spurlatten neu ver- Wz, Jz Wx JIx
neu ver- W, J, Wy Jx schlissen
schlissen cm cm
cm cm mm hz % hy | hzx hy cm® cm* cm® cm*
mm hzx hy | hzx hy cm?® cm* cm?® cm*
15%x16 14x13 425 2973 394 2563
10x13  9x11 148 668 181 998
15%x17 14x14 457 3201 457 3201
10x14  9x12 162 729 216 1296
1016 9x14 189 850 294 2058 15%x18 14x15 490 3430 525 3937
X 12x14  11x12 242 1331 264 1584 1520 14x17 595 3887 674 5731
z 12x16  11x14 282 1552 359 2515 X 16x16 15x13 487 3656 422 2746

13x13  12x11 264 1584 242 1331 Z 1617 15x14 525 3937 490 3430

& : 13x15  12x13 312 1872 338 2197 h, 16x20  15x17 637 4781 722 6141

; =0, 13x16  12x14 336 2016 392 2744 2 17x17 16x14 597 4779 522 3659

j/‘\\\:S %o 13%x17  12x15 360 2160 450 3375 / 18x18 17x15 722 6141 637 4781

‘f:‘._,_;f @f,"i-x hy 14x14  13x12 338 2197 312 1872 xé"'»‘ h, 18x20 17x17 819 6960 819 6960
INT AN ¥ X

Z = 14x15  13x13 366 2380 366 2380 73 18x22 17x19 915 7779 1023 9717

Az 14x16  13x14 394 2563 424 2972 é 18x24 17x21 1011 8598 1249 13120

14x17 1315 422 2746 487 3656 20x20 19x17 1023 9717 915 7779

14x18  13x16 451 2929 555 4437 20x22 19x19 1143 10860 1143 10860

15x15  14x13 425 2973 394 2563 20x24 19x21 1263 12003 1396 14663

22x22 21x19 1396 14663 1263 12003
Wenn die Spurlatten mit h, > h, eingebaut werden, sind die Widerstandsmomente im Einzelfall

zu berechnen. 22x24  21x21 1543 16207 1543 16207

Wenn die Spurlatten mit h, > h, eingebaut werden, sind die Widerstands
momente im Einzelfall zu berechnen
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DIN 21341.
Noch Tabelle 2: Widerstands- und Tragheitsmomente von genormten Holzspurlatten
DIN 21341. Foérdermittel und Gegengewicht mitFihrungsrollen
Fordermittel und Gegengewicht mit Fidhrungsrollen VerschleifmaRe Quer- Quer- W und J der
VerschleiRmahe Quer- | Quer- W und J der schnitt schnitt verschlissenen Spurlatten
schnitt | schnitt verschlissenen Spurlatten neu scr:IIiesrs-;en W, Jz Wx x
neu ver- W, J; Wy Jx
schlissen cm cm
cm cm mm hyx hy | hyx hy cm® cm* cm® cm*
mm hz, % hy | hyx hy cm?® cm? cm?® cm?
15%x16 14,5x14,4 505 3658 501 3608
1013 9,5x12 180 87 228 1368 15x17 14,5%x154 540 3912 573 4413
1014 9,5x13 195 929 267 1739 15x18 14,5%x16,4 575 4166 650 5330
. 1016 9,5<15 226 1072 3% 2672 15x20 14,5x184 645 4674 818 7527

7 12614 11,5x13 286 1648 324 2105 X‘ 16x16 155x144 577 4469 536 3857
V4

12616 11,5x15 331 1901 431 3234 16x17 155x154 617 4779 613 4717

13:13 125x12 312 1953 300 1800 16x18 155x164 657 5089 695 5697

13x14 125x13 338 2116 352 2288 16x20 155x184 737 5710 875 8046

14315 135x14 425 2870 441 3087 18x24 17,5x22.4 1143 10004 1463 16391

4 13x15 12,5<14 364 2279 408 2858 17x17 16,5x154 699 5765 652 5022
’;, 13x16 12,5<15 391 2441 469 3516 18x18 17,5%x16,4 837 7324 784 6433
7 \

_@; > o 1T A2Sde 4T 2604 533 4267 18x20 17,5x184 939 8218 987 9085
Ao *

é 14x14 13,513 395 2665 380 2472 18x22 17,5%20,4 1041 9111 1214 12381
éél V4

14x16 135x15 456 3075 506 3797 20x20 19.5x18.4 1166 11369 1100 10123

14x17 135x16 486 3280 576 4608 20x22 19,5x20.4 1293 12605 1352 13796

14x18 13,917 516 3485 €50 5527 20x24 19,5224 1420 13841 1631 18264

15%15 14,5x14 490 3%67 474 3316 22x22 21,5x20,4 1572 16895 1491 15211

22x24 21,5224 1726 18552 1798 20137

Wenn die Spurlatten mit h, > h, eingebaut werden, sind die Widerstandsmomente im Einzelfall

2u berechnen. Wenn die Spurlatten mit h, > h, eingebaut werden, sind die Widerstandsmomente im Einzelfall

zu berechnen.
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2.455.

2.45.6.

2457.

Fir die gewahlten Spurlatten ist nachzuweisen, dass das Wider-
standsmoment der verschlissenen Spurlatte in x-Richtung ebenfalls
ausreichend ist:

FxxIH _ h?

Wyg= ———F < X bei Holz
sp 4 X0 zul 6 ( )

Ein Nachweis eribrigt sich, wenn das Widerstandsmoment der
verschlissenen Spurlatte groRer als 0,8 x W ist.

Fir die gewahlten Einstriche ist nachzuweisen, dass das Wider-
standsmoment in y-Richtung ausreichend ist:
Fyxaxb

vET (a+b)><62ul

Ein Nachweis erlbrigt sich, wenn das Widerstandsmoment W,
groRer als 0,25 x W, ist.

n-Verfahren

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s, einem Ein-
strichabstand tuber 300 cm und einer Gewichtskraft des Fordermittels
Uber 100 kN ist eine rechnerische Betrachtung der Durchbiegung
des Systems Spurlatten/Einstriche vorzunehmen. Dabei wird das
dynamische Verhalten der Fuhrungseinrichtungen hinsichtlich ihrer
Steifigkeit in z-Richtung berechnet. Die Steifigkeitsunterschiede im
Spurlattenstrang sollen so klein wie méglich sein. Dies wird erreicht,
wenn der Quotient n der Produkte von Tragheitsmoment und
Elastizitdtsmodul, jeweils von Einstrich und Spurlatten, einen
bestimmten Wert hat:

- JexEg
- Jop X Egp
der bei der Berechnung auf Werte
0,5<n<20
begrenzt wird.

Wenn Spurlatten direkt an Konsolen befestigt sind, entfallt eine
Nachrechnung nach diesem Verfahren. Dann ist nach Nr. 2.4.5.1 die
Steifigkeit zu ermitteln.

Der n-Wert ergibt sich auch aus der Durchbiegung:
_ 8xa’xb?
(@a+b)xI?

Bei der Durchfihrung der Berechnung wird zunachst aus dieser
Formel n bestimmt.

istn<1,

so ist das Tragheitsmoment der gewahlten Spurlatte nach der

Formel

_ JexEe
nxEsg,

nachzuprifen (Istn < 0,5, so ist mit dem Wert 0,5 zu rechnen).

Ist der berechnete Wert J g, groler als das Tragheitsmoment der
urspriinglich gewahlten Spurlatte, so ist ein entsprechend gréReres
Spurlattenprofil zu wahlen, damit die Steifigkeit der Spurlatte der des
gewahlten Einstrichs angenahert wird.

Ist dagegen J g, gleich oder kleiner als das Tragheitsmoment der
urspringlich gewahlten Spurlatte, so kénnen die gewahlten Profile
von Spurlatten und Einstrichen verwendet werden.

(Je nach Wahl gemaR Nr. 2.4.5.4)

Jsp

Istn >1,

so, ist das Tragheitsmoment des gewahlten Einstrichs nach der

Formel

_ JSp X ESp XM
EE

nachzuprufen (Ist n > 2,0, so ist mit dem Wert 2,0 zu rechnen).

Ist der so berechnete Wert J ¢ gréer als das Tragheitsmoment des
urspringlich gewahlten Einstrichs, so ist ein entsprechend grofieres
Einstrichprofil zu wahlen, damit die Steifigkeit des Einstrichs der der
gewahlten Spurlatte angenahert wird.

Ist dagegen J g gleich oder kleiner als das Tragheitsmoment des
urspriinglich gewahlten Einstrichs, so kdnnen die gewahlten Profile
von Spurlatten und Einstrichen verwendet werden.

Je (Jsp nach Wahl gemaR Nr. 2.4.5.4)
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2.4.5.8.

Durchbiegung

Die Durchbiegung von Spurlatten und Einstrichen ist in z-Richtung
fur einen Kraftangriff zwischen den Einstrichen und einen
Kraftangriff an einem Einstrich zu berechnen.

Dabei ist:

fsp1 = Durchbiegung der Spurlatte bei Kraftangriff zwischen zwei
Einstrichen,

fe1=  Durchbiegung des Einstrichs bei Kraftangriff zwischen

zwei Einstrichen = %

feo=  Durchbiegung des Einstrichs bei Kraftangriff am Einstrich.

|_Spurlatte

FAD) = F4(C) = %

| = Einstrichabstand

a= Kkleinerer
Einstrichabstand

b= groRerer
Einstrichabstand

Einstrich

Abbildung 4: Kraftangriff an einer Spurlatte zwischen zwei Einstrichen
(Durchbiegung).

2.4509.

F,xIP
fop1= —Z2——
48 x Eg, X Jgp
F, xa, xb?
fe 4

~ 2x3xEg xJg x(a+b)
fges=fSp1 +fE1

F, xa, xb?
3xEg xJg x(a+b)

feo=

Der grélere Wert von f 4 und fg , ist malgebend fur die Ermittlung
der Mindest-Eingrifftiefe der Fihrungsschuhe an der Spurlatte; sie
soll gréRer als 40 mm sein (vergleiche Nr. 2.4.2.4.2).

Berechnung der Druckspannung an den Auflagern von Einstrichen
und Konsolen

Die Druckspannung ist nach folgender Berechnung in horizontaler
und vertikaler Richtung zu ermitteln:

a) bei Einstrichen (in z- und y-Richtung):

F*
0,= z
vXxm
F*
o,= —
vxn

b) bei Konsolen (in x- oder z- sowie in y-Richtung):
Vi)
F* xX(u+—
X u+)

1><v2 xm
6

oder >

der ungunstigste Fall (ox oder
0,) ist zu berechnen.

E* F*Z><(u+x)

o, = z 4 2
vxm 2

—xVvxm

J
* F* x(u+—
o - Fry u+2)
vxm 1
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2.4.5.10.

24511,

Hierbei ist F*, oder F*, diejenige horizontale Auflagerkraft (Kom-
ponente oder Anteil von F, bzw. F,), die die Einstriche auf ihre Auf-
lager ausliben, wéhrend F*, (Komponente oder Anteil von F,) sich
aus der vertikalen Aussagekraft und dem anteiligen Eigengewicht
der FUhrungseinrichtungen ergibt.

fs——— U —1F*y

NN

F* (F%)

3 -

NN

Abbildung 5: Auflagerkraft an einem Einstrich.

Befestigung der Spurlatten an den Einstrichen

Der Berechnung ist die vertikale Kraft F, = 0,25 x % und die

die horizontale Kraft F, = 0,8 x % zugrunde zu legen.

Dabei dirfen die aus dem Reibungsschluss zwischen Spurlatte und
Einstrich Ubertragbare Kraft Fg und die aus dem =zulassigen
Lochleibungsdruck auf die Schraube Ubertragbare Kraft F. addiert
werden.

Bei Spurlattenhaltern ist nachzuweisen, dass deren Verbindungen
mit den Einstrichen die gleichen Krafte bertragen kénnen.

Abstitzung der Spurlatten an den Enden des Fahrweges

Sofern die Spurlattenstrange oberhalb der freien Héhe und unterhalb
der freien Teufe auf besonderen Tragern oder Konsolen verlagert
werden, ist die Verlagerung zu berechnen; dabei ist fiur den
einzelnen Spurlattenstrang die Last des beladenen Foérdermittels
anzunehmen.

Abweichend von Nr. 2.4.4.2 sind bei Stahltragern die Teilsicher-
heitsbeiwerte y;= 1,00 und y,, = 1,00 zu berlcksichtigen.

Werden mehrere Spurlattenstrange auf einer Verlagerung abge-
sttzt, so ist der ungiinstigste Belastungsfall anzunehmen.

2.4.6.
2461.

246.1.1.

24.7.
24.71.

24.7.2.

Berechnungsbeispiele

Befestigung der Spurlatten an den Einstrichen

Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass normale Schrauben
so angezogen sind, dass die zulassige Grenzzug-

spannung der gewahlten Schrauben nach DIN 18800,
Teil 1, Element (809) etwa erreicht ist.

Fir hochfeste Schrauben gilt DIN 18800, Teil 1
(11.90) und fir die Reibungszahlen und Vorspann-
krafte DIN 18800, Teil 7 (5.83) einschliel3lich An-
hang A

Beispiel:

Spurlatte aus Holz, Einstrich aus Stahl

Befestigung mit

deo 2 Schrauben 4.6
N (friher 4D) M 20,
einschnittig
A

Abbildung 6: Schraubverbindung von Spurlatte und Einstrich.

Dieses Beispiel zeigt eine Verbindung von Bauwerksteilen nach
,altem* Sicherheitskonzept (Holz) und ,neuem*“ Sicherheitskonzept
(Stahl).

Seilfihrungen

Zur Fihrung von Férdermitteln und Gegengewichten an Seilen sind
je Fordermittel und Gegengewicht in der Regel 4 Fihrungsseile
vorzusehen.

Fir Abteufanlagen (Kubelférderungen) sowie fir schmale Gegen-
gewichte gentigen jeweils 2 Fihrungsseile.

Flhrungsseile sind an einer Langsseite des FoOrdermittels oder
Gegengewichts paarweise moglichst nahe an den AuRenkanten oder
andernfalls moglichst nahe an den 4 Ecken anzuordnen. Fr
Kubelférderungen gilt Nr. 2.4.7.9
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2.4.7.3.

2474
24.7.41.

24.7.4.2.

24.743.

2.4.75.
24.751.

24.75.2.

2.4.7.53.

Sind Reibseile (Abstandsseile) erforderlich, so miissen mindestens 2
Seile zwischen den Férdermitteln oder zwischen Férdermittel und
Gegengewicht vorhanden sein. Werden 4 Seile eingebaut, so sind
sie moglichst im Rechteck anzuordnen.

Schacht

Der Abstand zwischen Schachtwand oder Schachteinbauten und
Fordermittel oder Gegengewicht richtet sich nach Nr. 2.1.2.

Innerhalb der freien Hohe und der freien Teufe sind verbreiterte oder
zusammengezogene Spurlatten nach Nr. 2.4.8. einzubauen. Als
Ubergang von der Seilfiihrung auf die verbreiterten oder zu-
sammengezogenen Spurlatten sind Spurlatten oder Eckfiihrungen
einzubauen (feste Einfuhrungen). Flanken und Vorderflaiche der
Spurlatten sind einzuziehen, Eckfihrungen entsprechend zu
erweitern; dabei soll die Steigung mdglichst gering sein (etwa 2
Grad). Feste Einfuihrungen sind so auszulegen, dass sie den beim
Einfahren der Foérdermittel oder Gegengewichte auftretenden Be-
anspruchungen gewachsen sind.

Es wird empfohlen, Einziehungen oder Erweiterungen wie folgt
auszulegen:

- bei Spurlatten Einziehung um 6 bis 12 cm einseitig,
- bei Eckfuhrungen Erweiterung um 12 cm in jeder Richtung,

z. B. Einziehung der Spurlatten bei Mittelfihrung auf den Flanken
von 36 auf 12 cm und auf der Stirnseite von 18 auf 12 cm.

Beim Ubergang von der Seilfiihrung auf die feste Fiihrung muss die
Fahrgeschwindigkeit zwangslaufig herabgesetzt werden, z. B. durch
Einfahriberwachung oder Fahrtregler.

Anschlage

An Anschlagen ohne feste Einfihrungen missen zum Betreten und
Verlassen der Fordermittel bewegliche Bihnen mit Gelander nach
DIN 21377 und Schutzdach sowie Einrichtungen zum zentrierten
Festhalten der Férdermittel vorhanden sein.

Biihnen sind so auszulegen, dass niemand beim Ubertritt vom For-
dermittel zur Buhne und zum Anschlag versehentlich daneben treten
und abstlrzen kann.

Die Bundigstellung des Fordermittels vor der beweglichen Bihne
muss dem Maschinenfuhrer durch eine vom Fordermittel abhangige
Einrichtung optisch angezeigt werden.

Die Buhne und die Einrichtung zum zentrierten Festhalten des
Fordermittels durfen nur bei vorstehendem Fordermittel betatigt
werden kénnen. Schachttore dirfen erst gedffnet werden kénnen,

24754,

2.4.7.6.
24.7.6.1.

24.7.7.
24.7.71.

24.7.7.2.

24.7.7.3.

24.7.7.4.

wenn das Foérdermittel zentriert und die Bilihne ausgefahren ist.
Diese Einrichtungen dirfen erst dann in ihre Ausgangslage zu-
rickgebracht werden kdénnen, wenn die Schachttore geschlossen
sind.

Fordermittel dirfen nur verfahren werden konnen, wenn sich die
Einrichtungen nach Nr. 2.4.7.5.1. in ihrer Ausgangslage befinden.

Forderseile

In Einseil-Férderanlagen sollen drehungsarme Seile eingebaut sein,
andernfalls missen die Abstéande nach Nr. 2.1.2 groRer sein. Sofern
bei Mehrseilanlagen keine drehungsarmen Seile vorgesehen sind,
missen paarweise links und rechts geschlagene Forderseile
eingebaut werden.

Fihrungsseile und Reibseile (Abstandsseile) ')

Fir Flhrungsseile und Reibseile sollen Macharten bevorzugt wer-
den, die sich unter Wirkung einer ungefiihrten Last nicht aufdrehen.
Die Nennfestigkeit der Dréhte darf 1770 N/mm? nicht (iberschreiten
(vergleiche Nr. 6.3.1).

Es wird empfohlen, voll- oder halbverschlossene Seile oder Seile mit
moglichst grokem Durchmesser der AuRendrahte zu wahlen.

Die Seile sind mit Fuhrungsseil-Klemmkauschen oder Vergussmuf-
fen zu befestigen. Trager an der Befestigungsstelle muissen die
Belastung durch das Seilgewicht und die gréte Spannkraft sicher
aufnehmen kdénnen. Sie sind nach DIN 4118 zu berechnen und
auszufuihren. Hierbei ist die ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau®, Ab-
schnitt 4.8, zu beachten.

Vergusskopfe sind nach DIN 18800 bzw. nach Firmenanweisungen
herzustellen.

Der Seileintritt in den Vergusskopf muss auch im eingebauten Zu-
stand prufbar sein.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s sind Fihrungs-
seile vor den Befestigungsstellen so zu fiihren, dass keine horizon-
talen Schwingungen in die Befestigungen eingeleitet werden.

Die Seile missen so gespannt sein, dass Foérdermittel und Gegen-
gewichte unter Berticksichtigung der Abstande nach Nr. 2.1.2 sicher
gefuhrt werden. Dazu soll die Spannkraft in der Regel mindestens
10 kN je 100 m Fuhrungsseillange betragen.

Bei Teufen bis zu 400 m kann eine Spannkraft bis zum Doppelten
des oben genannten Wertes erforderlich sein, bei Teufen von mehr
als 1000 m kann das 0,8fache des oben genannten Wertes
ausreichen.

Werden die Seile oben gespannt, muss die Spannkraft um das Ei-
gengewicht der Seile héher sein. Wird die Spannkraft nicht durch
Gewichte erzeugt, so muss sie jederzeit messbar sein.

B! Die Dauer der Verwendung von Fihrungs- und Reibseilen (Abstandsseilen) soll 20
Jahre nicht tGberschreiten.
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24.7.7.5.

24.7.7.6.

247.77.

2.4.7.8.

24.7.9.
24.7.91.

24.79.2.
2.4.79.3.

24794,

2.4.7.9.5.

2.4.8.
2.4.8.1.

Zur Vermeidung von Resonanzschwingungen muss die Spannkraft
der Seile unterschiedlich sein. Dabei sollen die grof3te und kleinste
Seilspannung um hochstens + 5 v. H. von dem Mittelwert der
Spannkrafte abweichen.

Werden Spanngewichte eingebaut, so sind Vorrichtungen zum
Anheben und Absetzen der Gewichte vorzusehen.

Federn dirfen zum Spannen der Seile nur eingebaut sein, wenn
keine unzuldssigen Anderungen der Spannkraft durch Tempera-
turschwankungen eintreten kdnnen. Fir die Federn muss eine Fe-
derkennlinie vorliegen. An der Federspannvorrichtung missen
Marken vorhanden sein, an denen jederzeit die Federspannung
abgelesen werden kann.

Fir Férdermittel und Gegengewichte von Anlagen mit Seilfiihrung
gilt Nr. 7.3.7.

Seilfihrungen bei Abteufanlagen

Fir Abteufanlagen (Kubelférderungen) gelten die Nrn. 2.4.1.2,
2.4.7.1 und 2.4.7.7.1 sowie Nr. 2.4.7.7.4 mit der Abweichung, dass
bei Teufen Uber 500 m die Spannkraft mindestens 7 kN je 100 m
Teufe betragen muss. Spannkraft und Kraft aus dem Eigengewicht
des Seiles mussen dabei an der oberen Verlagerung mindestens
60 kN betragen.

Gleichschlagseile sind nicht zulassig.

Bei Kibelférderanlagen konnen Seilwirbel zwischen Karabinerhaken
und Forderseil eingebaut sein.

Die unteren Enden der Fuhrungsseile missen im Schacht an einer
besonderen Verlagerung befestigt sein, z. B. Spannlager nach DIN
21194. Fir Umlenkrollen oder Umlenkscheiben gilt Nr. 9.1.2.3 in
Verbindung mit Nr. 9.1.5.2.

Fir den Nachweis der Spannlager sind die Teilsicherheitsbeiwerte
Vi= 2,2 und y, = 2,0 im Sinne der DIN 18800 einzusetzen. Als
Einwirkung ist die erforderliche Spannkraft einzusetzen.

Die oberen Enden der Flhrungsseile sind auf Trommelwinden zu
befestigen, mit denen die erforderliche Spannkraft (vergleiche Nr.
10.1.3) erzeugt werden kann.

Flihrungseinrichtungen im Bereich der freien Héhe und freien Teufe

Zum Abbremsen der Foérdermittel und Gegengewichte im Bereich
der freien Hohe und freien Teufe sind geeignete Einrichtungen
vorzusehen.

2.4.8.2.

2.4.8.3.

24.84.

2.48.5.

2.4.8.6.

248.7.

2.4.8.8.

Dazu sind Spurlatten seitlich zu verbreitern oder - auer in Geriisten
- zusammenzuziehen.

Dies kann durch Verbreitern oder - aufler in Geriisten - durch Zu-
sammenziehen der Spurlatten geschehen. Bei der Verwendung von
energieadsorbierenden Abbremsvorrichtungen sind diese so auszu-
legen, dass sie bei Seilfahrt in jedem Betriebsfall sicher vor dem
Erreichen des Prelltrdgers zum Stillstand gebracht werden. Die
maximale Verzégerung soll hierbei 9,81 m/s? nicht iberschreiten.

Verbreiterte und zusammengezogene Spurlatten missen aus Holz
bestehen, auch wenn sonst Stahlspurlatten eingebaut sind. Fur
Schienenfliihrungen gilt Nr. 2.4.8.9.

Spurlattenverbreiterungen durfen nicht durch Aufnageln, An-
schrauben oder Aufkleben von Keilen oder Leisten hergestellt
werden.

Fir verbreiterte (verdickte) Spurlatten gilt folgendes:

Die einzelne Spurlatte muss auf jeder Flanke stetig mindestens
um je 5 cm breiter werden, d. h. insgesamt um mindestens
10 cm.

Die Verbreiterung soll bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten
Uber 4 m/s eine Steigung von etwa 1 : 100 aufweisen und darf
sich hochstens Uber 5 m Lange erstrecken. Bei anderen Anla-
gen soll die Steigung etwa 1 : 40 betragen.

Fir zusammengezogene Spurlattenstrange gilt folgendes:

Jeder Spurlattenstrang muss so in das Forder- oder Gegen-
gewichtstrum hineingezogen werden, dass sich die Spurweite
stetig und symmetrisch um mindestens 20 cm verringert.

Die Verringerung der Spurweite soll bei Anlagen mit Fahrge-
schwindigkeiten ber 4 m/s eine Steigung von etwa 1 : 50 auf-
weisen und darf sich héchstens tUber 5 m Lange erstrecken. Bei
anderen Anlagen soll die Steigung etwa 1 : 20 betragen.

Nach Erreichen des HochstmalRes der Verbreiterung oder Zusam-
menziehung muissen die Fihrungsflachen der Spurlatten wieder
parallel verlaufen.

Das Abbremsen der Fordermittel und Gegengewichte soll nach
Mdoglichkeit in der freien Teufe friher beginnen als in der freien
Hohe.

Zusammengezogene Spurlatten mussen horizontal abgestitzt
werden.

Sind Foérdermittel oder Gegengewichte durch Rollen geflhrt, so
missen die Spurlatten am Beginn der bremsenden Verbreiterung
bereits auf das der Maulweite der zusatzlich vorhandenen Fih-
rungsschuhe entsprechende Mal} verbreitert sein. Daher muss vor
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2.4.8.9.

2.4.8.10.

2.48.11.

2.5.
2.51.

2.51.1.

2.51.21.

2.51.2.2.

der bremsenden Verbreiterung zusatzlich ein Auflaufkeil vorhanden
sein, der eine starkere Steigung als der Bremskeil besitzen darf.

Bei Anlagen mit Schienenfiihrung (Nr. 2.4.2.9) kénnen die Einrich-
tungen zum Abbremsen auch aus Stahl bestehen. An Anlagen mit
Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s sind zur Abbremsung verbreiterte
Holzspurlatten nach Nr. 2.4.8.3 einzubauen.

An Schragférderanlagen missen im Bereich der freien Hohe und
freien Teufe Seitenbremsen oder andere gleichwertige Einrichtungen
und Prellbécke eingebaut sein.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 1 m/s kénnen anstelle der
verbreiterten oder zusammengezogenen Spurlatten elastische
Puffereinrichtungen mit einem Pufferweg von mindestens 20 cm
eingesetzt werden.

Zugange und Anschlage

Zugange und Anschlage an Schachten
und Schragstrecken

Schachte, schachtahnliche Grubenbaue (z. B. Bunker im Gebirge,
Rolllécher) und Schragstrecken muissen so abgeschlossen und
gesichert sein, dass Personen nicht unabsichtlich in den Schacht
oder die Strecke gelangen oder durch Foérdermittel oder Gegen-
gewichte gefahrdet werden kdnnen.

Zur Seilfahrt oder Forderung dienende Zugange zu den
Fordertrumen (Anschlage) miissen Tore haben, die verhindern, dass
Personen unabsichtlich in die Foérdertrume gelangen oder
Streckenférdermittel (z. B. Wagen, Teckel, Lokomotiven, EHB-
GefaRe) eingeschoben werden kénnen. AuRerdem muss der Uber-
tritt vom Fordermittel zum Anschlag so ausgebildet sein, dass
niemand beim Betreten oder Verlassen des Foérdermittels unab-
sichtlich abstlrzen kann. Wenigstens an einer Anschlagseite (Signal-
seite des Anschlags) mussen die Tore auch vom Fordermittel aus
ohne Gefahr fir die Fahrenden zu o6ffnen und zu schlieRen sein.
Erforderlichenfalls mussen Betatigungsvorrichtungen vorhanden
sein, mit denen vom Foérdermittel aus Hubspurlatten, Tore und
Schwingbihnen bedient werden kénnen.

Die Satze 3 und 4 gelten nicht fir Schragférderanlagen.

Der Abstand zwischen Schachttor und Férdermittelverschluss darf
nur so grol sein, dass sich niemand zwischen geschlossenem
Schachttor und Fordermittelverschluss aufhalten kann. Andernfalls
ist dieser Zwischenraum zu Uberwachen (Zwischenraumiberwa-
chung).

Dies gilt nicht fur Schragforderanlagen.

2.5.1.3.

25.14.

2.5.1.5.

2.51.6.

251.7.

2.51.8.
2.51.9.

2.5.1.10.

2.51.11.

2.51.12.

2.5.1.13.

2.51.14.

Zugange zu Gegengewichtstrumen muissen verschlossen oder
verschlieBbar sein; dies gilt auch fur Foérderanlagen mit 2 Foérder-
mitteln, von denen das eine standig als Gegengewicht dient.

Das Gegengewichtstrum muss so eingerichtet sein, dass jede Ge-
gengewichtsseite wenigstens an einer Stelle zu Uberwachungs-
zwecken zugéanglich ist und wenigstens abschnittsweise eingehend
besichtigt werden kann.

Far Schachttore, die gleichzeitig Tore von Schachtschleusen sind,
gilt Nr. 2.5.3.

Steuerungen von Schachttoren, Schleusentoren, Schwingbihnen
und Hubspurlatten muissen so ausgefiihrt sein, dass bei Ausfall oder
Wiederkehr der Betriebsenergie kein gefahrlicher Betriebszustand
eintreten kann.

An Seilfahrtanlagen mit Abfahrbefehls- oder Fertigsignalgabe vom
Foérdermittel aus missen die Schachttore selbsttatig auf ihren
SchlieBzustand Uberwacht werden; bei gedffnetem Schachttor muss
die Abfahrt verhindert sein (siehe Nr. 5.3).

Auller den Toren nach den Nrn. 2.5.1.2.1 und 2.5.1.4 sind an An-
schlagen, von oder zu denen Gulterforderung stattfindet, Sicher-
heitsvorrichtungen anzubringen, die bei Abwesenheit des Forder-
mittels verhindern, dass Streckenférdermittel in den Schacht oder die
Schragstrecke hineingeschoben werden kdnnen. Dies gilt auch fur
die Ablaufseite der Anschlage, wenn Streckenférdermittel zum
Schacht oder zur Strecke zuriicklaufen kdnnen.

Sicherheitsvorrichtungen nach Nr. 2.5.1.7 missen selbsttatig wirken.

Kippriegel an den Anschlagen sind nur zuldssig, wenn keine Auf-
schiebeeinrichtungen oder Schwingbihnen vorhanden sind.

An Anschlagen, an denen von Hand aufgeschoben wird, missen
Querstangen oder Handgriffe aus Stahl sowie Fulleisten als Stitze
fur die Anschlager vorhanden sein.

Seilfahrt- und Forderanschlage missen mit einer ortsfesten Be-
leuchtungseinrichtung versehen sein.

Bei zweiseitig angelegten Anschlagen sind beide Seiten durch einen
Fahrweg zu verbinden. Dies gilt nicht fir Nebenanschlage.

Untertage mussen Zugange zu den Foérdertrumen und Fahrwege im
Bereich des Schachtquerschnitts gegen fallende Gegenstande aus
dem Schacht gesichert sein, z. B. durch Kopfschutzbiihnen.
Ausfiihrung und Berechnung richten sich nach Nr. 9.3.1.

Dies gilt auch fur Schragstrecken, wenn auf Grund des Einfallens
Gefahren durch fallende Gegenstande auftreten kdnnen.

Schachtabdeckungen an Zugangen muissen gegenuber der stati-
schen Belastung durch Betriebskraft und Eigengewicht (charakte-
ristischer Wert der Einwirkung) bemessen werden. Hierbei sind
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2.5.1.15.

25.2.
2.5.21.

2522

2.5.23.

2.5.24.

die Teilsicherheitsbeiwerte y; = 2,2 und y,, = 2,0 zu bertcksichtigen.
Ausfiihrung und Berechnung richten sich nach Nr. 9.2,

Fir Seilfahrtbihnen und zugehdrige Treppen ist eine Verkehrslast
von mindestens 5 kN/m? anzunehmen (vergleiche DIN 4118, Ab-
schnitt 4.2.5.). Die Dimensionierung der einzelnen Bauteile richtet
sich nach Nr. 2.4.4.2 bzw. nach den dort genannten Teilsicher-
heitsbeiwerten.

Zugange an Abteufanlagen

Beim Abteufen miissen Bllhnen vorhanden sein, mit denen Schéachte
und schachtahnliche Grubenbaue an der Rasenhangebank oder an
der Sohle, von welcher abgeteuft wird, abzudecken sind.

Zugange beim Auffahren (Abteufen) von Schragstrecken sind, so-
weit erforderlich, entsprechend zu sichern.

Durchgangsoéffnungen in den Abdeckungen missen mit Schacht-
klappen ausgerlstet und so gesichert sein, dass bei gedffneten
Schachtklappen Personen nicht unbeabsichtigt abstirzen und lose
Gegenstande nicht in den Schacht hineinfallen kénnen.

Dies gilt auch firr zusatzlich vorhandene Kippklappen an Kippbiih-
nen.

Der Offnungs- und Schliezustand der Schachtklappen und Kipp-
klappen muss am Bedienungsstand der Antriebsmaschine optisch
angezeigt werden, sofern er nicht ohne weiteres erkennbar ist.

Werden diese Klappen nur von einem Anschlagerstand aus bedient,
so muss auch die Stellung der von dort nicht sichtbaren Klappe dem
Anschlager optisch angezeigt werden.

Alle Bihnen und Klappen sind gegenuber der statischen Belastung
durch Betriebslast und Eigengewicht (charakteristischer Wert der
Einwirkung) zu bemessen. Fir das Nachweisverfahren sind die
Teilsicherheitsbeiwerte yi = 2,2 und vy, = 2,0 einzusetzen.
Ausfiuhrung und Berechnung dieser Buhnen und Klappen richten
sich nach Nr. 9.2.

Abteufanlagen missen mit einer Vorrichtung ausgerustet sein, die
am Stand des Fordermaschinisten oder Haspelfihrers warnt, wenn
beim Einhangen des Kipphakens oder wahrend des Kippvorgangs
die Kippklappen oder die Schachtklappen nicht vollstandig
geschlossen sind oder gedffnet werden.

Dies gilt nicht bei einer zwangsweisen Verriegelung zwischen den
Klappen und der Kippvorrichtung, die das Offnen der Klappen
wahrend des Kippvorgangs und das Kippen bei nicht vollstandig
geschlossenen Klappen verhindert.

2.5.25.

2.53.

2.53.1.

2.53.2.

2.5.33.

2.5.34.

2.5.3.5.

2.5.3.6.

253.7.

Zugange an Abteufanlagen missen mit einer ortsfesten Beleuch-
tungseinrichtung versehen sein.

Schachtschleusen

Tore von Schachtschleusen, die gleichzeitig Schachttore nach Nr.
2.5.1.2.1 sind, mlssen so eingerichtet sein, dass sie nur bei vorste-
hendem Foérdermittel und aufgelegter Fahrbremse gedffnet werden
kdénnen. Ferner muss sichergestellt sein (z. B. durch elektrische
Verriegelung), dass die Schleusentore geschlossen sind, bevor ein
Fordermittel aus dem Schleusenbereich herausfahrt.

Schleusentore an Nebenanschlagen brauchen nicht vom Forder-
mittel aus gedffnet werden zu kdnnen.

An Anschlagen, an denen Foérdermittel oder Gegengewichte
Schachtdeckel anheben, missen die Schachttore so Uberwacht sein,
dass Fordermittel oder Gegengewichte nur bei geschlossenen Toren
in den Anschlagbereich einfahren oder aus diesem herausfahren
kénnen.

Befehle zum Offnen oder SchlieRen von Schleusentoren und von
Toren nach Nr. 2.5.3.2. dirfen nicht gespeichert werden kénnen.

Bei nicht von Hand bewegten Toren muss der Schlielvorgang je-
derzeit unterbrochen werden kénnen.

Abweichend von Nr. 2.5.3.1 ist es zulassig, dass die Schleusentore
bei Guterférderung durch das einfahrende Fordermittel gedffnet
werden; dabei darf keine erhdhte Wetterausgleichsstrémung
(Wetterkurzschluss) auftreten.

Nicht von Hand bewegte Tore von Schachtschleusen durfen bei der
Betriebsart ,Seilfahrt® nur von derjenigen Anschlagseite aus
geschlossen werden kdénnen, die signaltechnisch betriebsbereit
geschaltet ist.

Schleusentore an Nebenanschlagen sind mit den Schleusentoren an
dem zugeordneten Anschlag so zu verriegeln, dass diese Tore erst
geschlossen werden koénnen, wenn die Tore an den Nebenan-
schlagen geschlossen sind.

Nicht von Hand bewegte Schleusentore an Nebenanschlagen durfen
nur dann geéffnet werden koénnen, wenn ,Seilfahrt mit Neben-
anschlagen® eingeschaltet ist, ein Tragboden des Fordermittels
vorsteht und ein Schleusentor des zugeordneten Anschlags gedffnet
ist.

Alle Schleusentore missen so ausgefiihrt und verriegelt sein, dass

- durch fehlerhafte Steuerungsvorgange,

- durch fehlerhafte Bedienvorgange oder

- durch Einfachfehler in den zugehdrigen Steuerungen und An-
trieben

keine gefahrlichen Betriebszustédnde und erhéhte Wetterausgleichs-
stromungen (Wetterkurzschlisse) auftreten kénnen.
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2.5.3.8.

2.5.3.9.

2.5.3.10.

254,

254.1.
2541.1.

Torschalter von Schleusentoren missen doppelt vorhanden sein und
sich gegenseitig auf Nicht-Ubereinstimmung der Schaltstellungen
Uberwachen. Jede Nicht-Ubereinstimmung der Schaltstellungen soll
eine Stormeidung nach Nr. 2.5.3.9 ausl6sen.

Sind die Befehlsgeber von Schleusentoren nicht doppelt vorhanden
(Zwei-Hand-Schaltung), so mussen in jedem moglichen Arbeits-
bereich der durch die Schleusentore beeintrachtigt werden kann,
Not-Aus-Schalter vorhanden sein.

Das Ansprechen einer Uberwachung nach den Nrn. 2.5.3.2 oder
2.5.3.8 muss optisch und akustisch am Bedienungsstand der An-
triebsmaschine angezeigt werden. Die akustische Meldung darf
abschaltbar sein. Bei automatisch betriebenen Maschinen muss die
Anzeige optisch an einer standig besetzten Stelle erfolgen. Die
nachste Abfahrt muss gesperrt werden.

Bei Langmaterialférderung in Schachtschleusen muss durch ge-
eignete Einrichtungen oder Ausbildung der Schleuse eine erhdhte
Wetterausgleichsstromung verhindert werden.

Schachtbeschickungseinrichtungen
(siehe auch Nrn. 4.2.2, 4.2.9 und 4.3.8),
Feststellvorrichtungen

Allgemeines

Zu Schachtbeschickungseinrichtungen gehoren insbesondere
a) bei Wagenférderung
Schachtsperren,
Aufschieber,
Schwingbihnen oder Schiebebiihnen,
Abteilsperren,
Wagenbremsen,
Vordricker und Vorzieher, soweit sie mit Einrichtungen
nach Nr. 1 bis 5 in Verbindung stehen,
7. Wagenhaltevorrichtungen auf der Ablaufseite (Aufhalter/Ab-
zieher/Rucklaufsperre);
b) bei Gefalkforderung an der Flllstelle:
1. Uberleitvorrichtungen zum GefaR,
2. Fulltaschen,
3. Messtaschen mit Verschlissen, Messbandanlagen an der
Entladestelle,
Uberleitvorrichtungen zum GefaRk oder
Entladetaschen oder
. das erste abférdernde Férderband;
ei Materialforderung ohne Férderwagen
Hebezeuge,
Krananlagen, EHB-Laufkatzen und dergleichen mit zugeho-
rigen Bundigsetzvorrichtungen,
3. Gabelstapler und andere gleislose Beschickungsfahrzeuge;

OOk wWN =~

c)

254.1.2.

2.54.1.3.

254.1.4.

2.54.1.5.

2.54.1.6.

2541.7.

2.541.8.

d) bei Materialférderung mit Férderwagen oder gleislosen Geraten

geeignete Schub- oder Zugfahrzeuge als Beschickungsfahrzeuge
anstelle von Einrichtungen nach Buchstabe a) Ziffer 2 oder Buch-
stabe c).

Die Einrichtungen sind nach den anerkannten Regeln der Technik
herzustellen.

Steuerhebel von Beschickungseinrichtungen missen selbsttatig in
die Nullstellung zuriickgehen, wenn sie losgelassen werden. Dies gilt
nicht, wenn durch elektrische Verriegelung erreicht wird, dass
Steuerbefehle erst wirksam werden, wenn zuvor der Steuerhebel in
seiner Nullstellung war.

Automatische Beschickungseinrichtungen (Nr. 2.5.4.5) durfen beim
Einfahren des Fordermittels oder nach Umschalten auf auto-
matischen Betrieb nur dann selbsttatig anlaufen, wenn der Steuer-
hebel in der Nullstellung steht (Nullstellungszwang).

Der Beschickungsvorgang darf erst eingeleitet werden kdnnen, wenn
das Fordermittel am Anschlag anwesend ist und - bei Ge-
stellférderung - die Schachttore gedffnet sind.

Bei Seilfahrt, Schachthammerbetrieb, Revisionsbetrieb mit Signal-
gabe vom Foérdermittel oder vom Anschlag, z. B. Seilrevision, diurfen
mit dem Einschalten der Betriebsart oder -weise zwangslaufig nur
noch die zugeordneten Schachttore und Schwingbihnen betatigt
werden koénnen.

Beim Umschalten der Betriebsarten oder -weisen diirfen Schachttore
und Schwingbuhnen ihre jeweilige Lage nicht &ndern.

In Zeiten der Forderruhe darf die Beschickungseinrichtung nur so-
weit abgeschaltet werden, dass Fahrende die Férdermittel gefahrlos
betreten und verlassen kdnnen.

Bei Materialforderung ohne Foérderwagen durfen aufer den
Schachttoren nur die dazu nétigen Beschickungsvorrichtungen
betatigt werden kénnen.

Uberbriickungen zwangslaufig gesperrter Teile von Beschickungs-
einrichtungen dirfen nur Uber Schlusselschalter oder -taster
erfolgen; Uberbriickungen sind am Anschlag durch Warnblink-
leuchten anzuzeigen.

Wagenabdrucker, Hebezeuge und Krananlagen, die in Férdertrume
hineinragen koénnen, sind mit der Schachtforderanlage zu verriegeln.
AuRerdem sind sie, auch wenn sie nicht in Fordertrume hineinragen
kénnen, erforderlichenfalls mit der Beschickungseinrichtung zu
verriegeln.

Vorrichtungen zum Aufsetzen von Férdermitteln an den Anschlagen
sind nicht zulassig. Abweichend hiervon sind Vorrichtungen zum
Bindigsetzen und Feststellen der Foérdermittel an Anschlagen
zulassig, wenn diese Vorrichtungen selbsttatig Gberwacht werden.
Sie mussen mit der Férdermaschine oder dem Foérder-
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2.541.9.

254.1.10.

2542
254.21.

254.2.2.

2.54.23.

haspel so verriegelt sein, dass der freie Durchgang der Fordermittel
wahrend des Treibens gewahrleistet ist. Klemmkauschen dirfen nur
eingebaut werden, wenn beim Feststellen der Fdérdermittel kein
Hangseil entstehen kann.

An Schachbeschickungseinrichtungen missen Steuerstromkreise fir
Aufschieber und Schachtsperren so ausgelegt werden, dass ein
Leiterbruch, ein einfacher Leiterschluss oder ein einfacher Erd-
schluss in den Kabeln und Leitungen auferhalb von Gehausen nicht
zum ungewollten Anlauf des Aufschiebers und nicht zum unge-
wollten Absenken der Schachtsperre fiihrt sowie ein Stillsetzen der
Antriebe nicht verhindert wird. Dies gilt auch fir Rickhalte- und
Abziehvorrichtungen auf der Ablaufseite, wenn diese Seite bei der
Seilfahrt benutzt wird.

Satze 1 und 2 gelten auch fiir Einfachfehler in elektronischen Bau-
teilen von Steuerstromkreisen.

Anforderungen an automatisch betriebene Beschickungseinrich-
tungen siehe Nr. 5.3 und an Beschickungsfahrzeuge siehe Nr.
2544,

Wagenfdérderung

An allen Anlagen missen an der Aufschiebeseite der Anschlage
mindestens Schachtsperren und Aufschieber und an der Ablaufseite
erforderlichenfalls Ricklaufsperren vorhanden sein; an Anschlagen
mit gelegentlichem Forderbetrieb oder bei Wagengewichten unter 1 t
kann auf Aufschieber verzichtet werden.

Streckenhaspel sind fir das Beschicken der Tragbdden nicht zu-
I&ssig.

An allen Anlagen - unabhangig von der Fahrgeschwindigkeit - mit
einem Forderbetrieb von mehr als 150 Ziigen/Schicht miissen an
den Anschlagen zusatzlich zu den Schachtsperren Abteilsperren
vorhanden sein.

Abteilsperren missen auch bei Anlagen mit mehrbddigen Foérder-
mitteln oder Férdermitteln mit mehr als einem Wagen auf dem
Tragboden vorhanden sein.

Zwischen Schachtsperre und Abteilsperre dirfen nur die fir einen
Tragboden bestimmten Wagen aufgestellt werden kdnnen, ande-
renfalls sind zusatzliche Sperren anzuordnen. Die Sperren sind so
zu bemessen, dass sie nicht Uberrollt werden koénnen.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s und einem For-
derbetrieb von mehr als 150 Zigen/Schicht missen die einzelnen
Teile der Schachtbeschickungseinrichtung untereinander und mit
den Schachttoren so verriegelt sein, dass sie zwangslaufig nur in der
jeweils zulassigen Reihenfolge wirksam werden koénnen. Dies gilt
insbesondere fir die Reihenfolge

25424

25425

- bei oder nach der Ankunft des Fordermittels am Anschlag:
1. Schachttore 6ffnen,
2. Buihnen einlegen,
3. Schachtsperre 6ffnen,
4. Aufschieber vor,
- vor der Abfahrt des Férdermittels vom Anschlag:
5. Aufschieber zurtick,
6. Schachtsperre gesperrt/zu,
7. Buhnen zurick,
8. Schachttore schliel3en,
- vor dem Umsetzen des Fordermittels:
9. wie vor der Abfahrt, aber ohne Nr. 8.

Abweichend davon dirfen Schachttore und Bihnen zwangslaufig
auch gleichzeitig angesteuert oder betatigt werden.

An Anlagen nach Nr. 2.5.4.2.3 muss beim Umsetzen zum letzten
Tragboden die Abteilsperre selbsttatig in Sperrstellung gehen, damit
nach dem Beschicken des letzten Tragbodens so lange keine
Forderwagen zwischen Abteil- und Schachtsperre stehen, bis das
Fordermittel den Anschlagbereich verlassen hat.
Unabhangig von den Forderungen unter den Nrn. 2.5.4.2.3 und
2.5.4.2.4 missen verriegelt sein:
- Schachtsperren mit Abteilsperren;
ist eine der beiden Sperren abgesenkt, so darf die jeweils an-
dere Sperre nicht betatigt oder angesteuert werden kénnen.
falls keine Abteilsperre vorhanden ist:

- Schachtsperren mit dem Aufschieber;
in diesem Fall muss die Schachtsperre schlieBen, sobald der
Aufschieber entgegen der Aufschieberichtung betatigt wird;
weiterhin darf der Aufschieber nicht selbsttatig durch das Absenken
der Schachtsperre anlaufen.
Zusatzlich bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tUber 4 m/s und
einem Forderbetrieb von mehr als 150 Zigen/Schicht:
- Aufschieber mit Schachtsperren und Schachttoren;
dabei darf der Aufschieber in Aufschieberichtung erst betatigt
werden kdnnen, wenn Schachtsperren und Schachttore gedffnet
sind. Dies gilt nicht fir Schachtsperren, die durch Aufschieber
selbsttatig gedffnet werden;
- Einrichtungen auf der Aufschiebeseite mit denen auf der Ab-
laufseite;
dabei durfen nur dann Foérderwagen auf Tragbdden aufge-
schoben werden konnen, wenn die entsprechenden Sicher-
heitseinrichtungen auf der Ablaufseite wirksam sind oder ge-
nigend Raum fir abzuschiebende Férderwagen vorhanden ist.
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2.54.26.

254.27.

2.54.2.8.

2.54.29.

2.543.
2.54.31.

2.54.3.2.

2.54.3.3.

Muss die Verriegelung nach den Nrn. 2.5.4.2.3 bis 2.5.4.2.5 bei
Wartungs- oder Instandsetzungsarbeiten an Beschickungseinrich-
tungen aufgehoben werden, darf dadurch kein gefahrlicher Betriebs-
zustand eintreten kdnnen.

An Foérderanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s muss die
Ruhestellung der Schachtsperren und Biihnen so tiberwacht werden,
dass wahrend des Treibens das Notsignal ertont oder Nothaft
ausgeldst wird, wenn die Uberwachung anspricht. Zusatzlich muss
an Anschlagen mit einem Foérderbetrieb von mehr als 150 Zigen/
Schicht das Lichtraumprofil der Fordermittel selbsttatig Uberwacht
werden; diese Uberwachung ist mit der Fordermaschine oder dem
Forderhaspel so zu verriegeln, dass kein gefahrlicher Betriebs-
zustand eintreten kann.

Bei Energieausfall missen Schacht- und Abteilsperren selbsttatig
schliel®en; dies gilt auch beim Quittieren der Betriebsweise ,Seilfahrt*
nach Nr. 4.10.1.4. Bihnen durfen nur dann selbsttatig gehoben oder
zurlckgefahren werden, wenn dabei Personen nicht gefahrdet
werden konnen. Bei Wiederkehr der Energie missen diese Teile bis
zu einer erneuten Betatigung ihrer Steuerorgane in Ruhestellung
bleiben.

Bei Seilfahrt durfen nur Schachttore und Schwingbiihnen betatigt
werden konnen. An anderen Teilen der Schachtbeschickungsein-
richtungen muss die Energie fir Antriebe und Steuerung abge-
schaltet sein.

Gefal¥forderung

Fordergefale dirfen nicht Gberladen werden kénnen. Dazu mussen
Einrichtungen zur volumetrischen oder gravimetrischen Begrenzung
der Gefalfillung vorhanden sein.

Die gravimetrischen Messwerte mussen durch Registriergerate auf-
gezeichnet werden.

Wenn die zulassige Belastung der Fordergefale durch wechselndes
Schittgewicht des Fordergutes Uberschritten werden kann, muss
gravimetrisch dosiert werden.

Fuall- und Messtaschen sind daraufhin zu Gberwachen, dass sie we-
der Uberladen noch doppelt geflllt werden kdnnen. Die Beschick-
ungseinrichtungen von Messbandanlagen sowie zuférdernde Bander
oder Wippeinrichtungen sind dabei so rechtzeitig abzuschalten, dass
die zulassige Fullmenge und das zulassige Fillgewicht nicht
Uberschritten werden.

Nach Einfahren eines FordergefaRes in die Fiillstelle darf mit dem
Beladen des Gefalles erst begonnen werden koénnen, wenn die
Uberleitvorrichtungen aus ihrer Ruhestellung ausgefahren und
wirksam sind. Nach dem Beladen darf das Gefal} erst wieder an-

2.5434.

2.54.3.5.

2.54.3.6.

2543.7.

2.54.3.8.

2544

254.41.

254.4.2.

254.43.

25444,

25445,

254.46.

fahren kénnen, wenn die Uberleitvorrichtungen in ihre Ruhelage
zurlickgefahren sind.

Das Foérdergefal® darf erst in die Entladestelle fahren oder entleert
werden kénnen, wenn die vollstandige Entladung gewahrleistet ist.

GefaBverschlisse, die zugleich als Uberleitvorrichtungen dienen,
sind nach der Ausfahrt des GefaRes aus der Entladestelle minde-
stens an einer Stelle im Schacht auf ihren SchlieRzustand zu Uber-
wachen. Die Uberwachungseinrichtung muss im Stérungsfall das
Notsignal oder Nothalt auslosen.

Klappbare Seilfahrttragbdden in Foérdergefalien von Anlagen mit
Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s muissen bei Giterforderung auf
ihren Offnungszustand Uberwacht werden. An Seilfahrtanschlagen
muss in geeigneter Weise gewarnt werden, wenn Gefahr besteht,
dass Fahrende bei geodffnetem Tragboden in das Gefall stiirzen
kénnen.

Falls Seilfahrttragb6éden von FoérdergefalRen wahrend des Be- oder
Entladevorganges betreten oder verlassen werden kdnnen, muss
wahrend dieser Zeit am Anschlag optisch gewarnt werden.

Fir Materialtransporte ohne Férderwagen auf Férdergefafien gilt Nr.
254.1.5.

Besondere Anforderungen beim Einsatz von Beschickungsfahr-
zeugen

Im Steinkohlenbergbau dirfen untertage und an Ausziehschachten
Ubertage nur schlagwettergeschiutzte Beschickungsfahrzeuge
(Schub- oder Zugfahrzeuge, Gabelstapler) eingesetzt werden.

Schlagwettergeschiitzte Beschickungsfahrzeuge mussen eindeutig
und auffallend gekennzeichnet sein.

Beschickungsfahrzeuge mit Verbrennungsmotoren missen mit
zugelassenen bordfesten Feuerléscheinrichtungen ausgertstet sein.
Abweichend davon genugen bei Gabelstaplern Handfeuerléscher mit
mindestens 10 kg Léschmittelinhalt. Als Verbrennungsmotoren sind
nur Dieselmotoren zulassig.

An den Anschlagen missen Schachtsperren oder gleichwertige Ein-
richtungen vorhanden sein, die in Sperrstellung Beschickungsfahr-
zeuge, Forderwagen oder dergleichen sicher aufhalten kénnen.

Beim Einsatz von Beschickungsfahrzeugen auf der Ablaufseite des
Schachtes mussen dort auch mindestens Schachtsperren vorhanden
sein (vergleiche Nr. 2.5.4.2.1).

Bedienungsstande und Schachtstihle, gegebenenfalls auch For-
dermittel, sind gegen Beschadigungen beim Betrieb von Beschick-
ungsfahrzeugen in geeigneter Weise zu schitzen.
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25447.

2.54.438.

2.54.409.

25.4.4.10.

254411,

254412
2544.13.

Bei schienengebundener Wagenforderung muss auf Gleisen, die
zum Schacht hin geneigt sind, eine zweite Sperre vorhanden sein.
Der Abstand zu der Schachtsperre darf nur so gro3 sein, dass die fir
einen Tragboden bestimmten Fordereinheiten aufgestellt werden
kénnen und genligend Bewegungsspielraum fir das Beschick-
ungsfahrzeug vorhanden ist.

Uber die Anforderungen nach den Nrn. 2.5.4.2.7 und 2.5.4.2.8 hin-
aus muss durch geeignete Vorrichtungen gewahrleistet sein, dass
die Schwingbihnen nicht aus der Arbeitsstellung bewegt werden
kénnen, wenn sich Beschickungsfahrzeuge oder Lasten darauf
befinden.

Wenn der Fahrer des Beschickungsfahrzeuges nicht zugleich An-
schlager ist, sind zwischen diesen Personen Verstandigungsein-
richtungen vorzusehen.

Wenn der Fahrer des Beschickungsfahrzeuges zugleich Anschlager
ist, kann der Abfahrsperrschalter nach Nr. 4.10.4 so angeordnet
sein, dass er von dem Fahrzeug aus fir den Fahrer leicht erreichbar
ist.

Es wird empfohlen, Bereiche, die zur Beschickung mit Fahrzeugen
eingerichtet sind, von den Bereichen, die der Seilfahrt dienen, sicher
zu trennen.

AuRerdem gelten die Nrn. 2.5.4.1.4 bis 2.5.4.1.9.
Bei Beschickungseinrichtungen nach Nr. 2.5.4.1.1 Ziffer ¢ muss bei
deren Bedienung mit einer Fernsteuerung gewahrleistet sein, dass

die Fernbedienung nur maoglich ist, wenn der Bediener direkt Sicht
zum Foérdermittel hat und keine Fremdbeeinflussung méglich ist.

2.545.
2.54.5.1.

254.5.2.

2.5453.

25454,

2.545.5.

2.54.56.

254.57.

2.54.58.

2.54509.

Anforderungen an automatische Schachtbeschickungseinrichtungen
Allgemeines

Automatische Beschickungseinrichtungen dirfen beim Einfahren des
Fordermittels oder nach Umschalten auf automatischen Betrieb nur
dann selbsttatig anlaufen,

- wenn der Steuerhebel in der Nullstellung steht (Nullstellungs-
zwang)

und

- die Einrichtungen der Beschickungseinrichtung sich in ihren
jeweils Uberwachten Ruhe- bzw. Anfangslagen befinden.

Automatischer Betrieb liegt vor, wenn durch Steuerimpulse, siehe

§ 19 Abs. 1 der VO, programmierte Bewegungsablaufe fir das
Beschicken und Entladen der Fordermittel eingeleitet und selbsttatig
durchgefiihrt werden.

Steuerimpulse zum Ingangsetzen und Stillsetzen von Beschickungs-
einrichtungen kénnen

- selbsttatig durch bestimmte Betriebsvorgange,
- von Hand durch Betatigen von Befehlsgebern ausgelést werden.

Automatische Steuerungen missen so errichtet werden, dass bei
einem Ausfall oder einer Stérung die Wirksamkeit der Sicherheits-
einrichtungen nicht beeintrachtigt werden kann.

Ausfall und Wiederkehr der Energiezufuhr durfen nicht zu gefahrli-
chen Betriebszustanden fiihren kdnnen, auch wenn inzwischen die
Betriebsart gedndert worden ist. Bei Ausfall der Energiezufuhr
mussen gespeicherte Abfahrbefehle geléscht werden.

Nach einer Sicherheitsabschaltung, z. B. Not-Halt, dirfen die Ein-
richtungen zunachst nur mit Handbedienung wieder in Gang gesetzt
werden konnen. Fir das Wiedereinschalten der automatischen
Steuerung gilt Nr. 2.5.4.5.8.

Betatigungseinrichtungen und optische Anzeigen sind in Uber-
sichtlicher Form so anzuordnen, dass die Anlage von Fahrenden und
Anschlagern leicht bedient werden kann.

Betatigungssymbole missen auf einem Bergwerk gleiche Bedeutung
haben.

Das Umschalten von einer automatischen Betriebsart auf eine an-
dere automatische Betriebsart darf nur wirksam werden, wenn

- ein Foérdermittel an dem Anschlag vorsteht, an dem umge-
schaltet werden soll; bei Gefalkférderanlagen auch an der Be-
oder Entladestelle nach der Beschickung,

- die Fahrbremse aufliegt.

Mit dem Umschalten missen alle gespeicherten Befehle geléscht
werden.
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254.5.10.

254511.

254512

254.513.

254514,

An automatischen Beschickungseinrichtungen miissen Steuerstrom-
kreise fir Aufschiebeeinrichtungen und Schachtsperren so ausgelegt
werden, dass ein Leiterbruch, ein einfacher Leiterschluss oder ein
einfacher Erdschluss in den Kabeln und Leitungen auf3erhalb von
Gehdusen nicht zum ungewollten Anlauf der Aufschiebeein-
richtungen und nicht zum ungewollten Absenken der Schachtsperre
fuhrt sowie ein Stillsetzen der Antriebe nicht verhindert wird.

Dies gilt auch bei elektronischen Bauteilen der entsprechenden
Steuerstromkreise fur Einfachfehler mit den o. a. Auswirkungen.

An Stellen, an denen Personen durch den automatischen Betrieb der
Beschickungseinrichtungen gefahrdet werden kdnnen, missen
Nothaltgeber vorhanden sein. Nothaltgeber missen in einem Sicher-
heitsstromkreis der Beschickungseinrichtungen liegen.

Automatische Beschickungseinrichtungen kénnen in folgenden
Steuerungsarten betrieben werden:

1. Automatischer Betrieb - ohne Anschlager
- mit Anschlager,

2. Handbedienung mit vorgegebenen Bewegungsablaufen und
Verriegelungen sowie Einzelbetatigung der zugehorigen An-
triebe (verriegelter Handbetrieb),

3. Handbedienung bei Stérungen nach Uberbriicken der auto-
matischen Steuerung oder der Verriegelung mit Einzelbetati-
gung der zugehdrigen Antriebe (unverriegelter Handbetrieb),

4. Reparaturbetrieb; wenn dabei Teile der Beschickungseinrich-
tung in die Férdertrume bewegt werden, muss die Antriebsma-
schine der Forderanlage gesperrt sein, andernfalls missen
entsprechende Uberwachungen nach Nr. 2.5.4.1.2 sowie die
Uberwachungen nach Nr. 5.4.6 Ziffern 8 bis 10 wirksam blei-
ben.

Steuerungsarten nach Nr. 2.5.4.5.12 Ziffern 1 und 2 dirfen am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine und/oder der Beschickungs-
einrichtung, die Steuerungsarten nach Nr. 2.5.4.5.12 Ziffern 3 und 4
nur am jeweiligen Bedienungsstand der Beschickungseinrichtung
eingeschaltet werden kdnnen.

Die Steuerimpulse kénnen bei den einzelnen Steuerungsarten mit
folgenden Befehlen gegeben werden:

a) Automatischer Betrieb ohne Anschlager Befehlsgeber zum
Einleiten des Auto-
matikbetriebes,

Abfahrimpuls aus
der Beschickungs-

einrichtung,

2545.15.

2545.16.

254517.

2545.18.

2545.19.

b) Automatischer Betrieb mit Anschlager Befehlsgeber zum
Einleiten der Be-
schickung, Abfahr-
befehlsgeber oder

Abfahrimpuls,

Befehlsgeber  fur
Einzelbetatigung,
Abfahrbefehlsgeber,

Schalter oder Ven-
tile am Ort (kein
Abfahrbefehl oder
Signal zur An-
triebsmaschine)

Beim automatischen Beschicken von Férdermitteln darf der Ab-
fahrimpuls erst dann zur Antriebsmaschine durchgeschaltet werden,
wenn alle betriebsmaRig in die Fordertrume hineinragenden Teile
der Beschickungs- sowie der Be- und Entladeeinrichtungen sich
wieder auferhalb der Foérdertrume befinden. Dies gilt nicht fir
Uberwachte Schwingbliihnen am untersten Anschlag.

Beim automatischen Beschicken von Fordergestellen darf nach dem
Beschicken des letzten Tragbodens der Abfahrimpuls gleichzeitig mit
dem Impuls zum SchlieRBen der Schachttore gegeben werden. Dies
gilt nicht fur Schleusentore nach Nr. 2.5.3. Das Vorstehen des
vorletzten Tragbodens muss dabei Uberwacht werden, damit nach
Beschicken des letzten Tragbodens kein weiterer Beschickungs-
vorgang eingeleitet werden kann.

Beim automatischen Beschicken von Foérdergestellen muss der
Gleisraum vor und hinter dem Schacht an beiden Seiten durch
Ketten oder Gelander abgesperrt sein. Sind zwei Forderanlagen in
einem Schacht vorhanden, so muss eine derartige Absperrung auch
zwischen den Beschickungseinrichtungen der beiden Forderanlagen
eingebaut sein.

AuRBerdem mussen vor und hinter dem Schacht an geeigneten
Stellen Warnleuchtfelder mit der Aufschrift ,Achtung! Automatische
Beschickung®“ angebracht sein. Sie missen selbsttatig aufleuchten,
wenn die Beschickungseinrichtung einer Foérderanlage auf auto-
matischen Betrieb geschaltet wird. Anstelle der Warnleuchtfelder
kénnen Blinkleuchten eingesetzt werden.

Beim automatischen Beschicken von Foérdergestellen finden zu-
satzlich die Nr. 2.5.4.1.2 Abs. 2, 2.5.4.1.6, 2.5.4.2.7 und 2.5.4.1.4
Anwendung.

Kann bei Anlagen mit automatischer Beschickung der Fordermittel
die Antriebsmaschine auch von Hand bedient werden, gelten die
Nrn. 2.5.4.5.1 bis 2.5.4.5.18 entsprechend.

Im Falle der Handbedienung missen die Abfahrbefehlsgeber das
Fertigsignal auslosen.

¢) Handbedienung

d) Reparaturbetrieb
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3.

3.1.
3.1.1.

3.1.41.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

Fordermaschinen und Forderhaspel

Allgemeine Anforderungen

Férdermaschinen sind Antriebsmaschinen von Schacht- und
Schragférderanlagen mit einer hochsten zulassigen Fahrgeschwin-
digkeit von mehr als 4 m/s, Férderhaspel sind Antriebsmaschinen
von Schacht- und Schragférderanlagen mit einer hochsten zulassi-
gen Fahrgeschwindigkeit bis 4 m/s.

Zu Fordermaschinen und Forderhaspeln gehdren

- Antriebsmotoren und Getriebe (Antrieb),

- Seiltrager,

- Bedienungsstande,

- Steuer- und Regeleinrichtungen,

- Bremseinrichtungen

mit zugehdrigen Fundamenten und Verlagerungen. Sie sind nach
den anerkannten Regeln der Technik herzustellen.

Fordermaschinen und Foérderhaspel mussen den betrieblich auf-
tretenden Beanspruchungen, die sich beim Anfahren, Treiben, Ver-
zbgern und Bremsen ergeben, gewachsen sein. Die dynamischen
Beanspruchungen beim Anfahren, Verzégern und Bremsen miissen
dabei mindestens durch einen Zuschlag von 10 v. H. zu den stati-
schen Belastungen beriicksichtigt werden.

Seiltrager mit Welle und Lagern sowie zugehorige Verankerungen
mussen so bemessen werden, dass sie - bezogen auf die Streck-
grenze - eine mindestens einfache Sicherheit gegenlber der Seil-
bruchkraft, in Richtung des Seilzuges wirkend, aufweisen. Bei Treib-
scheibenanlagen ist in einem Trum die Seilbruchkraft und im ande-
ren Trum '/5 der Seilbruchkraft anzunehmen.

Abteufmaschinen brauchen nicht auf Seilbruchkraft berechnet zu
werden. Stattdessen muss bei 1,65facher Betriebskraft eine minde-
stens 5fache Sicherheit gegen Bruch vorhanden sein.

Fir die Bemessung der Fundamente ist DIN 4118 zugrunde zu le-
gen. Hierbei ist die ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau®, Abschnitt 4.8, zu
beachten. Fur Ankerschrauben findet Nr. 1.2.5 Anwendung.

Zur Bemessung von Wellen sind unter anderem die Torsions- und
die Biegebeanspruchung beim Anfahren oder - wenn sie gréer sind
- beim Nennmoment zugrunde zu legen.

Bei Gleichstromférdermaschinen, deren Antriebsmotor mit der
Seiltragerwelle unmittelbar gekuppelt ist, muss der magnetische Zug
an der Seiltragerwelle zusatzlich bericksichtigt werden, insbe-
sondere bei einseitig gelagerter Motorwelle.

Wellen, die innerhalb des Kraftflusses von den Antriebsmotoren bis
zum Seiltrager liegen, sollen keine, auch nicht konstruktiv bedingte,

Kerben oder radialen Anbohrungen haben. Dies gilt nicht fir Nuten
zur Aufnahme von Keilen oder Passfedern und fir Kupplungs-Ver-
zahnungen.

Ubergdnge im Bereich von Durchmesseréanderungen miissen mit
mdglichst groflen Radien und einem Mittelrauwert (nach DIN ISO
1302) von héchstens R, = 6,3 hergestellt sein.

3.1.4.4. Die Seiltragerwelle von Férdermaschinen und Férderhaspeln sowie
die Motorwelle von langsam laufenden Gleichstrommotoren missen
auf Risse und Lunker untersucht sein.

3.1.5. Bei der Bemessung von Getrieben fir Férdermaschinen und For-
derhéaspel sind, insbesondere im Hinblick auf Gewaltbruch (Zahn-
fuBfestigkeit) und auf die Dauerfestigkeit der Zahnflanken (Grib-
chensicherheit), das Kippmoment oder das 3fache Nennmoment
zugrunde zu legen.

3.1.6. Es wird empfohlen, die Umlaufschmierung sicherheitlich wichtiger
Lager, z. B. von Seiltragerwellen, mit Uberwachungseinrichtungen zu
versehen. ")

3.1.7. Foérdermaschinen und Foérderhaspel missen mit einer Not-Aus-Ein-
richtung ausgerustet sein; diese muss standig betriebsbereit sein.
Die zugehorigen Not-Aus-Schalter missen als solche gekennzeich-
net sein.

Not-Aus-Schalter miissen mindestens an jedem Bedienungsstand
angeordnet sein. Wenn im Maschinenraum kein Bedienungsstand
eingerichtet ist, muss in der Nahe der Antriebsmaschine ein
Not-Aus-Schalter vorhanden sein. Nach Betatigen eines Not-Aus-
Schalters muss die Antriebsmaschine so gesperrt sein, dass sie von
einer anderen Stelle aus nicht wieder eingeschaltet werden kann.

Ausldseorgane der Sicherheitsbremse gelten als Not-Aus-Schalter.

3.1.8. Fordermaschinen und Forderhdspel mussen mit Einrichtungen ge-
gen unbefugtes Bedienen versehen sein, oder die Raume mit den
Bedienungsstanden missen gegen unbefugtes Betreten gesichert
werden.

3.1.9. In Grubenbauen, die durch Grubengas gefahrdet werden kdnnen, ist
anzustreben, Hilfs- und Sicherheitsstromkreise in der Zlindschutzart
Eigensicherheit auszufihren.

3.1.10.  An Foérdermaschinen und Férderhaspeln diurfen Schweilarbeiten nur
von gepruften Schweilern vorgenommen werden (vergleiche § 35
der VO in Verbindung mit DIN EN 287, Teil 1 sowie DIN 18800,
Teil 1 (11.90) und DIN 18800, Teil 7 (05/83)).

3.1.11.  Forderanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 12 m/s muissen zur
Vermeidung gefahrlicher Betriebszustande bei Abwartsfahrten
Uberladener Fordergestelle oder nicht vorschriftsmaRig entleerter
Gefale geeignete Einrichtungen zur Uberwachung der Einhangelast
besitzen. Dies gilt nicht fir Anlagen beim Abteufen.

1) Fir die Uberwachung des Schmier6lumlaufs wird empfohlen, Vorrichtungen zu ver-
wenden, die nicht nur den Olfluss, sondern auch die Durchflussmenge Gberwachen.
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3.2.
3.2.1.

Das Ansprechen der Einrichtung zur Uberwachung der Einhéngelast
soll unabhangig von der eingeschalteten Betriebsart und Betriebs-
weise bei Uberschreiten der maximal zuldssigen einhéngenden
Uberlast um héchstens 15 % sowie bei der Beschleunigung der
Fordermittel spatestens bei einer Geschwindigkeit von 6 m/s erfol-
gen.

Beim Ansprechen der Einrichtung zur Uberwachung der Einhénge-
last muss bei Handbedienung bis zum Stillstand der Férdermaschine
am Bedienungsstand eine optische Anzeige und mindestens das
Notsignal ausgeldst werden.

Bei automatischem Betrieb muss beim Ansprechen der Einrichtung
zur Uberwachung der Einhangelast mindestens der Fahrbremskreis
und am Bedienungsstand eine optische Anzeige ausgelost werden.

Nach dem Ansprechen der Einhangelastiiberwachung darf beim
Betrieb mit und ohne Fdérdermaschinist eine Weiterfahrt mit einhan-
gender Uberlast nur mit deutlich reduzierter und selbsttatig be-
grenzter Férdergeschwindigkeit moglich sein.

Die optische Anzeige am Bedienungsstand der Fordermaschine,
siehe Absatz 3, und die Auslésung der Einhangelastiberwachung
missen bis zur Beseitigung der Ausloseursache gespeichert bleiben.

Beim Ansprechen der Einhangelastiberwachung muss bei Handbe-
dienung die Geschwindigkeit der Férdermaschine selbsttatig und
unabhangig von der Richtung der Weiterfahrt auf maximal 6 m/s be-
grenzt werden.

Die Funktionsfahigkeit und die Ansprechschwelle der Einhangelast-
Uberwachungseinrichtung miissen priifbar sein.

Gemal Nr. 3.10.6 sind die rechnerischen Verzégerungen durch die
Sicherheitsbremse zu ermitteln. Dies gilt auch fir Férderanlagen, die
mit Einhangelastiberwachungseinrichtungen ausgerustet sind.

Antriebe

Der Bemessung von Antriebsmotoren nach Nr. 3.1.3 ist zugrunde zu
legen:

1. flr Elektromotoren:

DIN EN 60034-1, Klassifikation VDE 0530 Teil 1,

z. B. beim mechanischen Teil: das Anfahrmoment, auch als
Belastung im Dauerbetrieb,
die Grenzerwarmung nach
DIN EN bei einem Forderspiel
einschlielllich Pausen,

z. B. bei der Erwarmung:

2. fur andere Motoren:
das Anfahrmoment mit einem ausreichenden Zuschlag als
Nennmoment; dies gilt auch flir Dampfmaschinen.

3.2.2.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.241.

3.24.2.

3.24.3.

3.24.4.

Zwischen Antriebsmotoren und Seiltrager durfen keine Ausriick-

vorrichtungen oder ausrtickbare Kupplungen vorhanden sein.

Dies gilt nicht fur Zweitrommel- oder Zweibobinenanlagen mit Ver-

steckvorrichtung sowie fir Schaltgetriebe, die nur bei aufgelegter

Fahrbremse geschaltet werden kénnen.

Bei Antrieben mit Drehstrom-Asynchronmotoren muss die zulassige

Fahrgeschwindigkeit bei Seilfahrt und Guterférderung gleich sein

und der Nenndrehzahl entsprechen.

Dies gilt nicht, wenn durch polumschaltbare Motoren, durch den

Fahrtregler oder durch besondere Drehzahlregelung die zuldssigen

Fahrgeschwindigkeiten selbsttatig eingehalten werden kdnnen. Die

dabei auftretende Verlustwarme muss in ausreichendem Umfang ab-

gefiihrt werden.

Antriebe mit Schleifringlaufermotoren mussen eine Einrichtung ha-

ben, die den Motorlaufer beim Uberschreiten der synchronen Dreh-

zahl selbsttatig kurzschlieRt. Der Lauferkurzschluss (Generatorbrem-

sung) muss optisch angezeigt werden.

Dieser selbsttatige Lauferkurzschluss darf nur in der Nullstellung des

Fahrhebels aufgehoben werden koénnen, sofern nicht besondere

Bremsschaltungen angewandt werden. Wird der Laufer aulRerdem

bei untersynchroner Drehzahl in der Endauslage des Fahrhebels

kurzgeschlossen, so muss dieser Lauferkurzschluss durch eine

zweite Leuchte angezeigt werden, wenn er nur in der Nullstellung

des Fahrhebels aufgehoben werden kann.

Antriebe mit Schleifringlaufermotoren miissen selbsttatige Uberwa-

chungseinrichtungen besitzen fiir

- den Flussigkeitsstand und die Temperatur im FlUssigkeitsanlas-
sefr,

- das Ausschalten der Anlasswiderstande bei Lauferstufenfort-
schaltung,

- das Aufheben des Lauferkurzschlusses vor dem Anfahren,

- die zulassige Temperatur von Anlasswiderstanden in Gruben-
bauen, die durch Grubengas gefahrdet werden kénnen.

Hydraulische Antriebe missen mit einem Fahrhebel ausgeristet

sein. Dieser muss selbsttatig in die Nullstellung zurlickgefuhrt wer-

den, sobald er losgelassen wird.

Die Antriebe der hydraulischen Pumpen miissen mit dem Fahrhebel

so verriegelt sein, dass sie nur in der Nullstellung des Fahrhebels

anlaufen kénnen.

Hydraulische Antriebe missen mit Einrichtungen zur selbsttatigen

Druck- und Temperaturiberwachung ausgerustet sein.

Als hydraulische Antriebe dlrfen nur hydrostatische Antriebe einge-

setzt werden, die geeignete Einrichtungen zum Verzdgern besitzen.

Es wird empfohlen, diese Antriebe mit geschlossenem Kreislauf

auszulegen.
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3.2.4.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Hydraulische Antriebe im Steinkohlenbergbau untertage sind unter
Berlcksichtigung der bergbehordlichen Bestimmungen fir Hydrau-
likflussigkeiten auszulegen.

Dampf- und Druckluftantriebe mussen mit einem Fahrventil (Fahr-
schieber) ausgeristet sein. Dieses muss bei Antrieben ohne Fahrt-
regler selbstschlieRend sein.

Dampfmaschinen sind mit besonderen Fullungsregelungen fiir das
Verzbgern, das Auflegen der Sicherheitsbremse, das Einhangen von
Lasten und das Anfahren von Endschaltern auszuristen.

Es wird empfohlen, Druckluftantriebe zusatzlich mit einer Auspuff-
bremse auszuristen.

Als Verbrennungsmotoren dirfen untertage keine Benzinmotoren
eingesetzt werden.

Dieselmotoren mussen den einschlagigen bergbehdrdlichen Be-
stimmungen entsprechen. Sie diurfen an Férdermaschinen und For-
derhaspeln nur in Verbindung mit hydrostatischen Antrieben einge-
setzt werden.

Foérdermaschinen missen an Leonardsatzen und an Férdermotoren
von Getriebemaschinen Einrichtungen zur Drehzahliberwachung
besitzen.

Seiltrager

Der Durchmesser des Seiltragers (Seillaufdurchmesser Mitte Seil/
Mitte Teil) muss betragen:

- bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s: wenigstens
das 80-fache des Seilnenndurchmessers,

- bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s: wenigstens
das 40-fache des Seilnenndurchmessers, mindestens 0,6 m,

- bei Anlagen mit verschlossenen Forderseilen: wenigstens das
120-fache des Seilnenndurchmessers,

- bei Anlagen mit Flachseilen: wenigstens das 60-fache der Seil-
nenndicke.

Verstarkungen zwischen den Wandungen des Seiltragers - Schot-
tenbleche - sollen weder mit der Nabe noch mit dem Seillaufmantel
oder dessen ringformigen Verstarkungen verbunden werden.

Bremsflachen auf dem Seiltrager und Bremsbelage miissen so aus-
gelegt und bearbeitet sein, dass mindestens zwei kurz aufeinander
folgende Sicherheitsbremsungen beim Einhangen der betriebsubli-
chen Uberlast (vergleiche § 2 Abs. 5 der VO) mit Héchstgeschwin-
digkeit nicht zu einer Zerstérung der Bremsbeldge oder einer
anderen unzuldssigen Beeintrachtigung der Bremswirkung fuhren.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.3.

3.3.4.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

Treibscheiben missen mit einem vom Oberbergamt zugelassenen
Futter fir den Seillauf ausgeristet sein, das die erforderliche Treib-
fahigkeit, auch unter Berlicksichtigung der Seilschmierung, ge-
wahrleistet. Dazu mussen Treibscheibenfutter sowie Trankungsmittel
und Schmierstoffe der Foérderseile aufeinander abgestimmt sein.
Gegebenenfalls ist ein Nachweis durch Gutachten eines vom Ober-
bergamt anerkannten Sachversténdigen zu erbringen.

Sofern Treibscheibenfutter nicht in sich verkeilt oder nicht durch
Formschluss gehalten werden, muss ihre Befestigung so ausgefiihrt
sein, dass sie nachgespannt werden kann.

Es wird empfohlen, Befestigungen in Kunststoff auszufiihren; tber-
tage kann daflir auch Aluminium eingesetzt werden.

Im Steinkohlenbergbau untertage und in Grubenbauen anderer
Bergbauzweige, die brand- oder explosionsgefahrdet sind, darf fir
Treibscheibenfutter und dessen Befestigung nur schwerentflamm-
barer Werkstoff verwendet werden. Der Nachweis muss durch Gut-
achten eines vom Oberbergamt anerkannten Sachverstandigen er-
bracht werden.

Der Radius der Seillaufrille muss dem Seildurchmesser angepasst
sein. Die Rillentiefe soll beim Einbau des Futters mindestens 0,5 x
Seilnenndurchmesser betragen. Bei Anlagen mit Ubereinander
liegenden Seilscheiben (d. h. ohne Seilablenkung) kann die Rillen-
tiefe bis auf 0,4 x Seilnenndurchmesser verringert sein.

Futterbefestigungen von Treibscheiben mussen die im Seillauf
auftretenden Krafte (Fliehkrafte an der Scheibe, Adhasionskrafte
zwischen Seil und Futter am Ablaufpunkt, horizontale Querkrafte -
Axialkrafte -) aufnehmen koénnen, insbesondere auch bei elasti-
schem Treibscheibenfutter.

An Fordermaschinen mussen zum Bearbeiten der Seillaufrillen
ortsfeste, Vorrichtungen zur Aufnahme eines Werkzeugschlittens
(Support) vorhanden sein.

Falls zur Begrenzung des Seillaufs Bordscheiben erforderlich sind,
muss deren Hohe mindestens das 1,5-fache des Seilnenndurchmes-
sers betragen.

Seiltrager von Trommelférdermaschinen und -haspeln missen mit
Bordscheiben versehen sein und das Forderseil in einer Lage auf-
nehmen kénnen. Der Trommelgrund muss mit Seilrillen versehen
sein; dies gilt nicht fur Seiltrager von Abteufanlagen, bei denen Seile
mit unterschiedlichen Durchmessern aufgelegt werden sollen.

Bei der Bemessung der Trommeln ist die Schnirspannung zu be-
ricksichtigen.

Abweichend von Satz 1 darf das Seil in mehr als einer Lage aufge-
wickelt werden, wenn nachgewiesen wird, dass die Trommeln dazu
entsprechend eingerichtet sind, z. B. dass der einwandfreie Uber-
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3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.3.14.

3.4.
3.4.1.

gang von einer auf die nachste Seillage und ein gleichmaRiges Auf-
wickeln des Seiles gewahrleistet sind und dass die Bordscheiben die
oberste Seillage mindestens um das 1,5-fache des Seilnenndurch-
messers Uberragen und den auftretenden Belastungen gewachsen
sind.

Wenn Zweitrommelanlagen oder Zweibobinenanlagen mit Versteck-
einrichtung ausgerustet sind, muss zum Verstecken eine Bremse fir
die Lostrommel vorhanden sein. An Anlagen mit Fahrgeschwindig-
keiten Uber 4 m/s muss ein Messgerat zum Messen der aufgebrach-
ten Bremskraft vorhanden sein, sofern nicht der Bremsdruck fiir die
Lostrommel angezeigt wird.

Trommeln und Bobinen sind so auszulegen, dass auch bei tiefster
Stellung des Foérdermittels noch zwei Seilwindungen auf dem Seil-
trager verbleiben. Auflerdem sind, soweit erforderlich, zusatzliche
Seillangen fur das Abhauen der Seile zu bertcksichtigen.

Forderseile von Trommel- und Bobinenmaschinen missen am Seil-
trager mit mindestens zwei Seilklemmen befestigt sein. Einflhrungen
der Seile mussen moglichst schlank hergestellt werden.

Die Speichen von Bobinen missen zur Seilschonung mit geeigne-
tem Werkstoff geflttert sein. Die oberen Speichenenden sind so
auszubilden, dass das Seil einwandfrei einlaufen kann.

Der Innenabstand zwischen den gefiitterten Speichen darf die Breite
des Flachseiles hochstens um das Mall der Seilnenndicke
Uberschreiten.

Der Seilablenkwinkel zwischen Seiltrager und Seilscheiben soll nicht
mehr als 1 Grad 30" betragen, sofern keine besonderen Seil-
fuhrungseinrichtungen vorhanden sind.

An Bobinen ist eine seitliche Ablenkung der Seile nicht zulassig.
Falls bei Fordermitteln und Gegengewichten mit Rollenfihrungen

elektrostatische Aufladungen auftreten koénnen, sind geeignete
MaRnahmen zur Ableitung dieser Aufladungen zu treffen.

Bedienungsstande

Fordermaschinen und Forderhaspel, die nicht ausschlie3lich fir au-
tomatischen Betrieb bestimmt sind, missen mit einem Bedienungs-
stand zur Handbedienung ausgerustet sein.

Die Handbedienung kann

a) in raumlicher Nahe zur Antriebsmaschine am Vor-Ort-Bedie-
nungsstand oder

b) in rdumlicher Nahe zur Antriebsmaschine an mehreren Vor-Ort-
Bedienungsstanden oder

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

¢) nur am Fernbedienungsstand nach den Nrn. 3.4.10 und 3.4.11
oder

d) sowohl am Vor-Ort- als auch am Fernbedienungsstand

erfolgen.

Sind Foérderanlagen gemaR den Punkten b, ¢ oder d ausgefuhrt, so
sind nicht nur die Nrn. 3.4.1 bis 3.4.9 sondern auch die Nrn. 3.4.10
und 3.4.11 zu beachten.

An ausschlieBlich fir automatischen Betrieb bestimmten Antriebs-
maschinen muss mindestens eine eingeschrankte Handsteuerung
nach Nr. 5.1.8.4 vorhanden sein, die auch auferhalb des Maschi-
nenraumes liegen kann.

Bedienungsstande muissen mit mindestens folgenden Einrichtungen

versehen sein:

- Bedienungselemente zum Beschleunigen, Verzogern und Still-
setzen der Antriebsmaschine (Fahrhebel) und zum Betéatigen der
Fahrbremse,

- Bedienungselement zum Auslésen und Liften der Sicherheits-
bremse,

- Geschwindigkeitsmesser bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkei-
ten dber 1 m/s,

- Bremsdruckmesser fur mit Druckluft, Dampf oder Hydraulikflis-
sigkeit betatigte Bremsen; bei Stoppbremsen geniigt die An-
zeige des Luft- und Schliezustandes,

- Strommesser oder Drehmomentenanzeige fiir elektrisch betrie-
bene Antriebsmaschinen,

- Druckmesser fir mit Dampf, Druckluft oder Hydraulikflissigkeit
betriebene Antriebsmaschinen,

- Vorrichtung zum automatischen Zahlen der Ziige; wahlweise im
Schaltschrank,

- Signalanlage nach Nr. 4.1.
- Fernsprecher nach Nr. 4.13.

Fir eingeschrankte Handsteuerungen gilt Nr. 5.1.8.4. Auflerdem
finden die Nrn. 344, 3491 und 3.4.92 entsprechende
Anwendung.

Bedienungsstande mussen so angeordnet und eingerichtet sein,
dass der Fordermaschinist oder Haspelfiihrer bei seiner Tatigkeit
nicht durch Stérgerausche, Blendung oder Klimaeinflisse abgelenkt
oder behindert wird.

Die Bewegungsrichtungen von Bedienungselementen und Teufen-
zeigern mussen sinnfallig auf die Bewegung des Seiltragers abge-
stimmt sein (siehe DIN 22400 - Flhrerstande von Férdermaschinen,
Foérderhaspeln und Winden im Bergbau).

Geschwindigkeitsmesser mussen so beschaffen sein, dass die
angezeigte oder aufgezeichnete Geschwindigkeit nicht unter der tat-
sachlichen Fahrgeschwindigkeit liegt.
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3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.
3.4.91.

3.4.9.2.

3.4.10.
3.4.10.1.

3.4.10.2.

An dem Geschwindigkeitsmesser mussen die bei Seilfahrt und Gu-
terférderung zulassigen Geschwindigkeiten deutlich gekennzeichnet
sein.

Bei Hauptseilfahrtanlagen missen gemall Nr. 4.12.2 die Werte des
Geschwindigkeitsmessers gemeinsam mit einer Zeiteinteilung auf-
gezeichnet werden und auch wieder reproduziert werden kénnen.

An dem Strommesser muss der Nennstrom bzw. an der Dreh-
momentenanzeige das Nennmoment des elektrischen Antriebs-
motors, auf dem Druckmesser von Dampf-, Druckluft- und Hydraulik-
antrieben missen der Mindestdruck, mit dem die Maschine noch
gefahren werden darf, und der Nenndruck deutlich gekennzeichnet
sein.

An dem Bremsdruckmesser muss der Mindestbremsdruck deutlich
gekennzeichnet sein.

Beleuchtung von Bedienungsstanden

Bedienungsstande miissen so beleuchtet werden kénnen, dass die
Antriebsmaschine sicher zu bedienen ist und die Anzeigen gut er-
kennbar sind.

Dies gilt sinngemal auch fir auRerhalb von Bedienungsstanden an-
geordnete Teufenzeiger und andere Anzeigen sowie fur Seilzeichen
am Seiltrager.

An Bedienungsstanden muss eine Notbeleuchtung vorhanden sein.

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tUber 4 m/s muss beim Aus-
fall der Beleuchtung eine Notbeleuchtung an dem zugeteilten Be-
dienungsstand selbsttatig eingeschaltet werden.

Dies gilt auch als erfllt, wenn die Beleuchtung nach Nr. 3.4.9 auf
eine andere Stromquelle umgeschaltet werden kann.

Fernbedienung von Antriebsmaschinen

Fordermaschinen dirfen auBerhalb des Fordermaschinenraumes
nur Uber leitungsgebundene Einrichtungen fernbedient werden
kénnen, z. B. elektrische, elektronische, optoelektronische, hydrau-
lische oder pneumatische Ubertragungseinrichtungen.

An fernbedienten Forderhaspeln dirfen neben elektrischen, hy-
draulischen oder pneumatischen Fernbedienungsmitteln auch me-
chanische Vorrichtungen eingesetzt werden, wenn der Abstand zwi-
schen Bedienungsstand und Férderhaspel héchstens 15 m betragt.

Seilzlige missen vorgespannt sein, Fahrventile missen selbsttatig
schlielRen, wenn Seilziige brechen. Es wird empfohlen, anstelle von
Seilzligen flexible Gestéange, z. B. Flexballziige, einzubauen.

3.4.10.3.

3.4.10.4.

3.4.10.5.

3.4.11.
3.4.11.1.

3.4.11.2

Werden Forderanlagen fir die Fernbedienung mit mehreren Bedie-
nungsstanden ausgeristet, so sind diese Stande und die zugehori-
gen Ubertragungseinrichtungen als feste und zusammengehdrige
Bestandteile der fernbedienten Schachtférderung zu betrachten.

Dementsprechend gelten fir die komplette Anlage bis hin zum
Fernbedienungsstand die Anforderungen der VO und der TAS.

An fernbedienten Férdermaschinen oder Haspeln dirfen Busiiber-
tragungssysteme die Meldungen oder Signale fur das Auslésen der
zugehdrigen Sicherheits- und Uberwachungskreise (Notsignalan-
lage, Abfahrsperr-, Fahrbremskreis) Ubertragen. Sie missen den
Anforderungen von Nr. 3.8.7 an Sicherheitskreise gentigen.

Werden Einschlagsignale mit einem eigenstandigen, leitungsge-
bundenen von dem Busubertragungssystem unabhangigen z. B.
seriellen Datenulbertragungssystem erfasst, Ubertragen und auch
wieder ausgegeben, so miissen die Ubertragungsleitungen auf
Kurzschluss, Unterbrechung und Erdschluss tberwacht werden.

Beim Betrieb von einem Fernbedienungsstand aus muss der Ausfall
oder die Unterbrechung von Fernbedienungsmitteln das Stillsetzen
der Antriebsmaschine bewirken.

Das Ansprechen von Uberwachungseinrichtungen bzw. -funktionen
der Bustibertragungssysteme darf nicht unbemerkt bleiben und muss
mindestens auf einen der o. g. Sicherheits- und Uberwachungskreise
der Forderanlage wirken.

Das Wiederanfahren der Anlage vom Fernbedienungsstand aus darf
nach dem Ansprechen von Uberwachungseinrichtungen bzw.
-funktionen der Busilibertragungssysteme erst nach Beseitigung der
Stérung und nach Quittierung moglich sein.

Beim Betrieb von einem Fernbedienungsstand aus gilt fir die Um-
schaltung vom Hand- in den Automatikbetrieb Nr. 5.2.7.

Anlagen mit mehreren Bedienungsstanden

An Anlagen mit mehreren Bedienungsstdnden mussen die Bedie-
nungseinrichtungen so verriegelt sein, dass jeweils nur ein Bedie-
nungsstand betriebsbereit geschaltet werden kann.

Das Umschalten von einem auf einen anderen Bedienungsstand darf
bei Handsteuerung nur bei stehender Antriebsmaschine und
aufgelegter Fahrbremse mdglich sein.

Bei automatisch betriebener Antriebsmaschine darf die Umschaltung
von einem auf einen anderen Bedienungsstand auch bei nicht
aufgelegter Fahrbremse mdglich sein.

Beim Betrieb eines aktiven Fernbedienungsstandes muss seine Be-
triebsbereitschaft am Betriebsort optisch angezeigt werden.

Ferner soll die Erfullung der Einschaltbedingungen (Einschaltbe-
triebsbereitschaft) eines Bedienungsstandes optisch angezeigt
werden.
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3.4.11.3.

3.4.11.4.

3.4.11.5.

3.4.11.6.

3.4.11.7.

3.4.11.8.

3.4.12.
3.4.121.

3.4.12.2.

In einen betriebsbereiten Bedienungsstand darf von einer anderen
Stelle aus nicht eingegriffen werden kénnen; dies gilt nicht fir NOT-
Aus-Einrichtungen und fir die Befehlsgeber fir das Ausldsen der
Sicherheitsbremse.

Wenn an den Bedienungsstanden die Befehlsgeber flr das Auslésen
des Fahrbremskreises (Nothaltgeber) und des Abfahrsperrkreises
vorhanden sind, missen diese auch bei nicht eingeschaltetem
Bedienungsstand betriebsbereit sein.

Eine Umschaltung auf den anderen Bedienungsstand darf nur von
dem jeweils betriebsbereiten Stand aus mdglich sein (Abgabeprin-
Zip).

Ist von dem betriebsbereiten Bedienungsstand im Handbetrieb auf
den anderen Stand umgeschaltet worden, so darf die Umschaltung
erst dann wirksam werden, wenn dies an dem anderen Stand quit-
tiert worden ist (Abgabe- und Quittierungsprinzip). Die Quittung muss
gegen unbefugte Betatigung gesichert sein, z. B. durch einen
Schllsselschalter.

Beim Einschalten eines Bedienungsstandes darf auch bei gleichzei-
tiger Betatigung eines Befehlsgebers oder bei ausgelegtem Steuer-
oder Fahrbremshebel ein Steuerbefehl nicht sofort, sondern erst
nach der vorherigen Nullstellung wirksam werden (Nullstellungs-
zwang).

Beim Ausschalten eines Bedienungsstandes dirfen keine Fahr-
befehle oder Fahrsignale (z. B. Um- oder Nachsetzen) in den pro-
grammierbaren elektronischen Systemen o. a. gespeichert bleiben.
Die Speicher fir Fahrbefehle oder Fahrsignale mussen auf Hangen-
bleiben lberwacht werden.

Bei Anlagen, die mit mehreren Bedienungsstanden ausgerustet sind,
gilt fur jeden Stand sinngemaf auch Nr. 3.4.10.

Bedienungsstande flr die Fernbedienung von Antriebsmaschinen

Bedienungsstande fiir die Fernbedienung von Antriebsmaschinen
(Férdermaschinen oder -haspel) missen wie die Vor-Ort-Bedie-
nungsstande gemafR den Anforderungen von Nr. 3.4.2 bis 3.4.11
ausgefihrt sein.

Fernbedienungsstande sollten mindestens alle die optischen und
akustischen Meldungen beinhalten, die auch an Vor-Ort-Bedie-
nungsstanden der Férdermaschinen oder -haspel unmittelbar wahr-
genommen werden kdnnen.

Dies bedeutet, dass nicht nur die am Vor-Ort-Bedienungsstand
wahrnehmbaren optischen und akustischen Meldungen bzw. Anzei-
gen zum Fernbedienungsstand hin Ubermittelt und dort auch
angezeigt werden mussen, sondern dass auch die Ausblicke auf den
Seiltra-

3.4.12.3.

3.4.12.4.

3.4.12.5.

3.4.12.6.

3.4.127.

ger, d. h. Treibscheibe, Trommel oder Bobine, mit dem Fdérderseil,
den Bremskranzen und Bremsbacken sowie ggf. auf das Brems-
gestange oder die Scheibenbremselemente lbertragen werden.

Die Wirksamkeit, d. h. die Aktualisierungsfahigkeit der optischen und
der akustischen Informationsiibertragung sowie des Bildschirm-
inhaltes der Fernubertragung sollte am Fernbedienungsstand
erkennbar sein.

Beim Ausfall der optischen oder akustischen Informationsibertra-
gungseinrichtung gemafl Nr. 3.4.12.2 darf zwangslaufig kein Betrieb
vom Fernbedienungsstand aus maoglich sein.

Es wird empfohlen, auch die Ausblicke auf die vom Vor-Ort-Bedie-
nungsstand aus sichtbaren und ggf. nicht tbertragenen Meldungen
der Schalt- und Steuerschranke z. B. der Férdermotorenergiever-
sorgung, Lufter o. a. ebenfalls zum Fernbedienungsstand hin zu
Ubertragen.

Fernbedienungsstande missen mindestens alle manuellen Be-
fehlsgeber, Steuerhebel, Schalter, Taster und Quittierungsschalter
beinhalten, die direkt am Vor-Ort-Bedienungsstand oder in unmittel-
barer Nahe der fernbetatigten Férdermaschinen vorhanden und auch
flr den entfernten Betrieb von Bedeutung sind.

Beim Betrieb vom Fernbedienungsstand aus darf der sichere Betrieb
der Forderanlage nicht durch Datenlbertragungssysteme beein-
trachtigt werden.

Dabei darf
- das Empfangen und Geben von Einschlagsignalen,
- die Teufenerkennung und -liberwachung,

- das exakte Positionieren, z. B. beim Biindig-Fahren (Biindigmel-
dung und das zugehdrige zeitlich richtige Auflegen der Fahr-
bremse)

nicht beeintrachtigt werden.
Anmerkung:

Dabei wird insbesondere hingewiesen auf die Nrn. 3.9.6.1 und
3.9.6.2 sowie 3.9.6.6 und 3.9.6.7.

Ferner sind gemaR Nr. 3.9.7.12 vor der Inbetriebnahme beim Betati-
gen der Sicherheitsbremse am Fernbedienungsstand Messungen
der Bremsverzdgerungen durch die Sicherheitsbremse einschlief3lich
der Zeiten nach Nr. 3.9.5.7 erforderlich, die auch die Reaktionszeiten
der gesamten Ubertragungseinrichtungen beinhalten.

Gemal Nr. 3.9.5.4 und 3.9.7.9 dlrfen beim Betrieb vom Fernbedie-
nungsstand Einfachfehler in der Ansteuerung der Fahrbremse oder
der Sicherheitsbremse wahrend des Treibens nicht zum ungewollten
Aufbau einer Bremskraft fiihren, die bei Treibscheibenanlagen einen
Seilrutsch und bei Trommel- und Bobinenanlagen einen unzulassige
Bremsverzdgerung bewirken.
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3.4.12.8. Beim Anfahren der End- oder der Ubertreibschalter diirffen deren

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.5.5.

Uberbriickungssignale vom Fernsteuerstand aus iber die Ubertra-
gungssysteme betatigt werden, wenn eine gleichwertige Sicherheit
wie beim Betrieb vom Vor-Ort-Bedienungsstand gewahrleistet wird.

Teufenzeiger

Fordermaschinen und Forderhaspel missen mit Teufenzeigern aus-
gerustet sein, die die Fahrwege der Foérdermittel getrennt voneinan-
der abbilden und den jeweiligen Stand der Férdermittel anzeigen.

Teufenzeiger kdnnen mit einer zusatzlichen Feinanzeige ausgestat-
tet sein.

Am Teufenzeiger von Férdermaschinen muss der Treibscheibenfut-
terverschleil3 berticksichtigt werden kénnen.

Teufenzeiger miissen vom Seiltrager, dessen Nabe oder Welle form-
schlissig angetrieben werden. Antrieb Uber Schnurlauf oder Rei-
bungskupplung ist nicht zuldssig. Bei elektrischen Teufenzeigern
gelten die Satze 1 und 2 nur fir den Antrieb der Gebergerate; jedoch
sind abweichend von Satz 1 auch beriihrungslose Impulsgeber mit
Impulstiberwachung zuléssig, wobei diese auch von der Seilscheibe
angetrieben werden kénnen.

An Antriebsmaschinen mit Bobinen oder Trommeln mit mehr als
zwei Seillagen kdnnen Teufenzeiger oder Gebergerate auch von den
Seilscheiben formschlissig angetrieben werden; dabei muss
Seilscheibenschlupf spatestens am oberen Ende des Fahrwegs
Uberwacht werden.

Bei elektrischen Teufenzeigern darf nach einem Spannungsausfall
beim Wiederkehren der Spannung

a) keine falsche Stellung der Fordermittel angezeigt werden kon-
nen, oder

b) beim Wiederanfahren so lange nur mit einer Geschwindigkeit
von hochstens 2 m/s gefahren werden kdnnen, bis der Teufen-
zeiger nachgestellt worden ist.

Wenn ohne Seilzeichen gefahren werden soll, muss der Teufen-
zeiger entweder so genau anzeigen, dass die Fordermittel an den
Anschlagen bundig vorgesetzt werden konnen, oder es muss eine
besondere Bundigkeitsanzeige vorhanden sein.

An Fordermaschinen und Foérderhaspeln mit Versteckvorrichtung
muss die Teufenanzeige fir jedes Foérdermittel von der zugehdrigen
Trommel oder Bobine aus angetrieben werden.

Dies gilt bei elektrischen Teufenzeigern fir die Gebergerate.

Abweichend von Satz 2 ist bei elektrischen Teufenzeigern ein ge-
meinsamer Geber an der Hauptwelle ausreichend, wenn

3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

3.5.9.

3.6.

3.6.1.

1. die Bremskraft flr die Lostrommel von einem Bremsapparat er-
zeugt wird und

2. die Anzeigen fir Los- und Festtrommel getrennt und elektrisch
mit der Versteckvorrichtung gekoppelt sind.

Teufenzeiger missen mit vorhandenen Fahrtreglern, Teufenzeiger-
Endschaltern und gegebenenfalls Sohlenschaltwerken in einem
zwangslaufigen Zusammenhang stehen, so dass beim Verstellen ei-
nes dieser Teile die anderen Teile mit verstellt werden.

Bauteile von Teufenzeigern dirfen mit Fahrtreglern vereinigt sein.

An Anlagen mit zwei Férdermitteln muss die Teufenanzeige getrennt
fur jedes Fordermittel eingestellt werden kénnen. Dies gilt bei elek-
trischen Teufenzeigern fir die Empfangergerate.

Wenn an Teufenzeigern von Treibscheibenanlagen Vorrichtungen
zur Korrektur des Seilrilleneinlaufs vorhanden sind, ist die getrennte
Einstellung der Teufenanzeige nicht erforderlich.

AuRerdem muss an Treibscheibenanlagen die Teufenanzeige fir
beide Fordermittel gemeinsam mit einer Einrichtung nachgestellt
werden kénnen, z. B. nach Seilrutsch, Seilwandern.

Selbsttatige Teufenzeiger-Nachstellvorrichtungen miissen in ihrem
Nachstellbereich begrenzt sein (hochstens + 5 m). Fir diese Nach-
stellvorrichtungen gelten die Anforderungen nach Nr. 3.6.9 entspre-
chend.

Teufenzeigerkupplungen missen gegen selbsttatiges Verstellen
oder Losen zuverlassig gesichert sein.

Bei Anlagen mit Fahrtregler (Fordermaschinen) oder mit einer vom
Teufenzeiger gesteuerten Einfahriberwachung muss die Teufenzei-
gerkupplung so Uberwacht sein, dass bei ausgerasteter Kupplung
kein Treiben mdglich ist.

Fordermaschinen und Foérderhaspel missen mit einem akustischen
Warngerat, z. B. Glocke, versehen sein, das selbsttatig ertont, so-
bald die Entfernung des Férdermittels oder Gegengewichts von den
Endanschlagen noch etwa dem doppelten Seiltrdgerumfang
entspricht. Flir Bobinen gilt der Umfang bei gréitem Wickeldurch-
messer.

Geschwindigkeitsregelung und Geschwindig-
keitsiberwachung bei Fordermaschinen

Fordermaschinen missen mit einem Fahrtregler ausgerustet sein,
der nach § 5 Abs. 1 der VO genehmigt ist. Dieser fihrt und
Uberwacht das Treiben der Férdermittel durch den Schacht.

Abweichend von Satz 1 kann bei Abteufférdermaschinen mit Fahr-
geschwindigkeiten bis 6 m/s statt des Fahrtreglers eine Geschwin-
digkeitsiberwachungseinrichtung eingesetzt werden; diese muss
mindestens nach Nr. 3.7 ausgelegt sein.
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3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

Der Fahrtregler muss das Uberschreiten der jeweils eingestellten
Hoéchstgeschwindigkeit um mehr als 2 m/s verhindern.

Der Fahrtregler muss die Férdermaschine bei Seilfahrt und Giterfor-
derung am Ende des Fahrweges so flhren, dass bei den in der
Werksbescheinigung oder dem Datenblatt festgelegten Verzége-
rungswerten die Endanschlage mit einer Fahrgeschwindigkeit von
hoéchstens 2 m/s durchfahren werden kdnnen. Abweichend hiervon
darf die Geschwindigkeit bis zu 4 m/s betragen, wenn dabei ge-
wahrleistet ist, dass nach Ansprechen eines Endschalters geman Nr.
3.8.11 die Fordermittel und Gegengewichte durch Sicherheitsbrem-
sung zum Stillstand gebracht werden, ohne die Prelltrager zu errei-
chen.

Fur Fahrtregler von Abteufférdermaschinen gelten abweichend von
den Satzen 1 und 2 die Nrn. 3.6.15 bis 3.6.17.

Der Fahrtregler muss zur Geschwindigkeitsbegrenzung auf die Ener-
giezufuhr und erforderlichenfalls auf die Fahrbremse oder die elek-
trische Bremsung einwirken.

An Anlagen mit unterschiedlichen Héchstgeschwindigkeiten fur
Seilfahrt und Guterférderung muss der Fahrtregler vom Bedienungs-
stand aus entsprechend umgestellt werden kénnen. Dem Férder-
maschinisten muss die Schaltstellung am Bedienungsstand ange-
zeigt werden.

Mechanische Fahrtregler sowie die Istwertgeber von elektrischen,
hydraulischen oder pneumatischen Fahrtreglern missen von der
Seiltragerwelle formschlissig angetrieben werden.

Bauteile von Fahrtreglern und Teufenzeigern dirfen miteinander
vereinigt sein.

Fahrtreglerkupplungen missen entsprechend Nr. 3.5.8 ausgebildet
sein und Uberwacht werden.

Fahrtregler missen fir jedes Férdermittel und Gegengewicht unab-
hangig voneinander eingestellt werden konnen. Dies gilt nicht fur
Treibscheibenanlagen, wenn Vorrichtungen zur Korrektur des Seil-
rilleneinlaufs vorhanden sind.

AuBerdem muss bei Treibscheibenanlagen der Fahrtregler fiir beide
Fordermittel gemeinsam mit einer Einrichtung nachgestellt werden
kénnen.

Anlagen, die automatisch betrieben werden kénnen, missen mit ei-
ner Nachstellvorrichtung ausgerustet sein, durch die der Fahrtregler
auf die wirkliche Stellung des Fordermittels oder Gegengewichts
selbsttatig nachgestellt wird. Der Nachstellbereich muss auf + 5 m
begrenzt sein.

3.6.10.

3.6.11.

3.6.12.

3.6.13.1.

3.6.13.2.

Mechanische Nachstellvorrichtungen missen so Uberwacht werden,
dass sie

- nur bei aufgelegter Fahrbremse, stehender Antriebsmaschine
und Bundigstellung eines Fordermittels nachstellen und

- wahrend eines Treibens nicht nachstellen kbnnen.

Fahrtregler und/oder Teufenzeiger mit Impulsgebern oder elektroni-
scher Verarbeitung der Messwerte miissen so Uberwacht werden,
dass bei Zahlerspriingen iber 5 m die Sicherheitsbremse ausgeldst
wird. Dies gilt auch beim Synchronisieren. Wahlweise kann elek-
trisch verzdgert werden, wenn dabei mindestens die durch den
Fahrtregler bewirkte Verzogerung erreicht wird; eine Wiederanfahrt
darf erst nach Beseitigung der Stérung mdglich sein.

Es wird empfohlen, bei Fahrtreglern fir Treibscheibenanlagen den
Verschleild des Treibscheibenfutters zu berticksichtigen (Seileinlauf-
korrektur).

Am Fahrtregler und am Seiltrdger muss mindestens je ein Drehzahl-
Istwertgeber vorhanden sein; einer davon muss netzspannungsun-
abhangig sein, z. B. durch permanent erregten Tachodynamo.

Stérungen in der Istwertbildung und der wegabhangigen Sollwert-
vorgabe der Geschwindigkeit dirfen in der Steuerung und Regelung
der Férdermaschine sowie in der Uberwachung nicht zu gefahrlichen
Betriebszustanden flihren kénnen.

Fahrtregler missen mindestens mit folgenden, von der Steuerung

unabhangigen, prufbaren Uberwachungseinrichtungen ausgerustet

sein:

1. fiur die jeweils eingestellte Hochstgeschwindigkeit wahrend der
Gleichlaufperiode,

2. fir die Verzdégerung am Ende des Fahrweges (kontinuierliche
oder schachtabhéngige punktweise Uberwachung;
beim Ansprechen dieser Verzégerungsuberwachungen missen
Fordermittel und Gegengewichte rechtzeitig zum Stillstand kom-
men, ohne in die Ubertreibsicherungen einzufahren),

3. fiir den Ubertragungsweg vom Seiltrager zum Fahrtregler.

Bei der kontinuierlichen Verzégerungsuberwachung (Hullkurve)
muss das Einsetzen dieser Uberwachung durch einen Schachtschal-
ter, bei unterschiedlichen Giter- und Seilfahrthéchstgeschwindig-
keiten durch zwei, diesen Geschwindigkeiten zugeordnete Schacht-
schalter festgestellt werden.

Unabhangig davon sind mindestens zwei Schachtschalter im be-
ginnenden Verzogerungsbereich zusatzlich vorzusehen.

Parallel zur Uberwachung nach den Satzen 1 bis 2 miissen durch
diese Schachtschalter auch die jeweilige Istgeschwindigkeit sowie
ihre Schaltreihenfolge Uberwacht werden.

Im Bereich des Fahrwegendes ist das Erreichen der minimalen
Uberwachungsspannung z. B. durch Schachtschalter, festzustellen.
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3.6.13.3. Bei der schachtabhangigen punktleisen Verzégerungsiberwachung

3.6.14.

3.6.15.

3.6.16.

ist eine ausreichende Anzahl von Schachtschaltern anzubringen
(siehe Nr. 3.6.13.1 Ziffer 2). Die Schachtschalter sind in ihrer
Schaltreihenfolge zu Uberwachen.

Elektronische Betriebsmittel fir die Auswertung mussen zweifach
(redundant) vorhanden sein. Hierauf kann verzichtet werden, wenn
zusatzlich eine kontinuierliche Uberwachung vorgesehen wird.

Der Uberwachungssollwert braucht nicht in Schaltstufen reduziert zu
werden, wenn

a) die Schachtschalter gemafl TAS-Nr. 3.6.13.3 tUberwacht werden
und

b) das Einsetzen dieser Uberwachung bei unterschiedlichen Giiter-
forderungs- und Seilfahrthochstgeschwindigkeiten durch zwei,
diesen Geschwindigkeiten zugeordneten Schaltsignale festge-
stellt wird.

Bei Fahrtreglern fir Treibscheiben-, Trommel- oder Bobinenférder-
maschinen und Seilfiihrung der Férdermittel, die mit einer kontinu-
ierlichen und einer schachtabhangigen Uberwachung ausgefiihrt
sind, braucht

- abweichend von Nr. 3.6.13.2 und Nr. 3.6.13.3 der beim
Einfahren jeweils erste Uberwachungspunkt nicht schacht-
abhangig zu sein, wenn in diesen Bereichen adaquate Mal-
nahmen realisiert worden sind, die mindestens eine gleich-
wertige Sicherheit gewahrleisten; z. B. zusatzliche Uberwach-
ungen der Wegistwert-Abbildung z. B. durch Lichtschranken,

- die schachtabhangige punktweise Uberwachung nicht mit
Magnetschaltern ausgefiihrt zu sein (z. B. mit Lichtschranken),
wenn die Schaltreihenfolge sowie die Stellungen der nicht mit
Magneten ausgefihrten Schachtschalter (z. B. mit Licht-
schranken) Uberwacht werden und ein Magnetschaltern
adaquates Schalt- und Uberwachungsverhalten gewahrleistet
ist.

Bei Fahrtreglern fur Trommel- oder Bobinenférdermaschinen braucht

abweichend von Nr. 3.6.13.2 und Nr. 3.6.13.3 die Uberwachung der

Verzoégerung an den Enden des Fahrweges nicht schachtabhangig

zu sein.

Der Fahrtregler von Abteufférdermaschinen muss die Férderma-
schine bei Seilfahrt und Glterforderung an den Enden des Fahrwe-
ges mit Hilfe geeigneter Schachtschalter und sonstiger Einrichtungen
zum Verzogern (z. B. Teufenzeigerschalter, mechanisches oder
elektronisches Kopierwerk) so filhren, dass die Antriebsmaschine
stillgesetzt wird, wenn sich die Férdermittel einer Aufsetzmoglichkeit,
z. B. Bluhne, Abteufsohle, oder den geschlossenen Schachtklappen
bis auf hochstens 3 m Abstand nahern.

3.6.17.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

Uber diese Haltepunkte hinaus und im Bereich der offenen Schacht-
und Kippklappen muss der Fahrtregler die Fahrgeschwindigkeit auf
héchstens 2 m/s begrenzen.

Mit dem Signalumschalter sind die Haltepunkte 3 m vor der Abteuf-
sohle oder 3 m vor der Bihne am Fahrtregler einzuschalten. Wenn
der Fordermaschinist im Verzdgerungsbereich an den Enden des
Fahrwegs anhalt und die Fahrbremse auflegt, braucht das Stillsetzen
durch den Fahrtregler in diesem Bereich nicht wirksam zu sein.
Dafur sind entsprechende Verriegelungen zwischen Fahrtregler,
Fahrbremse, Schachtschalter vorzusehen.

Bei Bobinenférdermaschinen ist zur Fahrwegkontrolle ein Vergleich
der Fahrtreglerstellung mit dem Seilweg auf der Seilscheibe durch-
zufiihren; der Seilweg ist mit einem Geber an der Seilscheibe zu er-
fassen.

Geschwindigkeitsiberwachung
bei Férderhaspeln

Forderhaspel mussen mit einer Einrichtung versehen sein, die das
Uberschreiten der zulassigen Héchstgeschwindigkeiten um mehr als
20 v. H. verhindert.

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s darf abweichend
davon die Uberschreitung bis zu 0,5 m/s betragen. Die Satze 1 und 2
gelten nicht fir Druckluft- und Dampfforderhaspel.

Foérderhaspel mit Fahrgeschwindigkeiten lber 2 m/s missen eine
Einrichtung besitzen, die gewahrleistet, dass die Endanschlage mit
hochstens 2 m/s durchfahren werden kénnen. Bei Treibscheiben-
haspeln muss die Einrichtung durch Schachtschalter ausgeldst wer-
den.

Die Satze 1 und 2 gelten nicht fur Druckluft- und Dampfférderhaspel.

Die Einrichtungen nach Nrn. 3.7.1 und 3.7.2 mussen am Seiltrager
oder an der Seiltragerwelle formschlissig angebracht sein. Antrieb
Uber Schnurlauf oder Reibungskupplung ist nicht zulassig.

Abweichend von Satz 1 dirfen

- Fliehkraftschalter Gber mindestens zwei Keilriemen angetrieben
werden,

- Impulsgeber die Zahlimpulse berihrungslos erzeugen; eine Im-
pulsiberwachung muss vorhanden sein.

Die Einrichtungen nach den Nrn. 3.7.1 und 3.7.2 missen bau-
artmafRig zugelassen sein. Abweichend davon ist eine Bauartzu-
lassung nicht erforderlich fir Fliehkraftschalter und fir Tacho-
dynamos mit Grenzwertkontakten in Relaistechnik. Die Funktion
dieser Fliehkraftschalter und Tachodynamos mit Grenzwertkontakten
ist in Antragen nach den § 4 der VO nachzuweisen.
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3.8.

3.8.1.1.

3.8.1.2.

3.8.1.3

3.8.2.

3.8.3.

Sicherheitseinrichtungen mit Ausldsung
der Sicherheitsbremse oder der Fahrbremse
oder der Abfahrsperrung

Schachtférderanlagen (vergleiche § 1 Abs. 1 der VO) missen zum
Schutz von Personen mit Sicherheits- und Uberwachungsein-
richtungen ausgeristet sein, die beim Ansprechen je nach
Erfordernis
a) die Sicherheitsbremse auslésen (Sicherheitskreis) oder
b) die Antriebsmaschine bis auf Schleichgeschwindigkeit elektrisch
verzogern und dann die Fahrbremse auflegen (Fahrbremskreis)
oder
c) ein begonnenes Treiben nicht beeinflussen, jedoch eine erneute
Abfahrt verhindern (Abfahrsperrkreis).
Der Fahrbremskreis ist vorwiegend flr das Stillsetzen automatisch
gesteuerter Antriebe vorgesehen (s. Nr. 5).
Alle Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen, die die Sicher-
heitsbremse, die Fahrbremse oder die Abfahrsperrung auslosen,
missen einzeln auf ihre Wirkung revidiert werden konnen;
gegebenenfalls sind Vorrichtungen zur Vortduschung von Stérungen
oder Fehlern vorzusehen.
Wahrend der Revision durfen Meldungen und Steuerimpulse nicht
unbeabsichtigt ausgeldst werden.
Ferner konnen bei Anlagen, die sowohl von Hand bedient als auch
automatisch gesteuert werden die Funktionen der Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen bautechnisch zusammengefasst sein;
z. B.
- der Sicherheitskreis, die Notsignalanlage und der Abfahrsperr-
kreis der Schachtiiberwachungs- und -signalanlage, oder
- der Sicherheitskreis und der Fahrbrems- sowie der Abfahr-
sperrkreis des automatisch gesteuerten Antriebes.
Die Sicherheitsbremse muss jederzeit willkirlich von dem Forder-
maschinisten oder Haspelflihrer ausgeldst werden kdnnen.
Die Sicherheitsbremse darf nach dem Ausldsen erst wieder geliftet
werden koénnen, wenn der Fahrhebel in Nullstellung steht und die
Fahrbremse aufliegt. Vorher darf die Energiezufuhr zur Antriebsma-
schine nicht eingeschaltet werden kdnnen.
Die Sicherheitsbremse muss mindestens in folgenden Fallen
ausgelost werden:
- beiallen Schachtférderanlagen, wenn
1. die Antriebsenergie ausbleibt,
2. der fir die Fahrbremse erforderliche Mindestbremsdruck
oder der zum Luften von Bremsgewichten oder zum Span-
nen von Bremsfedern erforderliche Lftdruck unterschritten

3.8.4.

3.8.5.

wird (Mindestdruckauslésung) oder wenn Auslassbremsen
(Bei Auslassbremsen wird die Bremskraft durch Gewichte
oder Federn, die Liftkraft durch Druckmedien erzeugt.) nicht
ausreichend abheben (Liftweglberwachung),

3. iber die Endanschlage hinaus gefahren wird (Ubertreiben)
durch Endschalter nach Nr. 3.8.11.;

- bei Anlagen mit elektrischem Antrieb zusatzlich, wenn

4. eine Drehzahliberwachung nach Nr. 3.2.7 anspricht,

5. eine Uberwachungseinrichtung des Teufenzeigers anspricht
(Nr. 3.5),

6. eine Uberwachungseinrichtung des Fahrtreglers anspricht
(Nr. 3.6),

7. die zulassigen Fahrgeschwindigkeiten von Foérderhaspeln
nach Nr. 3.7.1 Uberschritten werden,

8. bei Forderhaspeln mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 2 m/s die
an den Endanschldgen zuldssige Einfahrgeschwindigkeit
Uberschritten wird (Nr. 3.7.2),

9. bei Antrieben mit Schleifringldufermotor eine Uberwa-
chungseinrichtung nach Nr. 3.2.3.3 anspricht,

10. an Antriebsmaschinen untertage die zulassige Temperatur
der Steuerwiderstdande oder BremsauslOsemagnete uber-
schritten wird; fir automatisch betriebene Anlagen gilt Nr.
5.4.7 Ziffer 12;

- bei Anlagen mit hydraulischem Antrieb zusatzlich zu den Ziffern

1 bis 8, wenn

11. beim Einschalten des Antriebs der Fahr- oder Bremshebel
nicht in Nullstellung steht,

12. der erforderliche Flussigkeitsstand im Hydraulikbehalter un-
terschritten wird,

13. die zulassige Betriebstemperatur der Hydraulikflissigkeit
Uberschritten wird und auferdem, wenn die erforderliche
Betriebstemperatur der Flussigkeit wegen moglicher tieferer
Umgebungstemperatur nicht erreicht wird,

14. der Betriebsdruck oder der Liftweg an hydraulisch gelifte-
ten Bremsen unter den erforderlichen Wert absinkt,

15. Hilfspumpenantriebe ausfallen;
- bei automatisch betriebenen Anlagen

in den Fallen nach den Ziffern 1 bis 10 und gegebenenfalls auch
11 bis 15 sowie in den unter Nr. 5.4.5.1 genannten Fallen.
Bei Fordermaschinen und Foérderhaspeln mit Dampf- oder
Druckluftantrieb gelten fir das Auslosen der Sicherheitsbremse auch
die Ziffern 5 und 6 von Nr. 3.8.3.
Zusatzlich zu den in den Nrn. 3.8.3 und 3.8.4 angefiihrten Fallen
muss bei handbedienten Antriebsmaschinen entweder die Sicher-
heitsbremse ausgeltst werden oder das Notsignal erténen, wenn
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3.8.6.

3.8.7.

3.8.7.1.

3.8.7.2.

3.8.7.3.

3.8.74.

1. eine Uberwachungseinrichtung fiir die Unterseilbucht anspricht,
2. Uberwachte Hub- oder Klappspurlatten wahrend des Treibens
nicht geschlossen sind,

3. Uberwachte Verschlisse von Fordergefalden bei oder unmittel-
bar nach Beginn des Treibens nicht geschlossen sind,

4. Uberwachte Schwing- oder Schiebebiihnen oder andere beweg-
liche Teile sich wahrend des Treibens nicht auflerhalb der Ford-
ertrume befinden; dies gilt nicht fiir ortsfeste Uberwachungsbiih-
nen nach Nr. 9.2, wenn ,Revisionsbetrieb® eingeschaltet ist (Nr.
4.1.3).

Fir automatisch betriebene Anlagen gilt Nr. 5.4.6.

Weitere Auslésungen der Sicherheitsbremse, die fur erforderlich
gehalten werden, bleiben vorbehalten.

Sicherheitskreise

Alle Auslésungen der Sicherheitsbremse sind in einem oder
mehreren eigenen Sicherheitskreisen zusammenzufassen. Sicher-
heitskreise bewirken nach ihrem Ansprechen das Stillsetzen und
verhindern das Ingangsetzen der Antriebsmaschine.

Zu Sicherheitskreisen gehoren

1. Befehlsgerate,
z. B. Schachtschalter, Grenzwertgeber, Druckwachter;

2. Ubertragungsmittel,
z. B. Kabel, Leitungen, Funkstrecken, Schlauche und Rohrleitun-
gen;

3. Empfanger,
z. B. Relais, Tonfrequenzempfanger, Verarbeitungsgerate;

4. Stellglieder,
z. B. Schaltgerate, Ventile, Arbeitszylinder, Bremsmagnete.

Sicherheitskreise kénnen aus elektrischen, magnetischen, hydrauli-
schen, pneumatischen und mechanischen Betriebsmitteln bestehen.

Elektrische Stromkreise als Bestandteile von Sicherheitskreisen sind
Sicherheitsstromkreise.

Das Wirkglied von Steuerkreisen, das als Befehlsgerat im Sicher-
heitskreis wirkt (Schnittstelle Steuerkreis/Sicherheitskreis), muss den
Anforderungen an Bauteile sicherheitsgerichteter Schaltungen nach
Nr. 3.8.7.5.1 entsprechen.

Hydraulische und pneumatische Betriebsmittel in Sicherheitskreisen
missen sicherheitsgerichtet wirken, wenn sie drucklos werden.

Sicherheitsstromkreise kénnen nach
- Ruhestromprinzip oder

- Arbeitsstromprinzip

ausgefuhrt sein.

3.8.7.5.
3.8.7.5.1.

Bei Anwendung des Arbeitsstromprinzips muss die gleiche Funkti-
onssicherheit wie beim Ruhestromprinzip gewahrleistet sein.

Fir elektronische Schaltungen gilt dies sinngemafR.
Sicherheitsstromkreise

Sicherheitsstromkreise miissen so aufgebaut werden, dass entweder
ihre bestimmungsgemaflen Funktionen nach Nr. 3.8.7.1 erhalten
bleiben oder die Sicherheitsbremse unverzlglich ausgelést wird,
wenn einer der folgenden Fehler auftritt:
a) Versagen der Schaltkontakte von Befehlsgebern; bei zwangslau-
fig 6ffnenden Schaltkontakten in Ruhestromkreisen (VDE 0660)
braucht mit diesem Fehler nicht gerechnet zu werden;
b) Nichtabfall oder Nichtanzug von elektromagnetischen Bauteilen;
bei Relais nach VDE 0435 und Schiitzen nach VDE 0660 Teil 1
braucht mit diesen Fehlern nicht gerechnet zu werden, wenn
- die Prifspannung der Relais und Schitze um eine Stufe ho-
her gewahlt wird, als fir die jeweilige Reihenspannung in
VDE 0435 oder in VDE 0660 Teil 1 angegeben ist und

- bei Relais der Dauerstrom und bei Schiitzen der Nennbe-
triebsstrom der Kontakte nicht tiberschritten werden kann;

c) Schlisse oder Unterbrechungen in kontaktlosen Bauteilen;
mit diesen Fehlern braucht nicht gerechnet zu werden, wenn die
kontaktlosen Bauteile den Anforderungen nach DIN EN 50020/
VDE 0170/0171 Teil 7, Abschnitte 7 und 8, entsprechen und da-
her als nicht storanfallig gelten;

d) Schlisse oder Unterbrechungen im Innern von Geh&usen;
folgende Falle brauchen nicht beriicksichtigt zu werden:

- Schlisse in Leitungen mit aulRerer Umhillung oder mit
Mantel,

- Schlisse in sonstigen Leitungen, wenn diese Leitungen
gegen Korper zusatzlich isoliert sind,

- Schlisse zwischen aktiven Teilen, Schlisse zwischen
Leiterbahnen gedruckter Schaltungen sowie Schlusse
zwischen aktiven Teilen und Leiterbahnen, wenn die Luft-
und Kriechstrecken nach DIN EN 50020/VDE 0170/0171
Teil 7, Tabelle 2 bemessen sind (in Raumen mit einer
relativen Feuchte von weniger als 75 v. H. kénnen die Luft-
und Kriechstrecken auch nach VDE 0110, Isolationsgruppe
C, bemessen werden.);

e) Schlisse oder Unterbrechungen in Kabeln oder Leitungen au-
Rerhalb von Gehdusen, z. B. Erdschluss, Leiterschluss zwischen
beliebigen Leitern und Leiterbruch, mit Ausnahme einpoliger
Erdschlisse, wenn sie die Wirksamkeit des Sicherheitsstrom-
kreises auch beim Auftreten eines weiteren Erdschlusses nicht
beeintrachtigen;

f) Fehlverhalten bei Spannungsausfall und -wiederkehr sowie
durch Uber- und Unterspannungen;
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3.8.7.5.2.

3.8.7.5.3.

g) Fehlverhaften durch elektrische Beeinflussung. Mit dem gleich-
zeitigen Entstehen zweier voneinander unabhangiger Fehler
braucht nicht gerechnet zu werden.

Die Grenzwerte, bei deren Uber- oder Unterschreiten mit einem

Fehlverhaften nach den Buchstaben f) und g) zu rechnen ist, mis-

sen vom Hersteller angegeben sein.

Die bestimmungsgemalie Funktion eines Sicherheitsstromkreises

oder eines Teils davon kann auch durch andere sicherheitsgerichtete

Schaltungen, z. B. redundante Schaltungen (Aquivalenz- oder

Antivalenzschaltung), gewahrleistet werden.*)

In sicherheitsgerichteten Schaltungen nach Nr. 3.8.7.5.1 dirfen
Fehler und Redundanzverlust nicht unbemerkt bleiben. Wenn die
bestimmungsgemaRe Funktion des Sicherheitsstromkreises erhalten
bleibt, missen Fehler oder Redundanzverlust spatestens beim
nachsten Auslosen der Sicherheitsbremse oder beim nachsten be-
triebsublichen Schaltvorgang zu erkennen sein. Im letzten Fall darf
ein begonnenes Treiben beendet werden; danach darf eine Wieder-
anfahrt nicht méglich sein.

Folgende Kombinationen von Sicherheitseinrichtungen gelten als
sicherheitsgerichtet im Sinne des letzten Absatzes von Nr. 3.8.7.5.1:
- Befehlsgerate fir die Mindestdruckauslésung oder Luftweg-
Uberwachung und fir die Fahrbremsiberwachung;
- Schachtendschalter und Fahrtregler- oder Teufenzeigerend-
schalter;
- erster und zweiter Schachtendschalter bei Bobinenanlagen (Nr.
3.8.11.3);
- Hoéchstgeschwindigkeitsiberwachung (120 v. H.) und kontinuier-
liche Geschwindigkeitsiberwachung Uber den gesamten
Fahrweg;
- eine kontinuierliche und eine schachtabhangige punktweise Ver-
zbgerungsuberwachung an den Enden des Fahrweges,
- hard- und softwaremafig identifizierbare programmierbare elek-
tronische Systeme, die eingesetzt werden als
a) zweikanalige diversitare Auswertesysteme,
bei denen nur in einem Kanal programmierbare elektroni-
sche Systeme und im anderen Kanal herkdmmliche Be-
triebsmittel wie Relais oder diskrete elektronische Bauele-
mente eingesetzt werden,

b) zweikanalige diversitdre Auswertesysteme,
bei denen in beiden Kanalen unterschiedlich aufgebaute
und wirkende programmierbare elektronische Systeme
eines Herstellers oder mehrerer Hersteller eingesetzt
werden,

c) zweikanalige programmierbare elektronische Auswerte-
systeme,

*) VDE 0110-1 Beiblatt 2-3

3.8.7.5.4.

3.8.7.6.

3.8.7.7.

bei denen in beiden Kanélen zum Teil sowohl unterschiedli-
che (diversitare) als auch homogene Hard- und/oder Soft-
warebaugruppen eingesetzt werden; dabei dirfen homogen
ausgefuhrte Teile nur dann eingesetzt werden, wenn

- in beiden Teilen systematische Fehler ausgeschlossen
werden konnen oder sich nicht gleichzeitig auswirken
kénnen,

- zuféllige in beiden Kanalen auftretende Hard- und
Softwarefehler sich nicht gleichzeitig auswirken kénnen,

- die sicherheitliche Funktion durch Wartungsfehler nicht
beeintrachtigt werden kann und

- die Software-Teile durch zwei voneinander unab-
héangige Personen erstellt worden sind.

Fir diese Sicherheitseinrichtungen gelten zuséatzlich Nr. 3.8.7.5.2
und Nr. 3.8.7.13.

Folgende Sicherheitseinrichtungen, deren Befehlsgerate betriebs-
Ublich nicht betatigt werden, brauchen nicht doppelt vorhanden zu
sein:

- Endschalter nach Nr. 3.8.3 Ziffer 3,

- Einfahriberwachungsschalter nach Nr. 3.8.3 Ziffer 8,

- Temperaturgeber nach Nr. 3.8.3 Ziffer 10.

Fur diese Sicherheitseinrichtungen gilt zusatzlich Nr. 3.8.7.13.

Sicherheitsstromkreise missen auf Isolationsfehler tiberwacht wer-
den. Erdschluss ist mindestens am Bedienungsstand der Antriebs-
maschine optisch anzuzeigen, gegebenenfalls als Sammelstérmel-
dung.

Absatz 1 gilt nicht fir elektronisch arbeitende Teile von Sicherheits-
stromkreisen, wenn durch andere MalRnahmen, z. B. redundante
Schaltungen, gewahrleistet ist, dass Erdschlisse nicht zu fehlerhaf-
tem Betrieb flhren.

Durch Magnete betatigte Schalter mit Wirkung auf den Sicherheits-
stromkreis sind nur zulassig, wenn der Wechsel der Schalterstellun-
gen Uberwacht werden kann. Zur Uberwachung geniigt das Anfah-
ren der Schalter mit dem zugehoérigen Magneten.

Sind mehrere Magnetschalter oder Magnete nahe beieinander an-
gebracht, muss die Zuordnung von Schaltern und Magneten eindeu-
tige Informationen ergeben.

Es wird empfohlen, Magnetschalter zu verwenden, die
- ein korrosionsfestes Gehause haben,
- eine Schalthaufigkeit groRer als 10° besitzen,

- eine Ruttelfestigkeit groRer als 20 g aufweisen und, sofern sie
nicht schlagwettergeschitzt oder explosionsgeschitzt sind, zur
Isolationsgruppe C nach VDE 0110 gehdren.
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3.8.7.8.

3.8.7.9.

3.8.7.10.

Es wird empfohlen, Magnetschalter und zugehérigen Magneten so
anzubringen, dass sie nur aneinander vorbei und nicht aufeinander
zu bewegt werden. Die zulassigen Abstande zwischen Schalter und
Magnet dirfen nicht Uber- oder unterschritten werden. Magnete fiir
Schachtendschalter miissen lberwacht werden, erforderlichenfalls
durch einen zusatzlichen Magnetschalter im Verzégerungsbereich
vor den Endanschlagen.

Hydraulische oder pneumatische Sicherheitskreise (Fur die Aus-
I6sungen gilt Nr. 3.8.3, Ziffern 1 bis 8 und 11 bis 15.) miissen minde-
stens folgenden Anforderungen genligen:

1. Der zulassige Betriebsdruck darf nicht Uberschritten werden
kénnen; dazu missen geeignete Druckbegrenzungseinrichtun-
gen vorhanden sein.

2. Druckabfall wahrend des Treibens darf nicht zu gefahrlichen Be-
triebszustanden fihren kénnen.

3. Pneumatische Antriebe sind mit Wartungseinheiten, hydrauli-
sche Antriebe mit Filtern (max. 25 ym Maschenweite) auszuri-
sten. Hydraulische Antriebe durfen ohne wirksames Filter nicht
betrieben werden kénnen.

4. Bei hydrostatischen Antrieben, die zum Verzdgern (Bremsen)
benutzt werden, dirfen keine DruckstoRe auftreten konnen, die
zu ruckartigen Verzogerungen fuhren.

5. Alle druckbeaufschlagten Teile missen den auftretenden Bean-
spruchungen, insbesondere den Schwellbelastungen, gewach-
sen sein.

6. Es wird empfohlen, bei Driicken tber 10 bar
- keine Schneid- oder Klemmringverschraubungen,
- soweit moglich, Rohrleitungen statt Schlauchleitungen
zu verwenden.

Mit dem Einfallen der Sicherheitsbremse muss die Energiezufuhr zur
Antriebsmaschine selbsttatig unterbrochen werden, z. B. bei Elek-
troantrieben: stromlos machen.

An Forderhaspeln mit Fallgewichtsbremse (Nr. 3.9.1.3.2) darf die
Unterbrechung der Energiezufuhr von der sich auflegenden Bremse
bewirkt werden.

Bei Sicherheitsbremsung muss durch geeignete Vorrichtungen ge-
wahrleistet sein, dass der Motor kein treibendes oder bremsendes
elektrisches Moment mehr abgibt (Schaltung zum Abbau von even-
tuellen Restspannungen).

Bei Revisionen mit Auslésung der Sicherheitsbremse darf das
Auflegen der Sicherheitsbremse uUberbrickt werden kdnnen, wenn
eine besondere Schaltung vorhanden ist und dabei keine gefahrli-
chen Betriebszustande auftreten kdnnen.

3.8.7.11.

3.8.7.12.

3.8.7.13.

3.8.8.
3.8.8.1.

3.8.8.2.

3.8.8.3.

3.8.9.
3.8.9.1.

3.8.9.2.

Fir Meldelampen am Bedienungsstand muss eine Lampenpriifein-
richtung vorhanden sein.

Es wird empfohlen, bei umfangreichen Uberwachungseinrichtungen
eine Stérungserfassung vorzusehen.

Sicherheitskreise miissen durch Beschreibungen und Schaltungs-
unterlagen, bei Verwendung programmierbarer Gerate auch durch
die betreffenden Programme, dokumentiert sein. (Gegebenenfalls
Kurzbeschreibung mit Funktionsplanen nach DIN EN 61082-1 bis 3
sowie DIN 66001. Das Programm muss schriftlich vorliegen; das gilt
auch fiir Anderungen.)

In die nach § 13 Abs. 1 der VO geforderten Betriebsanweisungen
sind fir die jeweilige Anlage die erforderlichen MalRnahmen zur
Uberwachung der Sicherheitskreise aufzunehmen. Von den
Herstellern angegebene MaRnahmen und Uberwachungsfristen sind
zu bertiicksichtigen.

Fahrbremskreis

Anlagen, die automatisch gesteuert werden, missen mit einem
Fahrbremskreis ausgeristet sein.

Alle Auslésungen fir das Auflegen der Fahrbremse nach elektri-
schem Verzogern der Antriebsmaschine sind in einem besonderen
Stromkreis oder in einer besonderen Funktionsgruppe, dem Fahr-
bremskreis, zusammenzufassen.

Elektrische Stromkreise als Bestandteile von Fahrbremskreisen sind
Fahrbremsstromkreise.

Der Fahrbremskreis muss nach dem Ruhestromprinzip wirken und
der elektrische Teil auf Isolationsfehler Gberwacht werden; andern-
falls muss der elektrische Teil den Anforderungen an Sicherheits-
stromkreise nach Nr. 3.8.7 genligen.

Beim Einsatz von programmierbaren elektronischen Systemen ist
insbesondere Nr. 3.8.7.5.3 zu beachten.

Abfahrsperrkreis

Alle Auslosungen fir das Verhindern einer neuen Abfahrt nach be-
endetem Treiben und nach Auflegen der Fahrbremse sind in einem
besonderen Stromkreis oder in einer besonderen Funktionsgruppe,
dem Abfahrsperrkreis, zusammenzufassen. Dieser Abfahrsperrkreis
muss das Durchschalten eines Abfahrimpulses und das Luften der
Fahrbremse verhindern.

Der Abfahrsperrkreis muss nach dem Ruhestromprinzip wirken und
der elektrische Teil auf Isolationsfehler Gberwacht werden, andern-
falls muss er den Anforderungen an Sicherheitsstromkreise nach Nr.
3.8.7 genugen.

Elektrische Stromkreise als Bestandteile von Abfahrsperrkreisen sind
Abfahrsperrstromkreise.

Beim Einsatz von programmierbaren elektronischen Systemen ist
insbesondere Nr. 3.8.7.5.3 zu beachten.
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3.8.10.

3.8.10.1.1.

3.8.10.1.2.

3.8.10.1.3.

3.8.10.14.

3.8.10.1.5.

3.8.10.1.6.

3.8.10.2.

Allgemeine Anforderungen an Buslbertragungssysteme fir Si-
cherheits-, Fahrbrems- und Abfahrsperrkreise sowie Notsignalan-
lagen

Fir den wechselseitigen Austausch zwischen mehreren program-
mierbaren elektronischen Systemen, kénnen auch leitungsgebun-
dene elektronische Datenubertragungssysteme mit zugehdrigen
wenigadrigen Schachtkabeln, z. B. Feldbus, eingesetzt werden.

Mit zentralen programmierbaren elektronischen Systemen aufge-
baute Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen bzw. automatische
Antriebssteuerungen, die mit vieladrigen Kabeln wirken, werden
dementsprechend nicht als Anlagen mit Busubertragung (Feldbus)
bezeichnet, auch wenn die Systeme an der Antriebsmaschine
serielle oder parallele Busubertragungssysteme besitzen, die z. B.
ein- oder zweikanalige Systeme signaltechnisch koppeln, fir die
Visualisierung oder Fernubertragung von Anlagenzustanden oder fir
den ortlich begrenzten Datenaustausch zwischen dem Fahrtregler,
der Maschinensteuerung der Bremseinrichtung o. a. vorgesehen
sind.

Sind andere Busubertragungssysteme untrennbar, funktionell oder
bautechnisch sowie fur den Betrieb der programmierbaren
elektronischen Systeme einer Schachtiberwachungs- und -signal-
anlage oder automatischen Antriebssteuerung erforderlich, so
werden diese als deren feste Bestandteile angesehen.

Zusammengehodrende Schnittstellen bzw. Buslibertragungssysteme
und die zugehorigen Kabel bzw. Leitungen zwischen pro-
grammierbaren elektronischen Systemen oder sonstigen Einrich-
tungen, Baugruppen oder Geraten sind deutlich und eindeutig zu
kennzeichnen, so dass deren Verwendungszwecke und ggf. Ver-
tauschungen erkennbar sind.

Die Ubertragungskabel und -leitungen der Busiibertragungssysteme
sind insbesondere auflerhalb von Gehausen so zu verlegen, dass
elektromagnetische oder hochfrequente Beeinflussungen keine
gefahrlichen Betriebszustande bewirken.

Die Ubertragungskabel und -leitungen sowie die Steckverbinder von
funktionsredundanten homogenen Busulbertragungssystemen sind
so auszufthren und zu verlegen, dass bei einem Fehler
(Leitungskurzschluss) oder Fehler in den Steckverbindern bzw.
Muffen die Unabhangigkeit der beiden Systeme nicht aufgehoben
wird und ggf. unbemerkt bleibt.

Busubertragungssysteme von Schachtiberwachungs- und -signal-
anlagen oder automatischen Antriebssteuerungen, die Meldungen
oder Signale fir das Auslésen der zugehdrigen Sicherheits- und
Uberwachungskreise (Notsignalanlage, Abfahrsperr-,

3.8.10.3.

3.8.10.4.

3.8.10.5.

3.8.10.6.

3.8.10.7.

3.8.10.8.

3.8.10.9.

Fahrbremskreis) Ubertragen, missen den Anforderungen an Si-
cherheitsstromkreise gemaf’ Nr. 3.8.7 gentgen.

Das Ansprechen von Uberwachungseinrichtungen bzw. -funktionen
der Busubertragungssysteme darf nicht unbemerkt bleiben und muss
mindestens auf einen der Sicherheits- und Uberwachungskreise der
Forderanlage wirken.

Das Wiederanfahren der Anlage nach dem Ansprechen von sy-
steminternen Uberwachungseinrichtungen bzw. -funktionen der
Busibertragungssysteme darf erst nach Beseitigung der Stérung
und nach Quittierung maglich sein.

Die sicherheitlich bedeutsamen Busubertragungssysteme einer
Forderanlage dirfen nur als unabhangige und unbeeinflussbare In-
sel-Systeme betrieben werden und keine signal- und bautechnischen
Verbindungen mit Bussystemen besitzen, die auflerhalb der
Schachtférderanlage wirken.

Dies gilt auch fiir interne und externe Buseinrichtungen der zentralen
und dezentralen sicherheitsrelevanten programmierbaren elektroni-
schen Systeme einer Schachtférderanlage.

Mit Buslbertragungssystemen aufgebaute Schachtliberwachungs-
und -signalanlagen sowie automatische Antriebssteuerungen dirfen
nur mit Schnittstellen fir die Visualisierung von Anlagenzustanden
oder die Ubertragung von Betriebs- oder Stérmeldungen ausgeriistet
sein.

Beim Betrieb der Schachtférderanlage dirfen keine Gerate ange-
schlossen sein, mit denen Ferneingriffe in den Steuerungsablauf, in
die Sicherheits- und Uberwachungskreise sowie Anderungen der
Software moglich sind.

Bei sicherheitlich relevanten Busubertragungssystemen darf ein
zufallig auftretender Fehler nicht zu gefahrlichen Betriebszustanden
fuhren; z. B. zum Verlust der Abschaltfahigkeit der Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen, zu ungewollten Bewegungen des
Seiltragers, zum Abfahren der gesperrten Antriebsmaschine.

Einfachfehler in Buslbertragungssystemen, die auch auf die An-
steuerung der Fahrbremse oder der Sicherheitsbremse wirken,
dirfen wahrend des Treibens nicht zum ungewollten Aufbau einer
Bremskraft flhren, die eine unzulassige Bremsverzogerung bewirkt
(s. Nr. 3.9.5.4).

Storungen in der Busulbertragung der Fahrbremsensteuerung dirfen
die Ausldésung der Sicherheitsbremse nicht unwirksam machen (s.
Nr. 3.9.5.4 und Nr. 3.4.12.7).

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s missen Bus-
Ubertragungen so ausgelegt sein, dass die Anforderungen gemaf
Nr. 3.9.5.7 erfillt werden; d. h. die Ansprechzeit zwischen Anspre-
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3.8.10.10.

3.8.10.11.

3.8.10.12.

3.8.10.13.

3.8.10.14.

3.8.10.15.

3.8.10.16.

chen der Sicherheitseinrichtung bis zum Anlegen der Bremsbacken
muss unter 0,2 s liegen.

Der Verlust der Reaktionsfahigkeit (Hangenbleiben oder Stillstand)
von sicherheitlich relevanten Busibertragungssystemen darf nicht
unbemerkt bleiben und nicht erst durch Redundanziberwachungen
erkannt werden.

Beim Verlust der Reaktionsfahigkeit missen die bestimmungsge-
méaRen Sicherheitsfunktionen des Sicherheits- und Uberwa-
chungskreises ausgeldst werden.

Sicherheitlich relevante Busubertragungssysteme missen minde-
stens eine Hammingdistanz (Hd) von 4 und klar definierte Proze-
duren, Datenrahmen und Dateninhalte besitzen.

Werden sicherheitlich relevante Busubertragungssysteme mit un-
terschiedlichen Bearbeitungs-Prioritdten ausgefuhrt, so missen
diese klar definiert sein.

Bei systeminternen und -externen Busulbertragungssystemen von
Schachtiberwachungs- und -signalanlagen oder automatischen
Antriebssteuerungen mussen die Meldungen oder Signale fur das
Auslésen der zugehérigen Sicherheits- und Uberwachungskreise
(Notsignalanlage, Abfahrsperr- und Fahrbremskreis) zumindest mit
jeweils hochster Prioritat und moglichst interruptfrei Ubertragen
werden (s. Nr. 3.8.7 oder Nr. 3.8,8 bzw. Nr. 3.8.9).

Funktionsredundante bau- und wirkungsgleiche (homogene) Bus-
Ubertragungssysteme sind mit unterschiedlichen Prozeduren in der
Anwendersoftware oder mit zeitlich voneinander abweichenden
Zyklen (asynchrone Datenlibertragung) auszufihren und zu
betreiben.

In den Anwenderprogrammen der zugehdrigen programmierbaren
elektronischen Systeme sind die fiir die Datenubertragung bzw. den
Datenaustausch verwendeten Softwareteile, z. B. Datenworter,
Telegramme, deutlich und eindeutig zu kennzeichnen.

Weiterhin sind die jeweils ggf. festgelegten und auch eingestellten
(implementierten) Parameter der Datenubertragung zu dokumen-
tieren, bei denen die Ubertragung sicher funktioniert; z. B. Priorita-
ten, Ubertragungsformate, Datenrahmen, Ubertragungsgeschwin-
digkeit.

Bei vernetzten programmierbaren elektronischen Systemen mussen
Adressfehler oder das Vorhandensein mehrerer gleichartiger
Adressen erkannt werden.

Bei Feststellung gleichartiger Adressen missen die bestimmungs-
gemalien Sicherheitsfunktionen des Sicherheits- und Uberwa-
chungskreises ausgeldst werden.

3.8.10.17.

3.8.10.18.

3.8.10.19.

3.8.11.
3.8.11.1.

3.8.11.2.

3.8.11.3.

Die Anwesenheit bzw. die Funktionsfahigkeit der Uber Adressen
angeschlossenen Baugruppen muss zyklisch Gberwacht werden.

Beim Ansprechen dieser Uberwachung miissen die bestim-
mungsgemalen Sicherheitsfunktionen des Sicherheits- und Uber-
wachungskreises ausgelost werden.

Durch geeignete MaRnahmen in der Anwendersoftware muss eine
Busuberlastung, die zu unerwiinschten langen Reaktionszeiten fihrt,
vermieden werden.

Die maximal zulassige Reaktionszeit des Busiibertragungssystems
muss mit Wirkung auf den Fahrbrems- oder Sicherheitskreis
Uberwacht werden, z. B. durch Watch-Dog-Schaltungen oder
-funktionen.

Beim Ansprechen dieser Uberwachung miissen die bestimmungs-
gemalen Sicherheitsfunktionen des Sicherheits- und Uberwach-
ungskreises ausgelost werden.

Endschalter
Endschalter missen vorhanden sein:

- im Schacht oder Fihrungsgerist oberhalb des obersten An-
schlags und bei eintrimigen Anlagen auch unterhalb des un-
tersten Anschlags (Schachtendschalter) und

- am Fahrtregler oder am Teufenzeiger von Anlagen mit Fahrge-
schwindigkeiten Uber 4 m/s (Fahrtregler- oder Teufenzeigerend-
schalter).

Der untere Schachtendschalter darf bei eintrimigen Anlagen ent-
fallen, wenn das Foérdermittel am unteren Anschlag betriebsmafig
aufgesetzt wird, z. B. beim Abteufen.

An Anlagen mit Dampf- oder Druckluftantrieb darf auf elektrische
Schachtendschalter verzichtet werden.

Anlagen mit einem elektronischen Fahrtregler oder einem elektro-
nischen Teufenzeiger brauchen nicht mit Fahrtregler- oder Teufen-
zeigerendschaltern ausgerustet zu sein, wenn statt dessen ein
Schachtschalter zum Synchronisieren des Fahrtreglers oder Teu-
fenzeigers auf die Férdermittelstellung vorhanden ist.

Endschalter missen nach dem Ubertreiben der Férdermittel und
Gegengewichte Uberbriickt werden kénnen. Die Uberbriickung muss
selbsttatig aufgehoben werden, sobald das Foérdermittel oder
Gegengewicht aus dem Endschalterbereich zurliickgefahren ist. Die
Uberbriickung elektrischer Endschalter muss am Bedienungsstand
optisch angezeigt werden.

Es wird empfohlen, die Steuerung so einzurichten, dass nach An-
sprechen des letzten Schachtendschalters nur in Gegenrichtung
wieder angefahren werden kann.

An Bobinenforderanlagen durfen anstelle von Teufenzeiger- oder
Fahrtreglerendschaltern zusatzliche Schachtendschalter einge-
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3.8.12.
3.8.12.1.

3.8.12.2.

3.8.12.3.

3.8.12.4.

3.9.

3.9.1.
3.9.1.1.

3.9.1.2.

3.9.1.3.1.

baut sein; diese missen gegen den vorhandenen (ersten) Schacht-
endschalter in der Héhe versetzt sein.

Hangseiliiberwachung

Trommel- und Bobinenfoérderanlagen - aufder beim Abteufen - mus-
sen mit einer geeigneten Hangseiluberwachungseinrichtung ausge-
ristet sein, die Uber den gesamten Fahrweg das Hangenbleiben des
Foérdermittels erkennt.

Das gilt auch fir Treibscheibenférderanlagen.

Bei handbedienten Antriebsmaschinen muss nach dem Ansprechen
der Uberwachungseinrichtung das Notsignal oder die Sicherheits-
bremse ausgel6st werden.

Fir automatische Anlagen gelten die Nrn. 5.4.3 und 5.4.6 Nr. 7.

Nach dem Ansprechen der Uberwachung muss eine Wiederanfahrt
in Aufwartsrichtung maglich sein.

Bei Treibscheibenférderanlagen kann zur Uberwachung eines han-
gengebliebenen Fordermittels auch die Fuhrungsholziiberwachung
nach Nr. 2.2.2.2 verwendet werden. Dabei darf der Abstand zwi-
schen Unterseilbucht und Fihrungsholz nicht gréfer als 1,50 m sein.

Bremseinrichtungen

Allgemeine Anforderungen

Foérdermaschinen und Foérderhaspel missen mindestens mit zwei
Bremseinrichtungen ausgerustet sein. Eine Bremse muss als Sicher-
heitsbremse unmittelbar auf den Seiltrager wirken.

Die Bremsen missen Backenbremsen sein, die als Trommelbrem-
sen radial oder als Scheibenbremsen axial wirken kénnen.

Bremseinrichtungen bestehen aus:

- Bremskrafterzeugern, insbesondere Gewichte, Federn, durch
Luft-, Hydraulik- oder Dampfdruck beaufschlagte Kolben,

- Betatigungs- und Steuereinrichtungen,

- Bremsbacken mit Belagen,

- Bremsflachen (Bremskranze oder Bremsscheiben),
- gegebenenfalls Bremsgestange.

Mehrere Bremskrafterzeuger gleicher Bauart in einer Bremseinrich-
tung kénnen mit einer gemeinsamen Betatigungs- und Steuerein-
richtung ausgeristet sein.

Bremskrafterzeuger mit Betatigungs- und Steuereinrichtungen bilden
zusammen den Bremsapparat.

Die Bauart der Bremsapparate muss nach § 5 Abs. 1 der VO zuge-
lassen sein. Mehrere Bremskrafterzeuger mit Bremsliftgeraten in ei-
ner Bremseinrichtung gelten als Bremsapparat.

3.9.1.3.2. Abweichend von Nr. 3.9.1.3.1 bedirfen die Bremsapparate bei

3.9.1.4.

3.9.1.5.

3.9.1.6.

3.9.1.7.

3.9.1.8.

3.9.1.9.

Bremseinrichtungen mit nicht regelbarer Fahrbremse und getrennt
angeordneter Sicherheitsbremse keiner Bauartzulassung, wenn die
Bremskrafte durch Gewicht oder Federn erzeugt werden.

Dies gilt auch fur Bremsapparate, bei denen die Fahrbremse durch
Hand- oder FuRhebel oder durch Liftzylinder geluftet wird.

Bremseinrichtungen nach den Satzen 1 und 2 diirfen nur an Forder-
haspeln mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s eingebaut werden.

An jedem Bremsapparat muss ein Leistungsschild mit den in der
Bauartzulassung geforderten Angaben angebracht sein.

Bei Gestangebremsen wirkt der Bremsapparat nach Nr. 3.9.1.2 (iber
das Gestange auf die Bremsbacken, die die Bremskraft auf
Bremsflachen tbertragen.

Gestangebremsen mussen aus Fahrbremse und Sicherheitsbremse
bestehen, die entweder voneinander getrennt oder in einzelnen
Bauteilen miteinander vereinigt sein kénnen. Fahr- und Sicherheits-
bremse dirfen nur soweit vereinigt sein, dass die Férderanlage bei
Storungen an der Steuerung der Fahrbremse oder bei Bruch einer
Zugstange noch durch die Sicherheitsbremse stillgesetzt werden
kann.

Bei gestangelosen Scheibenbremsen Ubertragen einander gegen-
Uberliegende Bremskrafterzeuger (Bremskrafterzeugerpaare) die
Bremskrafte unmittelbar auf die Bremsflachen. Dabei wird durch ge-
trennte Steuerungen Fahrbremsung oder Sicherheitsbremsung be-
wirkt. Die Bremskrafte dirfen in beiden Fallen durch dieselben
Federn erzeugt werden.

Die Bremskraft der Sicherheitsbremse muss mit der gespeicherten
Kraft von Gewichten oder Federn erzeugt werden. Beim Ausldsen
soll die Massenwirkung durch ein absinkendes Bremsgewicht gering
bleiben.

An allen Bremseinrichtungen mit Bremsgewichten muss ausreichend
freier Raum unter und neben den Gewichten vorhanden sein.

An Forderhaspeln ohne Drehzahlregelung mit Zweihebelsteuerung
muss sich die Fahrbremse selbsttatig schlieRen, wenn der Fahr-
bremshebel losgelassen wird.

An Forderhaspeln mit Drehzahlregelung und Zweihebelsteuerung
muss beim Loslassen eines Hebels das Stillsetzen der Antriebsma-
schine selbsttatig erfolgen und nach Stillstand die Fahrbremse sich
auflegen.

An Forderhaspeln mit Einhebelsteuerung gelten die Satze 1 und 2
entsprechend.

Far automatisch betriebene Anlagen gilt Nr. 5.2.7 Satz 1; fur hydrau-
lische Antriebe Nr. 3.2.4.1.
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3.9.1.10.

3.9.1.11.

3.9.2.
3.9.21.

3.9.2.2.

3.9.2.3.

3.9.24.

3.9.3.
3.9.3.1.

3.9.3.2.

3.9.3.3.

Nach dem Auslosen der Sicherheitsbremse muss die Fahrbremse
weiterhin funktionsfahig bleiben. Dies gilt nicht bei Energieausfall.

Ist die Fahrbremskraft beim Auslésen der Sicherheitsbremse bereits
groBer als die Sicherheitsbremskraft, so muss die gréRere Fahr-
bremskraft erhalten bleiben.

Die Sicherheitsbremse darf nur gelost werden kénnen, wenn die
Fahrbremse aufliegt.

Anordnung der Bremsen
Gestangebremsen kdénnen wie folgt angeordnet sein:

- zwei Bremsapparate, jeweils fir Fahr- und Sicherheitsbremsung,
getrennt voneinander am Seiltrager wirkend, aber mit gemeinsa-
mer Betatigungs- und Steuereinrichtung;

- Sicherheitsbremse und Fahrbremse am Seiltrdger wirkend, Ge-
stange teilweise vereinigt, Steuerung iber gemeinsamen Brems-
apparat;

- Sicherheitsbremse am Seiltrdger und getrennt davon Fahr-
bremse am Seiltrager oder am Getriebe (Vorgelege).

Fordermaschinen und Férderhaspel mit Gestangebremsen miissen
zwei Bremsbackenpaare mit je einer Zugstange besitzen; sie mus-
sen auf zwei voneinander getrennte Bremsflachen wirken.

Bei Anlagen mit zwei Trommeln oder zwei Bobinen genlgt je Trom-
mel oder Bobine ein Bremsbackenpaar. Mindestens die Sicherheits-
bremse muss unmittelbar auf beide Seiltrager wirken.

Gestangelose Bremsen missen aus mindestens zwei Bremskraft-
erzeugerpaaren bestehen. Die im Einzelfall erforderliche Anzahl er-
gibt sich unter Beriicksichtigung der betriebsiblichen Uberlast aus
der Bremsberechnung.

Ausfuhrung der Bremseinrichtungen

Teile von Bremseinrichtungen, die Bremskrafte Ubertragen (aufler
Gehause, Federn und Kolben), missen aus Normwerkstoffen min-
destens der Gite R St 37-2 (DIN EN 10025) bestehen, Bolzen min-
destens aus Werkstoffen der Gute C 35 (DIN EN 10083-1 und 2).
Vergutete oder legierte Stahle sind zulassig, soweit sie in Bezug auf
Kerbschlagzahigkeit und Reinheitsgrad gleichwertig sind.

Falls Zug-, Druck- und Gewichtshaltestangen im Bremsgesténge ein
Gewinde haben, muss dies ein Rundgewinde nach DIN 20400 sein.
Der Ubergang vom vollen Stangenquerschnitt zum Gewinde muss
mit einem feingeschlichteten ausreichenden Freischnitt hergestellt
werden.

Gewichtsplatten missen so gehalten und gefiihrt werden, dass Ge-
winde an den Haltestangen nicht auf Biegung beansprucht werden.

3.9.34.

3.9.3.5.

3.9.3.6.

3.9.3.7.

3.9.3.8.

3.9.3.9.

3.9.3.10.

3.9.3.11.

3.9.3.12.

3.9.3.13.

3.9.3.14.

3.9.3.15.

3.9.3.16.

Lager und Gelenke im Bremsgestange mussen mit VerschleilRbuch-
sen (in besonderen Fallen empfiehlt es sich, Bolzenlager mit Kugel-
gelenkschalen auszuriisten.) ausgeristet sein.

Die Flachenpressung soll 3000 N/cm? nicht (iberschreiten. Fiir Anla-
gen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s ist die Flachenpressung
rechnerisch nachzuweisen (Nrn. 3.13.4 bis 3.13.8).

Bolzen, Keile, Schraubverbindungen und Hebel missen gegen un-
beabsichtigtes Losen gesichert sein, sofern sie nicht selbsthemmend
sind. Bei dynamisch beanspruchten Teilen sind Federringe unzu-
Iassig.

SchweiBungen an Bremszugstangen sind im Einzelfall zuldssig,
wenn Werkstoffe, SchweilRverfahren und Prifverfahren vorher mit
dem Oberbergamt abgestimmt worden sind. (Hierflr ist aulRerdem
eine Ausnahmebewilligung von § 35 Abs. 2 der VO zu beantragen.)
Fir Schweilarbeiten an anderen Teilen von Bremseinrichtungen gilt
Nr. 3.1.10.

Nietverbindungen im Bremsgestange dirfen nicht mit Versenknieten
ausgeflhrt sein.

Wird die Bremskraft durch Federn erzeugt, dirfen nur Druckfedern
vorhanden sein. Diese miissen gegen unzulassiges Ausknicken,
auch bei Federbruch, gesichert sein. Die Federkraft ist nachzuwei-
sen, z. B. durch eine Federkennlinie.

Bei Scheibenbremsapparaten dirfen Schubkrafte nicht auf Druck-
kolben Ubertragen werden konnen.

Druckrohre und Druckschlauche von Bremsapparaten, die mit Hy-
draulikfliissigkeit betrieben werden, missen so angeordnet oder
verkleidet sein, dass bei Undichtigkeit keine Flussigkeit auf die
Bremsflache gelangen kann. An jedem Scheibenbremselement
muss das Leckdl abgefiihrt werden kdnnen.

Das Hydrauliksystem muss entliiftet werden kénnen.

Im Steinkohlenbergbau untertage missen Bremsapparate so aus-
gelegt sein, dass von der zustédndigen Behdrde zugelassene
Hydraulikflissigkeiten eingesetzt werden kénnen.

Bremsbelage sind so auszulegen, dass mindestens zwei kurz aufein-
ander folgende Sicherheitsbremsungen beim Einhangen, der be-
triebsiiblichen Uberlast (vergleiche § 2 Abs. 5 der VO) mit Hochst-
geschwindigkeit nicht zu einer Zerstérung der Bremsbelage oder
einer anderen unzulassigen Beeintrachtigung der Bremswirkung
fuhren (vergleiche Nr. 3.3.3).

Bremsbelage und deren Befestigung miissen an Anlagen untertage
aus schwer entflammbaren Werkstoffen bestehen.

Bremskranze oder Bremsscheiben sind gegen Seilschmiere zu
schitzen.

Bremsscheiben sind zum Schutze gegen unzulassige Verformung zu
Uberwachen. Unzulassig sind Verformungen, die zu einem Schleifen
an den geliifteten Bremsbelagen fihren. Hierzu wird z. B.
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3.9.3.17.

3.9.3.18.

3.94.
3.9.41.

3.94.2.

3.9.4.3.

3.94.4.

3.9.5.
3.9.5.1.

eine Strahlungswarme-Uberwachung an den Stirnflachen empfohlen.
Fir Trommelbremsen wird eine Durchmesser-Ausdehnungsiber-
wachung der Bremskranze, z. B. durch N&herungsschalter, zum
Schutz gegen unzulassige Erwarmung empfohlen.

FuBRlager von Bremsbackentragern missen ausgebaut werden kon-
nen und leicht zuganglich sein. FuRlager und FuRlagerschrauben
missen gegen Korrosion geschutzt sein.

Lager und Gelenke von Bremseinrichtungen mussen wartungsfrei
sein oder geschmiert werden kdnnen.

Mechanische Festigkeit von Bremseinrichtungen

Die Bremseinrichtung muss einer Belastung durch die in den einzel-
nen Teilen jeweils auftretende groRte statische Kraft mit mindestens
3-facher Sicherheit - bezogen auf die Streckgrenze - standhalten
kdénnen.

Wenn sich die Bremskrafte von vereinigten Fahr- und Sicherheits-
bremsen addieren kénnen, muissen die Teile, auf die die summierte
Bremskraft wirkt, eine - bezogen auf die Streckgrenze - mindestens
2-fache Sicherheit gegenlber der summierten Bremskraft aufweisen;
zusatzlich gilt Satz 1 fir die Teile, auf die die starkere Bremse wirkt.

Die Ankerschrauben der Fulllager von Bremsbackentragern und der
Trager von Scheibenbremsapparaten missen - bezogen auf die
Streckgrenze - eine mindestens 5-fache Sicherheit gegenuber der
grolten hier auftretenden Zugkraft besitzen. Bei Addition der
Bremskrafte gemal Nr. 3.9.4.1 ist mindestens eine 3-fache Sicher-
heit - bezogen auf die Streckgrenze - einzuhalten.

Wenn Vorrichtungen vorhanden sind, die Scherkrafte von den An-
kerschrauben fernhalten, z. B. Rahmen, Zuglaschen, genigen fir
die Ankerschrauben auch die in Nr. 3.9.4.1 genannten Sicherheiten.

Die Flachenpressung zwischen Bremsbelag und Bremsflache soll
bei Backenbremsen (Bei Drehstromférdermaschinen ohne elektri-
sche Bremsung ist die Erwarmung der Bremsflachen durch die Wir-
kung des Fahrtreglers gegebenenfalls besonders zu berlcksichti-
gen.) 80 N/cm? und bei Scheibenbremsen 150 N/cm? nicht (iber-
schreiten.

Die Anforderungen nach Nrn. 3.9.4.1 bis 3.9.4.3 sind fir Bremsein-
richtungen von Fordermaschinen rechnerisch nachzuweisen; bei
Forderhaspeln ist in der Werksbescheinigung zu bestatigen, dass die
Anforderungen erfiillt sind.

Steuerung der Bremseinrichtungen

Die Fahrbremse von Férdermaschinen sowie von Foérderhaspeln mit
Fahrgeschwindigkeiten Uber 2 m/s muss derart regelbar sein, dass
bei bestimmten Bremshebelauslagen stets die gleichen Bremskrafte
wirksam werden.

3.9.5.2.

3.9.5.3.

3.9.54.

3.9.5.5.

3.9.5.6.

3.9.5.7.

3.9.5.8.

Abweichend von Nr. 3.9.5.1 braucht die Fahrbremse nicht regelbar
Zu sein

- an Anlagen mit polumschaltbaren Kurzschlusslaufermotoren, bei
denen die Fahrbremse den Seiltrdger aus geringer Geschwin-
digkeit mit kurzem Bremsweg stillsetzt (Stoppbremse).

- an Anlagen mit hydrostatischem Antrieb, bei denen die Fahr-
bremse in der Nullstellung des Fahrhebels nach Stillstand des
Seiltragers aufgelegt wird (Haltebremse),

- an automatisch betriebenen Anlagen, bei denen die Fahrbremse
Uber Stoppschalter im Schacht oder am Fahrtregler oder
Sohlenschaltwerk betatigt und als Stoppbremse aufgelegt wird.

Bei elektropneumatisch oder elektrohydraulisch gesteuerten Fahr-
bremsen muss sich bei einem Spannungsausfall selbsttatig ein Fahr-
bremsdruck einstellen, der dem Bremsdruck der Sicherheitsbremse
entspricht; falls dies nicht geschieht, muss die Sicherheitsbremse
ausgelost werden.

Stérungen am Bremsdruckgeber oder am Regler der Fahrbremse
durfen die Sicherheitsbremse nicht unwirksam machen kénnen.

Einfachfehler in der Ansteuerung der Fahrbremse oder Sicherheits-
bremse dirfen wahrend des Treibens nicht zum ungewollten Aufbau
einer Bremskraft fihren, die unzuldssige Bremsverzdgerungen
bewirkt.

An pneumatisch betatigten Fahrbremsen darf der Bremsdruck den
rechnerischen Mindestdruck um hochstens 50 v. H. Uberschreiten
kénnen.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s muss die Sicher-
heitsbremse so eingerichtet sein, dass sie schnell eingreift und die
Massenwirkung durch ein absinkendes Bremsgewicht gering bleibt.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s muss die Steue-
rung der Sicherheitsbremse so ausgelegt sein, dass die Ansprech-
zeit (Zeit vom Auslésen der Bremse bis zum Anlegen der Brems-
backen) unter 0,2 s liegt und die anschlieRende Schwellzeit (Zeit bis
zum Erreichen der vollen Bremskraft der Sicherheitsbremse) zwi-
schen 0,3 s und 0,5 s betragt.

Eine Verlangerung der Schwellzeit bis 1,0 s kann toleriert werden. In
diesem Fall ist eine mdgliche Verlangerung der Bremswege bei den
Festlegungen nach den Nrn. 3.6.2.2 Satz 2 sowie 3.6.13.1 Ziffer 2
und 3.6.13.3 zu bertcksichtigen; unbeschadet dessen gilt Nr.
3.9.7.21.

Die o. g. Ansprechzeiten gelten auch fir fernbediente Forderma-
schinen nach den Nrn. 3.4.10 oder 3.4.11. Bei jedem Bedienungs-
stand bzw. bei den Einrichtungen fir die eingeschrankte Hand-
steuerung sind Ubertragungszeiten der Signale zum Auslésen der
Bremse als Bestandteile der Ansprechzeit anzusehen.

Wenn die Sicherheitsbremse nach ihrer Auslésung wahrend des
ganzen Bremsvorgangs mit einer Teilbremskraft wirkt, missen nach
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3.9.5.9.

3.9.5.10.

3.9.5.11.

3.9.5.12.

3.9.6.
3.9.6.1.

3.9.6.2.

3.9.6.3.

3.9.6.4.

Stillstand des Seiltragers das Bremsgewicht oder die Federn der Si-
cherheitsbremse die Bremskraft Ubernehmen (Wirkung als Halte-
bremse).

Elektropneumatische und elektrohydraulische Ausloseventile der Si-
cherheitsbremse missen doppelt vorhanden, voneinander unabhan-
gig und so geschaltet sein, dass auch bei Ausfall eines Ventils oder
einer Ventilansteuerung die Sicherheitsbremsung gewahrleistet ist.

Der Ausfall bereits eines Ventils muss beim Auflegen oder Luften der
Sicherheitsbremse am Bedienungsstand angezeigt werden (gege-
benenfalls genugt eine indirekte Anzeige), das Luften der Sicher-
heitsbremse muss dann verhindert sein. Die Ventilspulen und ihre
Schaltungen missen den Anforderungen an Sicherheitsstromkreise
entsprechen.

Bei der Sicherheitsbremsung darf die Bremskraft umstellbar und/
oder regelbar sein, um die zulassigen Verzogerungen einzuhalten.

Sind mehrere Bremsapparate vorhanden, muss die Bremskraft in al-
len Bremsapparaten mdoglichst gleichmaRig aufgebaut werden
(Ausgleich von Unsymmetrien).

Bei Bremsapparaten fir Hydraulikboremsen ohne Druckspeicher
muss beim Ausldsen der Sicherheitsbremse die Energiezufuhr zum
Luften der Bremse, d. h. zum Pumpenmotor, selbsttatig abgeschaltet
werden.

Besondere Vorrichtungen

Die aulRerste betriebssichere Stellung der Bremsbacken, die mit
Ricksicht auf den Verschlei3 des Bremsbelages und die Bauart der
Bremseinrichtung zulassig ist, muss angezeigt werden. Es wird emp-
fohlen, den Bremsbackenverschleil’ selbsttatig zu Uberwachen.

Bei ferngesteuerten Férdermaschinen/-haspeln muss zuséatzlich eine
optische und akustische Meldung am Bedienungsstand erfolgen. Bei
automatisch betriebenen Anlagen muss die nachste Abfahrt gesperrt
werden (Nr. 5.4.7 Ziffer 7).

Bei Scheibenbremsen mussen Verschlei® des Bremsbelages und
Luftweg an jedem Bremskrafterzeuger iberwacht werden. An hand-
gesteuerten Anlagen muss das Ansprechen der Verschleif3liiberwa-
chung am Bedienungsstand gemeldet werden, fur automatisch be-
triebene Anlagen gilt Nr. 5.4.7 Ziffer 7. Beim Ansprechen der Luft-
weguberwachung muss die Sicherheitsbremse ausgel6st werden
(Nr. 3.8.3 Ziffer 2).

Bremsapparate, in denen die Bremskraft durch Druckluft, Hydraulik-
flissigkeit oder Dampf erzeugt wird, missen mit einem Druckmesser
ausgerustet sein, der den Druck im Bremszylinder anzeigt.

Dampfbetriebene Bremseinrichtungen miissen mit einer Entwasse-
rungseinrichtung versehen sein.

3.9.6.5.

3.9.6.6.

3.9.6.7.

3.9.7.
3.9.71.

3.9.7.2.1.

3.9.7.2.2.

Druckluftbetriebene Bremseinrichtungen miissen mit einer War-
tungseinheit (Wasserabscheider, Staubabscheider, gegebenenfalls
Oler) ausgeriistet sein. Fiir die Steuerluft sind Feinstaubfilter vorzu-
sehen, moglichst mit Verschmutzungsanzeige.

Mit Hydraulikflissigkeit betriebene Bremseinrichtungen missen
Entliftungsvorrichtungen haben und mit Filtern ausgeristet sein,
mdglichst mit Verschmutzungsanzeige. Es wird empfohlen, die Ma-
schenweite der Filter unter 25 ym zu wahlen.

An Bremseinrichtungen von Férdermaschinen missen zu Mess-
zwecken Anschlisse fir Eichmanometer und Druckgeber vorhanden
sein.

An Bremseinrichtungen mit Federn als Bremskrafterzeuger muss die
Federkraft nachweisbar sein.

An Bremsapparaten miissen zur Uberwachung des SchlieRzustan-
des der Fahrbremse geeignete Vorrichtungen angebracht werden
kénnen, z. B. bei Fernsteuerung oder automatischer Steuerung.
Férdermaschinen/-haspel missen mit einer Fahrbremsiiberwachung
ausgerustet sein, die die Sicherheitsbremse auslost, wenn die
Fahrbremse nicht ordnungsgemaf geliiftet oder aufgelegt wird.
Bremswirkungen

Fahrbremse und Sicherheitsbremse mussen jede fur sich die stati-
sche Belastung durch die betriebsiibliche Uberlast bei der Seilfahrt
und der Guiterférderung im Stillstand mit mindestens 3-facher Si-
cherheit halten. Die betriebsiibliche Uberlast ergibt sich aus der
Bremsberechnung. Bei Schwertransporten, die die betriebsubliche
Uberlast iiberschreiten, ist gegebenenfalls eine besondere Nach-
rechnung erforderlich, vergleiche § 20 der VO.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 4 m/s muss beim Ein-
héngen der betriebsiiblichen Uberlast eine Verzdgerung durch die
Fahrbremse von mindestens 2 m/s? gewahrleistet sein.

Durch die Sicherheitsbremse muss unter den gleichen Verhaltnissen
eine Verzégerung von mindestens 1,2 m/s? und héchstens 2,5 m/s?
erreicht werden.

Bei Treibscheibenanlagen soll die durch die Sicherheitsbremse be-
wirkte Verzdgerung beim Einhdngen wenigstens 10 v. H. unter der
Verzdgerung liegen, bei der rechnerisch Seilrutsch eintritt.

Bei Anlagen mit Bobinen oder Trommeln mit mehr als 2 Seillagen
darf die Verzégerung abweichend von Satz 2 héchstens 4 m/s’
betragen.

Far Treibscheibenanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s ist
eine Berechnung der Seilrutschgrenze erforderlich. Die Seilrutsch-
grenze ist fiir folgende Belastungsfalle nachzuweisen:

- betriebsiibliche Uberlast beim Einhangen,

- leere Fordermittel (bei Gegengewichtsanlagen fur Aufwarts- und
Abwartsfahrt),

- betriebsibliche Uberlast bei Aufwartsfahrt.
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3.9.7.3.

3.9.7.4.

3.9.7.5.

3.9.7.6.

3.9.7.7.

3.9.7.8.

3.9.7.9.

3.9.7.10.

3.9.7.11.

Fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s ist eine Berech-
nung der Seilrutschgrenze nicht erforderlich, wenn das Verhaltnis
der gréRten statischen Seillast zur kleinsten statischen Seillast (Ver-
haltnis der Trumgewichte) den Wert von 0,8 x e"* “ nicht liberschrei-
tet. Fiir das groRte Trumgewicht ist die groRte betriebsiibliche Uber-
last zugrunde zu legen (Nr. 3.11.4.1).

Nr. 3.9.7.2.2 gilt auch fiir die Verzégerung durch den Fahrtregler so-
wie fir die Verzdgerung durch die Fahrbremse von automatisch be-
triebenen Anlagen.

Wahrend einer Sicherheitsbremsung durfen sich die Bremskrafte der
Fahr- und der Sicherheitsbremse nicht selbsttatig addieren kénnen.

Bei Bremsen, deren Bremskraft sich mit dem Verschleil des Brems-
belages verringert, z. B. Federkraftboremsen, muss die Verringerung
der Bremskraft beim Berechnen der Verzogerung der Sicherheits-
bremse berlicksichtigt werden.

An Anlagen mit Verstecktrommeln oder -bobinen muss die auf beide
Seiltrager wirkende Bremse jede Trommel oder Bobine mit minde-
stens 1,5-facher Sicherheit halten, wenn das leere Férdermittel oder
das Gegengewicht in der tiefsten Stellung steht. Dies gilt auch fur
besondere Bremsen, die nur zum Verstecken dienen.

An Abteufanlagen sowie an eintrimigen anderen Anlagen darf die
Verzoégerung durch die Sicherheitsbremse bei aufwartsgehendem
leeren Férdermittel héchstens 6 m/s® betragen.

An Anlagen mit automatisch gesteuerter oder fernbedienter An-
triebsmaschine darf die Bremskraft der Sicherheitsbremse und der
Fahrbremse wahrend des Treibens nur so gro3 werden kdénnen,
dass bei Treibscheibenanlagen kein Seilrutsch und bei Trommel-
und Bobinenanlagen keine unzuldssige Bremsverzogerung auftritt
(vergleiche Nr. 3.9.7.4).

Einfachfehler in der Fernsteuerung der Fahrbremse oder Sicher-
heitsbremse durfen wahrend des Treibens nicht zum ungewollten
Aufbau einer Bremskraft fihren, die unzulassige Bremsverzogerun-
gen bewirkt (siehe Nr. 3.4.12.7 und Nr. 3.8.10.7).

Sofern an Antriebsmaschinen mit Vorgelege eine Massenbremse
vorhanden ist, muss diese so eingestellt sein, dass sie parallel mit
der Fahr- und Sicherheitsbremse eingreift. Sie darf keine
nennenswerte Bremswirkung am Seiltrager austben. In der Brems-
berechnung sind die zum Abbremsen der Masse des Motorlaufers
und gegebenenfalls des Getriebes erforderliche und die an der
Massenbremse eingestellte Bremskraft anzugeben (auf Seilmitte
bezogen).

Die Bremswirkungen sind rechnerisch nachzuweisen. Der fir die
Wirkung der Fahrbremse, fir das Luften der Sicherheitsbremse und
fur das Spannen von Bremsfedern erforderliche Mindestdruck ist
nachzuweisen (siehe Nr. 3.10).

3.9.7.12. Die Bremswirkungen von Férdermaschinen sind vor der Inbetrieb-

3.10.
3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

nahme der Anlagen zu messen, insbesondere

- die Bremsverzégerungen durch die Sicherheitsbremse ein-
schlieBlich der Zeiten nach Nr. 3.9.5.7,

- der Druckverlauf im Fahrbremszylinder von Einlassbremsen
oder der Druckverlauf im Drucksystem von Auslassbremsen.

Die gleichmaBige Beanspruchung der Bremszugstangen ist fest-
zustellen, gegebenenfalls durch Messung des Kraftverlaufs in Zug-
und Druckstangen.

Bei Abteufférdermaschinen sind die Bremsverzégerungen durch die
Sicherheitsbremse in Abhangigkeit von der Teufe zu messen.

Allgemeine Anforderungen zur Bremsberechnung

Zum Nachweis der Bremswirkungen von Fahr- und Sicherheits-
bremse, gegebenenfalls Versteckbremse, sind zu berechnen:

1. bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s:

- Bremssicherheit von Fahr- und Sicherheitsbremse,

- Mindestdruckauslésung (siehe Nr. 3.8.3),

- Verhaltnis der Trumgewichte an Treibscheibenanlagen;
2. bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s:

- Bremssicherheit von Fahr- und Sicherheitsbremse,

- Mindestdruckauslésung (siehe Nr. 3.8.3),

- Seilrutschgrenzen an Treibscheibenanlagen,

- Verzogerung durch Fahr- und Sicherheitsbremse,

- mechanische Festigkeit des Bremsgestanges.
Bei Trommelanlagen mit mehr als 2 Seillagen und Bobinenanlagen
ist jeweils das ungiinstigste Lastmoment zugrunde zu legen.
Bremssicherheit
Bremssicherheit ist das Verhaltnis der Bremskraft zur Gewichtskraft
aus der betrieblichen Uberlast.
Die Bremskraft ist, ausgehend vom jeweiligen Bremsgewicht oder
der Antriebskraft am Bremskrafterzeuger unter Beruicksichtigung der
Ubersetzungsverhéltnisse von Gestange und Getriebe, der Rei-
bungszahl und des Wirkungsgrades zu bestimmen.
Die betriebsiibliche Uberlast ist unter Beriicksichtigung der Gewichte
von Foérdermitteln und Gegengewichten, der Nutzlasten, eines
eventuellen Belastungsausgleichs und gegebenenfalls unterschied-
licher Seilgewichte und/oder Wickelradien zu bestimmen.
Mindestdruckauslésung, Liftwegliberwachung
Die Mindestdruckauslésung muss die Sicherheitsbremse auslosen,
wenn der fir die Fahrbremse erforderliche Mindestdruck oder der
zum Luften von Bremsgewichten oder zum Spannen von Bremsfe-
dern erforderliche Luftdruck unterschritten wird; sie ist auf den
hochsten erforderlichen Wert einzustellen.
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3.10.4.

3.10.5.

3.10.6.

Die Liftwegiberwachung muss die Sicherheitsbremse
auslosen, wenn der erforderliche Luftweg der Bremsen nicht erreicht
wird. Die Uberwachung ist wenigstens auf den Kkleinsten
erforderlichen Luftweg einzustellen.

Trumgewichte

Bei Treibscheibenanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s ist
das Verhaltnis der Seillasten in beiden Trumen (Trumgewichte) zu
bestimmen.

Seilrutschgrenze

Bei Treibscheibenanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 4 m/s ist
die rechnerische Seilrutschgrenze unter Berlcksichtigung der be-
wegten Massen und der Reibungszahl zwischen Treibscheibenfutter
und Seil sowie des Umschlingungswinkels fur folgende Belastungs-
falle zu bestimmen:

- betriebsiibliche Uberlast beim Einhéngen,

- betriebsiibliche Uberlast bei Aufwartsfahrt,

- leere Fordermittel ").

An Treibscheibenanlagen darf die Seilrutschgrenze bei Sicher-
heitsbremsung nicht Uberschritten werden; daher ist die Bremskraft

wahrend des Verzogerns gegebenenfalls zu verringern (Teilbrems-
kraft).

Bei Drucklufteinlassbremsen wird hierzu ein verringerter Fahr-
bremsdruck (Teilboremsdruck) eingestellt, bei Federkraftauslass-
bremsen wird ein bestimmter Restdruck gehalten (die Bremskraft
ergibt sich dann als Differenz zwischen Federkraft und Liftkraft).
Verzbgerungen

Die rechnerische Verzogerung durch die Fahrbremse ist fur die
betriebsubliche Uberlast abwarts (Einhangen) zu ermitteln, auch bei
Forderanlagen, die nur zur Aufwartsférderung bestimmt sind.

Die rechnerische Verzégerung durch die Sicherheitsbremse ist fur
folgende Belastungsfalle zu ermitteln:

- betriebsiibliche Uberlast beim Einhéngen,
- betriebsiibliche Uberlast bei Aufwartsfahrt,
- leere Fordermittel ') (nur bei Treibscheibenanlagen),

jeweils auch bei Foérderanlagen, die nur zur Aufwartsférderung
bestimmt sind.

') Bei Gegengewichtsanlagen fiir Aufwérts- und Abwartsfahrt.

3.10.7.

3.10.8.

3.10.9.

3.10.10.

Bremsgestange

Die mechanische Festigkeit des Bremsgestanges ist ohne Berlck-
sichtigung von Wirkungsgraden fir die groRte Abtriebskraft des
jeweiligen Bremskrafterzeugers zu berechnen.

Reibungszahlen
Als Reibungszahlen sind bei der Berechnung einzusetzen:
M1 = 0,25 zwischen Treibscheibenfutter und Seil.

Wenn in der Zulassung nach § 5 Abs. 1 Ziffer 6 der VO eine
geringere Reibungszahl festgelegt ist oder aufgrund der Betriebsver-
haltnisse mit einer geringeren Reibungszahl gerechnet werden
muss, gilt der geringere Wert.

Bei Futter aus organischen Werkstoffen muss vor jedem Auflegen
neuer Futterklétze erneut nachgewiesen werden, dass die in der
Zulassung festgelegte Reibungszahl erreicht wird;

M2 = 0,40 zwischen Bremsbelag und Bremsflachen.
Wirkungsgrade
Als Wirkungsgrade sind bei der Berechnung einzusetzen:

n1=0,9 - bei Gestangebremsen nach Nr. 3.11.2.3.1, Abb. 7;

- bei Gestangebremsen mit Bremsapparat,
wenn Sicherheitsbremse als Haltebremse wirkt;

- bei Lifteinrichtungen von Gestangebremsen;
nz=0,8 - bei Gestangebremsen mit Bremsapparat
a) fir die Fahrbremswirkung,

b) fur die Sicherheitsbremswirkung bei Teilbremskraft
oder mit Restdruck,

c) fir die Bremsen nach Nr. 3.11.2.3.2, Abb. 8;

ns=0,9 - bei gestdngelosen Bremsen mit Scheibenbrems-
apparaten. (in den Federkennlinien nach Nr. 3.11.2.1.3,
Abb. 4, ist der Wirkungsgrad fir das Luften bereits
beriicksichtigt.)

Hohere Wirkungsgrade sind nachzuweisen.
Schragférderanlagen

Die vorstehenden Anforderungen gelten flr Schragférderanlagen
entsprechend. Bei der Bremsberechnung nach Nr. 3.11 sind jedoch
alle Lasten durch Berlcksichtigung des grofiten Neigungswinkels
der Schragstrecke zu reduzieren.
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3.11.

3.11.1.
3.11.1.1.

3.11.1.2.
3.11.2.
3.11.21.

3.11.21.1.

3.11.21.2.

3.11.21.3.

3.11.2.2.
3.11.2.2.1.

3.11.22.2.

3.11.2.23.

3.11.2.3.

3.11.2.3.1.

3.11.2.3.2.

Muster der Bremsberechnung fir Anlagen mit
Treibscheibe oder mit Trommeln bis zu 2
Seillagen (Fir Anlagen mit Trommel oder Doppeltrommel, bei
denen die Seile in mehr als 2 Lagen gewickelt werden, kann das
Muster der Bremsberechnung fiir Winden nach Nr. 10.7 zum Anhalt
genommen werden)

Gliederung der Nummer 3.11.

Ermittlung der Uberlasten
Zusammenstellung der Massen

Abbildung: 1a, 1b, Doppeltrimige Anlage mit Unterseil und ver-
schiedenen Anordnungen von Treib- und Ablenkscheiben.

Betriebsubliche Uberlasten bei verschiedenen Belastungsféallen
Ermittlung der Bremskrafte

Krafte am Bremskrafterzeuger, Mindestdruckauslésung, Luftweg-
Uberwachung

Bremskrafterzeugung durch voneinander getrennte Fahr- und Si-
cherheitsbremse (Abbildung 7) Abbildung 2. Feder-Diagramm einer
Schraubendruckfeder.

Bremskrafterzeugung mit Bremsapparaten nach den Abbildungen 8
bis 13

Bremskrafterzeugung mit Scheibenbremsapparaten nach Abbildung
3 und 4.

Abbildung: 3a, Scheibenbremse.

Abbildung: 3b, Wirkungsweise eines Bremskrafterzeugerpaares.
Abbildung: 4a, 4b, Federkennlinien (einschlief3lich 1 Federwirkungs-
grad)

Ubersetzung der Krafte im Bremsgestange (Abb. 5)

Bremsgestange am Seiltrager

Abbildung: 5a, 5b, Seiltrager mit Bremsbacken und Bremsgestange.
Abbildung: 6, Bremsgestange der Fahrbremse mit Getriebe und
Motor.

Bremsgestange der Fahrbremse, die zwischen Motor und Getriebe
angeordnet ist

Ubersetzung der Kréfte bei gestdngelosen Bremsen (Scheiben-
bremsen)

Wirksame Bremskrafte am Seillaufdurchmesser (mit etasub(1) = 0,9
oder etasub(2) = 0,8 nach Nr. 3.10.9)

Getrennte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 7

(fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s)

Abbildung: 7, Beispiel fiir Bremsluftung mit Luftzylinder.

Einachsige Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 8 (keine
Addition der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse moglich)
Abbildung: 8, Einachsige Fahr- und Sicherheitsbremse.

3.11.23.3.

3.11.2.34.

3.11.2.3.5.

3.11.2.3.6.

3.11.23.7.

3.11.2.3.8.
3.11.3.

3.11.4.
3.11.4.1.

3.11.4.2.
3.11.4.21.
3.11.422.
3.11.5.
3.11.5.1.
3.11.5.2.
3.11.5.3.

3.11.5.3.1.
3.11.5.3.2.

Hinweis:

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 9 mit
Kraftangriff am Hauptbremshebel (keine Addition der Bremskrafte
von Fahr- und Sicherheitsbremse moglich)

Abbildung: 9, Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse.

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 10 mit
Kraftangriff am Hebel 1 (Addition der Bremskrafte von Fahr- und
Sicherheitsbremse beim Auflegen beider Bremsen mdglich)
Abbildung: 10, Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse.

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 11 mit
Kraftangriff an der Verbindungsstange 8 (Addition der Bremskrafte
von Fahr- und Sicherheitsbremse durch besondere Vorrichtung
mdglich)

Abbildung: 11, Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse.

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 12 mit
Kraftangriff am Hauptbremshebel (Addition der Bremskrafte von
Fahr- und Sicherheitsbremse beim Auflegen beider Bremsen)
Abbildung: 12, Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse als Auslassbremse nach
Abbildung 13 mit Kraftangriff am Hauptbremshebel (keine Addition
der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse mdglich)
Abbildung: 13, Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse als
Auslassbremse

Scheibenbremsen nach Abbildung 3a und 3b:

Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu den be-
triebsiiblichen Uberlasten

Bestimmung der Treibfahigkeit von Treibscheiben

Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s; Verhaltnis der
Trumgewichte

Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tUber 4 m/s; Berechnung der
Seilrutschgrenzen.

Flurférderanlagen mit zwei Seilscheiben

Bei Turmférderanlagen mit einer Seilscheibe

Bremsverzogerungen bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten iber
4 m/s

Ermittlung der reduzierten Massen von Seilscheiben, Seiltrager,
Motorlaufer und Getriebe

Zusammenstellung der bewegten Massen nach den Nrn. 3.11.1.1
und 3.11.5.1

Bremsverzogerungen aus den Bremskraften, den betriebsiiblichen
Uberlasten und den bewegten Massen

Fahrbremse

Sicherheitsbremse

(Nr. 3.11.: 24 Seiten)

Fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s brauchen nur die Nrn. 3.11.1
bis. 3.11.3 und bei Treibscheibenanlagen =zusatzlich die Nr. 3.11.4.1
beruicksichtigt zu werden. Die ausreichende Festigkeit des Bremsgestanges ist in
der Werksbescheinigung fiir den Férderhaspel zu bestatigen.



TAS / Dezember 1982 Blatt 3/ 18 Seilgewichte:

3.11.1.  Ermittlung der Uberlasten Loxqe xz;x10%=  t Lyxqs Xz x 10° =t
3.11.1.1. Zusammenstellung der Massen ") Lo % gsz X 2, x 107 = t Lix Qs xz,x10° =t
a) fir doppeltriimige Anlagen mit Unterseil Gs;1 = t Gs2 t
Trum 1 Trum 2 Trum1 Trum 2
X i Differenz zwischen den Seil-
7_4\5{5 o gewichten Gg; und Gg; Ggy = t"
Gs Nutzlast N = t
s (im Falle von Guterférderung und
L 5 § ) o Seilfahrt ist der gréRRere Wert hier
F 2 oder

einzusetzen)

Gewicht der leeren Wagen

L je Fordermittel Gy = t
4
Gr oder (Anzahl:  Stiick je kg Eigengewicht)
Lo\ | Fordermittelgewicht
mit Zwischengeschirr und Unterseil-
aufhangung Gg = t
. . 2
Abbildung 1a Abbildung 1b ) mit leeren Wagen bei Gestellen Gryi = t
. . . . o o Gewicht des anderen Férdermittels
Seillange zwischen Seilscheibe/Seiltrdger und Seileinband, mit geringerem Gewicht Gr, = t
wenn das Foérdermittel vorsteht: oder
am untersten Anschlag L, = m Gryy = t
am obersten Anschlag L; = m

Fordermittelibergewicht
Seillange zwischen Unterseileinband und Unterseilbucht, Gr1 — Gy = Gry Grg = t

wenn das Fordermittel vorsteht: (gegebenenfalls mit Gy,)

am untersten Anschlag L. = m Gewicht des Gegengewichts mit

am obersten Anschlag Le = m Zwischengeschirr und Unterseil-

Rechnerisches Langengewicht aufhangung Ge = t
des Forderseils Js1 = kg/m Gewicht des Belastungsausgleichs Gga = t
Anzahl der Férderseile 2, - (sofern dies erforderlich ist)

b) fiur Anlagen ohne Unterseil

Rechnerisches Langengewicht Bei doppeltrimigen oder eintrimigen Anlagen ohne Unterseil ist

des Unterseils Os2 = kg/m als Seilubergewicht das Seilgewicht einzusetzen, das sich bei
Anzahl der Unterseile Z = tiefster Stellung des Fordermittels ergibt (vergleiche Nr.
3.11.1.2 e);
Gs=L;xqgx10? t
" Im Folgenden wird die herkémmliche Bezeichnung ,Gewichte" beibehalten. Im Ubrigen sind die Massen wie oben zu ermitteln.
2 Bei Flurférderanlagen, insbesondere mit ibereinander liegenden Seilscheiben, sind
erforderlichenfalls die vertikalen Gewichtsanteile aus den Seilldngen zwischen 1) Bei Anlagen mit iibereinander liegenden Seilscheiben und gleichen rechnerischen

Seilscheiben und Seiltrager zu beriicksichtigen. Bei Anlagen nach dem Berghoffprinzip

missen diese Anteile in jedem Fall beriicksichtigt werden. Langengewichten von Forder- und Unterseilen braucht Gsy nicht berlicksichtigt zu

werden.
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3.11.1.2. Betriebsiibliche Uberlasten bei verschiedenen Belastungsféllen

a)

Anlage mit gleich schweren Férdermitteln

1.  mit Nutzlast; Uia N + Ggy t
2. leer (ohne Gy): Up = Gsy t

Anlagen mit ungleich schweren Fordermitteln

1.  mit Nutzlast: Uga = N + Gs[] + GF['J t
2. leer (ohne Gy): Up = Gsu + Gry t

Anlagen mit Gegengewicht

1. mit Nutzlast: Us, = N + Ggy + Gr - Gg t
(bei Wagenférderung zusatzlich Gy)
2. leer (ohne Gy): Uyp = Gg + Ggp - G t

Anlagen mit Belastungsausgleich bei gleich schweren Férder-
mitteln

1. mit Nutzlast; Usa
2. leer (ohne Gy): U

N + Ggp - Gga t
Gsy + Gga t

Bei anderen Belastungsfallen ist Ggy oder Gy entsprechend zu
berlcksichtigen.

Anlagen ohne Unterseil,

mit Doppeltrommel:

1.  mit Nutzlast; Us, = N + Gg (+ Ggg) t
2. leer (ohne Gy): Usp, = Gs (+ Grp) t
3. beim Verstecken: Us, = Gs + G t
mit einer Trommel:

1.  mit Nutzlast; Usy = N + Gg + Gg t
2. leer (ohne Gy): Use = Gs + G¢ t

3.11.2.  Ermittlung der Bremskrifte ')

3.11.2.1. Krafte am Bremskrafterzeuger, Mindestdruckauslésung, Liftweg-

Uberwachung

3.11.2.1.1. Bremskrafterzeugung durch voneinander getrennte Fahr- und
Sicherheitsbremse (Abbildung 7)

Diese Bremsen werden mit Hand- oder FuRhebel, pneumatisch oder

hydraulisch geliftet.

Am Bremskrafterzeuger ergeben sich folgende Krafte:

Gewichtskraft der Fahrbremse Foe = kN
Geuwichtskraft der Sicherheitsbremse Fos = kN
Bei Federkraftbremsen (nach Feder-
kennlinie Abbildung 2) ?
FoF min = kN
FoS min = kN
FoS max = kN
Feder-Diagramm einer Schraubendruckfeder
F
F =  Federkraftin N
Fa ff————— FL = Federkraft bei gellfteter Bremse
L | s =  Federwegin mm
Fimax | S BL = Blocklange in mm
[ So = Gesamtlange in mm
|L_ =  Federkonstante = F/s in N/mm
l SpL—"] = Anzahl der Federn
|
]
l—S max Federkrafttoleranz: v. H.
[ sL — (nur +Werte)
Fmax und F nin sind die Grenzen des
; Arbeitsbereiches der Feder bis zum
Fimax ‘ zulassigen Verschleit des Bremsbelags
) FO max = Z X Fmax
e ) Fo min =zx I:min
Abbildung 2

1) Krafte in kN; Flachen in cm?; Driicke in kN/cm?;
Umrechnungsfaktor: 1 kN/cm? = 100 bar; eingestellte Driicke in bar.

2) siehe Nr.3.9.7.6.
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3.11.21.2.

Luften der Bremsen:

Liftzylinder:
Kolbendurchmesser d = cm

2
nxd
L = cm?

Flache A, =

Bei durchgehender Kolbenstange K ist der Stangenquerschnitt
nxd,”/ 4 abzuziehen.

Erforderlicher Mindestdruck zum Liften der Fahr- und / oder
Sicherheitsbremse:

a) Luftdruck in Achse des Gewichts oder der Feder wirkend

PL min Fo = kN/cm?
Ny X AL
PL min = bar

b) Luiftdruck bei Anordnung der Liftvorrichtung nach
Abbildung 7

PL min FO x |i = kN/0m2
ny XAl
PL min = bar
Die Mindestdruckauslosung ist
einzustellen auf Puma = bar
c) Luftkraft des Verstellgerates nach
Herstellerangabe F. = kN

wobei F| > F, x L3 sein muss (Abbildung 7).
11

Bremskrafterzeugung mit Bremsapparaten nach den Abbildungen 8
bis 13
Bauartzulassung Nr.:

a) Fahrbremse

1. als Einlassbremse
(Druckmedium erzeugt die Bremskraft)

Fahrbremszylinder:

Kolbendurchmesser de = cm

2
X de 2

Flache Ag = cm

bei durchgehender Kolbenstange K ist der Stangenquer-
schnitt ©xd,,” / 4 abzuziehen.

Kraft F,r am Abtrieb des Fahrbremszylinders

Mit Pmax = KN/CMZ  Prain = kN/cm?

(z. B. nach Herstellerangabe):

FoF max - AF x Prmax = kN
FoF min = AF x pmin = kN 1)

als Auslassbremse
(Druckmedium luftet gegen Gewichts- oder Federkraft)
Kraft F,r am Bremskrafterzeuger:

mit Gewicht For = kN

mit Feder (nach Federkenn-

linie Abbildung 2) FoF max = kN

FoF min = kN 1)

Liften der Bremse:

Luftzylinder:

Kolbendurchmesser dL = cm
2

Flache A_= 229 cm?

Bei durchgehender Kolbenstange K, ist der Stangenquerschnitt
nxd,,’/ 4 abzuziehen.

Erforderlicher Mindestdruck zum Liften der Fahrbremse bei
Anordnung der Liftvorrichtung nach Abbildung 13:
F

pLmn = —emn o = kN/cm?
Ny XA Ly
PL min = bar
Sicherheitsbremse
1. Sicherheitsbremsung ohne Teilbremskraft:
Gewichtskraft der Sicherheits-
bremse Fos = kN
Bei Federkraftbremsen sind Fgs max Und Fos min €iNZzusetzen.
2. Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft:

2.1. Bei Einlassbremsen ergibt sich mit dem einstellbaren
Teilbremsdruck pr die Kraft am Bremskrafterzeuger
Fosm = P1 x Ae = kN
2.2. Bei Auslassbremsen ergibt sich mit dem Restdruck P die
Kraft am Bremskrafterzeuger
I:oS(T) = FoF - FoL = kN
Die Teilbremskraft bei Sicherheitsbremsung errechnet
sich nach den Nrn. 3.11.2.3.3 bis 3.11.2.3.7.

b

Bei Forderhaspeln geniigt Foe min
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3. Die Haltekraft nach dem Verzégern bei Sicherheits-
bremsung ergibt sich aus der Gewichtskraft des Brems-
gewichtes oder der minimalen Federkraft.

4. Luften der Bremse:

Luftzylinder:

Kolbendurchmesser d = cm
2

Flache A= =X 4 cm?

Bei durchgehender Kolbenstange K; ist der Stangen-
querschnitt ©xd,;”/ 4 abzuziehen.

Erforderlicher Mindestdruck zum Liften der Sicherheits-
bremse:

4.1. Loftdruck in Achse des Gewichts oder der Feder wirkend
(Abbildungen 8, 9,12)

FoS
Ny X AL
PL min = bar

kN/cm?

PL min -

4.2. Liftdruck bei Anordnung der Liftvorrichtung nach den
Abbildungen 10 und 11

mein = FO—S x Ii

|11

X AL
PL min = bar

kN/cm?

4.3. Bei Bremsapparaten nach Abbildung 13 wird die Sicher-
heitsbremse zusammen mit der Fahrbremse (Auslass-
bremse) geliftet. Ein besonderer Nachweis fur das Liften
der Sicherheitsbremse ist daher in diesem Fall nicht
erforderlich.

Mindestdruckauslésung

Mindestdruckausldsung ist einzustellen auf den gréReren der
beiden Werte p, mi» der Sicherheitsbremse und p., der
Fahrbremse;

Einstellung auf Pma = bar

Liftweglberwachung

Kleinster Luftweg, bei dem die Bremsbelage nicht mehr

schleifen Smin = mm

Luftweglberwachung eingestellt auf s = mm
(zsmin)

3.11.2.1.3. Bremskrafterzeugung mit Scheibenbremsapparaten nach Abbildung
3und 4

Bauartzulassung Nr.:

)
)

Liftweg: Smin = mm
Smax = mm
a) Federkraft eines Bremskrafterzeugers nach Angabe des

Herstellers (Diagramm, einschlie3lich Federwirkungsgrad):
1. Fahrbremse:
Bei Smin FoF max = kN 1) 2)

Bei Smax I:oF min = kN

2. Sicherheitsbremse:

- ohne Teilbremskraft

Fos = For

- mit Teilbremskraft
Fos(r) max = kN
Fos(r) min = kN

beide bei Restdruck pg bar

Die Teilbremskraft errechnet sich nach Nr. 3.11.2.3.8.

Luftkraft bis zum vollstandigen

Liften FL min = kN
Liften der Bremse:
Kolbendurchmesser d. = cm

2
Kolbenflache A= % = cm?

Bei der Berechnung ist die wirksame Kolbenflache zugrunde zu
legen.

vergleiche Nr. 3.9.7.6.

Bei Forderhaspeln geniigt For min



TAS / Dezember 1982

Blatt 3 / 22

Scheibenbremse (Schema)

Anordnung der Bremskrafterzeuger

Wirkungsweise eines

Bremskrafterzeugerpaares

Abbildung 3b

\\ -
i\
PR
.
AL I
A J
/,
N\
dr = Seillaufdurchmesser
dg =  wirksamer Brems-
scheibendurchmesser Abbildung 3a
Federkennlinien (einschlieRlich Federwirkungsgrad)
o schematisch
£,
.Sx
Le
\\
FoF max{_ >
FoF min
Arbeitsbereich
Fosmaxd. — N ( Federweg )
Fosmind-——— __________D
\\
0 - - —5y—
0 PR Liftdruck p
in bar
—_—

f=———————— Arbeitsbereich
(Federweg )

Federkraft F
in kN
—_—
4

Laftdruck

max ’ﬁ p in bar
FoF min ] — x

0

an
9

Fos max

Fosmin L 4 T
E pR

]

s
s=0 Smin smox‘ in mm

Abbildung 4a

Abbildung 4b

3.11.2.2.

3.11.2.2.1.

Erforderlicher Mindestdruck zum Liften eines Kolbens

F
pmin = Lmin
AL
Pmin
Kleinster zulassiger Luftweg Smin
LuftweglUberwachung eingestellt auf S.

(i Smin)
Ubersetzung der Krafte im Bremsgestinge (Abb.

Bremsgestange am Seiltrager

Hebellange lq
Hebellange l
Abstande zum Gestangedrehpunkt I3
l4
Abstande zur Mitte Bremsbacke s
ls
Lange der Zugstange I7
Bremskranzdurchmesser ds
Seillaufdurchmesser, bezogen auf
Seilmitte dr
Reibwert M2

Ubersetzungsverhaltnis, bezogen auf Seilmitte

kN/cm?

bar
mm
mm

cm
cm

cm
cm

cm
cm
cm

cm

cm
0.4
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3.11.2.2.2. Bremsgestange der Fahrbremse, die zwischen Motor und Getriebe
angeordnet ist

17 1 Hebellange 4 = cm
lie(oder Bolzenc) L 0 Bolzen2 Hebellange I, = cm
Hebell% Heb. 1 2
”ﬁ:‘:’:pf_ Abstande zum Gestangedrehpunkt I3 = cm
zen)) —
olzen 1 4 = cm
Abstande zur Mitte Bremsbacke s = cm
- l l = cm
3 i

Lange der Zugstange I7 = cm
Ig Bremskranzdurchmesser dsc = cm

Seillaufdurchmesser, bezogen auf
i ; Seilmitte d = cm

Bimaboeniser 1L \Fhagers A T

( fir Hebel 1 u. Hebel2 ggf. Winkelhebel ) g Drehzahl des Bremskranzes NeG - min—1
Drehzahl des Seiltragers nr = min™
Reibwert M2 = 0,4

Hauptwelle . L L
Ubersetzungsverhaltnis, bezogen auf Seilmitte

| | n d
5 g nr d;

2
I,

ic =

3.11.2.2.3. Ubersetzung der Krafte bei gestangelosen Bremsen
(Scheibenbremsen)

RBremsbackentrager

Ankerschrauben Abbildung 5b
Bremsscheibendurchmesser, bezogen
auf Bremsbelagmitte ds = cm
Seillaufdurchmesser, bezogen auf
Seilmitte dr = cm
Reibwert M2 = 0,4
'dT
Ubersetzungsverhaltnis, bezogen auf Seilmitte
| = o,
S huitetes _ Abbildung 6 T

triebe
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3.11.2.3. Wirksame Bremskrafte am Seillaufdurchmesser
(mitm, = 0,9 oder n, = 0,8 nach Nr. 3.10.9)

3.11.2.3.1. Getrennte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 7
(fur Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s)

-———ﬁ? Bolzen!
( Luftung

-Verbindungsstange 8 wahlweise hier)

e () =======m=mm- -
ly | rt
8 1 | S ——
! 0 F=1-1
P s ANNVARNY
ho i
| L Huugtbremshebel —-—-‘:l
Bolzen8 rolzenL BolzenG
Haltestange
—
Lagerbolzen
d waos
NNNNNNY | iftung durch Hand-oder FuBhebel,
ety ——1 | oder Luttrytinder
FL
(Beispiel mit Liftzylinder) Abbildung 7
Verbindungsstange lg = cm
Hauptbremshebel I = cm
Abstand Lager/Verbindungsstange l1o = cm
Abstand Lager/Liftvorrichtung l11 = cm
a) Fahrbremsung:
o
FF:|x|ixF0Fxr]1 = kN

10

Bei Anordnung der Fahrbremse zwischen Motor und Getriebe ist
stattdessen einzusetzen:

FF=ti|ixFoFxn1 = kN
ko
b) Sicherheitsbremsung:
FszixlixFosxm = kN
I10

Bei Federkraftbremsen ist For min Und Fos min €iNZUSEtZEN
(vergleiche Nr. 3.11.2.1.1).

3.11.2.3.2. Einachsige Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 8 (keine
Addition der Bremskréfte von Fahr- und Sicherheitsbremse mdglich)

a) Fahrbremsung:
Fe=1%Formn % N2

b) Sicherheitsbremsung:
Fs =i % Fosmin % N2

c) Sicherheitsbremse als
FH = FS

Abbildung 8

Haltebremse:

kN

kN

3.11.2.3.3. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 9 mit Kraft-
angriff am Hauptbremshebel.
(keine Addition der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse

moglich)
Bolzen1
Verbindungsstange 8
lg
ho
~—ln lg
Hauptbremshebel
N, 0 e
Bolzen 8 YBolzenF Bolzen G~
| [ Haltestange
Bolzen G o} | -
de d,
I o [
Kolbenstange — 7/ G
For v
Haltestange L
Fos
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. B Verbindungsstange lg = cm
Verbindungsstange lg = cm Abstand Lager/Bremsgewicht Iy = cm
Abstand Fahrbremszylinder / _ Abstand Lager/Verbindungsstange l1o = cm
Bremsgewicht lo - ¢m Abstand Lager/Lliftzylinder I14 = cm
Hauptbremshebel o = cm Teillinge am Hebel 1 l12 = cm
Abstand Verbindungsstange/

Fahrbremszylinder |41 = cm a) Fahrbremsung:
Fr =1 % Formn X N2 kN
a) Fahrbremsung: ]
I b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft: ')
Fe=ix = xFoemn X2 = kN p
10 Fs=Fgx T = kN
b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft: ') Prin | .
Fe = Fp x Pr = kN mit Teilbremsdruck pr= L x5 = kN/cm?
Prmin b AL
mit Teilbremsdruck  pr = kN/cm? Pr = bar
= bar
c) Sicherheitsbremse als Haltebremse: c) Sicherheitsbremse als Haltebremse:
oy
Fu=ix 2 x Fog x ny - kN Fu=ix 2 x-2 x Fos x 1 - kN
i 10 1
3.11.2.3.5. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 11 mit
3.11.2.34. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 10 mit Kraftangriff an der Verbindungsstange 8
Kraftangriff am Hebel 1 (Addition der Bremskréafte von Fahr- und Sicherheitsbremse durch
(Addition der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse beim besondere Vorrichtung moglich)
Auflegen beider Bremsen madglich) T Botzen?
\ Iy -Verbindungsstange8
b2 ‘.Lll
{ —QBolzen1 lg
Hebel § rBOlumiJTb ~— o L lg |
Hauptw ellel Anschlag fir
| de Sicherheits- ly
- I bremse Havoth hebel
lg ) For }4 L ayptbremshe el
Verbindungsstange 8 Lagerbolzen Bolzen LT " B‘olzen G~
e [10 [9 _ L Haltestan
F: by 1 i d d F,
Hauptbremshebel F 9L 0g
Bolzen8 BolzenlL” | Bolzen GZ NN TR T ETETETETETESX S TSTS =)
Lagerbolzen, — Halte-
4 stangey
d Fos Fop FL
777A777; Abbildung 11
FL
Abbildung 10 Verbindungsstange lg = cm
Abstand Lager/Bremsgewicht lg = cm
Abstand Lager/Verbindungsstange l1o = cm
Abstand Lager/Luftzylinder 11 = cm

1) Wirkungsgrad in Fg enthalten, daher Wirkungsgrad bei pr und pmin nicht mehr
berlcksichtigt.

') siehe Erlauterung ') zu Nr. 3.11.2.3.3.
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a) Fahrbremsung:
Fe =1 % Fopmin X N2 kN
b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft: ')
Fs =Fpx PI kN
pmin
o _lyg Fg 2
mit Teilbremsdruck py = = x—=2= kN/cm
by AL
pT bar
c) Sicherheitsbremse als Haltebremse:
Fu =% 2 x Fos kN

3.11.2.36.

10

Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildung 12 mit

Kraftangriff am Hauptbremshebel

(Addition der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse beim

Auflegen beider Bremsen)

For

a—-TBolzen 1
de

[Verbindungsstange8

1
)

—=— lio Haltestange-
Anschlag fur

Gewichtshebel

KBolzenB

Huuptbremshebel/ Bolzen F

\9 ewicht BolzenG

ly »ﬁ»

Bolzen G L-I V_EL
Kolbenstange T
'

Haltestange

Fo s

Abbildung 12

b} siehe Erlauterung ") zu Nr. 3.11.2.3.3.

Verbindungsstange lg = cm
Gewichtshebel lg = cm
Abstand Lager/Verbindungsstange l1o = cm
Abstand Lager/Fahrbremszylinder l14 = cm
a) Fahrbremsung:
Frmix L x Fop o x 1, - kN
10
b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft:")
Fo=Fex 2T = kN
mit Teilbremsdruck pr = kN/cm?
pr = bar
c) Sicherheitsbremse als Haltebremse:
FH=ix|i><F03><r]1 = kN

10

3.11.2.3.7. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse als Auslassbremse nach
Abbildung 13 mit Kraftangriff am Hauptbremshebel
(keine Addition der Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse
moglich)
B Bolzen1
Verbindun gsstange 8
lg Yo lg —t
Freder >
fo—— l" —] Hal!estcnyeéi
1 @upthemShebd N Fedevlnger;>
Bolzen L) L_‘
Lagerbol ze, , L
V)| 77774 ~ Klemmstange
(F h ob
..gL FOF F :i‘::cht 0rn"c’i‘g lich)
FOL oder FL
Abbildung 13
Verbindungsstange lg = cm
Abstand Lager/Bremsgewicht lg = cm
Abstand Lager/Verbindungsstange l1o = cm
Abstand Lager/Liftzylinder l14 = cm

)

siehe Erlauterung 1) zu Nr. 3.11.2.3.3.



TAS / Dezember 1982 Blatt 3 / 27
a) Fahrbremsung:
co |
FF=|x|ixFoFxn1 = kN

3.11.2.3.8.

3.11.3.

10
b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft durch Restdruck:

Fo=ix 12 x (For— Fou x 1) %, - N
Lo ly
mit Luftkraft FoL = pr * AL = kN
und dem Restdruck im Liuftzylinder  pgr = kN/cm?
PR = bar
c) Sicherheitsbremse ohne Restdruck, als Haltebremse:
FH = FF
Scheibenbremsen nach Abbildung 3a und 3b:
Anzahl der Bremskrafterzeugerpaare Z3 = Stlick
a) Fahrbremsung:
Fe=i%x2XFoemin X N3 *2Z3 = kN

b) Sicherheitsbremsung mit Teilbremskraft durch Restdruck ')

FS max = ix2x I:oS(T) max X N3 X Z3 = kN

FoF max FoS(T)max

mit Restdruck pg = A = kN/cm?

bei zulassigem Verschleil:

Fsmin =1%2 X Fogrymin X N3 X Z3 = kN

mit Restdruck pg = ':"'E'“”‘;\M = kN/cm?
] Pr = bar

c) Sicherheitsbremse ohne Restdruck als Haltebremse:
FH = FF

Bremssicherheit_gn als Verhéalinis der Bremskrafte zu den
betriebsliblichen Uberlasten

Als Uberlast U ist der entsprechende Wert aus Nr. 3.11.1.2
einzusetzen; fir die Erdbeschleunigung g kann der abgerundete
Wert 10 m/s? eingesetzt werden.

1) Mit den Formeln fir den Restdruck kann der aus der Federkennlinie entnommene Wert
pr nNachgeprift werden.

3.11.4.

3.11.4.1.

3.11.4.2.

a) Fahrbremse:

ve= A (>3fach)
Uxg =
b) Sicherheitsbremse (als Haltebremse):
vy = ..FH (= 3fach)
Uxg
c) Versteckbremse bei Anlagen mit Doppeltrommel:
Vy = = Fy (= 1,5fach)
U5C Xg
Bestimmung der Treibfahigkeit von Treibscheiben
Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s;
Das Verhaltnis ¢ der Trumgewichte ist
- _G;
Q= =
G;-U
und darf den Grenzwert 0,8 x e"'* nicht (iberschreiten.
Dabei ist
Gz = groRtes Trumgewicht (ent-
sprechend Gesamtgewicht aus
Datenblatt) = t
U= Betriebsibliche Uberlast nach
Nr. 3.11.1.2 = t
M1 = Reibungszahl des Seils auf der
Treibscheibe = 0,25
a = Umschlingungswinkel des Seils
auf der Treibscheibe = °
Verhéltnis der Trumgewichte ¢ =

Grenzwert (0,8 x ") =

Fir Anlagen mit Gegengewicht ist zusatzlich das Verhaltnis der
Trumgewichte bei leerem Fordermittel nachzuweisen.

Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s;
Berechnung der Seilrutschgrenzen

Massen nach Nr. 3.11.1.1 und Uberlasten nach Nr. 3.11.1.2
einsetzen; Wert von e"'® aus nachstehender Tabelle entnehmen:;
Gsen nach Nr. 3.11.5.1 einsetzen, bei Mehrseilférderanlagen
Gsen X Z4, Wobei z, die der Anzahl der Seile entsprechende Zahl der
Seilscheiben ist.
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Als Seilgewicht Gg;, ist jeweils das kleinere der beiden Seilgewichte
Gg¢ und Gg;, einzusetzen.

Bei Fordergefalien tritt Gg, an die Stelle von Ggys.

Umschlingungswinkel a
epm
Grad Bogenmalf}
175 097 x 1 2,15
180 1,00 x & 2,19
185 1,03 x 2,24
190 1,05 %7 2,29
195 1,08 x & 2,34
200 1,11 %7 2,39
205 1,14 x 2,45
210 1,17 %7 2,50
215 1,20 x & 2,56
220 1,22 x 1 2,61
3.11.4.2.1. Flurférderanlagen mit zwei Seilscheiben
mit betriebstblicher Uberlast beim Einhangen:
Grwa + Ggr o) x (e"'*=1)-U
a, = ( FW2 S1,2) ( ) " g m/32

(Grwz + Gs1 2 + Ggen) X (e +1)+U0

mit betriebslblicher Uberlast bei Aufwartsfahrt;

(Grwa +Gg12)x (" = 1)+ Ux e®

a= 1 - 1 X m/s
(Grwz + Ggy 2 + Ggen) X (€M + 1) +Ux e"'™®
mit leeren Férdermitteln (Gg, ohne Gy):
G., +G x (e —1
8y = (Grz + Ggy2) X ( ) ‘g 2

(Gry + Ggyp + Ggg) X (e"* +1)

3.11.4.2.2. Bei Turmférderanlagen mit einer Seilscheibe
mit betriebsiiblicher Uberlast beim Einhdngen:

ag =

(Grw2 +Gs1,2)><(ema -1)-0 xg m/s2
(Grwz + Gsgp2) % (€ + 1) + Ggg x4 + U

mit betriebslblicher Uberlast bei Aufwartsfahrt:

(Grws + Ggy 2) x (4% —1) —Ux e

as 1o 1o N 1o X g m/S
(Grwz + Ggy2) X (6" +1) + Ggg, x € + U x "
mit leeren Foérdermitteln (Gg, ohne Gy):
Gr, + Ggy,)x (M — 1
a6 ( F2 S1,2) ( ) m/sz

X
(e, + Ggy2) X (e +1) + Gggy x "™

3.11.5. Bremsverzogerungen bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten
Uber 4 m/s
3.11.5.1. Ermittlung der reduzierten Massen von Seilscheiben, Seiltrager,
Motorlaufer und Getriebe )
a) Seilscheiben:
Anzahl Zy = Stlick
Durchmesser dsch = m
Tragheitsmoment Jsen = tm?
Reduzierte Masse einer Seilscheibe,
bezogen auf Seilmitte:
4
Gsen = Jsen 7 = x J82°h t
(dSch /2) dSch
bei z, Seilscheiben: Zy % Gggy, = t
b) Seiltrager:
Durchmesser bezogen auf Seilmitte  d+ = m
Tragheitsmoment Jr = tm?
(bei Doppeltrommel fiir beide
Trommeln zusammenfassen)
Reduzierte Masse, bezogen auf
Seilmitte:
G = Jr - 4 % ;JT _ )
(dr /2) dr
B Wenn in der Werksbescheinigung Schwungmomente GD? ausgewiesen sind,

ist das Massentragheitsmoment J aus J =

2
zu ermitteln.
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c) Motorlaufer (mit Seiltrager auf einer Welle):

Tragheitsmoment des Motorlaufers,
bezogen auf die Motorwelle Ny = tm

Reduzierte Masse, bezogen auf

Seilmitte:

Gu= A _ t
(dr /2) dy

d) Getriebemaschinen (Motorlaufer und Getriebe):

1.  Motorlaufer:

Tragheitsmoment, bezogen auf
die Motorwelle Jwe = tm

Ubersetzung zwischen Motor-
welle und Seiltragerwelle
Drehzahlverhaltnis i =

Reduzierte Masse des Motor-
laufers, bezogen auf Seilmitte

NIV : :i2><4XJ§"G ¢
(dr/2) dr

2
GMG =%

2. Getriebe:

Tragheitsmomente von Vorgelegeradern und Motorkupplung
als Jy zusammenfassen,;

Tragheitsmoment, bezogen auf
die Seiltragerwelle Jv = tm

Reduzierte Masse, bezogen auf
Seilmitte
Jy 4xJ,

(dr/2F  d

3. Reduzierte Masse von Motorldufer und Getriebe")

Gmev = Gue *+ Gy = t

Eine zusatzliche Massenbremse auf dem Motorlaufer (Beruhigungsbremse) darf keine
nennenswerte Bremswirkung am Seiltrager ausiiben. Die Wirkung der Massenbremse
muss wie folgt nachgewiesen werden:

@y = — MM it Bremskraft Fu kN
Gmev X9
(bezogen auf Seilmitte)

3.11.5.2. Zusammenstellung der bewegten Massen nach den Nrn. 3.11.1.1
und 3.11.5.1

a)

bei beladenen Fordermitteln

Gs1 + Ggy (bei Treibscheibenanlagen)
2 Gg; + Gg;, (bei Doppeltrommelanl. mit Unterseil)
2 Gs (bei Doppeltrommelanlagen ohne Unterseil)

Gs (bei Eintrommelanlagen)
N
2 GF oder GF1 + GF2 oder GF + GG

2 Gy oder Gy (nur bei Wagenférderung)

Gga (nur bei Belastungsausgleich)

2 Ggen (0d. Ggen bei Fordertiirmen m. 1 Seilscheibe)

z4 * Ggc, (bei Mehrseilanlagen)
Gr

GM oder GMGV

]
~ ~+ ~ ~+ ~+ ~ ~+ ~+ ~ ~ ~

m,

bei leeren Fordermitteln

Abzuziehen sind von my:
- N

- 2 Gy oder Gy
- GBA

my

3.11.5.3. Bremsverzdgerungen aus den Bremskraften, den betriebsublichen

Uberlasten und den bewegten Massen

3.11.5.3.1. Fahrbremse

beim Einhangen der betriebsiiblichen Uberlast

ar

F- -Uxg
m,

3.11.5.3.2. Sicherheitsbremse

a)

beim Einhéngen der betriebsiiblichen Uberlast

_ I:Smin _ng
aS1 min_m—
1

m/s

m/s

2

2

(= 2m/s?)

(=1,2m/s?)



TAS Dezember / 1982 Blatt 3 / 29a

F -Ux
astmax = Smax 7= 9 m/s? (<ay; a4)
my
(< 2,5 m/s?)
b) bei Aufwértsfahrt mit betriebsiiblicher Uberlast
ag, = fs-Uxg m/s’
my
c) mitleeren Fordermitteln (bei Treibscheibenanlagen)
ass - F m/s? oder
m,
- Fs+Guxg m/s? oder
m,
F )
= Fs*Grxg m/s® oder
m,
N (Ggy + Gry)xg m/s?
m,

Bei  Treibscheibenanlagen  dirfen die oben  ermittelten
Verzdgerungswerte der Sicherheitsbremse — aufler im Fall ¢ — die
Verzoégerungsgrenzwerte a; bis ag nach Nr. 3.11.4.2, bei denen
Seilrutsch auftreten kann, nicht erreichen.

Bei Belastungsausgleich ist eine zusatzliche Berechnung der
Bremsverzogerung mit dem Belastungsausgleich erforderlich.

An Abteufanlagen und an eintrimigen anderen Anlagen darf die
Verzdgerung durch die Sicherheitsbremse bei Aufwartsfahrt mit
leerem Férdermittel 6 m/s nicht (iberschreiten.
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3.12.

3.121.

3.12.2.

3.12.2.1.
3.12.211.
3.12.21.2.
3.12.2.2.
3.12.2.3.

3.12.3.

3.12.4.

3.12.4.1.
3.124.11.

3.124.1.2.

3.124.1.3.

3.124.1.4.

3.12.4.2.
3.12.4.3.

3.12.4.4.

3.124.41.
312442,

3.1244.3.
3.12.4.5.

Muster der Bremsberechnung fir Anlagen mit
Bobinen.

Gliederung der Nummer 3.12.
Zusammenstellung der Daten

(bei Anlagen mit 2 Bobinen gilt das Datenblatt fir jede der beiden
Bobinen)

Bremsberechnung fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis
4 m/s und einer Bobine

Ermittlung der Umfangskrafte an den Bremskranzen
Umfangskraft bei vollem Forderkibel in der kritischen Teufe
Umfangskraft bei vollem Foérderkibel in der Endteufe
Ermittlung der Bremskrafte

Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu der maximalen
Umfangskraft in kritischer Teufe

Bremsberechnung fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis
4 m/s und zwei Bobinen

Bremsberechnung fur Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber
4 m/s und zwei Bobinen

Ermittlung der Umfangskrafte an den Bremskranzen

Umfangskraft bei aufgewickeltem Seil und Férderkiibel am oberen
Anschlag

Umfangskraft bei vollem Foérderkibel in kritischer Teufe
Abbildung 14: Umfangskraft am Seiltrager (voller Forderkubel in
kritischer Teufe)

Umfangskraft bei vollem Férderkubel in der Endteufe
Abbildung 15: Umfangskraft am Seiltrager (voller Férderkorb in der
Endteufe)

Umfangskraft beim Verstecken mit leerem Foérderkubel in kritischer
Teufe

Ermittlung der Bremskrafte

Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu den maximalen
Umfangskraften

Ermittlung der reduzierten Massen von Seiltrager, Antrieb, Seil-
scheibe und Seilzug

Vom Wickelradius unabhéngige Massen

Vom Wickelradius abhéngige Massen auf der Bobinenseite mit dem
vollen Forderkibel

Zusammenstellung der bewegten Massen

Bremsverzogerungen aus den Bremskraften, Umfangskraften und
bewegten Massen, bezogen auf den Wickelradius

3.124.51.
3.1245.2.

3.12.5.

3.12.5.1.
3.12.5.2.

3.12.5.21.
3.125.2.2.

3.125.2.3.
3.12.5.3.

3.12.5.31.
3.125.3.2.

Fahrbremse
Sicherheitsbremse

Bremsberechnung fir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber
4 m/s und einer Bobine

Ermittlung der Umfangskrafte, Bremskrafte und Bremssicherheiten

Ermittlung der reduzierten Massen von Seiltrager, Antrieb, Seil-
scheibe und Seilzug

Vom Wickelradius unabhangige Massen

Vom Wickelradius abhangige Massen mit vollem und mit leerem
Forderkubel

Zusammenstellung der bewegten Massen

Bremsverzdgerungen aus den Bremskraften, Umfangskraften und
bewegten Massen, bezogen auf den Wickelradius

Fahrbremse
Sicherheitsbremse. (Nr. 3.12.: 19 Seiten)
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3.12.1.

Zusammenstellung der Daten (Abb. 14 und 15)

(bei Anlagen mit 2 Bobinen gilt das Datenblatt fiir jede der beiden
Bobinen)

Langenanderungen durch das Abhauen der Seile bleiben
unbericksichtigt.

Gesamte Seillange Lnax = m
Seillange zwischen oberem Anschlag und

Endteufe Le = m
Seillange zwischen oberem Anschlag,

Seilscheibe und Bobine Lg = m

Lange des nicht abgewickelten Seils bei
Endteufe: LT = Lmax - LE - LB LT = m

In Lt mussen wenigstens zwei Reserve-
windungen enthalten sein (vgl. Nr. 3.3.10).

Seilabmessungen: Breite b = m
Dicke d = m

Rechnerisches Langengewicht des

Forderseils q = kg/m

(Bei den nachfolgenden Rechengangen ist q jeweils mit dem

Faktor 10 multipliziert einzusetzen)

Faktor der Zusammendriickung der

Seilwindungen auf der Bobine') f =

kleinster Bobinenradius Iso = m

Dicke der Seilbefestigungen einschliellich

Klemmen ds = m

kleinster Arbeitsradius

ro = \/m+(r‘30+ds)2 fo = m

i

Bremskranzradius s = m

Gewicht eines Forderkibels mit Zwischen-

geschirr und Fiihrungsschlitten G = t

Nutzlast N = t

Seillange L bei Forderkiibel in kritischer Teufe ermitteln, weil dabei
die maximale Umfangskraft auftritt.

') Mit dem tatsachlichen Wert, mindestens aber 0,85 rechnen.

3.12.2.

3.12.2.1.

3.12.21.1.

312212

Bremsberechnung fur Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s
und einer Bobine

Ermittlung der Umfangskrafte an den Bremskranzen
Umfangskraft bei vollem Forderkibel in der kritischen Teufe
Ermittlung der Seilldnge Lk bei kritischer Teufe:

Ly = EX(LE+ v ><ro2_G,:+N
3 fxd 2xq

) m

Lange des bei kritischer Teufe aufgewickelten Seils
LW = LE - LK m

Wickelradius bei kritischer Teufe

= LW><d><f+r2

o
T

Seilzug in kritischer Teufe

ZK = GF +N+ LK X q t

Umfangskraft in kritischer Teufe

Fuk = Zy % LG g kN
'

Wenn Lk negativ wird, ist die Umfangskraft nicht wie vorstehend,
sondern bei vollem Forderkiibel am oberen Anschlag nach folgender
Formel zu ermitteln:

Fuon = Zoy % fmex g kN
s

mit Zo,y = Gg+ N+ Lg x q(vgl. Nr. 3.12.4.1.1)
Umfangskraft bei vollem Foérderkiibel in der Endteufe:
Seilzug in Endteufe
Ze = Gr+N+Lgxq t
Umfangskraft in Endteufe
ro

FUE= ZEX—Xg kN

I
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3.12.2.2.

3.12.2.3.

Ermittlung der Bremskrafte

Die Bremskrafte sind nach Nr. 3.11.2 fir die jeweilige Bauart der
Bremse und Anordnung des Bremsgestanges zu ermitteln. Dabei
sind folgende Abweichungen zu bericksichtigen:

a) Ubersetzung der Krafte im Bremsgestange

abweichend von Nr. 3.11.2.2.1 gilt fir Bremsen, die auf den
Seiltrager wirken,

i= li X Ii + li X o

I ls g
abweichend von Nr. 3.11.2.2.2 gilt fir Vorgelegebremsen
iG= Iix Ii+|i Xr]B_GX¢LGXM2

I, 5 g Ny dg

(mit  nt = Drehzahl der Bobine,
ds = Bremskranzdurchmesser der Bobine).

b) in Nr. 3.11.2.3 ergeben sich bei gleichem Rechengang mit den
oben angegebenen Ubersetzungen die wirksamen Bremskrafte
an den Bremskranzen der Bobine.

Zusammenstellung der Bremskrafte:
Fahrbremse Fr = kN

Sicherheitsbremse Fu = kN
(als Haltebremse)

Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu der maximalen
Umfangskraft in kritischer Teufe

a) Fahrbremse

Fe

VE= —— (= 3fach)
I:UK
b) Sicherheitsbremse (als Haltebremse)
Vg = P (= 3fach)
I:UK

Wenn nach Nr. 3.12.2.1.1 der Zahlenwert fir Lx negativ ist, muss
Fuon statt Fyk gesetzt werden.

3.12.3.

3.12.4.

3.12.4.1.

3.124.1.1.

Bremsberechnung fiir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 4 m/s
und zwei Bobinen

Berechnung wie Nr. 3.12.2 mit folgenden Abweichungen:
a) inNr.3.12.2.1.1 ist zu setzen.

Umfangskraft in kritischer Teufe

Fuc=Zk x K xg— G, x max » g KN
s s
Mit Fax = Le xdxf +r02

T

Wenn Lg negativ wird, ist die Umfangskraft nicht wie vorstehend,
sondern bei vollem Forderkiibel am oberen Anschlag nach Num-
mer 3.12.4.1.1 zu ermitteln.

b) inNr.3.12.2.1.2 ist zu setzen-.
Umfangskraft in Endteufe
r, T,
Fue=Zex 2xg-G x ™ xg kN
s '
mit r.x wie bei a

c) Zusatzlich ist die Umfangskraft beim Verstecken in kritischer
Teufe nach Nr. 3.124.1.4 und die Bremssicherheit der
Versteckbremse nach Nr. 3.12.4.3 zu berechnen. Dabei ist die
Bremskraft der Versteckbremse nach Nr. 3.12.4.2 zu ermitteln.

Bremsberechnung fiir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten uber
4 m/s und zwei Bobinen

Ermittlung der Umfangskréfte an den Bremskrénzen (voller
Forderkibel in unterschiedlichen Teufqn, leerer Forderklibel immer
am oberen Anschlag als ungiinstigster Uberlastfall)

Umfangskraft bei aufgewickeltem Seil und Foérderkiibel am oberen
Anschlag:

Wickelradius bei aufgewickeltem Seil

_ | Lgxdxf P
Fmax = —TC +1 m
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bei leerem Forderkubel:
Seilzug
Z,=Gg+Lgxq t
Umfangskraft
Fuo =2, % ™% x g kN
s
bei vollem Foérderkubel:
Seilzug
Zn=Gp+N+Lgxq t
Umfangskraft
Fuon = Zay X 2 x g - Fi kN

3.124.1.2.

B

Lg x q kann vernachlassigt werden, wenn die Bobinen etwa im
Niveau des oberen Anschlags stehen.

Umfangskraft bei vollem Forderkibel in kritischer Teufe
Ermittlung der Seillange L bei kritischer Teufe

LK=£>< LE+L><r02—M m
3 fxd 2xq

Lange des bei kritischer Teufe aufgewickelten Seils
LW = LE - LK m

Wickelradius bei der kritischen Teufe

= /wadxf+r02 m
T

Seilzug bei der kritischen Teufe
ZK:GF+N+Lqu t

3.124.1.31

Umfangskraft bei der kritischen Teufe

FUK=ZKX::Lxg'FUo kN
B

Wenn Lk negativ wird, ist die Umfangskraft nicht wie vorstehend,
sondern bei vollem Foérderkiibel am oberen Anschlag nach Nr.
3.12.4.1.1 zu ermitteln.

ZK =GF+N+Lqu

oberer Anschlag

w X
- -
__.A G +N...... kritische Teufe
£
T Endteufe

Abbildung 14
Umfangskraft bei vollem Férderkibel in der Endteufe:
Seilzug in Endteufe
Ze=Gr+N+Lgxq t
Umfangskraft in Endteufe
r0

Fie=Zgx = xg-Fy kN

s

<o

TE“% .
ZE :GF+N+ LExq
! oberer Anschlag

Le

/Y Endteufe Abbildung 15
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3.12.4.1.4. Umfangskraft beim Verstecken mit leerem Forderklbel in kritischer

3.12.4.2.

Teufe

Ermittlung der Seillange Ly in der fir das Verstecken kritischen
Teufe

LKV=£>< LE+L><r02—i m
3 fxd 2xq

Lange des aufgewickelten Seils

Lwv = Le - Ly m

Wickelradius bei der kritischen Teufe

rKV=\/—LWVXde+I'2 m

o
T
Seilzug bei der kritischen Teufe
Zww=Gr+Lwxq t
Umfangskraft bei der kritischen Teufe
Fukv = Zkv * fv xg kN
s

Wenn Lyy negativ wird, ist die Umfangskraft nicht wie vorstehend,
sondern mit leerem Forderkibel am oberen Anschlag nach Nr.
3.12.4.1.1 zu ermitteln.

Ermittlung der Bremskréafte

Die Bremskrafte sind nach Nr. 3.11.2 fir die jeweilige Bauart der
Bremse und Anordnung des Bremsgestanges zu ermitteln. Dabei
sind folgende Abweichungen zu beriicksichtigen:

a) Ubersetzung der Kréfte im Bremsgesténge abweichend von Nr.
3.11.2.2.1 qilt fir Bremsen, die auf den Seiltrager wirken,

| I I
i=Ix|2+4 xpu,
|2 |5 I6

3.12.4.3.

abweichend von Nr. 3.11.2.2.2 gilt fiir Vorgelegebremsen

(1 1, ) nge _d
Lo\ 1) np * dg

(mit nt = Drehzahl der Bobine,
dg = Bremskranzdurchmesser der Bobine).

b) in Nr. 3.11.2.3 ergeben sich bei gleichem Rechengang mit den
oben angegebenen Ubersetzungen die wirksamen Bremskrafte
an den Bremskranzen der Bobine.

Zusammenstellung der Bremskrafte:

Fahrbremse Fr= kN
Sicherheitsbremse mit Teilbremskraft Fs= kN
Sicherheitsbremse als Haltebremse Fy= kN
Versteckbremse Fy = kN

Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu den maximalen
Umfangskraften

a) Fahrbremse:

Vg = Fe (= 3fach)
I:UK
b) Sicherheitsbremse (als Haltebremse):
Vu = i (= 3fach)
FUK
c) Versteckbremse:
2
Wy = (= 1,5fach)
Fukv

Wenn nach den Nrn. 3.12.4.1.2 oder 3.12.4.1.4 der Zahlenwert flir Lg
oder Lgy negativ ist, muss Foy statt Fyx bzw. Fy, statt Fyy gesetzt
werden.
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3.12.4.4. Ermittlung der reduzierten Massen von Seiltrager, Antrieb,
Seilscheibe und Seilzug
Wenn in der Werksbescheinigung Schwungmomente GD? ausge-
wiesen sind, ist das Massentragheitsmoment J aus
2 2
J= GD zu ermitteln; die reduzierte Masse ist dann GD 5
4 (2xr)
3.124.4.1. Vom Wickelradius unabhangige Massen
a) Festbobine:
Tragheitsmoment (einschlieBlich der
Seilwindungen von rg, bis r,) JTest = tm?
Reduzierte Masse, bezogen auf
den Bremskranz
J
GT fest — TTESt t
'
b) Losbobine:
Tragheitsmoment (einschlief3lich der
Seilwindungen von rg, bis r,) JTis = tm?
Reduzierte Masse, bezogen auf
den Bremskranz
J
GT los = TI;S t
'
c) Motorlaufer, Kupplung, Getriebe:
Tragheitsmoment, bezogen auf die
Bobinenwelle Jo = tm?
Reduzierte Masse, bezogen auf
den Bremskranz
GG = J—G2 t
s

3.124.4.2. Vom Wickelradius abhangige Massen auf der Bobinenseite mit
dem vollen Foérderkiibel

d)

Seilscheibe:
Durchmesser, bezogen auf Seilmitte
Tragheitsmoment

Reduzierte Masse der Seilscheibe, be-
zogen auf den Bremskranz, bei den
Wickelradien rpax, 'k und ro

2
= 4 x JSch X rmax

GSch max 2 2
dgen” X 15
4% Joy, X T2
G = Sch K
Schk —
dgen” X1
4% Jg,, XT.°
G = Sch o
Scho

dSch2 X Ig?
Seilzug Z mit vollem Forderkulbel:

Reduzierte Masse, bezogen auf den
Bremskranz, bei den Wickelradien rpax,
rq und r,

r 2

Gzon =Zon % -
s
mit Zon =Gr+N+Lgxq,

wobei Lg x g vernachlassigt werden
kann, wenn die Bobinen etwa im Niveau
des oberen Anschlags stehen.

Gz =ZerK_2
I
B
mltZK :GF+N+Lqu
r2
GZE :ZE)(O_2
g
mltZE =GF+N+LExq

dsen = m

Jsen = tm
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f)  Seilwindungen W auf der Bobine mit dem vollen Forderkibel: Teufen
Reduzierte Masse der aufgewickelten Seilmassen, bezogen auf
den Bremskranz, bei den Wickelradien r,., und r¢ (fir den oberer kritische Endteufe
Radius ro bei der Endteufe Lg gibt es keine zusatzliche
Seilmasse auf der Bobine) Anschlag Teufe Lg Le
2 2
Gwo = Lg x g x —(rmazx +£° ) t a) Festbobine Gr fest G fest Gr fest
XT,
B b) Losbobine G os Grios Grios
2 2 o
Guk = Lw X q (r¢ +fc; ) t c) Motorlaufer,
2xr, Kupplung,
Getriebe Gg Gg Gg
Vom Wickelradius rn., abhangige Massen auf der . 0.
Bobinenseite mit dem leeren Forderkiibel am oberen Anschlag d) S(allllschle:[pz Utljﬁi) | G G G
(ungiinstigster Uberlastfall) voflem Forderkube Sch max SchK Scho
; ; e) Seilzug mit vollem
g) SeIISCher.e . Forderkibel GZoN GZK GZE
Gsch max (Wie bei d) t f)  Seilwindungen auf
h) Seilzug Z mit leerem Forderklbel der Bobine mit
Reduzierte Masse, bezogen auf den vollem Forderkdibel Gwo G
Bremskranz, bei dem Wickelradius r.x g) Seilscheibe lber
) leerem Forderkibel Gsch max Gsch max Gsch max
rm X
Gza =2, x 2 t h) Seilzug mit leerem
s Forderkiibel Gz Gzo Gzo
mit Z, = Gr + Lg x q, i) Seilwindungen auf
. . der Bobine mit
wobei Lg x q vernachlassigt werden kann, ..
wenn die Bobinen etwa im Niveau des leerem Kilbel Gwo Gwo Gwo
oberen Anschlags stehen.
Bewegte Massen m, my me

i) Seilwindungen W auf der Bobine mit dem
leeren Forderklbel

Gwo (wie bei f)

3.12.4.5. Bremsverzégerungen aus den Bremskraften, Umfangskraften und
bewegten Massen, bezogen auf den Wickelradius

3.12.45.1. Fahrbremse:

beim Einhangen des vollen Forderkibels in kritischer Teufe

ar = Fe =P T m/s? (= 2,0m/s?)
My s
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3.12.4.5.2. Sicherheitsbremse:
a) beim Einhangen des vollen Forderkiibels
1. am oberen Anschlag
Aser = Fs ~Fon x  JTmax m/s? (= 1,2 m/s?)
m, s
2. in kritischer Teufe
dsk1 = ﬂ X ri m/32 (i 1,2 m/sz)
My s
3. in der Endteufe
dsp1 = ﬂ X r—o m/32 (i 1,2 m/sz)
Mg s
b) bei Aufwartsfahrt mit vollem Forderkibel
1. am oberen Anschlag
asp = ST e i (5142 ms)
m, Iy
2. in kritischer Teufe
dgk2 = M X rL m/32 (i 1,2 m/sz)
my s
3. in der Endteufe
dggx = M X r—o m/32 (i 1,2 m/sz)
me s

c) bei Aufwartsfahrt des leeren Férderkibels und Einhdngen des

vollen Forderklbels
1. in kritischer Teufe

r
Asks = Agkr X T m/s
2. in der Endteufe

r
Aggs =  Agp X T m/s
o

(< 6 m/s?)

(< 6 m/s?)

3.12.5.

3.12.5.1.

Bremsberechnung fiir Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten uber

4 m/s und einer Bobine

Ermittlung der Umfangskrafte, Bremskrafte und Bremssicherheiten
im Rechengang wie Nrn. 3.12.4.1 bis 3.12.4.3 mit folgenden

Abweichungen:

a) Ermittlung der Umfangskrafte nach Nr. 3.12.4.1 jeweils ohne
Abzug der Kraft Fy,, da kein leerer Fdrderkiibel auf der

Gegenseite vorhanden ist;

b) Zusatzlich sind die Umfangskrafte fir den leeren Forderkibel

wie folgt zu berechnen:
1. in kritischer Teufe (nach Nr. 3.12.4.1.4)

LKIeer = g)([I_E + T r 2 GF J

Xr,~ —
fxd 2xq

3
I—W leer = LE - I—K leer
L xdxf
_ W leer 2
Ik leer = \/ -t
T

ZK leer = GF + |—K leer X q

I,
Kleer x

I:UK leer = ZK leer
s

Wenn Lk e Negativ wird, ist fir die Berech-
nung der Verzégerung die Umfangskraft bei
leerem Forderkibel am oberen Anschlag
nach folgender Formel zu ermitteln:

I:Uo = Zo x rmi xd
s
mitZ, =Gg+Lgxq(vgl.Nr.3.12.4.1.1)
2. in der Endteufe (nach Nr. 3.12.4.1.3, jedoch
ohne Berlcksichtigung der Nutzlast N)
ZE leer = GF + LE X q

r
— o

I:UE leer ~— ZE leer X — % g
B

kN

kN

t

kN

c) Berechnung der Bremskrafte nach Nr. 3.12.4.2, jedoch ohne

Berucksichtigung der Versteckbremse;

d) Berechnung der Bremssicherheiten nach Nr. 3.12.4.3, jedoch

ohne Berlcksichtigung der Versteckbremse.
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3.12.5.2.

3.125.2.1.

3.125.2.2.

Ermittlung der reduzierten Massen von Seiltrager, Antrieb,
Seilscheibe und Seilzug

Wenn in der Werksbescheinigung Schwungmomente GD?
ausgewiesen sind, ist das Massentragheitsmoment J aus

2 2
J= GE zu ermitteln; die reduzierte Masse ist dann GD

(2xr)?
Vom Wickelradius unabhangige Massen
a) Bobine:
Tragheitsmoment (einschlieBlich der Seil-
windungen von rg, bis r,) Jr = tm?
Reduzierte Masse, bezogen auf den
Bremskranz
GT = J_E t
'
b) Motorlaufer, Kupplung, Getriebe:
Tragheitsmoment, bezogen auf die
Bobinenwelle Js = tm?
Reduzierte Masse, bezogen auf den
Bremskranz
GG = J—(; t
s

Vom Wickelradius abhangige Massen mit vollem und mit leerem
Férderkubel

c) Seilscheibe:
Durchmesser dsen = m
Tragheitsmoment Jsep = tm

Reduzierte Masse, bezogen auf den
Bremskranz, bei den Wickelradien 4,
Mk, Mcieer UNd o

2
4 X Jge X1

GSch max = 2 2ax t
dgon” XTg
_ A xJgy X er
Gsenk = 5 t

2 _ 2
dson XTg

2
_ 4% JSch X rK leer

GSch K leer 2 2
dgen” XTg

2
4 xJdgy, X1,
GScho - T, 2 2

dson X5

Seilzug Z mit vollem Forderkubel:

Reduzierte Masse, bezogen auf den Brems-
kranz, bei den Wickelradien rya, rk und r,,

r 2
Gzon =Zoy x -

s
mitZ,y =Gg+N+Lgxq,
wobei Lg x q vernachlassigt werden kann, wenn
die Bobine etwa im Niveau des oberen An-
schlags steht.

GZK =ZerK_2
f's

m|tZK =GF+N+Lqu
r2

Gze =Zg x 25
s

mit Zg =Gr+N+Lgxq

Seilzug Z e, mit leerem Forderkibel:

Reduzierte Masse, bezogen auf den Brems-

kranz, bei den Wickelradien rpax, 'k ieer Und ro
rmax2

s

mit Zo leer = GF + I—B xq,

wobei Lg x q vernachlassigt werden kann, wenn

die Bobine etwa im Niveau des oberen

Anschlags steht.

GZo leer = Zo leer X

2
I
_ Kleer
C;ZK leer - ZK leer X 2

s

mit ZK leer — GF + I-K leer X Q

2
r
— o

GZE leer - ZE leer X 2
s

Mit Zgieer =Gr+Lexq
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f) Seilwindungen W auf der Bobine Uber dem kleinsten
Arbeitsradius r, bei vollem Foérderkibel am oberen Anschlag und
in kritischer Teufe sowie bei leerem Foérderkibel in dessen
kritischer Teufe:

Reduzierte Masse, bezogen auf den Bremskranz, bei den
Wickelradien ray, ik und ri ee; (flir den Radius r, bei Endteufe Lg
gibt es keine zusatzliche Seilmasse auf der Bobine)

2 .2
Gwo =lgxqgx Trax T +£0 t
2xr1g

2 2
Guc  =(le—Lgxqgx Ko t

2xrg

2 2

k| + T

Gukieer = (Le — Lkieer) X 4 X ——— 2 t

2><rB2

3.125.2.3. Zusammenstellung der bewegten Massen

Teufen
Voller Férderkibel oberer kritische Endteufe
Anschlag Teufe
a) Bobine Gr Gr Gt
b) Motorlaufer,
Kupplung,
Getriebe Ge Ge Ge
c) Seilscheibe Gsch max Gsenk Gseho
d) Seilzug (mit N) Gzon Gz Gz
f)  Seilwindungen Gwo Gwk _
Bewegte Massen m, My Mg

3.12.5.3.

3.12.5.3.1.

3.125.3.2.

Teufen
Leerer Forderkibel oberer kritische Endteufe
Anschlag Teufe
a) Bobine Gr Gr Gr
b) Motorlaufer,
Kupplung,
Getriebe Ge Ge Ge
c) Seilscheibe Gsch max Gschk leer Gscho
e) Seilzug (ohne N) Gzo leer Gz eer GzE leer
f) Seilwindungen Gwo Gk leer -
Bewegte Massen Mo teer MK leer ME leer

Bremsverzégerungen aus den Bremskraften, Umfangskraften und
bewegten Massen, bezogen auf den Wickelradius

Fahrbremse:

beim Einhangen des vollen Forderkibels in der kritischen Teufe

Fe —Fux < K
My B

afF =

Sicherheitsbremse:

a) beim Einhangen des vollen Férderkiibels

1. am oberen Anschlag

Fs — Fuen x

r

max

m/s? (> 2 m/s?)

Aso1 = m/ s? (> 1,2 m/s?)
o rB
2. in kritischer Teufe
ask1 = m x Tk m/ s (=1,2 m/sz)
My s

3. in der Endteufe
Fs —Fue x

E

asg1 =

r

s

o

m/ s? (> 1,2 m/s?)
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b) bei Aufwartsfahrt mit vollem Forderkibel
1. am oberen Anschlag
Fs + Fuon o

max. m/s® (> 1,2 m/s?)
o rB

Ase2 =

2. in kritischer Teufe

age = s Fue :L m/s? (> 1,2 m/s?)
K B

3. in der Endteufe

ase, = s tFE  fo m/s? (> 1,2 m/s?)
E s
c) Sicherheitsbremse bei Aufwartsfahrt des leeren Forderkiibels
1. am oberen Anschlag

Fs +Fuo rr;& m/s® (< 6 m/s?)
B

dse3 =
o leer

2. in kritischer Teufe

Fs + Fuk, r
asks = oor x Kleer m/s? (< 6 m/s?)

Kleer rB

3. in der Endteufe

Fs + Fue, r
A= —————— x 2 m/s’ (< 6 m/s?)
Eleer rB
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3.13.

3.13.1.
3.13.2.

3.13.3.

3.13.4.

3.13.5.
3.13.6.

3.13.7.

3.13.8.

3.13.9.
3.13.10.

Rechnerischer Nachweis der Festigkeit des
Bremsgestanges (Nurfur Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten
Uber 4 m/s [siehe Nr. 3.9.4.4]).

Gliederung der Nummer 3.13.
Allgemeine Bemerkungen

Ermittlung der Krafte in den FuBllagern der Bremseinrichtungen nach
Nr. 3.11.2

Ermittlung der Krafte in den unter Nr. 3.11.2 aufgefiihrten Brems-
einrichtungen

Berechnung der Bolzen

Abbildung 16:  Bolzenlagerung

Abbildung 17:  Bremsbackenbolzen

Berechnung der Ankerschrauben

Berechnung der Wellen oder gegebenenfalls des Winkelhebels mit
Hauptbolzen sowie des Bolzens 4

Abbildung 18:  Hauptwelle

Abbildung 19:  Bremswelle

Abbildung 20:  Winkelhebel

Berechnung der Hebel

Abbildung 21:  Hebel 1
Abbildung 22:  Hebel 2
Abbildung 23:  Hauptbremshebel

Berechnung der Zug- und Druckstangen

Abbildung 24a: Zugstange

Abbildung 24b: Zugstange

Tabelle der zuldssigen Druckspannung bei Knickbeanspruchung
Flachenpressung an den Bremsflachen

Berechnung des Bremsbackentragers
Abbildung 25:  Bremsbackentrager
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3.13.1.

Allgemeine Bemerkungen

Die Festigkeitsberechnung wird - ohne Berlcksichtigung von
Wirkungsgraden - fiir die Krafte durchgefuhrt, fir die der Hersteller
die Bremseinrichtung ausgelegt hat. Im Betrieb dirfen diese Kréfte
nicht Gberschritten werden kdnnen.

Die Krafte, fir die eine Bremseinrichtung ausgelegt ist, sind:

bei Erzeugung der Bremskraft

- durch Gewichte oder Federn Fsc
- durch Druckmedien Fg
bei Erzeugung der Liiftkraft FaL

Der nach Herstellerangaben zulassigen Abtriebskraft F5 am Ausgang
des Bremsapparates entspricht im folgenden Fy,.

Fir die einzelnen Teile des Bremsgestanges sind die in Nr. 3.9.4
geforderten Sicherheiten nachzuweisen. Die Sicherheit ist bei Zug-
und Biegebeanspruchung (o,, 0,) auf die Streckgrenze (os), bei
Druckbeanspruchung (o4) auf die zulassige Knickspannung bzw. die
Streckgrenze zu beziehen. Die zulassigen Flachenpressungen (pg)
nach Nrn. 3.9.3.4 und 3.9.4.3 sind einzuhalten.

Wenn sich die Kréafte von Fahr- und Sicherheitsbremse nicht
addieren konnen, ist fur die Teile, die beide Bremsen gemeinsam
haben, der Nachweis mit den Kréaften der starkeren Bremse zu
fahren.

Falls sich die Krafte von Fahr- und Sicherheitsbremse addieren
konnen, kann der Nachweis nach den Nrn. 3.9.4.1 und 3.9.4.2 fiir die
gemeinsamen Teile wie folgt gefiihrt werden:

F *
Fir ==~ <05 st die dreifache Sicherheit gegeniiber Fq
B

nachzuweisen (Fall 1);

Fir /= — >0,5 st die zweifache Sicherheit gegenlber
® Fg + Fgg nachzuweisen (Fall 2).

Im Fall 2 genugt es, die Flachenpressung in Lagern und an
Bremsflachen fir die Bremskraft der starkeren Bremse nach-
zuweisen.

Fgs* ist die auf den Kraftangriffspunkt von Fg bezogene Kraft Fgg. Sie
errechnet sich z. B. fiir eine Bremse nach Abbildung 10 in Nr. 3.11.2
zZu

* — |9 |12
Fec" = Fge x — x —=
10 I1

3.13.2.

3.13.2.2.

3.13.2.38.

Ermittlung der Krafte in den FuBlagern von Bremseinrichtungen nach
Nr. 3.11.2, Abbildung 5a/b

Im Normalfall sind die Krafte im FulRlager 5 zu ermitteln. Hierbei gilt

2 2
I, =1 | 1
Fruss 5 =\/ [ 3| £ ><FZugJ +(1XFZUQ XUy +EXFVerb] kN

5 I5

Wenn das Verhaltnis L zwischen 0,9 und 1,1 liegt, kann

5
die vereinfachte Formel benutzt werden:

FFussS = li x FZug x “2 + l x FVerb kN
Iy 2

Bei Bremsen mit nur einer Zugstange entfallt der Faktor %
vor Fyer, (z. B. bei Nr. 3.13.3.1).

Fir Fyey ist bei Bremsen

-nach Nr. 3.13.3.4 im ,Fall 1“ Fg,

-nach Nr. 3.13.3.4 im ,Fall 2 (Fg + Fyen),
-nach Nr. 3.13.3.5im ,Fall 1" Fg

zu setzen.

In Sonderfallen (z. B. bei anderer Auslegung des Fufllagers 6) sind
die Krafte im FulRlager 6 ebenfalls zu ermitteln. Hierbei gilt

2 2
FFussG = \/{I“I_IG ><FZUQJ +(:iXFZug XMZ] kN
6 6

Wenn das Verhéltnis :izwischen 0,9 und 1,1 liegt, kann die
6

vereinfachte Formel benutzt werden:

I
FFussG = |i x I:Zug X M2 kN
6

Bei der Gestangeanordnung nach Abbildung 5a in Nr. 3.11.2 kénnen
die Bremsbackentrager stark aus der Vertikalen und/oder die
Zugstangen stark aus der Horizontalen geneigt sein. In diesem Fall
ergeben sich grolkere Krafte, die graphisch zu ermitteln sind. Dann
entfallt eine Berechnung nach Nrn. 3.13.2.1 und 3.13.2.2.



TAS / Dezember 1982

Blatt 3 / 43

3.13.3.

3.13.3.1.

3.13.3.2.

Ermittlung der Krafte in den unter

Bremseinrichtungen

Getrennte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen 5 und 7 in

Nr. 3.11.2 mit je einer Zugstange
Fahrbremse:

Sicherheitsbremse:
Luftvorrichtung:

a) Bolzen L am Liftzylinder:

FeolzenL = Ili x Fgg oder Fg_ (wenn groRer)

1
b) Lagerbolzen:
FLager = (Ii - 1} X FBG
I10
c) Verbindungsstange 8:
I
Fven = = % Fgo
10
d) Zugstange 7:
I

_ N
Fzug = I_ % Fyer
2

e) FuBlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1

Einachsige Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen 5 und 8

in Nr. 3.11.2

Fahrbremse:

Sicherheitsbremse:

a) Verbindungsstange 8:
Fvern = Fac

b) Zugstange 7:

c) FuBlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1

Nr.

3.11.2 aufgefiihrten

FBG1

Fee2
Fa

Fs
FBG

= kN
= kN
= kN

kN

kN

kN

kN

= kN
= kN

kN

kN

3.13.3.3. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen 5 und 9
in Nr. 3.11.2

Fahrbremse:

Sicherheitsbremse:

a)

b)

d)

3.13.3.4. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen

Bolzen F am Fahrbremszylinder:
Fgoizen F = Fea + Fver
Verbindungsstange 8:

|

_ b9
Fve = — X Fg
10

Zugstange 7:

|
y
X — % Fyenp

1
Fu=_
2T,

Fuldlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1

in Nr. 3.11.2

Fahrbremse:

Sicherheitsbremse:

a)

b)

Bolzen 1:

I:Bolzen 1= FB
Lagerbolzen

I:Lager = (Ili + 1J x FBG

10
Verbindungsstange 8 und Bolzen 1a:
- = |9
FVerb - I:Bolzen 1a= — X FB
10

Gemeinsame Gestangeteile:
I

Am Bolzen 1 ist Fgg* = Jooyhe Feo

10 |1

Fs
I:BG

Fs
I:BG

= kN
= kN

kN

kN

kN

5und 10

kN

kN

kN

B = <0,5 (Fall 1) oder > 0,5 (Fall 2)
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Fall 1:
Fur Foe ™ < 0,5 ergibt sich:
FB
d) Hebel 1:
Fheber 1 = Fg kN
e) Zugstange 7:
_1 Lk
FZug_ExExFB kN
f)  FuBlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1 (mit Fg)
Fall 2:
Fir Foe ™ 0,5 ergibt sich:
FB
d) Hebel 1:
Auf den Hebel 1 wirken die Krafte Fg und Fye,
die bei der Berechnung des Hebels ent-
sprechend den zugehodrigen Langen zu
berucksichtigen sind.
e) Zugstange 7:
1
I:Zug = E kN

I |
1 12
X [I—XFB +|—>< Fyers

2 2

f)  FuBlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1 (mit Fg + Fyem)

3.13.3.5. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen 5 und 11

in Nr. 3.11.2
Fahrbremse: Fg
Sicherheitsbremse: Fge

a) Lagerbolzen:

I
FLager = ('i + 1J x FBG

10

= kN
= kN

kN

Gemeinsame Gestangeteile:

An der Verbindungsstange ist

|
* — 9
Fee* = = * Fae

kN

—_— = < 0,5 (Fall 1) oder > 0,5 (Fall 2)

Fir Foe” < 0,5 ergibt sich:
B

b) Hebel 1 und Verbindungsstange 8:
Frebet 1 = Fver = Fa
c) Zugstange 7:

l

— x Fg
1,

1
I:Zug = E x

d) FuRlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1 (mit Fg)
Fall 2:

Fir Foo” 0,5 ergibt sich:
I:B
b) Hebel 1 und Verbindungsstange 8:
I
Fheber 1 = Fve, = == X Fgg + Fg

10

c) Zugstange 7:

d) FuRlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1

kN

kN

kN

kN

3.13.3.6. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse nach Abbildungen 5 und 12

in Nr. 3.11.2
Fahrbremse: Fs
Sicherheitsbremse: Fse

kN
kN
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Gemeinsame Gestangeteile: Faug = 1 x h % Fyer kN
Am Anschlag des Hauptbremshebels beim Bolzen F ist 2
| d) FuRlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1
Fec” = 2 x Fgg kN 3.13.3.7. Vereinigte Fahr- und Sicherheitsbremse als Auslassbremse nach
4 Abbildungen 5 und 13 in Nr. 3.11.2
Fac * Bremsgewicht (gemeinsam fur Fahr- und
? = < 0,5 (Fall 1) oder > 0,5 (Fall 2) Sicherheitsbremse): Fgc = kN
Kolbenliftkraft: FoL max = kN
2 _
Fall 1: aus Pmax X AL X 10° = kN
T X dL2

. dA_ =
Far FBFL < 0,5 ergibt sich: o

B

cm?

a) Wirksame Luftkraft im Angriffspunkt der Feder:
a) Lagerbolzen:

I:Ll = II1_1 X I:oL max kN
FLager = |1_1 +1| xFg kN o )
lio b) Klemmkraft am Klemmstuick:
Fa=F/-F kN
b) Verbindungsstange 8: KoL TTee
c) Lagerbolzen des Hauptbremshebels:
—_ I11
Fvew = Ly x Fg kN FLager = [lli + 1} x Fgg kN
10
¢) Zugstange 7: d) Verbindungsstange 8:
1 I
Fzug= = * = % Fuen kN Few = L Fes kN
2 I, o
d) FuBlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1 e) Zugstange 7:
1 I
Frug= — % -1 X Fygy kN
Fall 2: W Ty, T
* f)  FuBRlager 5: siehe Nr. 3.13.2.1

Fir FBFL > 0,5 ergibt sich:
B

3.13.4.  Berechnung der Bolzen

a) Lagerbolzen: Biegemomente bei Lagerung des Bolzens nach Abbildung 16:

| | a) b1<b—2; Mzix[ﬁ+b_2]
Flager = (|1_1 + 1J x Fg + (Ii + 1] x Fgg kN 2 2 2 4
10 10
b) bi> 2 bis > by M= 2xb2
b) Verbindungsstange 8: 2 4 4
I I 3 . _F_(b; b,
Fuew = - xFg+ 2 xF kN c) bi>— by M——x(—+—
Verb s B s BG 4 2 3 4
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Flachenpressung im Bolzenlager:

a) AuBenlasche:

F

Pra = 5 %b, xd
b) Innenlasche:

F
b, xd

Pri =

(Bei anderer Bolzenlagerung
siehe Nr. 7.6.7.1)

Rechengang:
Bolzen 1
Werkstoff mit og =

b;= cm, =
b, = cm, =

F = FVerb

(Bei Bremsen nach Abbildung 10 in Nr. 3.11.2

ist Fg statt Fye, €inzusetzen)
M

.= M
Y

Pri =

Andere Bolzen

Gleicher Rechengang mit folgenden Kraften:
F= I:Verb

Bolzen 1a:
(nach Abbildung 10
in Nr. 3.11.2)

Bolzen 2:

>3
>2

kN/cm?

cm,
cm®,

F = I:Zug

e

e

V,
o N
_g E
2
Abbildung 16

= kN

= kNcm

= kN/cm?

bei Addition der Bremskrafte.

kN/cm?

kN/cm?

kN

kN

Bolzen 8: F = Fvern = kN
Lagerbolzen: F = Flager = kN
Bolzen F oder L: F = Fg oder Fg_ kN

Bei Bremsen nach Abbildung 13
in Nr. 3.11.2 ist stattdessen
einzusetzen

F = FoL max (Kolbenluftkraft nach
Nr. 3.13.3.7)

Bolzen G: F = Fge kN

Bei Bremsen nach Abbildung 9
in Nr. 3.11.2 ist stattdessen

F=FB>(|1—1

I10

einzusetzen, sofern dieser Wert
groBer als Fgg ist.

Bei Bremsen nach Abbildung 13
in Nr. 3.11.2 ist flr die Bolzen,
die zusatzlich zur Bremsge-
wichtskraft Fgg auch eine Feder-
kraft aufnehmen, die wirksame
Liftkraft

I:L' = ||1_1 x FoL max kN

9

einzusetzen; fiur die anderen
Bolzen G gilt die Bremsge-

wichtskraft Fgg.
Ful3lagerbolzen 5: F = Frusss kN

Bremsbackenbolzen:

Wenn die Bremsbacke mit einem Bolzen beweglich am Brems-
backentrager angeschlossen ist, muss dieser Bolzen ebenfalls
berechnet werden (Abbildung 17)

a) Bei symmetrischer Anordnung, d. h. wenn Il = 72 x |, ist, gilt

Fe=yf (2xFpg )2+ @xFzg xn, )2 kN

b) Bei unsymmetrischer Anordnung, d. h. wenn lg + 72 x |, ist, gilt

2 2
F:\/[:ixFZugJ +[:ixFZug><u2J kN
6 6
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3.13.5.

3.13.6.

Ist Ii < Ii muss F mit |5 und |5 ermittelt werden.

6 5

Weitere Bolzen sind entsprechend zu berechnen.

Welle/Bolzen 4

[

Bremsbacken=
trager

Bremsbacke

i bolzen

FuBlager 6

Berechnung der Ankerschrauben

Werkstoff:

Anzahl der Schrauben je Lagerbock

Gewindeart:

Kernquerschnitt

= FFuss
0z= —
ZX Ak
o
v: _S
Oz

z
z

JBremsbacken=

mit og

Ax

Abbildung 17

kN/cm?
Stlick

cm?

kN/cm?

5
3 bei Addition der Bremskrafte

Berechnung der Wellen oder gegebenenfalls des Winkelhebels mit
Hauptbolzen sowie des Bolzens 4

Es ist zu beachten, ob sich die Bremskréfte in den Wellen oder dem
Winkelhebel addieren oder nicht (vergleiche Nrn. 3.13.3.4, 3.13.3.5,

3.13.3.6).

)

Werkstoff :

di
d;

ds

F

MbRes =

3.13.6.1. Hauptwelle ") (Abbildungen 18 und 5b)

mit og = kN/cm?
cm (nach Abb. 5b)
cm Hebel 2
lc
cm _‘I C A E
L im . im
'~ ¥ T Py 1
cm h°] HE, )
_] D B H
cm tp e— 1g —=1
om 1
Hebel 1
cm Abbildung 18
Querschnitt A - B:
= FVerb kN
oder nach Nr. 3.13.3.4
= FB oder FB + FVerb kN
_ F (wie oben) x I, KNem
4

= Fzgxl kNcm

J My + M, 2 kNcm
= Fagxl kNcm

Mg

Ideelles Moment (z. B. nach Tabelle)

M;
w

Op

n

 Moges? +0.75x M2 kNem

= cm?, (abziiglich 15 v. H. fiir Keilnuten)

M,
w

Os

=
=

kN/cm?

bei Addition der Bremskrafte

Bei der Wellenkonstruktion sollten Oberflachengiite und Kerbwirkungen im Hinblick auf
die Dauerfestigkeit berticksichtigt werden.
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b)

Querschnitt C - D:

My, =Fzgxly kNcm
Md = I:Zug X |2 chm
M =y M2 +075xM,2 kNcm
w = cm®
o, = M kN/cm?
w
o 23
v == > 2 bei Addition der Bremskrafte

_ \/ FZu92 + (0’5 x FVerb )2
2x(l, —1.)xd,

< 3 kN/cm?

Statt Fy.y, erforderlichenfalls Fg oder Fg + FV,,, einsetzen
(vergleiche F bei Querschnitt A - B)

Querschnitt E - H:

Mb = FZug X |C kNcm
My = FZug x|y kNcm
M =y My? +075xM,2 kNem
w = cm? (abzliglich 15 v. H. fir Keilnuten)
o, = M kN/cm?
w
= 5s 23
v - G_b > 2 bei Addition der Bremskrafte

3.13.6.2. Bremswelle 4 (Abbildungen 19 und 5b)

Werkstoff: mitos = kN/cm?
e = cm . __
b = cm g lb_g_ h
l. = cm M . - 4 S o)
- o g
LS [y -

Abbildung 19

a)

Querschnitt A - B:

Mo =Fzgxla kNcm
w = om?
o =ib kN/cm?
W
- Os 23
Y B G_b = 2 bei Addition der Bremskréfte
F
pr = 0 (< 3 kN/cm?)
d, xl;

Querschnitt C - D:

My,  =Fzygxl kNcm
2
W - bxh o’
6
o =M kN/cm?
w
Os 23
v = — > 2 bei Addition der Bremskrafte

3.13.6.3 Winkelhebel (Abbildung 20)

Werkstoff: mit og = kN/cm?
a; = cm c; =cm l, = cm
a, = cm C, =cm l, = cm
b = cm
——qh—
} A )
Fzug '
Bolzen2 \‘ij'
: I b
Hauptbolzen } . Starkg b . . _E
7 A Bolzent =
5 f
? 13
= la
g
¥
.
Abbildung 20
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| E‘ & S Bl S
o d, = cm o\ B Ny
Oszu = = kN/cm2 5 J)
3 d; = cm 1 VI
d _ "_ lb _’I‘lc
= 95 pej Addition der Bremskrafte kN/cm? ¢ 7 em
i o b 4|
Fz, h, = cm 4 ] __"‘_*:'
Bren = —2— cm (< aq) 2 1 ~1 31
b x Oszu h; = cm -d, - l
Crefr =1,3 % a4er7 cm (< ¢4) Abbildung 21
Fuen a) Querschnitt A - B:
a = Ve cm(<a _
2 erf b x s (_ 2) F = FVerb kN
M = Fyerp X 14 kNcm
Coert = 1.3 X @en cm (< ¢2) oder nach Nr. 3.13.3.4
Querschnitt A - B: = Fgxl kNcm
My, =Fven*la kNcm oder
2 = FB x I1 + FVerb e |12 kNcm
wo o= 2xb cm?® b, x(d,> - d;%)
6 w = 212\ 75 om?®
6xd,
M, 2
o =B kN/cm
® W O, = M kN/cm?
w
Cg >3
Y == = . . N - Os >3
v = == 2
oy, > 2 bei Addition der Bremskrafte o, > 2 bei Addition der Bremskrafte

3.13.6.4. Hauptbolzen mit F= .\ Fy? +Fpy’ und Bolzen 4 mit

F=Fzg, berechnen wiein Nr. 3.13.4

b) Querschnitt C - D:

(fiir 1 Zugstange) F = Fuen kN
3.13.7.  Berechnung der Hebel M= Furenxla kNem
oder nach Nr. 3.13.3.4
Es ist zu beachten, ob sich die Bremskréfte in den Hebeln addieren = Fux] kNem
oder nicht (vergleiche Nrn. 3.13.3.4, 3.13.3.5, 3.13.3.6) oder BT
3.13.7.1. Hebel 1 (Abbildung 21) = Fgx I+ Fyep X Iy kNem
Werkstoff: mit os = kN/cm? 2
b, xh 3
W = 2772 cm
L = cm (nach Abb. 5) 6
l, = cm b, = cm M
b = cm b, = cm o, = — kN/cm?
. = cm b; = cm w
(Bei Bremsen nach Abbildung 10 in Nr. 3.11.2 ist fur I, die Differenz v = =98 >3
l; — 11, einzusetzen. Oy > 2 bei Addition der Bremskrafte



TAS / Dezember 1982

Blatt 3 / 50

c) QuerschnittE —F

(nur far Bremseinrichtungen nach Abbildung 10 in Nr. 3.11.2)

M = Fgxl kNcm
W = bs % (h33 - d33) cm?®
6xh,
O, = M kN/cm?
w
v = B5s >3
Oy > 2 bei Addition der Bremskrafte
d) Flachenpressung in den Bolzenbohrungen d, und d;
firdy: pe = Fren < 3 kN/cm?
b, xd, -
oder nach Nr. 3.13.3.4
- _Fo < 3 kN/cm?
b, xd,
" . - FVerb 2
furds: pp = —=2— < 3 kN/cm
b, xd,

3.13.7.2. Hebel 2 (Abbildung 22)

Werkstoff: mitos  kN/cm?
dy = cm
d, = cm ‘P3 b—i —i by ju—
d; = cm AL B A—;--:,J—B
b, = cm _L {
by = om o Ny c D
h = cm ’ : H
d; b,

. = cm =

Abbildung 22

(I, nach Abbildung 5 in Nr. 3.11.2)

a) Querschnitt A - B:

M = I:Zug X I2
W = b, x (d33 - d13)
6xd,
o = M
° w
v = 9 P
oy >

b) Querschnitt C - D:

M = Fgzgxl,
W o= 2xbyx h?
6
5. = M
® W
v = 3Ss
Op

c) Flachenpressung in der Bolzenbohrung d,
F

kNcm

cm®

kN/cm?

3
2 bei Addition der Bremskrafte

kNcm

cm?®

kN/cm?

>3
> 2 bei Addition der Bremskrafte

pp= — 29 <3 kN/cm?
2xb, xd, -
3.13.7.3. Hauptbremshebel (Abbildung 23)
Werkstoff: mit og = kN/cm?
d1 = cm
d, = cm A C} E
d; = cm %,EB 'S : ‘m—E
o O
d5 = cm — :/f t f
la = cm B D I?"lb"
l, = cm
b, = cm
b, = cm ds-lt-— lg ——=f
hy = ds . t I 4 \‘;1 .
h, = cm e - I
hy = cm [ } Abbildung 23

Die Krafte F sind je nach Bremsapparat entsprechend Nr. 3.13.3
einzusetzen. Dies gilt auch fir die Krafte an dem Gewichtshebel nach

Abbildung 12 in Nr. 3.11.2.
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a) Querschnitt A - B:
Fm kN
M=F xlg kNcm
W bix(ds’ —d7) om?
6 x djs
Op = M kN/cm?
w
v =9 >3
Gy > 2 bei Addition der Bremskrafte
b) Querschnitt C D:
F = kN
M=F xI, kNcm
2
b, xh, om?
6
Op = M kN/cm?
w
v = % ; 3
oy > 2 bei Addition der Bremskrafte
c) Querschnitt E - H:

F=
M=F x|,
W = b2><(h33—d33)
6xh,
o= M
T w
V - &
Oy

=
2

3
2

kN
kNcm

cm?

kN/cm?

bei Addition der Bremskrafte

3.13.8.

3.13.8.1.

d) Flachenpressung in den Bolzenbohrungen d; bis d,

fir ds: pe = brxd <3 kN/cm?

fur dy: pe = Fec <3 kN/cm?
b, xd, -

fir d: pr = F.... < 3 kN/cm?
b, x dj -

fiir dg: pr = szVX—fh <3 kN/cm?

Berechnung der Zug- und Druckstangen

Es ist zu beachten, ob sich die Bremskrafte in den Stangen addieren
oder nicht (vergleiche Nrn. 3.13.3.4, 3.13.3.5, 3.13.3.6)

Zugstange (Abbildungen 24a und 24b)

Werkstoff: mito, = kN/cm?
mit Rundgewinde nach DIN 20400
Kernquerschnitt Ag = cm?

Niet- und Schraubenverbindungen sind nach Nr. 7.6.5 nachzu-
weisen.

A = cm b, = cm d= cm
b, = cm c = cm h= cm
Lange der Zugstange: I; = cm (vom Bolzen 2 bis Welle/
Bolzen 4)
-
q1_°
o < >
z (& Yo
b, !
Abbildung 24a Abbildung 24b
a) Metergewicht der Zugstange: q, kg/m

Gewichtskraft je cm Zugstange:
Fe=d.%gx10° kN/cm
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F
o,= Zug kN/cm?
b, xh
F, xI,?
M= &7 kNcm
8
2
w= >E<Sh cm®
Op = % kN/cm?
O = O,+0p kN/cm?
>3
v= JOs > 2 bei Addition der Bremskréfte
sz
Gewinde auf Zug:
F
o,= -9 kN/cm?
AK
- Gs 23
V= 5. > 2 bei Addition der Bremskrafte

z

Querschnitt q; auf Zug:

F
o,= — 29 kN/cm?
2xaxb,
v= Js >3
c > 2 bei Addition der Bremskréafte

z

Querschnitt g, auf ausreichendes c:

3xF
Qo= — 29 (ohne Addition der Kréfte)
2xb, x o4
2 xF,
Qo= — 29 (mit Addition der Krafte)
2xb, x o4

Cerf = 113 X erf

Flachenpressung in der Bolzenbohrung d:
F

Zug

b, xd,

IIA

Pr =

cm

cm

cm

3 kN/cm?

3.13.8.2.

3.13.8.3.

Haltestangen und durchgehende Kolbenstangen
Werkstoff:
mit Rundgewinde nach DIN 20400

Kernquerschnitt: Ax

mit og

ohne Gewinde, Querschnittsmal}
Querschnitt: A

- Fos

A

Fur Haltestangen nach Abbildung 13 in Nr. 3.11.2
ist F = Fgg + Freger; fur die durch den Kolben
gehende Stange, z. B. nach Abbildungen 9 und 12
in Nr. 3112, istF = FBG + FBL-

Oz

(fir F Werte wie oben einsetzen).

Verbindungsstange 8:

Werkstoff : mit O
Knicklange (nach Zeichnung) Ik
Querschnitte:
Rohr
Aulendurchmesser d, =
Innendurchmesser d; =
Querschnitt A =T (d,?> —d?
4
volle Stange
Durchmesser d =
2
Querschnitt A - Txd

1%

IIA

kN/cm?

cm
cm

cm

kN/cm?

3 kN/cm?

kN/cm?

cm

cm

cm

cm

cm

cm
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a) Berechnung auf Druck:

- Tabelle
F = Fven kN der zulassigen Druckspannung bei Knickbeanspruchung
F (mit 3facher Sicherheit)
Oq = % <O4mu  hach Tabelle fir den kN/cm? ) 2
unter b errechneten A Ogzu in kN/Cm
A-Wert St 37 St 52
b) Berechnung auf Knickung: <20 8,0 12,0
Rohr 20 7,9 11,9
J= 6_71:1X (d,* -d*) om? 30 7,9 11,9
40 7,9 11,8
Tragheitshalbmesser i = ‘/ J cm 50 7.8 nr
A 60 78 11,4
70 7,6 11,0
Volle Stange 80 75 10.3
Tragheitshalbmesser i = % cm 90 7.2 8,5
100 6,7 6,9
Schlankheitsgrad A = I— 110 5,7
[
) 120 4,8
Mit diesem A -Wert wird oy, = kN/cm* (aus Tabelle
auf der Riickseite) 130 4,0
140 3,5
c) Berechnung auf Zug: 150 3,0
(nur wenn auf Zug beansprucht) Stabe mit A < 150 sollen nicht verwendet werden

Berechnung wie bei Haltestangen nach Nr. 3.13.8.2.
Grundlagen der Tabellenwerte fir g4, sind

fur A < 20 die Streckgrenze des Werkstoffs,
fur A > 20 die zulassige Knickspannung (DIN 4114 BI. 2)

d) Flachenpressung in den Bolzenbohrungen:

Berechnung wie bei Haltestangen nach Nr. 3.13.8.2.
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3.13.9.

3.13.9.1.

3.13.9.2.

3.13.10.

Flachenpressung an den Bremsflachen (vgl. Nr. 3.9.3.4)

Backenbremse
Bremsbelag (Typ):

Abmessungen der Bremsbacken:

h= cm, b= cm, A = cm
I3 = cm }nach Is = cm }nach
Iy = cm JAbb.5 Ig= cm J Abb. 5
Anzahl der Bremsbacken je Zugstange z = Stiick
;1
m + o X Fzyq
5 6 2
= v 07 @00 kN/cm
P zZx A
Pri = 0,08 kN/cm?

Scheibenbremse

Bremsbelag (Typ):

2

Bremsflache eines Bremskrafterzeugers: A = cm
F

pr = N = kN/cm?

Peai = 0,15 kN/cm?

Wenn die Nennbremskraft der Bremse nicht ausgenutzt wird, kann
mit For max @us Nr. 3.11.2.1.3 (statt mit Fgg) gerechnet werden.

Berechnung des Bremsbackentragers (Abbildung 25)

Die Bremsbackentrager mussen berechnet werden, wenn die
Bremszugstangen oberhalb des Seiltragers angeordnet sind
(vergleiche Abbildung 5a in Nr. 3.11.2).

Werkstoff : mit s = kN/cm?
a) Bei symmetrischer Anordnung, d. h. wenn |, = |, ist, gilt
1. flr starre Bremsbacken

— I4 I8
Mb _[E_ZJXFZUQ

b)

2. fir bewegliche Bremsbacken (mit Iz = 0)

I
Mb = % x I:Zug

bei unsymmetrischer Anordnung, d. h. wenn |, # |, ist, gilt
1. fur starre Bremsbacken

lg x(2x1, xIg)
M, = |, + 22—~ c " BlIXF
° ( 4x1, J 29

2. fir bewegliche Bremsbacken (mit Iz = 0)
Mp = (4 - I6) * Fzyg

Welle /Bolzen 4

Bremsbacken=
trdger

Bremsbacke mit
Bremsbelag

FuBlager6 Y .
Abbildung 25

Weitere Rechnung:

Op, = % (W ist aus der Konstruktion zu bestimmen)
v = O 23
G, > 2 bei Addition der Bremskréfte

Zug- und Druckspannungen missen gegebenenfalls zusatzlich
bericksichtigt werden.
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41.

41.1.

Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen sowie Schachtfern-
sprechanlagen fiir Seilfahrt- und Giiterférderanlagen

Schachtiuberwachungs- und -signalanlage —
Allgemeines ')

Jede Seilfahrtanlage und jede Guterférderanlage, deren Férderma-
schine oder Forderhaspel fur Handbedienung oder nicht aus-
schliellich flr automatischen Betrieb eingerichtet ist, missen mit
einer elektrischen Schachtiiberwachungs- und -signalanlage aus-
geriistet sein. ?)

Fir Anlagen, die sowohl mit Handbedienung als auch automatisch
betrieben werden, gelten die Nrn. 5.1.8.1 und 5.1.8.2.

Fir Anlagen, die ausschlielllich automatisch betrieben werden, gel-
ten die Nrn. 5.1.8.3 und 5.1.8.4.

Fir Anlagen beim Abteufen gilt Nr. 4.14.

Fir Befahrungs- und Hilfsfahranlagen gilt Nr. 8 und fir Bihnenanla-
gen gilt Nr. 9.

Aufbau und Wirkungsweise von Schachtiberwachungs- und
-signalanlagen

Elektrische Uberwachungs- und -signalanlagen miissen mindestens
Einrichtungen, Anlagen oder Funktionen beinhalten fur die:

1. Abgabe, Ubertragung und den Empfang akustischer Einzel-
signale,
z. B. Einschlagweckeranlage, Tonfrequenzanlage,

2. Notsignalgabe (Notsignalanlage),

3. Signalgabe im Schachthammerbetrieb (Schachthammersignal-
einrichtung),

4. sohlenabhangige Signalblockierung oder —freigabe
z. B. Sohlenblockiereinrichtung, Sohlenbereichssignale des Teu-
fenzeigers oder des Fahrtreglers,

5. Sperrung oder Freigabe der Férdermaschine oder des Forder-
haspels,
z. B. Férdermaschinen — / Férderhaspelsperreinrichtung,

6. Seilfahrtankindigung- und -quittierung und die Schachttoriiber-
wachung bei Seilfahrtanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Uber
2 m/s und bei anderen Seilfahrtanlagen mit Nebenanschlagen
(Buhnen, Keller),

7. Seilfahrteinschaltung am Bedienungsstand der Antriebsma-
schine und die Seilfahrtanzeige an den Anschlagen bei Seilfahrt-
anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s,

1) Definition des Begriffes Signal siehe § 19 Abs. 1 der VO

2) Bei Neuanlagen sind mechanische Signalanlagen nicht mehr zulassig. Fir bestehende
Anlagen gilt Nr. 4.16.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

41.1.3.

8. Fertigsignalgabe bei allen Seilfahrtanlagen mit Nebenan-
schlagen,

9. Stromversorgung und Uberwachung der Schachtiiberwachungs-
und -signalanlage an der Antriebsmaschine und ggf. an den
Anschlagen,

10. optische und akustische Anzeige von Signalen oder Meldungen
an der Antriebsmaschine und an den Anschlagen,

11. Uberwachung der Anschlage und des Férdertrums sowie ggf.
des Fordermittels,

12. Ein- und Umschaltung der Betriebsarten und -weisen, so dass
ein gleichzeitiges Signalgeben zur Antriebsmaschine von
mehreren Orten einer Forderanlage aus verhindert wird,

13. Signalregistrierung, bei Hauptseilfahrtanlagen,

14. Uberwachung der Unterseilbucht (z. B. Fihrungsholziiberwa-
chung) und ggf. des Schachtsumpfes oder des Fdrderseiles
(Hangseiluberwachung), s. Nr. 3.8.12.

15. eine eigene gegen Fremdeinflisse geschitzte miindliche unmit-
telbare und ausschlieRliche Verstandigung bei der Schachtbe-
fahrung vom Férdermittel aus mit dem Maschinenfiihrer z. B.
eine Fordermitteltelefonieanlage oder ein Funksprechgerat.

Werden in der Schachtférderung fir den wechselseitigen Austausch
zwischen den am Antrieb befindlichen zentralen programmierbaren
elektronischen Systemen (PES) der Signal-, Steuerungs- und Uber-
wachungseinrichtungen und den Anschlagen im Schacht die
Informationen, d. h. Meldungen und Signale, nicht vieladrige
Schachtkabel eingesetzt, sondern elektronische Datenlbertragungs-
systeme mit zugehorigen wenigadrigen Schachtkabeln, so kann die
komplette Anlage als ,Schachtiiberwachungs- und -signalanlage mit
Buslbertragung“ bezeichnet werden.

Fir die Busubertragung gilt sinngemaf Nr. 3.8.10.

Mit zentralen programmierbaren elektronischen Systemen aufge-
baute Schachtuberwachungs- und -signalanlagen, die mit vieladrigen
Schachtkabeln wirken, werden dementsprechend nicht als Anlagen
mit Buslbertragung (Feldbus) bezeichnet. Dies gilt auch, wenn die
Systeme an der Antriebsmaschine serielle oder parallele Busiber-
tragungssysteme besitzen, die z. B. ein- oder zweikanalige Systeme
signaltechnisch koppeln, fir die Visualierung oder Fernibertragung
von Anlagenzustanden oder fir den Ortlich begrenzten Datenaus-
tausch zwischen dem Fahrtregler, der Maschinensteuerung, der
Bremseinrichtung o. &. vorgesehen sind.

Sind andere Buslbertragungssysteme untrennbar, funktionell oder
bautechnisch sowie fir den Betrieb der programmierbaren elektro-
nischen Systeme in einer Schachtiiberwachungs- und -signalanlage
erforderlich, so werden diese als deren feste Bestandteile an-
gesehen.
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4.1.2.

Es wird empfohlen, Einrichtungen zur mindlichen Verstandigung bei
Schachthammerbetrieb nach Nr. 4.1.1 Punkt 15 einzusetzen, die
zusatzlich auch eine Signaleinrichtung zur Abgabe von Einschlag-
oder ggf. von Sperrsignalen vom Fordermittel aus besitzen, die in
einer zugehorigen Betriebsart wirksam sind.

An Stellen, an denen Seile, Férdermittel oder andere Einrichtungen

regelmaRig geprift werden (Revisionsstellen), missen Einrichtungen

zur Signalgabe zum Bedienungsstand der Antriebsmaschine
vorhanden sein; z. B. fir die Betriebsart ,Seilrevision®.

Abweichend von Nr. 4.1.1 Punkt 8 kdnnen Seilfahrtanlagen mit der

Betriebsart ,Selbstfahrerseilfahrt mit Fertigsignalgabe vom Fdérder-

mittel aus eingerichtet sein. An diesen Anlagen, deren Antriebsma-

schinen nicht fir automatischen Betrieb ausgeristet sind, missen
zusatzlich vorhanden sein:

An den Anschlagen:

- Ruftasten, als Fertigsignalgeber geschaltet, mit denen das For-
dermittel zu dem Anschlag herangeholt werden kann, an dem
die Taste betatigt wird,

- Zielwahltasten an Anlagen mit mehr als zwei Anschlagen, sofern
sie nicht auf dem Fdrdermittel angebracht sind; Zielwahltasten
an den Anschlagen kdnnen zugleich als Ruftasten wirken.

- Notsignalgeber nach Nr. 4.9 oder Nothaltgeber nach Nr. 5.2.5
sowie Uberwachte Schachttore nach Nrn. 5.1.7.1 und 5.1.7.2,

- akustische Abfahrwarnung nach Nr. 4.6.2.9,

- Torleuchten nach Nr. 4.10.3.6,

- Schachtfernsprecher nach Nr. 4.13.

und, soweit erforderlich,

- Vorrichtungen zum Betéatigen von Toren und Bihnen sowie zum
Betatigen von Zentriereinrichtungen fir seilgefiihrte Fordermittel.

Auf den zur Selbstfahrerseilfahrt bestimmten Férdermitteln:

- Fertigsignalgeber,

- Zielwahltasten an Anlagen mit mehr als zwei Anschlagen, sofern
sie nicht an den Anschlagen angebracht sind; Zielwahltasten auf
dem Fordermittel kdnnen zugleich als Fertigsignalgeber wirken;

- Notsignalgeber nach Nr. 4.9 oder Nothaltgeber nach Nr. 5.2.5,

- Uberwachte Fordermittelverschlisse nach Nr. 5.1.7.3,

- Leuchte zur Anzeige offener Tore, sofern die Torleuchten nach
Nr. 5.3.2 und 4.10.3.6 vom Fdrdermittel aus nicht zu erkennen
sind,

- akustische Abfahrwarnung nach Nr. 4.6.2.9,

- Einrichtung zur Sprechverstandigung mit dem Maschinenfihrer.

Beim Betatigen einer Ruftaste oder einer Zielwahltaste muss ein ent-

sprechendes Leuchtfeld am Bedienungsstand der Antriebsmaschine

eingeschaltet werden.

4.2.

4.21.

4.2.2.

4.2.3.

Wird an Anlagen mit automatischer Beschickung der Férdermittel die
Antriebsmaschine standig von Hand bedient, muss eine Fertigsi-
gnalanlage nach Nr. 4.6.2 vorhanden sein. Dies gilt nicht fur Gefal-
forderanlagen.

Stromversorgung und Uberwachung der
Schachtiuberwachungs- und -signalanlagen

Elektrische Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen kénnen mit
Gleichstrom, Wechselstrom, Tonfrequenz-Wechselstrom oder Hoch-
frequenz-Wechselstrom betrieben werden.

Elektrische Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen sollen aus
einem gemeinsamen Wechselspannungsnetz gespeist werden.
Einrichtungen bzw. Anlagenteile konnen eigene Wechselspan-
nungsversorgungen besitzen, z. B. Registriergerate, programmier-
bare elektronische Steuerungs- oder Visualisierungssysteme, For-
dermitteltelefonie- und -signalanlagen (FTS-Anlagen) oder elektro-
nischer Schachthammer.

Der Ausfall einer separaten Stromversorgung darf nicht unbemerkt
bleiben und nicht zu gefahrlichen Betriebszustanden flihren kénnen.

Fir Gleichstromanlagen ist nur Gleichrichterbetrieb, ggf. in Verbin-
dung mit Akkumulatoren, zulassig.

Die Stromversorgung kann in Verbindung mit Akkumulatoren,
Wechselrichtern oder unterbrechungsfreien Stromversorgungen
gepuffert werden.

Die Schachtiberwachungs- und -signalanlage jeder Seilfahrt- oder
Guterférderanlage muss aus Stromquellen gespeist werden, die
keine leitenden (galvanischen) Verbindungen mit einem anderen
Netz oder mit Erde besitzen; dies gilt nicht fir den Schutzleiter, fir
die Isolationsiberwachungseinrichtung und fur die Energieversor-
gung nach Nr. 4.2.4.2 Satz 2 sowie fir programmierbare elektroni-
sche Systeme, s. Nr. 4.2.10 bzw. 4.2.11, von Schachtiberwachungs-
und -signalanlagen.

An die Stromquelle einer Schachtiiberwachungs- und -signalanlage
dirfen nur Stromverbraucher angeschlossen werden, die zum Be-
trieb oder Uberwachen des zugehérigen Schachtférderbetriebes
dienen, z. B. Schachtsperren, Schachtbeschickungseinrichtungen.
Ferner darf die Notbeleuchtung angeschlossen werden.

An der Einspeisestelle muss die Schachtiiberwachungs- und -signal-
anlage allpolig abschaltbar sein.

Werden Teile der Schachtiiberwachungs- und -signalanlage separat
eingespeist, so missen diese separaten Einspeisungen vor Ort all-
polig abschaltbar sein und dirfen bei Abschaltung nicht zu gefahrli-
chen Betriebszustanden fihren kdnnen. Abschaltungen von Strom-
versorgungen flr separate Anlagen oder Einrichtungen an den
Sohlen oder Anschlagen sollen die Ubrigen Funktionen oder Berei-
che nicht beeintrachtigen.
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424.

424.1.

4242

4243.

4244

Bei mit Kleinspannungen nach DIN VDE 100 Teil 410 gespeisten
programmierbaren elektronischen Systemen von Schachtiberwa-
chungs- und -signalanlagen kann die Abschaltung des spannungs-
fuhrenden Leiters des Systems auch einpolig erfolgen.

Beim Wiedereinschalten der Schachtiberwachungs- und -signalan-
lage nach einer Abschaltung darf kein gefahrlicher Betriebszustand
eintreten kénnen. Die eingeschaltete Betriebsart muss erhalten blei-
ben.

Schachtiberwachungs- und -signalanlagen missen auf Isolations-
fehler Gberwacht werden.

Werden Teile der Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen stan-
dig voneinander galvanisch getrennt betrieben, missen diese Teile
der Anlage auf Erdschluss tberwacht werden, falls durch Erdschluss
Fehlsignale entstehen kdnnen.

Anmerkung: Fur die Anforderungen an Isolationstiberwachungsge-
rate siehe auch DIN VDE 0118 Teil 3 Abschn. 13.4.4 ).

Eigensichere Schachtiberwachungs- und -signalanlagen miussen
nach Nr. 3.8.7 bis 3.8.9 ausgefiihrt sein, da diese nicht auf
Erdschluss bzw. Isolationsfehler Gberwacht werden kénnen.

Gleichstromanlagen mussen auf Spannungsabfall Gberwacht wer-
den.

Auf eine Unterspannungsiiberwachung der Geberstromkreise kann
verzichtet werden, wenn jeder Geber einer Schachtiberwachungs-
und -signalanlage antivalent oder redundant und mit Kurzschluss-
Uberwachung wirkt.

Antivalenz- oder Aquivalenzverlust muss dabei angezeigt werden.
Die Informationen der Signalgeber oder -melder sind unabhangig
voneinander der Eingabeebene zuzufiihren. Die Leitungen zwischen
sicherheitsrelevanten Gebern bzw. Meldern und der Eingangsebene
der Auswertesysteme mussen auf Kurzschluss und Unterbrechung
iberwacht sein; bei Antivalenzschaltung geniigt die Uberwachung
auf Kurzschluss.

Die Uberwachungseinrichtung von Gleichstromanlagen muss die
Schachtiberwachungs- und -signalanlage bei einem Spannungs-
abfall von mehr als 10 v. H. der Nennspannung sofort und bei Absin-
ken des Isolationswertes einer Ader unter 250 Ohm/V innerhalb von
45 s nach Auftreten des Fehlers abschalten. Tritt der letztgenannte
Fehler wahrend eines Treibens auf, kann die Abschaltung auch nach
Beendigung des Treibens erfolgen. Der Fehler muss optisch und
akustisch am Bedienungsstand der Antriebsmaschine angezeigt
werden. Die optische Anzeige darf erst abgeschaltet werden kénnen,
wenn der Fehler beseitigt ist.

") Isolationsiiberwachungen

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

Bei Anlagen mit geerdeten programmierbaren elektronischen
Systemen darf ein Erdschluss nicht unbemerkt bleiben.

Die Abschalteinrichtung der Isolationstiberwachung darf durch einen
Schalter oder Taster unwirksam gemacht werden. Bei derart
unwirksam gemachter Isolationsiberwachung missen fir einen
Notbetrieb nur Einschlagwecker, Notsignal, Schachthammersignal
oder FTS-Anlage sowie die vorhandene Fdrdermaschinen-/-haspel-
sperreinrichtung wieder betriebsbereit geschaltet werden kdnnen.
Die Uberbriickung muss am Bedienungsstand der Antriebsmaschine
dauernd optisch angezeigt werden; die Torleuchten dirfen dabei
nicht eingeschaltet werden kénnen.

Bei Uberbrickter Abschalteinrichtung der Isolationsiiberwachung
dirfen Antriebsmaschinen und Beschickungseinrichtungen nicht
mehr automatisch betrieben werden kénnen, und bei Selbstfahrer-
seilfahrtanlagen nach Nr. 5.3 muss der Abfahrbefehl oder das Fertig-
signal gesperrt sein.

Abweichend von Nr. 4.2.4.4 brauchen Signalanlagen ohne Relais
- ausgenommen das Notsignal-Dehnrelais - beim Absinken des Iso-
lationswertes nicht selbsttatig abgeschaltet zu werden. Ein Absinken
des lIsolationswertes unter 100 Ohm/V muss am Bedienungsstand
der Antriebsmaschine optisch und akustisch angezeigt werden.

An Tonfrequenz-Wechselstrom- und Hochfrequenz-Wechselstrom-
anlagen muss die Ubertragungsstrecke (iberwacht werden, z. B.
durch Uberwachung des Pilottons. Ein Ausfall der Anlage muss op-
tisch und akustisch am Bedienungsstand der Antriebsmaschine an-
gezeigt werden.

Bei zweikanalig aufgebauten Schachtiiberwachungs- und -signal-
anlagen, deren einer Kanal mit programmierbaren elektronischen
Systemen, z. B. speicherprogrammierbaren Steuerungs- oder
Rechnersystemen, und deren anderer Kanal mit herkémmlichen
Mitteln der Relaistechnik aufgebaut werden, gelten die zuvor ge-
nannten Punkte fir die mit Relaistechnik aufgebauten Stromkreise.

Beim Einsatz von programmierbaren elektronischen Systemen sind
bei der Uberwachung dieser Systeme und der Koppelebenen die
Angaben des Herstellers bei der Uberwachung der Spannungs- bzw.
Stromversorgung und bei der Isolationsiiberwachung zugrunde zu
legen.

Weiterhin kdénnen die programmierbaren elektronischen Systeme
abweichend von Nr. 4.2.2 leitende (galvanische) Verbindungen mit
einem anderen Netz oder mit Erde besitzen.

Bei zweikanalig aufgebauten Schachtiberwachungs- und -signal-
anlagen, die in beiden Kanalen mit programmierbaren elektronischen
Systemen und mit separat gespeisten Relais-Koppelebenen
aufgebaut werden, gelten die zuvor genannten Punkte flr die
Stromkreise der Koppelebenen, wenn nicht durch sicherheitsrele-
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4.2.12.

43.
4.31.

4.3.2.

4.3.3.

vante Malnahmen in den redundanten Strukturen der program-
mierbaren elektronischen Systeme gleichwertige Sicherheiten er-
reicht werden.

Die Stromversorgungen der programmierbaren elektronischen Sy-
steme sind gemafl Nr. 4.2.4.4 auszufihren, wenn nicht durch struk-
turelle MaBnahmen Fehler der Stromversorgungen erkannt werden
und die Fehler keine gefahrlichen Zustéande herbeifiihren kénnen.

Beim Einsatz von programmierbaren elektronischen Systemen sind
bei der Uberwachung dieser Systeme und der Koppelebenen die
Angaben des Herstellers bei der Uberwachung der Spannungs- bzw.
Stromversorgung und bei der Isolationsiberwachung zugrunde
zulegen.

Weiterhin kdnnen die programmierbaren elektronischen Systeme
abweichend von Nr. 4.2.2 leitende (galvanische) Verbindungen mit
einem anderen Netz oder mit Erde besitzen.

Fir die Stromversorgung und die Uberwachung der mit Bustechni-
ken ausgefihrten Koppelebenen von programmierbaren elektroni-
schen Systemen in Schachtiberwachungs- und -signalanlagen gel-
ten die Nrn. 4.2.10 und 4.2.11.

Signaltechnische Betriebsmittel

Elektrische Schachtiberwachungs- und -signalanlagen sind so zu
errichten, dass Personen durch direktes oder indirektes Berlhren
nicht gefahrdet sowie Brande und Explosionen vermieden werden.

Diese Anforderungen gelten als erfillt, wenn die Vorschriften der
Elektrozulassungs-Bergverordnung (ElZulBergV) und der Elektro-
Bergverordnung (EIBergV) sowie die vom Verband Deutscher Elek-
trotechniker herausgegebenen allgemein anerkannten Regeln der
Technik (VDE-Bestimmungen), insbesondere DIN VDE 0105 Teil 11,
DIN VDE 0118, DIN VDE 0170/0171, DIN VDE 0800 eingehalten
sind.

Dies gilt auch fir elektrische Betriebsmittel mit eingebauter eigener
Stromquelle.

Im Steinkohlenbergbau dirfen in Schachtiberwachungs- und -si-
gnalanlagen nur schlagwettergeschitzte elektrische Betriebsmittel
und eigensichere elektrische Anlagen verwendet werden.

In Férdermaschinen- oder Forderhaspelrdumen Ubertage brauchen
keine schlagwettergeschuitzten Betriebsmittel oder eigensicheren
Anlagen verwendet zu werden.

Schachtiberwachungs- und -signalanlagen missen bis zu einem
Spannungsabfall auf 90 v. H. der Nennspannung noch zuverlassig
arbeiten.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.4.

4.4.1.

Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen missen so ausgefiihrt
sein, dass sie von anderen elektrischen Anlagen - auch im Falle
elektrischer Fehler - nicht nachteilig beeinflusst werden kdnnen. Dies
ist insbesondere bei der Unterbringung von Teilen dieser Anlagen in
gemeinsamen Gehausen und bei Arbeiten an diesen Anlagen zu
beachten.

Signaladern oder Busubertragungssysteme einer Schachtiberwa-
chungs- und -signalanlage einer Seilfahrt- oder Guterférderanlage
sind in eigenen Kabeln oder Leitungen zu fihren. Die gemeinsame
Unterbringung der Signaladern von Schachtiiberwachungs- und
-signalanlagen verschiedener Forderanlagen in einem Kabel oder
einer Leitung ist nicht zulassig.

Im Kabel oder in der Leitung einer Schachtiiberwachungs- und
-signalanlage durfen aufer den Signaladern auch die Fernsprech-
adern fir die zugehdrige Forderanlage und die zur Steuerung der
Schachtbeschickungs- und -liberwachungseinrichtungen bendétigten
Adern mitgefuhrt werden.

Dies gilt in sinngemaler Weise auch fir Busubertragungssysteme
der Schachtiiberwachungs- und -signalanlage.

Steuer- und Uberwachungsstromkreise von Schachtbeschickungs-
und -Uberwachungseinrichtungen dirfen in die Schachtiberwa-
chungs- und -signalanlage einbezogen werden.

Bei der gemeinsamen Unterbringung von Adern verschiedener
Einrichtungen nach Nrn. 4.3.7 muss gewahrleistet sein, dass eine
gegenseitige nachteilige Beeinflussung nicht méglich ist.

In Schéachten sind Kabel und Leitungen in Absténden von hdchstens
8 m zu befestigen, sofern sie nicht mit mindestens 5-facher
Sicherheit selbsttragend sind.

Die festen Verlagerungen der Kabel und Leitungen miissen so be-
messen sein, dass sie jeweils das Gewicht eines mindestens 40 m
langen Kabel- und Leitungsstranges sicher aufnehmen kénnen; dies
ist rechnerisch nachzuweisen.

Allgemeine Anforderungen an Signalanschléage

Anmerkung: Fir Magnetschalter in Schachtsignalanlagen siehe Nr.
3.8.7.7 i. V. mit DIN VDE 0118 Teil 2 Abschnitt 13.7 und Teil 3 Ab-
schnitt 10.4.

An den Signalanschlagen sind die Signaleinrichtungen Ubersichtlich
und so anzuordnen, dass Anschldger und Selbstfahrer die Ein-
richtungen von einem sicheren Standort aus bedienen und den Ab-
lauf des Forder- und Seilfahrtbetriebes beobachten kénnen.
Leuchtfelder und optische Anzeigen sind gut sichtbar anzubringen.
Beschriftungen missen eindeutig erkennbar sein.

Die Séatze 1 und 2 gelten sinngemaR auch fur Signaleinrichtungen an
Bedienungsstanden von Antriebsmaschinen.
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442.

4.43.

444,

4.45.

4.4.6.

44.7.

4.5.

4.51.

Bedienungselemente von Schachtiberwachungs- und -signal-
anlagen, z. B. Schalter, Taster, missen so angebracht oder
geschiitzt sein, dass sie nicht unbeabsichtigt oder zufallig betatigt
werden koénnen.

Ist ein Anschlag sowohl an der Aufschiebe- als auch an der Ablauf-
seite mit Signaleinrichtungen ausgerustet, oder sind Signaleinrich-
tungen sowohl am Anschlag als auch an einem Steuerstand vor-
handen, so durfen die Einrichtungen nur jeweils an einer Stelle be-
triebsbereit geschaltet sein. Eine Umschaltung auf eine andere Stelle
darf nur von der betriebsbereiten Stelle aus mdglich sein.
Notsignalgeber sowie vorhandene Sperrschalter missen an allen
Stellen standig betriebsbereit sein.

Die Satze 1 und 2 gelten nicht flr zusatzliche Fertigsignalgeber an
der Ablaufseite von Anschlagen mit Wetterschleusen. Die Betriebs-
bereitschaft der jeweils eingeschalteten Stelle muss auf der entspre-
chenden Anschlagseite oder am Steuerstand optisch angezeigt
werden.

Mit Steuerstdnden ausgeristete Seilfahrtanschlage missen am
Schacht zusatzlich mindestens Einrichtungen fur akustische Einzel-
signale sowie Notsignalgeber besitzen.

Zentrale Steuerstande von Doppelférderanlagen sind mit getrennten
Signaleinrichtungen fiir jede Forderanlage auszuristen.

Zur Seilfahrt benutzte Nebenanschlage missen mit Notsignalgebern,
Fertigsignalgebern, Fertigleuchten, Seilfahrtleuchten und Torlber-
wachungseinrichtungen ausgeristet sein, die bestimmunggsgeman
benutzt werden missen. Andere Befehlsgeber sind dort nicht
zulassig.

Wenn Seilfahrtanschlage und Guterférderanschlage voneinander
getrennt auf verschiedenen Ebenen angeordnet sind, darf bei der
gewahlten Betriebsweise nur der dazu gehérende Anschlag be-
triebsbereit geschaltet werden kénnen.

Betriebsarten und Signalumschaltung

Die Signalumschaltung ist eine Betriebsartenwahl, mit der insbe-
sondere folgende Betriebsarten eingeschaltet werden:

1. zweitrimiger Betrieb mit Sammelanschlag,

2. eintriimiger Betrieb mit Sammelanschlag,

3. eintrimiger Betrieb ohne Sammelanschlag (Einkorbbetrieb),

4. Selbstfahrerseilfahrt,

5. Schachthammerbetrieb,

6. Revision mit Signalgabe vom Férdermittel,

7

Revision mit Signalgabe vom Anschlag, z. B. Forderseil- oder
Unterseilrevision,

8. Lang- oder Schwermaterialtransport.

45.2.

4.53.

454.

4.55.

4.5.6.

45.7.

4.5.8.

45.9.

Die Umschaltung nach Nr. 4.5.1 muss mit einem Schalter oder einer
Kombination von Tastern so vorgenommen werden konnen, dass
nicht gleichzeitig mehrere Betriebsarten eingeschaltet und auch
wirksam sind.

Die eingeschaltete Betriebsart muss selbsttatig und eindeutig am
Bedienungsstand der Antriebsmaschine angezeigt werden. DarUber
hinaus muss die Betriebsart nach Nr. 4.5.1 Ziffer 2 auch an dem
eingeschalteten Sammelanschlag und die Betriebsart nach Nr. 4.5.1
Ziffern 1 und 2 an dem betriebsbereiten Anschlag ebenfalls selbst-
tatig und eindeutig angezeigt werden.

Die zu den einzelnen Betriebsarten gehdrenden Schaltstellungen
oder Taster mussen dementsprechend eindeutig gekennzeichnet
sein.

Nach Einschalten entsprechend Nr. 4.5.1 Ziffer 3 dirfen Ausfih-
rungssignalgeber an dem abgeschalteten Sammelanschlag nicht
mehr wirksam sein. Dies gilt auch fur den Ruckfragesignalgeber.

Nach Einschalten des Einkorbbetriebes entsprechend Nr. 4.5.1 Ziffer
3 mussen die Ausfiihrungssignale von den Anschlagen unmittelbar
zum Bedienungsstand der Antriebsmaschine gehen (vergleiche Nr.
4.6.1.2). Wenn beide Fordermittel gleichzeitig an Anschlagen
vorstehen kénnen, missen an dem Anschlag, an dem das nicht be-
nutzte Fordermittel vorsteht, (ber den Schachttoren des betreffen-
den Trums Leuchtfelder mit der Aufschrift ,Nicht einsteigen“ auf-
leuchten.

Jedes Leuchtfeld muss doppelt vorhanden oder ein Leuchtfeld mit
zwei Lichtquellen ausgeristet sein (siehe auflerdem Nr. 4.10.3.4).

Wenn der Abstand zwischen zwei Anschlédgen (aufer Neben-
anschlagen) gleich oder kleiner als die Lange eines Fordermittels ist,
mussen beim Umschalten auf die Betriebsarten nach Nr. 4.5.1 Zif-
fern 1 bis 3 Uber den Schachttoren des nicht betriebsbereiten An-
schlags dauernd Leuchtfelder mit der Aufschrift ,Nicht einsteigen®
aufleuchten.

Beim Umschalten der Betriebsarten missen gespeicherte Ausfiih-
rungssignale geldscht werden und fehlerhaft anstehende Signale auf
die Notsignalanlage wirken.

Nach Einschalten des Schachthammerbetriebes gemal Nr. 4.5.1
Ziffer 5 mussen an den Anschlagen alle Signalgeber, ausgenommen
Notsignalgeber, zwangslaufig abgeschaltet sein. Bei Betatigung des
Schachthammers missen die Signale unmittelbar am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine ertonen.

Nach Einschalten einer Revisionsbetriebsart

- mit Signalgebung vom Férdermittel, z. B. Fordermitteltelefonie-
und -signalanlage, entsprechend Nr. 4.5.1 Ziffer 6, oder

- mit Signalgebung vom Anschlag, entsprechend Nr. 4.5.1 Ziffer 7,
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4.5.10.

4.6.

4.6.1.

4.6.1.1.

4.6.1.2.

durfen aufler dem Notsignalgeber nur die Signalgeber an der be-
triebsbereiten Revisionsstelle eingeschaltet sein. Bei Betatigung der
Signalgeber mussen die Signale unmittelbar am Bedienungsstand
der Antriebsmaschine erténen.

Sind fir eine Foérderanlage mehrere Revisionsstellen vorhanden, so
darf jeweils nur eine Revisionsstelle betriebsbereit sein.

Nach Einschalten des Lang- oder Schwermaterialtransportes ent-
sprechend Nr. 4.5.1 Ziffer 8 dirfen aul3er dem Notsignal nur die da-
fur vorgesehenen Signalgeber eingeschaltet sein. Bei Betatigung der
Signalgeber missen die Signale unmittelbar am Bedienungsstand
der Antriebsmaschine erténen.

Einschlag- und Fertigsignalanlagen, Sohlenzu-
teilungs- und -blockiereinrichtungen

Einschlagsignalanlagen

Einschlagsignalanlagen sind fiir die Betatigung, Ubertragung und
Ausgabe von Einzelsignalen zu konzipieren und bestehen dement-
sprechend aus den Einschlagsignalgebern, dem Ubertragungsweg
und dem Signalempfanger.

Einzelsignale sind akustische Signale von kurzer Dauer (etwa
200 ms) mit scharfer Begrenzung des Signaltones.

Signalempfanger bilden die akustischen Einzelsignale.

Signalempfanger flr die Ausgabe der Einzelsignale sind akustische

Tonausgabeeinrichtungen; das sind

- bei mit Gleichstrom gespeisten Signalanlagen Einschlagwecker,
und

- bei Anlagen mit Tonfrequenz-Wechselstrom oder Hochfrequenz-
Wechselstrom Lautsprecher oder ahnliche akustische Tonaus-
gabeeinrichtungen.

Signalgeber sind Einschlaggeber und kénnen als Taster (Einschlag)
mit Auslésung eines einzigen Einzelsignales oder als Gruppentaster
mit Ausldsung einer zugeordneten Gruppe von Einzelsignalen
bestehen; z. B. mehrere Einzelsignale fir Fahrtrichtung aufwarts.

Einzelsignale missen gegeben werden kdnnen:

a) bei zweitrimigem Betrieb und eintrimigem Betrieb mit Sammel-
anschlag:

- von den Anschlagen zum Sammelanschlag,

- vom Sammelanschlag zum Bedienungsstand der Antriebs-
maschine,

- vom Sammelanschlag zu den Anschlagen (Ruckfrage-
signale);

4.6.1.3.

4.6.1.4.

b) bei eintrimigem Betrieb ohne Sammelanschlag (Einkorbbetrieb):

- von den Anschlagen zum Bedienungsstand der Antriebsma-
schine,

- vom Bedienungsstand der Antriebsmaschine zu den An-
schlagen (Ruckfragesignale).

Signale, die von einem Anschlag zum Sammelanschlag gegeben
werden, durfen nicht gleichzeitig optisch als Vorsignal am Bedie-
nungsstand der Antriebsmaschine erscheinen.

Einzelsignale missen an der Signalempfangsstelle und, auf3er bei
Schachthammerbetrieb, auch an der Signalabgabestelle ertonen.

Einzelsignale missen ertdnen

a) bei zweitrimigem Betrieb und eintrimigem Betrieb mit Sammel-
anschlag:

- an den Anschldgen und am Sammelanschlag,

- am Sammelanschlag und am Bedienungsstand der An-
triebsmaschine,

- am Sammelanschlag und an den Anschlagen (Ruckfrage-
signale);

b) bei eintrimigem Betrieb ohne Sammelanschlag (Einkorbbetrieb):

- an den Anschlagen und am Bedienungsstand der Antriebs-
maschine,

- am Bedienungsstand der Antriebsmaschine und an den An-
schlagen (Ruckfragesignale).

Am Sammelanschlag missen die von anderen Anschlagen kom-
menden und die zur Antriebsmaschine gegebenen Signale ver-
schieden klingen.

In gleichstromgespeisten Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen
mussen die Einschlagwecker oder die ahnlichen akustischen
Ausgabeeinrichtungen zur Sicherung der Signalgabe hintereinander
(in Reihe) geschaltet sein, mindestens jedoch die Einschlagwecker
am signalabgebenden und am signalempfangenden Anschlag.

Beim Einsatz von Anlagen mit elektronischen Schallgebern fir Ton-
frequenz- oder Hochfrequenz-Wechselstrom kénnen die Schallgeber
auch parallel geschaltet werden, wenn die Signalverzweigung
(gemeinsamer Ausgangspunkt der Parallelschaltung) an der
Antriebsmaschine erfolgt.

Beim Einsatz eines Busubertragungssystems muss als Rickmel-
dung des an der Maschine empfangenen Signals das am Empfanger
an der Maschine ausgelOste Signal auch die gleiche Struktur (Byte,
Telegramm) haben.
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4.6.1.5.

4.6.1.6.

4.6.1.7.

4.6.2.
4.6.21.

4.6.2.2.

4.6.2.3.

Werden die Einschlagsignale im Schacht mit einem Bussystem
Ubertragen, so muss das gleiche Verknupfungsergebnis an alle Teil-
nehmer (Sohlen) am signalgebenden und -empfangenden Ort
Ubertragen werden.

Einrichtungen fir Einzelsignale missen so ausgefiihrt sein, dass die
Signale deutlich und nicht zu schnell aufeinander folgend gegeben
werden kénnen.

In Schachtiberwachungs- und -signalanlagen mit Tonfrequenz-
Wechselstrom muss die Frequenz des Signaltones fir die Einzel-
signale zwischen 1000 und 1200 Hz liegen. Das Frequenzverhaltnis
zwischen Einzelsignal- und Notsignalton muss mindestens 2,6:1 be-
tragen.

Die Empfanger fur das Einschlag- und Notsignal kénnen bautech-
nisch integriert sein, so dass diese Signale von einem gemeinsamen
akustischen Lautgeber ausgegeben werden. Dabei missen Ein-
schlag- und Notsignale deutlich unterschieden werden kdnnen.

Sind in einem Schacht mehrere Forderanlagen vorhanden, missen
die von den Anschlagen - bei Abteufanlagen die von der Schacht-
sohle oder der verfahrbaren Buhne - zum Sammelanschlag gege-
benen Einzelsignale der zugehérigen Schachtiiberwachungs- und
-signalanlagen verschieden klingen und aulRerdem optisch angezeigt
werden (Trumleuchte nach Nr. 4.11.2.1).

Fertigsignalanlagen

Fertigsignalanlagen dirfen nur bei den Betriebsarten nach Nr. 4.5.1
Ziffern 1 bis 3 und 8 eingeschaltet werden konnen. Die Einschlag-
weckeranlage darf gleichzeitig betriebsbereit sein.

Fertigsignalgeber missen durch ihre Stellung oder durch eine
Kontrolllampe das abgegebene Fertigsignal erkennen lassen.

Bei Seilfahrt mit Nebenanschlagen missen Fertigsignalgeber nach
Nr. 4.4.6. oder Abfahrbefehlsgeber benutzt werden.

Am Bedienungsstand der Antriebsmaschine muss das Fertigsignal
akustisch durch einen Rasselwecker (Fertigwecker) und optisch
durch eine Fertiglampe angezeigt werden. Diese Anzeige darf erst
geschaltet werden, nachdem alle betriebsbereiten Fertigsignalgeber
betéatigt worden sind.

Alle gespeicherten Fertigsignale mussen geldscht werden, wenn

- die Fahrbremse ged6ffnet wird oder

- der Signalumschalter fur die Betriebsartenwahl, ein Einschlagsi-
gnalgeber oder ein Seilfahrtschalter / Taster betatigt wird oder

- die Uberwachung der Schachtiiberwachungs- und -signalanlage
anspricht oder

- das Notsignal ausgeldst wird.

46.24.

4.6.2.5.

4.6.2.6.

46.2.7.

4.6.2.8.

4.6.2.9.

46.2.10.

4.6.3.
4.6.3.1.

Wenn Schachtiberwachungseinrichtungen, z. B. Hubspurlatten oder
Fihrungsholziiberwachung, angesprochen haben, dirfen Fer-
tigsignale nicht wirksam werden; gespeicherte Fertigsignale missen
geldscht werden.

Es wird empfohlen, Uberwachungseinrichtungen an den Anschlégen,
z. B. fir Schachtsperren, Aufschieber, Schwingbiihnen, Wagenzu-
und -ablauf (Profiliberwachung), in diese Schaltung einzubeziehen.

Fertigsignalanlagen sind so mit der Notsignalanlage (Nr. 4.9) zu ver-
binden, dass das Notsignal ertént, wenn nach Offnen der Bremsen
ein Fertigsignalgeber eingeschaltet bleibt oder betatigt wird oder ein
gespeichertes Fertigsignal nicht geldoscht worden ist.

Es muss verhindert sein, dass bei
- Unterbrechung einer Signalader,

- oder einem Fehler in einem Eingang oder Ausgang von pro-
grammierbaren elektronischen Systemen oder

- Hangen bleiben von Relais
selbsttatig Fertigsignale ausgeldst werden kénnen.

Die Fertigsignalgeber eines Anschlags durfen nur dann betriebsbe-
reit sein, wenn die Signalbereitschaft dieses Anschlags hergestellt
ist.

Fertigsignalanlagen, die nur zum Signalgeben bei Giterférderung
dienen, mussen bei der Betriebsweise ,Seilfahrt* abgeschaltet sein.

An Anlagen nach Nr. 4.1.4 oder 5.3.9 mit Fertigsignalgabe vom
Fordermittel aus muss bei eingeschalteter Selbstfahrerseilfahrt,
nachdem die betriebsbereiten Fertigsignalgeber betatigt worden
sind, an allen Anschlagen eine akustische Warneinrichtung, z. B.
Rasselwecker, als Abfahrwarnung erténen. Die Abfahrwarnung muss
wenigstens 3 s dauern, bevor das Fertigsignal zum Bedienungsstand
der Antriebsmaschine durchgeschaltet und die Fahrbremse freige-
geben wird, und muss danach bis zum Liften der Fahrbremse weiter
ertdnen.

Falls der Maschinenfihrer nicht innerhalb von ca. 10 s die Fahr-
bremse liiftet, darf keine Abfahrt mehr mdglich sein, bevor ein neues
Fertigsignal gegeben wird.

An Anlagen mit Gberwachten Schachttoren (Nr. 4.10.3) muss bei ein-
geschalteter Seilfahrt das Notsignal erténen, wenn nach dem zuletzt
gegebenen Fertigsignal noch ein Schachttor offen steht.

Sohlenzuteilungs- bzw. -blockiereinrichtungen

An Foérderanlagen mit mehreren Anschlagen muss die Schachtiber-
wachungs- und -signalanlage so ausgefiihrt sein, dass ein gleichzei-
tiges Signalgeben von mehreren Anschladgen aus - mit Ausnahme
der Notsignalgabe - verhindert wird (Sohlenzuteilungs- bzw.
-blockiereinrichtung). Dies gilt nicht fir Sammelanschlage und fir
Forderanlagen mit nur zwei Anschlagen, von denen einer
Sammelanschlag ist.
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4.6.3.2.

4.6.3.3.

4.6.3.4.

4.6.3.5.

4.7.

4.71.
4.7.11.

4.71.2.

4.7.1.3.

4.71.4.

4.7.1.5.

4.7.1.6.

Fur die Sohlenblockierung sind nur Fahrtregler, Teufenzeigerschalter
oder ahnliche parametrierte oder programmierte Schaltsignale eines
elektronischen Teufenzeigers, mechanische oder elektronische
Sohlenschaltwerke, Schachtschalter oder andere selbsttatig
wirkende Einrichtungen zulassig. Abweichend hiervon konnen bei
dicht zusammenliegenden Anschlagen (etwa Lange des Fordermit-
tels +10 m) und bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 2 m/s
nicht selbsttatig wirkende Einrichtungen eingesetzt werden, sofern
damit eine einwandfreie Sohlenzuteilung bzw. -blockierung mdéglich
ist, z. B. handbetatigter Umschalter am Bedienungsstand der An-
triebsmaschine.

Der Abstand der Schaltpunkte der Sohlenzuteilung bzw. -blockier-
einrichtung ist fur Anschlage, an denen regelmafig Langmaterial
geférdert wird, so zu wahlen, dass dort die Signale fir den Langma-
terialtransport mit der Einschlagsignalanlage gegeben werden koén-
nen.

An den Anschlagen muss die jeweilige Betriebsbereitschaft der
Signalgeber optisch angezeigt werden (Sohlenleuchte).

Am Bedienungsstand der Antriebsmaschine und am Sammelan-
schlag muss durch beschriftete Leuchtfelder optisch angezeigt wer-
den, welcher Anschlag jeweils betriebsbereit geschaltet ist.

Schachthammersignaleinrichtung

Grundlegende Anforderungen

Die Schachthammersignaleinrichtung ist fur die Signalgabe in der

Betriebsart ,.Schachthammerbetrieb® bestimmt.

Schachthammersignale missen unmittelbar zum Bedienungsstand

der Antriebsmaschine gehen (Nr. 4.5.8) und auf die Einschlagsi-

gnalanlage nach Nr. 4.6.1 oder auf einen eigenen nur dem Schacht-

hammer zugeordneten Signalempfanger wirken.

Eine Schachthammersignaleinrichtung kann entweder in Form

- einer durch ein Zugseil betatigten Schachttaste (mechanischer
Schachthammer) oder

- eines mit einem FunkUbertragungssystem wirkenden Einschlag-
signalgebers (elektronischer Schachthammer)

ausgefuhrt werden.

Die Wirksamkeit der Schachthammersignaleinrichtung muss bis zum
Ende der freien Hohe und bis zum Ende der freien Teufe reichen.

Bei der Betriebsart ,Schachthammerbetrieb” missen an den An-
schlagen alle Signalgeber, aul’er den Notsignalgebern, zwangslaufig
abgeschaltet sein (Nr. 4.5.8).

Bei nicht eingeschalteter Betriebsart ,Schachthammerbetrieb® muss
jedes Betatigen des Schachthammersignalgebers optisch oder

4.71.7.

4.7.1.8.

4.7.1.9.

4.7.2.

4.7.21.

4.7.2.2.

4.7.2.3.

4.7.2.4.

4.7.2.5.

4.7.3.

4.7.31.

4.7.3.2.

akustisch am Bedienungsstand der Antriebsmaschine angezeigt
werden. Eine akustische Anzeige muss sich deutlich von anderen
akustischen Signalen unterscheiden.

Es wird empfohlen, im Schacht Vorrichtungen einzubauen, mit de-
nen Schachthammersignale auch an der Abgabestelle gehort wer-
den kdnnen.

Es wird empfohlen, in der Betriebsart ,Schachthammerbetrieb“ eine
Sprechverstandigung zum Maschinenfihrer vorzusehen, sofern nicht
die besondere Betriebsart ,Revision mit Signalgabe vom For-
dermittel” (Nr. 4.5.1 Ziffer 6) vorhanden und einschaltbar ist.

Es wird empfohlen, Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen so
auszufiihren, dass bei gestorter Betriebsart ,Schachthammerbetrieb®
die Umschaltung in die gesonderte Betriebsart ,Revision mit
Signalgabe vom Fodrdermittel* und auch in umgekehrte Richtung
moglich ist.

Schachthammertaste mit Zugseilbetatigung

Die im Bereich der freien Héhe angeordnete Schachthammertaste
muss mit einem Zugseil betatigt werden kénnen. Das Zugseil muss
in geeigneten Abstdnden gegen einen mdglichen Absturz gesichert
sein, auller in Schachten ohne Einbauten und in Abteufschachten.

Das Zugseil muss von den Férdermitteln und von verfahrbaren Bih-
nen aus betatigt werden kénnen. An den Anschlagen ist das Zugseil
so abzuschirmen, dass es nur von den Férdermitteln aus erreicht
werden kann.

In Schachtschleusen sind ggf. fur das Betatigen der Schachtham-
mertaste geeignete Hilfseinrichtungen vorzusehen.

Zugseile mussen verzinkt sein; ihr Durchmesser soll mindestens
8 mm betragen.

Durch geeignete Vorrichtungen im Bereich der Schachthammertaste
missen Nachschlage beim Betatigen des Zugseils verhindert
werden, z. B. durch StoRdampfer.

Es wird empfohlen, lange Schachthammer-Seilziige in mehrere Ab-
schnitte aufzuteilen, die jeweils auf eigene Schachthammertasten
wirken.

Schachthammersignaleinrichtungen mit Funkibertragungssystem

In einem Schachtbereich darf gleichzeitig nur ein Handsender wirk-
sam sein.

Die Sprechverstandigung oder die Signalgabe des Funkibertra-
gungssystems diirfen vorhandene FTS-Anlagen nicht beintrachtigen.

In einem Schachtbereich miissen das Funkibertragungssystem der
Schachthammersignaleinrichtung und die Fordermitteltelefonie- und
-signalanlage unabhangig voneinander sein und durfen sich nicht
gegenseitig beeinflussen oder beeintrachtigen kénnen.
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4.7.3.3.

4.7.3.4.

4.7.3.5.

4.7.3.6.

4.7.3.7.

4.7.3.8.

Dies gilt auch gegenuber entsprechenden Anlagen, Einrichtungen
und Systemen in derselben Férderanlage oder ggf. anderen For-
deranlagen.

Beim Einsatz von Schachthammersignaleinrichtungen mit Funk-
Ubertragungssystemen sind in Schachtschleusen ggf. geeignete
Hilfseinrichtungen vorzusehen.

Das Funklbertragungssystem darf zusatzlich zu der Einschlagsi-
gnalgabe auch eine Sprechverstandigung zum Steuerstand der An-
triebsmaschine und ein separates unabhangiges Signal (Aufmerk-
samkeitssignal) beinhalten, das bei Betadtigung den Maschinisten
zum Umschalten auf die FTS-Anlagen oder ggf. auf eine zusatzliche,
von der in Betrieb befindlichen vollstandig unabhangigen mechani-
schen oder elektronischen  Schachthammersignaleinrichtung
veranlasst.

Die Ubertragung der Einschlagsignale muss gegentiiber der Sprache
vorrangig sein.

Die Anforderungen an FTS-Anlagen gemaf Nr. 4.8, z. B. hinsichtlich
der Uberwachung der Betriebsbereitschaft der Signaltaste, der
Funkibertragung und der Empfangseinrichtungen gelten sinngeman
auch fur elektronische Schachthammersignaleinrichtungen.

Die Funktionsfahigkeit der Funkibertragung muss z. B. mit einem Pi-
lottonverfahren permanent oder nach spatestens 12 s zyklisch
Uberwacht werden. Am Signalabgabeort und am Steuerstand der
Antriebsmaschine muss die Wirksamkeit der Ubertragung erkennbar
sein; z. B. durch einen zyklisch empfangenen und hérbaren ,Pilot-
ton“.

Beim Einsatz einer elektronischen Schachthammersignaleinrichtung

muss auf einem Foérdermittel am Ort der Signalgabe stets eine

zweite unabhangige Einschlagsignal- und Verstandigungsmoglich-

keit verfligbar sein.

Es wird empfohlen, z. B.

- eine Fordermitteltelefonie- und -signalanlage (FTS-Anlage),

- eine herkdbmmliche Schachthammertaste mit Zugseil oder

- eine weitere unabhangige Schachthammersignaleinrichtung mit
Funkibertragungssystem

einzusetzen.

Kdénnen in einer Férderanlage zwei separate elektronische Schacht-

hammersignaleinrichtungen wirksam geschaltet werden, durfen die

Einschlagsignalgeber nur mit jeweils zugeordneten und voneinander
unabhangigen Betriebsarten wirksam geschaltet werden.

4.7.3.9.

4.7.3.10.

4.7.311.

4.7.312.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

48.3

48.4.

Zur Erhdéhung der Verfugbarkeit kann eine elektronische Schacht-
hammersignaleinrichtung mit zwei Handsendern ausgefihrt sein. Im
Stoérungsfalle kann am Maschinensteuerstand von dem gestorten auf
einen am gleichen Ort vorhandenen zweiten Handsender
umgeschaltet (Reserveumschaltung) werden.

Die zwei Handsender dirfen dabei zwar den gleichen Trager (Tra-
gerfrequenz) aber nicht die gleichen Signal-Kanale verwenden. Der
jeweils betriebsbereit geschaltete Kanal muss am Bedienungsstand
der Antriebsmaschine angezeigt werden.

Die funktechnischen Einrichtungen einer Schachthammersignalein-
richtung dirfen nur mit den fir die Forderanlage vorgesehenen
Handsendern und nicht mit moglicherweise in anderen Uber- oder
untertagigen Bereichen des Bergwerks eingesetzten Handsendern
betrieben werden kénnen.

Werden in einem Schacht in mehreren Férderanlagen oder in raum-
lich benachbarten Schachten Schachthammersignaleinrichtungen
mit Funkibertragungssystem eingesetzt, so missen die Handsender
eindeutig zugeordnet werden koénnen und dementsprechend
gekennzeichnet sein.

Die stationdren Gerate der Schachthammersignaleinrichtung mit
Funkibertragung missen aus der gemeinsamen Stromquelle der
Ubrigen Schachtiberwachungs- und -signalanlage versorgt werden
und sind entsprechend Nr. 4.2.4.2 mindestens auf Unterspannung zu
Uberwachen.

Das Ansprechen dieser Uberwachungen ist am Steuerstand der An-
triebsmaschine mindestens optisch und mit einem quittierbaren
akustischen Stérmeldesignal anzuzeigen.

Fordermitteltelefonie- und —signalanlagen
(FTS-Anlagen)

FTS-Anlagen mussen so ausgefuhrt sein, dass auch wahrend des
Treibens gesprochen und Signal gegeben werden kann. Ein Signal
muss vorrangig vor der Sprechverstandigung tUbertragen werden.

In einer FTS-Anlage darf jeweils nur eine Signaltaste betriebsbereit
sein.

Das Hangen bleiben einer betatigten Signaltaste muss Uberwacht
werden. Dabei muss das Hangen bleiben spatestens 3 s nach einer
Betatigung erkannt und geman Nr. 4.8.5 angezeigt werden.

In Schachten mit mehreren Férderanlagen dirfen mehrere FTS-An-
lagen nur eingesetzt werden, wenn sie sich nicht gegenseitig beein-
flussen.

Dies gilt auch fir FTS-Anlagen in benachbarten Schachten.

Bei der Auswahl der FTS-Anlage sind eventuell mégliche Beeinflus-
sungen durch andere betriebliche Funkanlagen zu berlcksichtigen.
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4.8.5.

4.8.6.

4.8.7.

4.8.8.

4.9.

4.91.

49.2.

4.9.3.

494,

4.95.

Die Betriebsbereitschaft der Signalstromkreise von FTS-Anlagen
muss elektrisch Gberwacht werden.

Eine Storung oder der Ausfall der Signalibertragung muss am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine optisch und akustisch ange-
zeigt werden. Die akustische Meldung darf abschaltbar sein; das
Wiedereinschalten der Signallibertragung darf erst durch Betatigen
einer Wiedereinschalttaste moglich sein.

Das am Bedienungsstand der Antriebsmaschine ankommende Si-
gnal muss an der Abgabestelle auf dem Fdrdermittel wahrnehmbar
sein.

Die Verstandigung uber die FTS-Anlage zwischen Personen auf dem
Fordermittel und dem Maschinenfuhrer darf Uber zusatzliche
Lautsprecher auch an andere der Schachtférderung zugeordnete
Arbeitsplatze Ubertragen werden kdnnen.

Die Nrn. 4.8.1, 4.8.2 und 4.8.4 gelten auch fir Funksprechgerate mit
Signaltaste. Es wird empfohlen, auch fir diese Gerate die Forderun-
gen nach den Nrn. 4.8.3, 4.8.5 und 4.8.6 zu verwirklichen.

Notsignalanlagen

An allen Anschlagen, an denen Signale gegeben werden kénnen,
sind Notsignalgeber und -empfanger einzubauen. AuRerdem mds-
sen an den Bedienungsstanden der Antriebsmaschine Notsignal-
empfanger vorhanden sein. Notsignalanlagen sind so zu schalten,
dass beim Betatigen eines Notsignalgebers alle Notsignalempfanger
gleichzeitig erténen.

An Nebenanschldgen und Revisionsanschlagen sind Notsignal-
empfanger nicht erforderlich, wenn der Notsignalempfanger des
betreffenden Anschlags dort gut wahrnehmbar ist. Notsignalgeber
sind rot zu kennzeichnen.

Anstelle von Notsignalgebern kénnen auch Nothaltgeber nach Nr.
5.2.5 eingebaut werden.

In gleichstromgespeisten Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen
sind als Notsignalempfanger Hupen einzubauen.

An Schachtiberwachungs- und -signalanlagen mit Tonfrequenz-
Wechselstrom darf als Notsignalempfanger der Lautsprecher der
Einzelsignalanlage benutzt werden, wobei die Frequenz des Notsi-
gnaltons zwischen 300 und 500 Hz liegen muss. Fur das Frequenz-
verhaltnis zwischen Einzelsignal- und Notsignalton gilt Nr. 4.6.1.6.

Hupen oder Signalgerate flr andere Fernmeldezwecke, die im Ton
mit Notsignalen verwechselt werden koénnen, sind im Bereich der
Schachtiberwachungs- und -signalanlage nicht zulassig.

Alle Notsignalgeber miissen dauernd betriebsbereit sein und beim
Betatigen unmittelbar die Notsignalempfanger einschalten. Bei

4.9.6.

4.9.7.

4.9.8.

4.10.

4.10.1.
4.10.1.1.

4.10.1.2.

Hauptseilfahrtanlagen muss gleichzeitig am Bedienungsstand der
Antriebsmaschine eine Warnlampe mit der Aufschrift ,Halt® auf-
leuchten und so lange eingeschaltet bleiben, wie die Notsignalemp-
fanger erténen.

Nach Auslésen eines Notsignals missen die Notsignalempfanger
mindestens 5 s lang erténen. Gleichzeitig missen automatisch be-
triebene Antriebsmaschinen und automatisch betriebene Schacht-
beschickungseinrichtungen selbsttatig stillgesetzt werden,

Sind in einem Schacht mehrere Férderanlagen vorhanden, muss das
an einer Forderanlage ausgeldste Notsignal am Bedienungsstand
der anderen Férderanlage optisch angezeigt werden.

Bei Anlagen, die sowohl von Hand bedient als auch automatisch
gesteuert werden, kdnnen die Funktionen der Notsignalanlage und
des Fahrbremskreises geratetechnisch zusammengefasst sein.

Beim Einsatz von programmierbaren elektronischen Systemen ist
insbesondere Nr. 3.8.7.5.3 zu beachten.

Werden in einer Notsignalanlage zwischen Notsignalgebern und
-empfangern Buslbertragungssysteme eingesetzt, so missen diese
Nr. 3.8.10 genligen.

Seilfahrt-Sicherheitsschaltungen bzw. —Sicher-
heitsfunktionen

Seilfahrtankindigungs- und -quittungseinrichtung

Fir Seilfahrtankindigungs- und -quittungseinrichtungen sind erfor-
derlich:

- Seilfahrtschalter oder -taster an jedem Seilfahrtanschlag
(aufder Nebenanschlagen)

und

- ein Seilfahrtquittungsschalter oder -taster am Bedienungs-
stand der Antriebsmaschine.

Diese Schalter oder Taster mussen - aufser am Sammelanschlag -
Uber die Sohlenblockiereinrichtung betriebsbereit geschaltet werden.
Sie missen Schaltstellungen fur die Betriebsweise ,,Guterférderung®
und ,Seilfahrt® sowie gegebenenfalls fir ,Seilfahrt mit Ne-
benanschlagen® besitzen.

AuRerdem mussen beschriftete Leuchtfelder an allen Anschlagen
und am Bedienungsstand der Antriebsmaschine vorhanden sein, auf
denen die Betriebsweise ,Seilfahrt® angezeigt wird. Die Be-
triebsweise ,Guterférderung® muss am Sammelanschlag und am
Bedienungsstand der Antriebsmaschine angezeigt werden.

Wenn bei zweitrimigem Betrieb an einem betriebsbereit geschalte-
ten Anschlag von einer auf eine andere Betriebsweise umgeschaltet
wird, muss wenigstens am Gegenanschlag ein Rasselwecker erto-
nen und ein Leuchtfeld aufleuchten. Wenn daraufhin am Gegenan-
schlag auf die gleiche Betriebsweise umgeschaltet wird, muss der
Rasselwecker verstummen und die Leuchte erldschen; gleichzeitig
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4.10.1.3.

4.10.14.

4.10.1.5.

muss ein Rasselwecker am Bedienungsstand der Antriebsmaschine
ertonen. Dieser Rasselwecker muss sich im Klang deutlich von an-
deren Rasselweckern, z. B. dem Fertigwecker, unterscheiden. Au-
Rerdem missen die Leuchtfelder der bisher eingeschalteten Be-
triebsweise verldschen und alle bereits gespeicherten Fertigsignale
oder Abfahrbefehle geldscht werden.

Nach Betatigen des Quittungsschalters oder -tasters am Bedie-
nungsstand der Antriebsmaschine missen die Leuchtfelder der
neuen Betriebsweise aufleuchten und der Rasselwecker verstum-
men.

An Forderanlagen, an denen die Schachtiiberwachungs- und -si-
gnalanlage nicht auf die Betriebsart ,Einkorbbetrieb“ umzustellen ist,
kann der Maschinenfihrer, wenn am Gegenanschlag noch kein
Anschlager anwesend ist, z. B. Schichtbeginn, Uber einen im Ma-
schinenraum angeordneten Uberbriickungstaster nach Ankiindigung
vom Sammelanschlag ,Seilfahrt” und ,Guterférderung® einschalten.

Dieser Taster darf nicht vom Sitz oder Stand des Maschinenfiihrers
aus erreichbar sein.

Bei eintrimigem Betrieb ohne Sammelanschlag (Einkorbbetrieb)
muss der Seilfahrtschalter oder -taster des betriebsbereit geschalte-
ten Anschlags unmittelbar auf den Rasselwecker am Bedienungs-
stand der Antriebsmaschine einwirken.

Spatestens beim Quittieren der Betriebsweise ,Seilfahrt missen,
soweit vorhanden, die Fdérdermaschinen-/-haspelsperreinrichtung
wirksam und Schachtbeschickungseinrichtungen entsprechend ge-
sperrt werden.

Nach dem Quittieren der Betriebsweise ,Seilfahrt® dirfen nur
Schachttore und Schwingbiihnen betéatigt werden kénnen.

Anmerkung:

Es wird empfohlen, bereits mit dem Anklndigen der ,Seilfahrt* die
Fordermaschinen-/-haspelsperreinrichtung wirksam zu schalten.
Torleuchten an offenen Schachttoren sollten jedoch erst dann auf-
leuchten, wenn ,Seilfahrt* quittiert worden ist.

Der Seilfahrtquittungsschalter ist bei Hauptseilfahrtanlagen mit der
Umstellvorrichtung des Fahrtreglers oder dem Geschwindigkeits-
umschalter der elektrischen Antriebsmaschine sowie gegebenenfalls
mit der Fertigsignalanlage, der Férdermaschinensperreinrichtung
und der Schachtbeschickungseinrichtung so zu vereinigen, dass das
Umschalten der Betriebsweise mit einem einzigen Schaltvorgang
vorgenommen wird. Fur mittlere und kleine Seilfahrtanlagen gilt dies
entsprechend, wenn eine Seilfahrtankiindigungs- und —quittungs-
einrichtung vorhanden ist.

4.10.1.6.

4.10.2.

4.10.21.

4.10.2.2.

4.10.2.3.

4.10.3.

4.10.3.1.

4.10.3.2.

4.10.3.3.

4.10.34.

An Seilfahrtanlagen mit Nebenanschldgen missen die Seilfahrt-
schalter folgende Schaltstellungen besitzen:

- Seilfahrt mit Bihnen/Kellern,
- Seilfahrt ohne Bihnen/Keller,
- Giuterférderung.

Bei ,Seilfahrt mit Bihnen/Kellern® missen an samtlichen Nebenan-
schlagen die Seilfahrtleuchten eingeschaltet und die Signalgeber
betriebsbereit sein.

Bei ,Seilfahrt ohne Bihnen/Keller* missen an samtlichen Nebenan-
schlagen die Seilfahrtleuchtfelder ausgeschaltet und die Signalgeber
unwirksam sein.

Seilfahrtschalter und Seilfahrtleuchten bei Anlagen ohne Seilfahrt-
ankundigungs- und -quittungseinrichtung

An Anlagen ohne Seilfahrtankiindigungs- und -quittungseinrichtung
muss ein Seilfahrtschalter am Bedienungsstand der Antriebsma-
schine eingebaut sein. Er dient zum Ein- und Ausschalten der Seil-
fahrtleuchten, die an allen Seilfahrtanschlagen vorhanden sein mis-
sen. Fur Abteufanlagen gilt Nr. 4.14.2.

Die Schaltstellung des Seilfahrtschalters muss eindeutig gekenn-
zeichnet sein.

Die optischen Seilfahrtanzeigen (Seilfahrtleuchten) missen mit
»oeilfahrt” beschriftet sein.

Schachttoriberwachung  durch
sperreinrichtung

An Seilfahrtanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten ber 2 m/s und an-
deren Seilfahrtanlagen mit Nebenanschlagen (Bihnen, Keller) mis-
sen bei der Betriebsweise ,Seilfahrt“ die Schachttore an den Auf-
und Absteigeseiten aller Anschldge, von und zu denen Seilfahrt
stattfinden darf, derart (iberwacht werden, dass schon beim Offnen
eines Tores die geschlossene Fahrbremse nicht gelost werden kann,
und zwar unabhangig von der Stellung des Abfahrsperrschalters
nach Nr. 4.10.4.1.

Dies gilt auch fir Uberwachte Foérdermittelverschlisse.

Wird bei geldster Fahrbremse ein Uberwachtes Schachttor oder ein
Uberwachter Férdermittelverschluss bei der Betriebsweise ,Seilfahrt*
geoffnet, muss das Notsignal erténen. Fur Nebenanschlage gilt au-
Rerdem Nr. 4.10.3.3.

An Nebenanschlagen sowie anderen Anschlagen, die ausschlief3lich
zur Seilfahrt benutzt werden, missen die Schachttore bei Seilfahrt
und bei Guterférderung sténdig tberwacht werden.

Das gilt nicht fir Schachttore, die bei einer Revisionsbetriebsart ge-
offnet. sein missen.

Foérdermaschinen-/Férderhaspel-

Wird beim Einkorbbetrieb ein Schachttor des nicht benutzten Trums
geoffnet, muss das Notsignal ertdnen.
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4.10.3.5.

4.10.3.6.

4.10.3.7.

4.10.3.8.

4.10.3.9.

4.10.3.10.

4.10.4.
4.10.4.1.

Wenn der Abstand zwischen zwei Anschlagen - aufer Nebenan-
schlagen - gleich oder kleiner als die Lange eines Férdermittels ist,
muss beim Offnen eines Schachttores an dem nicht betriebsbereiten
Anschlag in den Fallen Nr. 4.5.1 Ziffern 1 bis 4 das Notsignal
ausgelost werden.

An allen Anschlagen mit Gberwachten Schachttoren sind Torleuchten
so anzuordnen, dass sie fur die auf- und absteigenden Personen gut
sichtbar sind. Sie dirfen nur in der Betriebsweise ,Seilfahrt*
leuchten, solange die zugehorigen Tore gedffnet sind und die
geschlossene Fahrbremse nicht geldst werden kann.

Bei elektrischen Anlagen in der Zindschutzart ,Eigensicherheit"
kénnen die Torleuchten durch Betriebsleuchten an den Anschlagen
ersetzt werden. Die Betriebsleuchten missen jedoch fiir die auf- und
absteigenden Personen gut sichtbar sein; ggf. sind Blinkleuchten zu
verwenden.

Lassen sich die Schachttore ohne Gefdhrdung der Fahrenden vom
Fordermittel aus nicht Offnen oder schlieen, muss ein vom
Fordermittel aus erreichbarer Schalter vorhanden sein, durch den bei
geschlossenem Schachttor die Sperrung der Fahrbremse bewirkt
und die zugehorige Torleuchte eingeschaltet werden kann.

Die Fodrdermaschinen-/-haspelsperreinrichtung bzw. verbindungs-
oder speicherprogrammierbare elektronische Systeme mit gleich-
rangigen Funktionen missen den Anforderungen an Sicherheits-
kreise nach Nr. 3.8.7 oder Abfahrsperrkreise nach Nr. 3.8.9 genu-
gen.

Férdermaschinen-/-haspelsperreinrichtungen diirfen eine  Uber-
briickungs- oder Entriegelungsvorrichtung fur Not- oder Stdérungs-
falle, z. B. Stérungen im Stromkreis der Sperreinrichtung, besitzen.
Diese Vorrichtungen missen in geeigneter Weise gegen
missbrauchliches Benutzen gesichert sein.

Bei Uberbrickter oder entriegelter Sperreinrichtung darf eine Fer-
tigsignal- oder Abfahrbefehlsgabe vom Fordermittel aus nicht
mdglich sein.

Das Uberbriicken oder Entriegeln der Sperreinrichtung ist am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine optisch anzuzeigen.

Am Bedienungsstand der Antriebsmaschine muss angezeigt werden,
ob Uberwachte Schachttore gedffnet oder geschlossen sind.

Abfahrsperrschaltung
Abfahrsperrschalter

1. Seilfahrt- und Guterforderanlagen missen an allen Anschlagen
- aulder an Nebenanschlagen - sowie an Stellen, an denen diese
Anlagen regelmaRig Uberwacht werden, z. B. zur Revi-

4.104.2.

4.104.3.

4.104.4.

4.11.
4.111.

411.1.1.

sion, mit Abfahrsperrschaltern versehen sein, mit denen die For-
dermaschinen-/-haspelsperreinrichtung wirksam geschaltet wer-
den kann.

2. Die Sperrschaltung ist so zu schalten, dass die Antriebs-
maschine bei aufgelegter Fahrbremse und unabhangig von der
Stellung Gberwachter Schachttore nach 4.10.3 gesperrt wird.

3. Die Sperrung der Antriebsmaschine muss dort, wo der Schalter
betatigt wurde, durch eine besondere, von der aufliegenden
Fahrbremse abhangigen Leuchte angezeigt werden.

4. Die Sperrung des Antriebes darf nur mit dem Schalter, mit dem
sie eingeschaltet worden ist, wieder ausgeschaltet werden kon-
nen.

Am Bedienungsstand der Antriebsmaschine muss die Wirksamkeit
der Abfahrsperrschaltung durch Leuchtfelder angezeigt werden.

Zusétzlich zu Nr. 4.10.4.1 sind auch andere Uberwachungseinrich-
tungen, die fur die FUhrung der Fordermittel im Schacht erforderlich
sind, insbesondere Klapp- und Hubspurlatten, oder die in den For-
dermittelbereich hineinragen kénnen, insbesondere Schwingbuihnen,
Halte- oder Aufsetzklinken, Klappstiicke oder Energieversorgungen
von Krananlagen, in die Abfahrsperrschaltung einzubeziehen.

Die Nrn. 4.10.3.8 und 4.10.3.9 gelten fir die Abfahrsperrschaltung
entsprechend.

(Anmerkung: Sicherheitsstromkreis, Uberbriickung)

Optische Anzeigen

Farbgebung und Beschriftung der Leuchtfelder und sonstiger opti-
scher Signale

Fir die Farbgebung der Leuchtfelder oder der leuchtenden Schriften
in Textanzeigefeldern oder auf Bildschirmen und sonstiger optischer
Signale gilt:
- rote Farbe

fir Warn- und Storungsleuchten;

- grune Farbe
fur Torleuchten,
fir die Fertigleuchte am Bedienungsstand der Antriebsma-
schine,
fur die Kontrollleuchten der Fertigsignalgeber;

- weille/gelbe Farbe
fur Betriebszustands- und sonstige Anzeigeleuchten, z. B. ,Gu-
terforderung®, ,Rasenhangebank®, ,Schachthammer®, ,Automa-
tikbetrieb®, ,Handbetrieb®, ,gesperrt*, Trumleuchten,

fur Hinweis-, Zuteilungs- und Kontrollleuchten, z. B. Seilfahrt-
und Sohlenleuchten.
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4.11.1.2.

4.11.2.

4.11.21.

4.11.2.2.

4.11.2.3.

4.11.3.

4.11.31.

4.11.3.2.

Leuchten und Leuchtfelder sind entsprechend ihrer Funktionsan-
zeige zu beschriften, z. B. ,Seilfahrt®, ,Seilfahrt mit Buhnen®, ,Seil-
fahrt ohne Blihnen*. Dies gilt nicht bei unverwechselbaren Anzeigen,
z. B. Torleuchten, Kontrollleuchten der Fertigsignalgeber.

Bei eigensicheren Anlagen gelten Schriftfelder mit zugeordneten
Anzeigeleuchten als beschriftete Leuchtfelder.

Zusatzliche optische Anzeigen

Zusatzlich zu den in Nr. 4.11.1 genannten Leuchten und Leuchtfel-
dern oder leuchtenden Schriften in Textanzeigefeldern oder auf
Bildschirmen mussen Trumleuchten (Nr. 4.6.1.7) nach Betatigen der
Signalgeber an den Anschlagen zwangslaufig eingeschaltet werden.

Sie mussen zwangslaufig geldscht werden, wenn

- das Ausflhrungssignal vom Sammelanschlag aus weitergege-
ben wird,

- die Ruckfragetaste betatigt wird,
- der Fahrbremshebel betatigt wird,
- das Notsignal ausgeldst wird,

- die Betriebsart nach Nr. 4.5.1 oder die Betriebsweise nach Nr.
4.10.1 geandert wird.

Akustische Sohlenmeldesignale nach § 19 Abs. 4 der VO dirfen
durch optische Sohlenmeldesignale ersetzt werden. Fir solche Si-
gnale missen an allen Anschlagen Zielgeber mit optischer Anzeige
des gewahlten Zieles vorhanden sein.

Sind Fordermaschinen-/-haspelsperreinrichtungen nicht vorhanden,
wird empfohlen, an allen Anschlagen und am Bedienungsstand der
Antriebsmaschine Leuchtfelder oder leuchtenden Schriften in
Textanzeigefeldern oder auf Bildschirmen mit der Aufschrift ,Bremse
zu“ vorzusehen. Sie mussen aufleuchten, wenn die Bremse der
Antriebsmaschine geschlossen ist. Diese Leuchtfelder oder
leuchtenden Schriften in Textanzeigefeldern oder auf Bildschirmen
mussen dauernd betriebsbereit sein oder durch den Seilfahrt-
quittungsschalter / Taster (Nr. 4.10.1.1) bzw. den Seilfahrtschalter
(Nr. 4.10.2.1) betriebsbereit geschaltet werden.

Bildschirmeinsatz in Schachtiiberwachungs- und -signalanlagen

Die Wirksamkeit, d. h. die Aktualisierungsfahigkeit der optischen In-
formations-Ubertragung und deren Darstellung auf Bildschirmen
muss am Bedienungsstand der Antriebsmaschine erkennbar sein.

Beim Ausfall der optischen und akustischen Informationsibertragung
darf ein begonnenes Treiben beendet werden und anschlielRend
zwangslaufig kein Betrieb mdglich sein.

4.11.3.3.

4.12.
4.12.1.

4.12.2.

4.12.3.

4.12.4.

Werden in Schachtiiberwachungs- und -.signalanlagen sowie auto-
matischen Antriebssteuerungen fir die Anzeige von Leuchtfeldern
oder leuchtenden Schriften in Textanzeigefeldern Bildschirmsysteme
eingesetzt, so sollen mindestens die Meldungen:

- Antriebsmaschine Gesperrt

- Antriebsmaschine Frei,

- Seilfahrt,

- Steuerungsart Hand bzw. Automatik,

- Sicherheitsbremse geliiftet und ausgeldst,

- Ubertreibschalter ausgeldst und tiberbriickt sowie

- Endschalter ausgeldst und tberbriickt

durch zusatzliche, separate und von den Bildschirmgeraten unab-
hangige Einrichtungen am Bedienungsstand der Antriebsmaschine
und/oder an den Signalanschlagen angezeigt werden.

Registriergerate

Schachtiberwachungs- und -signalanlagen von Hauptseilfahrtanla

gen mussen mit Registriergeraten ausgerustet sein.

Mindestens folgende Signale und Betriebsvorgdnge mussen, mog-

lichst gemeinsam, aufgezeichnet werden:

- Fahrgeschwindigkeit,

- Einzelsignale zum Sammelanschlag,

- Einzelsignale zum Bedienungsstand der Férdermaschine,

- Fertigsignal bzw. Abfahrbefehl vom Sammelanschlag,

- Fertigsignal bzw. Abfahrbefehle von Anschlagen,

- Notsignal,

- Auflegen/Liften der Fahrbremse,

- Umschalten auf Schachthammer- oder FTS-Anlage,

- Umschalten auf Seilfahrt,

- Umschalten auf Seilfahrt mit Nebenanschlagen,

- Umschalten auf Einkorbbetrieb,

- Umschalten auf Revisionsbetrieb,

- Umschalten auf Selbstfahrerseilfahrt mit Signalgabe vom
Fordermittel aus,

- Erdschluss

- das akustische Einschlagsignal.

- das akustische Notsignal.

Verschiedene Vorgange kdnnen auf eine Spur gelegt werden, wenn

sie ausreichend zu unterscheiden sind.

Bei der Registrierung missen die Einzelsignale so aufgezeichnet

werden, dass sie deutlich erkennbar sind.

Werden Registriereinrichtungen- mit Rechnersystemen aufgebaut,

so sind gemall den Dokumentationsrichtlinien die verwendete Hard-

und Software zu dokumentieren.
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4.12.5.

4.13.
4.13.1.

4.13.2.

4.13.3.

4.13.4.

Speicher von Registriergeraten der Schachtsignalanlagen sind so
auszulegen, dass die registrierten Ereignisse gespeichert und wieder
abgerufen werden koénnen; Ausdrucke muissen mit zeitlich ge-
spreizter Auflésung moglich sein.

Bei Forderanlagen mit einer besonders groflen Zahl zu registrieren-
der Ereignisse, z. B. hochbeanspruchte Anlagen, mussen entweder
weitere oder gréfRere Speicher verwendet werden.

Bei Erreichen der Endkapazitat der Speicher muss der Speicherin-
halt dokumentiert werden, z. B. auf maschinenlesbare Datentrager
oder Ausdrucke, sofern nicht eine standige Dokumentation erfolgt.

Das Erreichen der Endkapazitat der Speicher darf nicht unbemerkt
bleiben.

Sofern nicht eine standige Dokumentation des Speicherinhalts durch
Ausdrucke oder externe maschinenlesbare Datentrager sondern
durch den festeingebauten Datentrager der Registriereinrichtung
erfolgt, muss das Speichern in der Art eines Durchschieberegisters
erfolgen. Dabei darf das Uberschreiben der Anfangsdaten jeweils
erst nach einem Zyklus von mindestens 6 Monaten erfolgen. Das
Erreichen der Endkapazitat des festeingebauten Speichermediums
(z. B. Festplatte) kann dabei unbemerkt bleiben, wenn durch
Stérungen verursachte kirzere Zykluszeiten vom System erkannt
und auch dokumentiert sowie vom Wartungspersonal bemerkt wer-
den koénnen.

Schachtfernsprechanlagen

Jede Seilfahrtanlage und Guterférderanlage muss zur mundlichen
Verstéandigung zwischen den Anschlagen und dem Bedienungsstand
der Antriebsmaschine sowie dem Steuerstand der eingeschrankten
Handsteuerung nach Nr. 3.4.1 mit einer Fernsprechanlage
ausgerustet sein. Dies gilt nicht fir Nebenanschlage (Bihnen,
Keller).

Die Fernsprechanlagen muissen jederzeit eine Verstandigung zwi-
schen samtlichen Sprechstellen erméglichen; mit dem Bedienungs-
stand der Antriebsmaschine und dem Steuerstand der einge-
schrankten Handsteuerung muss auch dann Verbindung aufgenom-
men werden kénnen, wenn von anderer Stelle bereits gesprochen
wird.

Am Bedienungsstand der Antriebsmaschine sowie an dem Steuer-
stand der eingeschrankten Handsteuerung nach Nr. 3.4.1 ist der
Fernsprecher so anzubringen, dass der Maschinenflihrer ihn von sei-
nem Platz aus benutzen kann.

Es wird empfohlen, an Stellen, an denen regelmallig Seile Uber-
wacht werden, zur mindlichen Verstandigung mit dem Bedie-

4.13.5.

4.13.6.

4.13.7.

4.13.8.

4.14.

4.14.1.

4.14.2.

4.14.3.

nungsstand der Antriebsmaschine oder mit dem Steuerstand der
eingeschrankten Handsteuerung eine Fernsprechanlage vorzuse-
hen.

Der Klang des Fernsprechanrufs muss sich von dem des Einzel- und
des Notsignals so unterscheiden, dass eine Verwechslung ausge-
schlossen ist.

Bei Anlagen mit Tonfrequenz-Wechselstrom darf der Lautsprecher
der Einzel- und Notsignalanlage nicht Bestandteil der Fernsprech-
anlage sein.

Schachtfernsprechanlagen mussen unabhangig von anderen Fern-
sprechanlagen errichtet werden. Fir Schachtfernsprechanlagen
gelten die Nrn. 4.3.1,4.3.2,4.3.4,4.3.7,4.4.1 und 4.4.5.

Es wird empfohlen, zur Verstandigung zwischen dem Bedienungs-
stand der Antriebsmaschine und dem Sammelanschlag oder dem
sonstigen obersten Anschlag zusatzlich eine Gegensprechanlage
vorzusehen.

Schachtiuberwachungs- und -signalanlagen so-
wie Schachtfernsprechanlagen in Abteufbetrie-
ben

Abteufanlagen mussen mit einer Einrichtung fiir akustische Einzelsi-
gnale von der Schachtsohle und gegebenenfalls von der verfahrba-
ren Buhne zur Hangebank oder zum obersten Anschlag (Sammel-
anschlag) ausgeristet sein. Von dort muss eine weitere Einrichtung
fur akustische Einzelsignale zum Bedienungsstand der Antriebsma-
schine und gegebenenfalls zum Bedienungsstand der Biihnenwinde
vorhanden sein.

Abweichend von Satz 1 ist fur das Verfahren der Bihne und fir
Schwertransporte eine unmittelbare Signalgabe zum Bedienungs-
stand der Antriebsmaschine zuldssig, sofern gewahrleistet ist, dass
von keiner anderen Stelle aus Signal gegeben werden kann - mit
Ausnahme von Notsignalen. Es muss gewahrleistet sein, dass dabei
nicht gegen geschlossene Schachtklappen gefahren werden kann.

Fir Ricksignale vom Sammelanschlag zur Schachtsohle oder ge-
gebenenfalls zur Bihne mussen geeignete Einrichtungen vorhanden
sein.

Abteufanlagen, bei denen die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten
fur Guterférderung und Seilfahrt unterschiedlich sind, missen min-
destens mit einem Umschalter am Bedienungsstand der Antriebs-
maschine ausgeristet sein, mit dem die Seilfahrtleuchten am Be-
dienungsstand und am Sammelanschlag geschaltet werden kénnen.

Bei schlittengefihrten Férdermitteln muss mindestens die Durchfahrt

der Fuhrungsschlitten durch die Schachtklappen bei der Abwarts-
fahrt Gberwacht werden (Fihrungsschlittentiberwachung).
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414 .4.

4.14.5.

4.14.6.

4.14.7.

Auch wenn die Abteufsohle oder die verfahrbare Buhne mit Signal-
gebern fir Einzelsignale ausgeristet ist, muss eine Schachthammer-
signaleinrichtung vorhanden sein, die von diesen Stellen erreichbar
und standig betriebsbereit ist. Dabei gelten Nr. 4.7.1 mit der Abwei-
chung, dass die Signale nur am oberen Anschlag (Sammelanschlag)
ertonen dirfen, sowie bei Schachthammersignaleinrichtungen mit
Zugseilbetatigung Nr. 4.7.2.2, Satz 1, die Nrn. 4.7.2.3 bis 4.7.2.5 und
Nr.4.7.1.7.

Jede Abteufanlage muss zur mundlichen Verstandigung zwischen
Schachtsohle, verfahrbarer Bihne, Hangebank oder oberstem An-
schlag und den Bedienungsstéanden der Antriebsmaschine und der
Buhnenwinde mit einer Fernsprechanlage ausgerustet sein, die je-
derzeit eine Verstandigung zwischen samtlichen Sprechstellen er-
mdglicht.

Es wird empfohlen, auch fir andere als in Nr. 4.13.4 genannte Bih-
nenanlagen eine Fernsprechanlage vorzusehen, sofern nicht For-
dermitteltelefonie- und -signalanlagen oder Funksprechgerate mit
Signaltaste verwendet werden.

Fir Schachtiberwachungs- und -signalanlagen sowie Fernsprech-
anlagen in Abteufbetrieben gelten weiterhin die Anforderungen der
folgenden Nummern:

4.2 Stromversorgung und Uberwachung der Schachtiiberwa-
chungs- und -signalanlagen, jedoch mit der MalRgabe, dass
eine Isolationsiberwachung nach Nr. 4.2.8 oder eine
Uberwachung der Betriebsbereitschaft nach Nr. 4.2.7 ge-
nugt, und beim Einsatz von programmierbaren elektroni-
schen Systemen (PES) die Nrn. 4.2.10 und 4.2.11 zu be-
achten sind,

4.3 Betriebsmittel,

4.5 Signalumschalter, auBer Nrn. 4.5.5 bis 4.5.10,

4.6.1 Einrichtungen fiir Einzelsignale, au3er Nr. 4.6.1.3,

4.6.3.1 Signalzuteilung, aufder Sohlenblockiereinrichtung,

4.6.3.5 Optische Anzeige der Betriebsbereitschaft,

4.10.2 Seilfahrtschalter und Seilfahrtleuchten in Verbindung mit
Nr. 4.14.2,

4.11.1 Farbgebung und Beschriftung der Leuchtfelder,

4.14.5 Fernsprechanlagen beim Abteufen sowie Nrn. 4.13.5 bis
4.13.8 mit dem Zusatz, dass als Anrufmittel auch Tonfre-
quenz-Generatoren zulassig sind, und zusatzlich Nrn. 4.3.7
und 4.15.1.

4.15.

4.15.1

4.15.2.

4.16
4.16.1

4.16.2

4.16.3

4.16.4

Schachtiberwachungs- und -signalanlagen so-
wie Schachtfernsprechanlagen in sonderbe-
wetterten Grubenbauen

In sonderbewetterten Grubenbauen, die durch Grubengas gefahrdet
werden koénnen, missen elektrische Schachtiiberwachungs- und
-signalanlagen sowie Fernsprechanlagen, beim Ansprechen des
Wetterstromwachters selbsttatig abgeschaltet werden. Das Ab-
schalten muss am Bedienungsstand der Antriebsmaschine optisch
und akustisch angezeigt werden und darf zeitlich begrenzt
Uberbriickbar sein. Die akustische Anzeige darf abschaltbar sein.
Eine Abschaltung ist nicht erforderlich, wenn Gerate eingesetzt
werden, die fir den Einsatz in sonderbewetterten Grubenbauen, die
durch Grubengas gefahrdet werden koénnen, zugelassen bzw. hin-
sichtlich ihrer Schlagwetterschutzart geeignet sind.

Mindestens die Fernsprechanlagen im sonderbewetterten Bereich
mussen in der Zundschutzart Eigensicherheit ausgefiihrt sein.

Mechanische Signalanlagen

Mechanische Signalanlagen, die in vorhandenen Fd&rderanlagen
eingebaut sind, bestehen aus:

1. Einrichtungen fir akustische Einzelsignale,
2. Einer Schachthammersignaleinrichtung,

3. Einer Einrichtung fir Notsignale, sofern eine Sohlenblockierein-
richtung vorhanden ist.

Alle Signale, die gleichzeitig ertdénen kénnen, mussen verschieden

klingen.

Einzelsignale miissen gegeben werden kdnnen:

- von den Anschlagen zum Sammelanschlag,

- vom Sammelanschlag zum Bedienungsstand der Antriebs-
maschine,
bei Einkorbbetrieb

- von den Anschlagen zum Bedienungsstand der Antriebsma-
schine

und, sofern nicht ein Seilfahrtschalter und Seilfahrtleuchten nach Nr.

4.10.2 eingebaut sind:

- vom Sammelanschlag zu den Anschlagen (Rickfragesignal),

bei Einkorbbetrieb

- vom Bedienungsstand der Antriebsmaschine zu den Anschlagen
(Ruckfragesignal).

Fir die Schachthammersignaleinrichtung gelten die Nrn. 4.7.1 und

472

Vorrichtungen fir Notsignale missen so beschaffen sein, dass ein

Notsignal jederzeit von jedem Anschlag aus zum Bedienungsstand

der Antriebsmaschine gegeben werden kann.

Notsignale sind rot zu kennzeichnen.
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4.16.5.  Die Signalgeber mussen an der Aufstieg- oder Aufschiebeseite eines
jeden Anschlags angebracht sein.

4.16.6. Die Zugseile der Signalgeber sind im Schacht so zu fihren, dass sie
durch Fordermittel oder Gegengewichte nicht beschadigt und dass
sie Uberwacht werden kdnnen.

Zugseile dirfen nur Gber bewegliche Rollen abgelenkt werden.

Zugseile miissen so vorgespannt sein, dass eine einwandfreie Si-
gnalgabe moglich ist.

4.16.7. Pneumatische Signalempfanger mussen in der Energiezufuhrleitung
mit einer Wartungseinheit ausgeristet sein (Wasserabscheider,
Filter, Oler).



TAS / Dezember 2005

Blatt 5/ 1

5.

5.1.

5.1.1.

Einrichtungen fiir automatisch betriebene Antriebsmaschinen
von Schachtforderanlagen

Allgemeines

Automatischer Betrieb liegt vor, wenn durch Steuerimpulse (Defini-
tion des Begriffs ,Abfahrbefehl (Steuerimpuls)“ siehe § 19 Abs. 1 der
VO) programmierte Bewegungsablaufe eingeleitet und selbsttatig
durchgefuhrt werden.

An Schachtférderanlagen ist zu unterscheiden:
- Automatische Steuerung der Antriebsmaschine,

- automatisches Beschicken und Entleeren der Férdermittel (ver-
gleiche Nr. 2.5.4 Schachtbeschickungseinrichtungen).

Steuerimpulse zum Ingangsetzen und Stillsetzen von Antriebsma-
schinen kdnnen

- selbsttatig durch bestimmte Betriebsvorgange oder
- von Hand durch Betatigen von Befehlsgebern
ausgelost werden.

Automatisch betriebene Antriebsmaschinen koénnen stillgesetzt
werden durch

- Auflegen der Fahrbremse, gegebenenfalls nach elektrischem
Verzdgern,

- Auflegen der Sicherheitsbremse.

Automatische Steuerungen missen so beschaffen und geschaltet
sein, dass bei einem Ausfall oder einer Stérung die Wirksamkeit der
Sicherheitseinrichtungen nicht beeintrachtigt werden kann.

Ausfall und Wiederkehr der Energiezufuhr durfen nicht zu gefahr-
lichen Betriebszustanden fliihren kdnnen, auch wenn inzwischen die
Betriebsart geandert worden ist. Bei Ausfall der Energiezufuhr
muissen gespeicherte Abfahrbefehle geléscht werden.

Nach einer Sicherheitsbremsung darf die Antriebsmaschine zu-
nachst nur mit Handbedienung wieder in Gang gesetzt werden kon-
nen. Fur das Wiedereinschalten der automatischen Steuerung gilt
Nr. 5.2.7.

Abweichend von Absatz 1 darf nach Ausfall und Wiederkehr der En-
ergiezufuhr die Sicherheitsbremse selbsttatig gellftet werden kon-
nen, wenn die zuvor eingeschaltete Betriebsart der automatischen
Steuerung erhalten bleibt; bei zuvor eingeschalteter Betriebsart
~Anschlagersteuerung” darf jedoch eine selbsttatige Umschaltung
auf die Betriebsart ,Selbstfahrerseilfahrt® erfolgen. Eine notwendige
Synchronisierungsfahrt darf nur mit Schleichgeschwindigkeit moglich
sein.

5.1.71.

5.1.7.2.

5.1.7.3.

5.1.7.4.

An allen Anschlagen, von denen aus Tragbéden von Fordermitteln
betreten werden konnen, missen lUberwachte Schachttore vorhan-
den sein (siehe Nr. 5.4.7, Ziffer 1).

Die Toriberwachung ist so zu schalten, dass die Antriebsmaschine
bei gedffnetem Tor und bei aufgelegter Fahrbremse gesperrt wird.

Die Uberwachung der Schachttore muss in allen Betriebsweisen
(Seilfahrt/Guterforderung), aulRer bei den Betriebsarten ,Revision mit
Signalgabe vom Foérdermittel“ (Schachtrevision), ,Langteiltransport*
und ,Revision mit Signalgabe vom Anschlag“ (z. B. Seilrevision) an
Anschlagen mit sonst Uberwachten Schachttoren, wirksam sein.
Diese Uberwachung braucht bei ,Giterférderung® nicht wirksam zu
sein, wenn Abfahrsperrschalter nach Nr. 5.1.7.4 vorhanden sind.

Bei ,Seilfahrt muss die Sperrung der Antriebsmaschine dort, wo das
Tor gedffnet wurde, durch die Torleuchte nach Nr. 5.3.2 angezeigt
werden, die von der aufliegenden Fahrbremse abhangig ist.

Bei ,Guterférderung® durfen Fordermittel im Anschlagbereich bei
offenen Schachttoren umgesetzt oder nachgesetzt werden. Hierzu
missen die zugehoérigen Befehlsgeber (siehe Nr. 5.2.2) so ausge-
fihrt sein, dass sie mit getrennten Kontakten die 6rtlichen
Torschalter Uberbricken und den Abfahrimpuls durchschalten.
Ferner muss Uberwacht werden, dass bei offenem Schachttor und
nicht anstehendem Abfahrimpuls der Abfahrsperrkreis wieder
wirksam ist.

Die Sperrung der Antriebsmaschine muss durch besondere Leuch-
ten angezeigt werden, die von der aufliegenden Fahrbremse ab-
hangig sind.

Jedes Uberwachte Schachttor muss mit zwei voneinander getrennten
Schaltern ausgerustet sein, die sich gegenseitig auf Nichttberein-
stimmung der Schaltstellungen Gberwachen. Jede Nichtlbereinstim-
mung muss eine Sperrung der Abfahrt bewirken. Die Stérung muss
am Bedienungsstand oder in dessen Nahe optisch angezeigt
werden. Beide Schalter durfen in einem Gehause untergebracht
sein.

Nr. 5.1.7.2 gilt auch fir Uberwachte Férdermittelverschlisse von
Selbstfahrerseilfahrtanlagen.

Bei Storung des Ubertragungsweges zwischen Férdermittel und
Antriebsmaschine dirfen die Kontakte der Gberwachten Fordermit-
telverschlisse durch einen verschlieBbaren Schalter am Bedie-
nungsstand der Antriebsmaschine Uberbrickt werden kdnnen. Die
Uberbriickung muss auf dem Férdermittel und am Bedienungsstand
erkennbar sein. (z. B. Hinweisschilder). Mit der Uberbriickung miis-
sen alle Steuerfunktionen vom Foérdermittel zur Antriebsmaschine
unwirksam und die Abfahrt gesperrt werden. Danach darf nur noch
mit Handbedienung gefahren werden kdnnen.

An allen Anschlagen, von denen aus Tragbéden von Fordermitteln
betreten werden kénnen, muissen Abfahrsperrschalter vorhanden
sein. Ihre Schaltung richtet sich nach Nr. 4.10.4.
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5.1.8.1.

5.1.8.2.

5.1.8.3.

5.1.84.
5.1.8.4.1.

Auf diese Abfahrsperrschalter kann verzichtet werden, wenn in For-
deranlagen mit Uberwiegend automatischem Betrieb fur die Be-
triebsweise ,Glterforderung® eine Uberbriickungs- und Uberwa-
chungsschaltung nach Nr. 5.1.7.1 eingerichtet ist.

An Stellen, an denen diese Anlagen regelmaflig tberwacht werden,
z. B. Revisionsstellen, missen ebenfalls Abfahrsperrschalter
vorhanden sein, wenn dort nicht Nothaltgeber (siehe Nr. 5.2.5) vor-
gesehen sind. Am Betatigungsort muss durch eine besondere, von
der aufgelegten Fahrbremse abhangige Leuchte die Sperrung der
Antriebsmaschine angezeigt werden.

Anlagen, die bei der Guterférderung automatisch gesteuert und bei
Seilfahrt von Hand bedient werden, miissen einen Bedienungsstand
nach Nr. 3.4.2 und eine Signalanlage nach den Nrn. 4.1.1 und 4.1.2
mit Nothaltgebern nach Nr. 5.2.5 besitzen.

Anlagen, die bei Seilfahrt und Giterférderung vorwiegend automa-
tisch betrieben werden, mussen fur den Fall der Handbedienung ei-
nen Bedienungsstand nach Nr. 3.4.2 sowie entweder signaltechni-
sche Einrichtungen nach Nr. 5.3.9 oder eine Signalanlage nach den
Nrn. 4.1.1 und 4.1.2 mit Nothaltgebern nach Nr. 5.2.5 besitzen. So-
fern die Befehlsgeber auch bei Handbedienung Funktionen der Si-
gnalanlage erflillen, brauchen diese Einrichtungen nur einmal vor-
handen zu sein.

Zusatzlich ist eine eingeschrankte Handsteuerung nach Nr. 5.1.8.4
zulassig.

Ist eine Handbedienung vorhanden kénnen die dafiir vorgesehenen
Einrichtungen bei der eingeschrankten Handsteuerung mit genutzt
werden.

Anlagen, die bei Seilfahrt und Guterférderung nur automatisch be-
trieben werden konnen, sowie automatisch betriebene Giterforder-
anlagen, die nicht zur Seilfahrt eingerichtet sind, missen eine ein-
geschrankte Handsteuerung der Antriebsmaschine nach Nr. 5.1.8.4
besitzen, um die Anlage im Stérungsfall noch von Hand bedienen zu
kdénnen.

Eingeschrankte Handsteuerung

Die eingeschrankte Handsteuerung nach Nr. 5.1.8.3 muss minde-
stens mit Einrichtungen

- zum Beschleunigen, Verzégern und Stillsetzen der Antriebsma-
schine,

- zum Ausldsen der Sicherheitsbremse
versehen sein.
Fahrbefehle zum Beschleunigen diirfen nicht gespeichert werden.

5.1.84.2.

5.1.8.4.3.

5.1.8.4.4.

5.1.8.4.5.

5.1.10,

5.2.

5.2.1.

Als Signaleinrichtungen miissen mindestens

- eine Gesperrt-/Freischaltung nach Nr. 5.1.8.4.5,
- eine Fernsprechanlage nach Nr. 4.13.1
vorhanden sein.

Gegebenenfalls kann zusatzlich eine Schachthammersignalanlage
nach Nr. 4.7 oder ein Funksprechgerat mit Signaltaste nach Nr. 4.8.8
als Signaleinrichtung verwendet werden.

Aulerdem finden die Nrn. 3.4.4, 3.4.9.1 und 3.4.9.2 entsprechende
Anwendung.

Die eingeschrankte Handsteuerung nach Nr. 5.1.8.3 darf nur am zu-
gehdrigen Steuerstand einzuschalten sein. Der Schalter muss ver-
schlieBbar sein. Der Steuerstand der eingeschrankten Handsteue-
rung ist kein Bedienungsstand nach den Nrn. 5.1.8.1 und 5.1.8.2.

Bei eingeschalteter eingeschrankter Handsteuerung missen min-
destens die Auslésungen der Sicherheitsbremse nach Nr. 3.8.3 Ziffer
1, 2 und 9 erhalten bleiben.

Endschalter kdnnen gemaf Nr. 5.2.14 auf die Fahrbremse wirken.
Dabei darf nach dem Anfahren des Endschalters und dem Auflegen
der Fahrbremse das Wiederanfahren nur in Gegenrichtung méglich
sein.

Zusatzlich muss die Fahrgeschwindigkeit iberwacht werden. Die Be-
fehlsgeber fur automatischen Betrieb missen unwirksam geschaltet
sein.

Bei eingeschrankter Handsteuerung muss die Fahrgeschwindigkeit
deutlich reduziert sein und darf maximal 2 m/s oder bei Haspelanla-
gen maximal 50% der Hochstgeschwindigkeit betragen.

Bei der Gesperrt-/Freischaltung muss an jedem Anschlag ein Ge-
sperrt-/Freischalter so angeordnet sein, dass er vom Foérdermittel
und vom Anschlag aus betatigt werden kann. Er darf nur wirksam
sein, wenn das Foérdermittel am Anschlag vorsteht. In Sperrstellung
muss er die Antriebsmaschine und die geschlossene Fahrbremse
sperren. Die beiden Schaltstellungen missen am Schalter optisch
angezeigt werden. Bei Freischaltung muss am Steuerstand der ein-
geschrankten Handsteuerung ein Abfahrsignal ausgelost werden.
Automatisch betriebene Anlagen missen Schachtfernsprechanlagen
nach Nr. 4.13.1 besitzen.

Betatigungseinrichtungen und optische Anzeigen sind in Ubersicht-
licher Form so anzuordnen, dass die Anlage von Fahrenden und
Anschlagern leicht bedient werden kann.

Betatigungssymbole missen auf einem Bergwerk gleiche Bedeutung
haben.

Anforderungen an die automatische Steuerung
von Antriebsmaschinen

Bei automatischer Steuerung darf die Antriebsmaschine nur auf
entsprechende Abfahrbefehle hin selbsttatig in Gang gesetzt werden
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5.2.3.

5.2.4.

kénnen. Der Bewegungsablauf muss dann wie vorgegeben durch-
gefuhrt werden, wobei der Verzégerungsweg auf die betriebslbliche
Uberlast (§ 2 Abs. 5 der VO) beim Einhangen einzustellen ist; dies
gilt auch, wenn in der Regel mit dieser Uberlast aufwarts geférdert
wird.

Abweichend hiervon darf der Verzégerungsbeginn bei Guterforde-
rung auch mit einer Lastmesseinrichtung ermittelt werden.

Ein Abfahrbefehl kann in den einzelnen Betriebsarten mit folgenden
Befehlsgebern gegeben werden:

a) Selbstfahrerseilfahrt Abfahrbefehlsgeber, der vom For-
dermittel aus betatigt wird,
Ruftaste, die vom Anschlag aus

betatigt wird,

Abfahrbefehlsgeber, der vom An-
schlag aus betatigt wird,

Abfahrbefehlsgeber, der vom An-
Anschlagersteuerung schlag aus betatigt wird,

d) Giterférderung mit Abfahrbefehlsgabe durch die Be-
automatischer Beschickung  schickungseinrichtung

e) Schachtbefahrung Abfahrbefehlsgeber, der vom For-
dermittel oder ggf. vom Gegen-
gewicht aus betatigt wird,

Abfahrbefehlsgeber, der an dem
betreffenden Revisionsanschlag
betatigt wird,

Abfahrbefehlsgeber, der an dem
betreffenden Lang- oder Schwer-
materialtransport betatigt wird.

b) Seilfahrt mit
Anschlagersteuerung

c) Guterférderung mit

f)  Seilrevisionsbetrieb

g) Lang- oder
Schwermaterialtransport

Befehlsgeber fur das Nachsetzen der Férdermittel (Bewegungen im
Anschlagbereich) und Befehlsgeber fiir das Umsetzen mehrbddiger
Fordermittel dirfen nur bei den Betriebsarten nach a), b), ¢) und g)
betriebsbereit sein.

Befehlsgeber zum Nachsetzen der Fordermittel missen getrennte
Tasten fir ,Auf‘ und ,Hangen® haben. Die Befehle dirfen nicht ge-
speichert werden kénnen (Dauerimpulsgeber). Sie durfen nur in ei-
nem bestimmten Anschlagbereich und nur dann wirksam sein, wenn
das Fordermittel anwesend ist. Bei zweitrimiger Betriebsweise darf
der Befehlsgeber zum Nachsetzen nur wirksam sein, wenn am
Gegenanschlag die Schachttore geschlossen sind.

Befehlsgeber fur das Umsetzen mehrbddiger Fordermittel dirfen mit
Abfahrbefehlsgebern vereinigt sein. Die Befehle dirfen nicht ge-
speichert werden konnen (Dauerimpulsgeber). Bei zweitrimiger

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Betriebsweise diirfen Befehlsgeber fiir das Umsetzen nur wirksam
werden, wenn sie an beiden Anschlagen betatigt worden sind.

Nothaltgeber mussen an den Anschlagen - und bei Selbstfahrer-
seilfahrt zusatzlich auch auf den dafiir bestimmten Fordermitteln -
vorhanden sein. Nothaltgeber missen auch an Stellen, an denen
diese Anlagen regelmafig Uberwacht werden, z. B. zur Revision,
vorhanden sein. (Nicht zu verwechseln mit den Not-Aus-Gebern
nach Nr. 3.1.7).

Das Betétigen von Nothaltgebern muss

- bei automatischer Steuerung das selbsttatige Verzégern der An-
triebsmaschine und Auflegen der Fahrbremse bewirken,

- bei Handbedienung eine Warnlampe am Bedienungsstand auf-
leuchten sowie Nothupen an allen Anschldgen und am Bedie-
nungsstand ertdnen lassen, solange die Fahrbremse nicht auf-
liegt, mindestens jedoch 5 s lang (auch bei anstehendem Dauer-
impuls). Bei bereits aufliegender Fahrbremse braucht die Warn-
lampe nicht aufzuleuchten und die Nothupen brauchen nicht zu
erténen.

Nothaltgeber mussen rot gekennzeichnet und auler bei ,einge-
schrankter Handsteuerung® standig betriebsbereit sein. Nothaltgeber
missen mit einer Wiedereinschaltsperre versehen sein, die auch bei
Handbetrieb ein Ingangsetzen der Antriebsmaschine verhindert.
Nothalt vom Férdermittel aus muss au’erdem eine Alarmmeldung
an einer standig besetzten Stelle auslésen.

Bei Stérung des Ubertragungsweges zwischen Fdrdermittel und
Antriebsmaschine darf der Nothaltgeber auf dem Fordermittel durch
einen verschliebaren Schalter am Bedienungsstand der An-
triebsmaschine Uberbriickt werden kénnen. Die Uberbriickung muss
auf dem Fordermittel und am Bedienungsstand erkennbar sein (z. B.
Hinweisschilder). Mit der Uberbriickung missen alle Steuer-
funktionen vom Fordermittel zur Antriebsmaschine unwirksam und
die Abfahrt gesperrt werden. Danach darf nur noch mit Handbedie-
nung gefahren werden kénnen.

Automatisch gesteuerte Antriebsmaschinen dirfen mit einer Vor-
richtung zur Ferneinschaltung ausgerustet sein, wenn dabei die
gleiche Sicherheit wie beim Einschalten am Bedienungsstand ge-
wabhrleistet ist.

Das Umschalten der Antriebsmaschine auf automatische Steuerung
darf nur wirksam werden, wenn mindestens die Fahrbremse aufge-
legt ist und der Steuerhebel in Nullstellung steht und kein Fertigsi-
gnal ansteht. Nach dem Umschalten muss ein Betatigen des Steuer-
hebels und des Fahrbremshebels unwirksam bleiben oder unmdglich
sein.

Das Umschalten der Antriebsmaschine von automatischer Steue-
rung auf Handbedienung darf nur wirksam werden, wenn die Fahr-
bremse aufliegt und der Steuerhebel in Nullstellung steht.
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5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.1.

5.212.2.

5.2.12.3.

5.2.12.4.

Vor dem Umschalten wirksame Foérdermittelverschlussuberwachun-
gen mussen wirksam bleiben. Dies gilt auch fur die Schachttoriiber-
wachungen, wenn vor dem Umschalten ,Seilfahrt” geschaltet war.

Der Schalter zum Umschalten von Handbedienung auf automatische
Steuerung und umgekehrt muss am Bedienungsstand oder in
dessen Nahe angeordnet und gegen unbefugte Betatigung gesichert
sein, z. B. Schlisselschalter.

Umschalteinrichtungen fir die Betriebsarten nach Nr. 5.2.2 mussen
an den daflr eingerichteten Anschlagen vorhanden sein.

Es darf jeweils nur eine Betriebsart eingeschaltet werden kénnen
und mit den zugehdrigen Einrichtungen betriebsbereit sein.

An den Anschlagen - auler Nebenanschlagen - muss die einge-
schaltete Betriebsart optisch angezeigt werden (siehe Nr. 5.5.1).

Das Umschalten von einer automatischen Betriebsart auf eine an-
dere automatische Betriebsart darf nur wirksam werden, wenn

- ein Fordermittel an dem Anschlag vorsteht, an dem umgeschal-
tet werden soll; bei Gefal¢férderanlagen auch an der Be- oder
Entladestelle nach der Beschickung,

- die Fahrbremse aufliegt.

Mit dem Umschalten missen alle gespeicherten Befehle geldscht
werden.

Die automatische Betriebsart ,Seilfahrt/Guterférderung mit Anschla-
gersteuerung“ darf nur an zwei entsprechend geschalteten An-
schlagen wirksam sein.

Abfahrbefehlsgeber dirfen bei automatischer Anschlagersteuerung
nur vom Anschlag aus betatigt werden kdnnen.

An den Anschlagen fur automatische Anschlagersteuerung missen
vorhanden sein:

- Abfahrbefehlsgeber,

- Nothaltgeber nach Nr. 5.2.5,

- Uberwachte Schachttore nach den Nrn. 5.1.7.1 und 5.1.7.2,
- Schachtfernsprecher nach Nr. 4.13.1

und, soweit erforderlich,

- Vorrichtungen zum Betéatigen von Toren und Blihnen sowie zum
Betéatigen von Zentriereinrichtungen fir seilgefiihrte Fordermittel,

und bei Seilfahrt

- Torleuchten nach Nr. 4.10.3.6, bei eigensicheren Anlagen gege-
benenfalls als Blinkleuchten.

An Anlagen, die auch flur automatische Selbstfahrerseilfahrt einge-
richtet sind, miissen die auf den Fordermitteln befindlichen

- Nothaltgeber und

5.2.13.

5.2.14.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

- Sprechverstandigungseinrichtungen

mindestens auch bei Seilfahrt mit automatischer Anschlagersteue-
rung betriebsbereit sein.

Die automatischen Betriebsarten ,Revision mit Signalgabe vom
Fordermittel (Schachtbefahrung)“ und ,Revision mit Signalgabe vom
Anschlag® (z. B. ,Seilrevision“ dirfen nur mit Schlisselschaltern
geschaltet werden kénnen. Solange eine dieser Betriebsarten
eingeschaltet ist, darf von keiner anderen Stelle aus auf eine andere
automatische Betriebsart oder auf Handbedienung umgeschaltet
werden koénnen. Satz 2 gilt nicht fir Anlagen mit eingeschrankter
Handsteuerung (Nr. 5.1.8.4).

Abweichend von Satz 2 darf von der automatischen Betriebsart ,Re-
vision mit Signalgabe vom Foérdermittel (Schachtbefahrung) und
,Revision mit Signalgabe vom Anschlag” (z. B. ,Seilrevision®) mit ei-
nem Schlisselschalter am Bedienungsstand der Antriebsmaschine
auf Handbedienung umgeschaltet werden kénnen

- nach einer Sicherheitsbremsung,

- bei Stérung des Ubertragungsweges zwischen Férdermittel und
Antriebsmgschine, wenn zuvor der in den Nrn. 5.1.7.3 und 5.2.5
genannte Uberbrickungsschalter betatigt worden ist.

In den automatischen Betriebsarten ,Revision mit Signalgabe vom
Foérdermittel“ (Schachtbefahrung) und ,Revision mit Signalgabe vom
Anschlag® (z. B. Seilrevision) darf beim Anfahren der Endschalter
abweichend von Nr. 3.8.3 statt der Sicherheitsbremse die Fahr-
bremse ausgeldst werden. Ein Wiederanfahren darf danach nur in
Gegenrichtung moglich sein. Dies gilt auch bei eingeschalteter ein-
geschrankter Handsteuerung.

Zusatzliche Anforderungen an
automatische Selbstfahrerseilfahrt

Anlagen fir

Bei Selbstfahrerseilfahrt mit automatisch gesteuerter Antriebsma-
schine durfen Abfahrbefehlsgeber nur vom Fordermittel aus betatigt
werden kdénnen.

An Anlagen fir automatische Selbstfahrerseilfahrt missen an den
Seilfahrtanschlagen vorhanden sein:

- Ruftasten, mit denen das Férdermittel zu dem Anschlag heran-
geholt werden kann, an dem die Taste betatigt wird,

- Zielwahltasten an Anlagen mit mehr als zwei Anschlagen, sofern
sie nicht auf dem Fordermittel angebracht sind,

- Nothaltgeber nach Nr. 5.2.5,
- Uberwachte Schachttore nach den Nrn. 5.1.7.1 und 5.1.7.2,

- Torleuchten nach Nr. 4.10.3.6, bei eigensicheren Anlagen gege-
benenfalls als Blinkleuchten,

- akustische Abfahrwarnung nach Nr. 4.6.2.9,
- Schachtfernsprecher nach Nr. 4.13.1
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5.3.3.

5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.43.

5.3.4.4.

5.3.5.1.

und, soweit erforderlich,

- Vorrichtungen zum Betéatigen von Toren und Blihnen sowie zum
Betatigen von Zentriereinrichtungen fir seilgefiihrte Fordermittel.

Zielwahltasten an den Anschlagen kdnnen zugleich als Ruftasten
wirken.

An Anlagen fir automatische Selbstfahrerseilfahrt missen auf den
dafur bestimmten Fordermitteln vorhanden sein:

- Abfahrbefehlsgeber,

- Zielwahltasten an Anlagen mit mehr als zwei Anschlagen, sofern
sie nicht an den Anschlagen angebracht sind,

- Nothaltgeber nach Nr. 5.2.5,
- Uberwachte Fordermittelverschliisse nach Nr. 5.1.7.3,

- Leuchte zur Anzeige offener Tore, sofern die Torleuchten nach
Nr. 5.3.2 vom Fordermittel aus nicht zu erkennen sind,

- akustische Abfahrwarnung nach Nr. 4.6.2.9,

- Einrichtung zur Sprechverstandigung mit einer standig besetzten
Stelle.

Zielwahltasten auf den Férdermitteln kdnnen zugleich als Abfahrbe-
fehlsgeber wirken.

Es wird empfohlen, auch eine Sprechverstéandigung zwischen For-
dermitteln und Anschlagen einzurichten.

Automatische Selbstfahrerseilfahrt darf mit Einzelsteuerung oder mit
Sammelsteuerung durchgefiihrt werden.

An Anlagen mit Einzelsteuerung darf

- eine Ruftaste nur wirksam sein, wenn kein Ziel ansteht,

- ein Abfahrbefehlsgeber nur wirksam sein, wenn ein Ziel ansteht
oder mit dem Betatigen des Gebers eingegeben wird.

An Anlagen mit Sammelsteuerung mussen die Impulse der Rufta-

sten und Zielwahltasten gespeichert werden, um die damit eingege-

benen Fahrziele programmgemaf anfahren zu kénnen.

Fir Notfalle, z. B. Verletztentransport, kbnnen Vorrangschaltungen

vorgesehen werden.

Auf einen Abfahrbefehl darf die Antriebsmaschine nur in Gang ge-

setzt werden konnen, wenn

1. die Betriebsart ,automatische Selbstfahrerseilfahrt* eingeschaltet
ist,

2. die Schachttore am Abfahranschlag sowie die Fordermittelver-
schlisse geschlossen sind,

3. die Abfahrwarnung nach Nr. 4.6.2.9 Satz 1 abgelaufen ist.

Bei automatischer Selbstfahrerseilfahrt in zweitriimiger Betriebs-

weise zwischen den Endanschlagen gentgt ein Abfahrbefehl zum

5.3.5.2.

5.3.6.1.

5.3.6.2.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Auslésen der Abfahrwarnung und Ingangsetzen der Antriebsma-
schine; dabei gelten die Nrn. 5.3.4.2 bis 5.3.4.4 fir beide Fordermit-
tel und beide Endanschlage.

Wird bei zweitrimigen Anlagen automatische Selbstfahrerseilfahrt im

Einkorbbetrieb durchgefihrt, missen die Schachttore am Trum des

nicht benutzten Férdermittels in die Uberwachung nach Nr. 5.1.7.2

einbezogen sein.

An Anlagen ohne Sammelsteuerung muss, solange kein Ziel einge-

geben ist oder keine Ruftaste betatigt wird, an den Anschldgen und

am Bedienungsstand der Antriebsmaschine ein Leuchtfeld mit der

Aufschrift ,Frei“ aufleuchten (Nr. 5.5.1), wenn

- ein Fordermittel bindig an einer definierten Stelle im Schacht
vorsteht, z. B. an einem Anschlag,

- die Schachttore dort, wo ein Fordermittel vorsteht, sowie die
Fordermittelverschlisse geschlossen sind,

- nach dem Auflegen der Fahrbremse etwa 20 s vergangen sind.

Anlagen ohne Sammelsteuerung missen ebenfalls ,Frei“ melden,

wenn bei vorstehendem Fdrdermittel nach der Zieleingabe nicht in-

nerhalb von etwa 10 s das Schachttor oder der F&rdermittel-
verschluss geoffnet wird.

An Anlagen mit Sammelsteuerung darf ein Abfahrbefehl erst etwa

10 s nach dem Stillsetzen der Antriebsmaschine wirksam werden,

wenn in dieser Zeit weder ein Schachttor noch ein Fordermittel-

verschluss geoffnet worden ist.

An den Seilfahrtanschlagen miissen in Ubereinstimmung mit § 34

der VO Tafeln mit Anweisungen Uber das Bedienen der Anlage bei

Selbstfahrerseilfahrt und das Verhalten der Fahrenden bei Stérun-

gen angebracht sein.

Dies gilt auch fiir die zur Selbstfahrerseilfahrt zugelassenen Tragb6-

den der Fordermittel.

An Anlagen, die mit den in den Nrn. 5.3.2 und 5.3.3 aufgefihrten

Betriebsmitteln zur Selbstfahrerseilfahrt ausgerustet sind und deren

Antriebsmaschinen wahlweise von Hand bedient werden konnen,

mussen im Falle der Handbedienung abweichend von Nr. 4.1.1

- Abfahrbefehlsgeber und Ruftasten wie Fertigsignalgeber wirken,

- Abfahrbefehlsgeber fir Schachtbefahrungen und Revisions-
fahrten wie Fertigsignalgeber - getrennt fir die Fahrtrichtungen
LAUf‘ und ,Hangen“ - wirken; Nr. 4.6.2.9 Satz 3 gilt entspre-
chend,

- durch das Betatigen der Zielwahltasten und Ruftasten entspre-
chende Leuchtfelder am Bedienungsstand eingeschaltet wer-
den,

- optische Stérungsmeldungen auch akustisch angezeigt werden,

- bei eingeschalteter Selbstfahrerseilfahrt vor jeder Abfahrt an al-
len Anschlagen die Abfahrwarnungen nach Nr. 4.6.2.9 erténen,

- Befehlsgeber zum Nachsetzen und/oder Umsetzen als Dauerim-
pulsgeber wirken.
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54.11.

54.1.2.

54.2.

54.3.

5.4.4.

54.51.

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen
(Zusatzliche Anforderungen zum Sicherheitskreis nach Nr. 3.8)

In die selbsttatige Uberwachung automatisch betriebener Anlagen
missen alle Anlagenteile einbezogen werden, die bei Stérungen
oder Schaden Gefahren fiir Leben und Gesundheit von Personen
herbeifiihren oder ungewollte Bewegungen zur Folge haben kénnen.
Dies gqilt auch fir Teile von Beschickungseinrichtungen, z. B.
Schwingbiihnen, Aufschieber, Uberleitvorrichtungen, sowie fir Vor-
richtungen zum Uberwachen der Schachtverhéltnisse, z. B. Wasser-
stand oder Rieselgutstand im Schachtsumpf, Offnungszustand von
Hubspurlatten.

Beim Einsatz programmierbarer elektronischer Systeme dirfen Pro-
gramm- oder Verarbeitungsfehler nicht zu gefahrlichen Betriebszu-
stdnden flhren. Programme und Programmanderungen missen
ausreichend getestet sein und dokumentiert werden.

Durch das Ansprechen von Sicherheits- und Uberwachungseinrich-
tungen darf die vorher eingeschaltete Betriebsart nicht selbsttatig
verandert werden.

Treibscheibenanlagen mit automatischer Steuerung der Antriebs-
maschine missen mit einer Seilrutschiberwachung und einer
Hangseiliberwachung ausgeristet sein. Als Hangseilliberwachung
kann die Unterseil-Fihrungsholziiberwachung benutzt werden.
Trommel- und Bobinenanlagen mit Spurlattenfiihrung und automati-
scher Steuerung der Antriebsmaschine missen mit einer Hangseil-
Uberwachung ausgerustet sein.

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen missen je nach Er-
fordernis

a) die Sicherheitsbremse auslosen (Sicherheitskreis) oder

b) die Antriebsmaschine bis auf Schleichgeschwindigkeit elektrisch
verzdgern und die Fahrbremse auflegen (Fahrbremskreis) oder

c) ein begonnenes Treiben nicht beeinflussen, jedoch eine neue
Abfahrt verhindern (Abfahrsperrkreis).

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen miissen nach Nr.
3.8.1.2 einzeln revidierbar sein.

Die Sicherheitsbremse muss - zusatzlich zu den unter Nr. 3.8.3 ge-
nannten Fallen - mindestens ausgeldst werden, wenn

1. ein Steuerimpuls zum Luften oder Auflegen der Fahrbremse
nicht ausgefuhrt wird,

2. nach dem Umschalten auf Automatikbetrieb (Nr. 5.2.7) der Steu-
erhebel wirksam bleibt,

3. eine Steuerspannung ausfallt,

54.5.2.

5.4.5.3.

5.4.6.

4. an der Antriebsmaschine bei Stillstand unzulassige Stréme auf-
treten, z. B. fehlerhafte Ankerstrome,

5. nach dem Ansprechen des Fahrbremskreises das Verzogern
nach Nr. 5.4.4 b) nicht ausgefiihrt wird,

6. nach Sperrung der Abfahrt durch den Abfahrsperrkreis die Fahr-
bremse geliftet wird.

Fir die Auslegung der o. g. Auslésungen im Sicherheitsstromkreis
gilt Nr. 3.8.7.

Das Auflegen der Sicherheitsbremse muss an einer sténdig besetz-
ten Stelle durch ein optisches und akustisches Signal angezeigt
werden. Das akustische Signal darf an dieser Stelle von Hand ge-
I6scht werden kdnnen. Das optische Signal darf erst nach Liften der
Sicherheitsbremse verléschen.

Fir das Wiederanfahren nach Sicherheitsbremsung gelten die Nrn.
3.8.2und 5.1.6.

Der Fahrbremskreis muss mindestens ausgelost werden, wenn

1. ein Schachttor am Abfahranschlag gedffnet wird, solange das
Fordermittel noch im Anschlagbereich fahrt,

2. ein Uberwachter Fordermittelverschluss nach einem Abfahr-
befehl oder wahrend des Treibens gedffnet wird,

3. Nothalt gegeben wird,

4. die Antriebsmaschine entgegen der vorgegebenen oder gewahl-
ten Fahrtrichtung fahrt,

5. bei Schachtbefahrung die Signalibertragung vom Foérdermittel
ausfallt,

6. Treibscheibe und Seilscheiben unterschiedliche Umfangsge-
schwindigkeiten haben (Seilrutschiberwachung),

7. eine Uberwachungseinrichtung fiir die Unterseilbucht oder eine
Hangseilliberwachung anspricht,

8. Uberwachte Hub- oder Klappspurlatten wahrend des Treibens
nicht geschlossen sind,

9. Uberwachte Verschlisse von Fordergefalien bei oder kurz nach
Beginn des Treibens nicht geschlossen sind,

10. Uberwachte Schwing- oder Schiebebiihnen oder andere beweg-
liche Teile sich wahrend des Treibens nicht aul3erhalb der Ford-
ertrume befinden; dies gilt nicht fur ortsfeste Uberwachungsbiih-
nen nach Nr. 9.2, wenn ,Revisionsbetrieb® eingeschaltet ist,

11. in den automatischen Betriebsarten ,Revision mit Signalgabe
vom Foérdermittel” (Schachtbefahrung) und ,Revision mit Signal-
gabe vom Anschlag® ,Seilrevision“ der Schachtendschalter an-
gefahren wird (Nr. 5.2.14), sofern nicht nach Nr. 3.8.3 die
Sicherheitsbremse ausgel6st wird.

Eine Wiederanfahrt darf erst nach Beseitigung der Stérung und nach
erneuter Abfahrwarnung (Nr. 4.6.2.9) mdglich sein.



TAS / Dezember 2000

Blatt5/7

5.4.7.

Fur die Auslegung der o. g. Auslésungen des Fahrbremskreises gilt

Nr. 3.8. 8.

Der Abfahrsperrkreis muss mindestens dann eine Abfahrt

verhindern, wenn

1. am Abfahranschlag bei bindig vorstehendem Férdermittel ein
Schachttor - bei eingeschalteter Selbstfahrerseilfahrt auch ein
Uberwachter Fordermittelverschluss - offen ist oder ein Abfahr-
sperrschalter betatigt wurde,

2. Nothalt ansteht,

3. der Be- oder Entladevorgang bei Gefalférderung oder die auto-
matische Beschickung bei Gestellférderung nicht ordnungsge-
mal abgelaufen ist,

4. nach Umschalten der Betriebsarten die jeweils zugehdrigen Be-
fehlsgeber nicht richtig geschaltet sind,

5. bei Selbstfahrerseilfahrt die Tragerfrequenz der FTS-Anlage
ausfallt oder das Schleppkabel oder eine Ader desselben unter-
brochen ist oder Aderschluss auftritt,

6. eine Erdschlussiberwachung fur Signal-, Steuer- oder Sicher-
heitsstromkreise anspricht oder ein anderweitig erfasster Erd-
schluss in einem dieser Kreise auftritt,

7. unzuldssiger Bremsbackenverschleill vorhanden ist,

8. Ubertemperaturen an der Férdermaschine (Férdermaschine
nach Nr. 3.1.1) auftreten, z. B. in Wicklungen, im Lager, im Ge-
triebe,

9, die Schmierdlversorgung gestort ist, z. B. im Getriebe,

10. der Wasserstand oder der Rieselgutstand im Schachtsumpf eine
unzuldssige Hohe erreicht,

11. die Auslosekriterien nach den Ziffern 5, 8, 9, 10 in Nr. 5.4.6
vorliegen, wahrend ein Fordermittel an einem Anschlag bindig
steht,

12. an Antriebsmaschinen untertage die zulassige Temperatur der
Steuerwiderstande oder Bremsauslésemagnete Uberschritten
wird,

13. beim Umschalten auf Automatikbetrieb die Lostrommel/-bobine
nicht mit der Festtrommel/-bobine verbunden ist,

14. Redundanzverlust bei doppelt Uberwachten Einrichtungen fest-
gestellt worden ist,

15. die Zwischenraumiberwachung nach Nr. 2.5.1.2.2 angespro-
chen hat,

16. eine Auslésung gemaf Nr. 2.4.7.5.4 (Freiraumiberwachung des
Fahrtrums) nicht ausgel6st ist, d. h. die Uberwachten Einrichtun-
gen nach Nr. 2.4.7.5.1 sich in ihren Ausgangslagen befinden.

Fir die Auslegung der o. g. Auslésungen des Abfahrsperrkreises gilt

Nr. 3.8.9.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Anzeigen und Leuchtfelder

Die Betriebszustande von Anlagen, die automatisch betrieben wer-
den kénnen, sind an den betreffenden Anschlagen und/oder am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine mindestens wie folgt anzuzei-
gen:

Anzeige An- Bedie- | Beschriftung Farb-
schlage | nungs- gebung
stand
a) Leuchten

Steuer- und Be- X X Entsprechend  weil¥/gelb
triebsarten der der jeweiligen
Forderanlage Steuer- und

Betriebsart
Steuerarten der X - Entsprechend  weil¥/gelb
Beschickungs- der jeweiligen
einrichtungen Betriebsart
Torstellungsanzeige - X Tor/Tore zu weild/gelb
Torleuchten bei X - - grin
Seilfahrt, ggf. als
Blinkleuchten
Gesperrte Abfahrt X X gesperrt weild/gelb
Elektrisches - X Antrieb steht  weil}/gelb
Stillsetzen der
Antriebsmaschine
Sicherheitsbremse - X - weild/gelb
aufgelegt
Storungsleuchte - X Stdrung rot

An den Anschlagen ist die Beschriftung der Leuchtfelder im Leucht-
feld anzubringen. Bei eigensicheren Anlagen gelten Schriftfelder mit
zugeordneten Anzeigeleuchten als beschriftete Leuchtfelder.

Torleuchten sind so anzuordnen, dass sie vom Anschlag und vom
Fordermittel aus gut sichtbar sind.
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7.

7.1.

7.11.

Fordermittel, Gegengewichte, Zwischengeschirre,
Unterseilaufhdangungen

Allgemeines

Fordermittel, Gegengewichte, Zwischengeschirre und Unterseilauf-
hangungen muissen nach den anerkannten Regeln der Technik her-
gestellt sein.

Zu den Fordermitteln gehoren:

- Fordergestelle (Forderkorbe),

- Foérdergefalie (Skips),

- Forderkibel und -behélter.

Haupttragglieder von Férdermitteln und Gegengewichten sind

- Aufhangebleche fiir Zwischengeschirre und Unterseilaufhangun-
gen,

- Anschlussbleche an Forderkibeln und -behaltern, Kettenan-
schlussbleche,

- Quertrager und Langstrager im Kopf- und FuRrahmen,

- Hangestreben, einschliellich zugehdriger Verbindungselemente
(Schrauben, Niete usw.).

Zu den Zwischengeschirren gehoéren alle Verbindungssteile zwi-
schen den Forderseilen und den starr am Férdermittel oder Gegen-
gewicht angebrachten Aufhangeblechen oder Anschlussblechen.

Zwischengeschirrteile sind z. B. Klemmkauschen, Kauschen, Kreuz-
gelenkstiicke, Gabelstlicke, Winkelhebel, Laschen, Versteckvorrich-
tungen, Konigstangen, Bolzen mit Sicherungen, Karabinerhaken,
Schakel, Ketten, Wirbel sowie Aufhangebligel von Foérderkiibeln oder
-behaltern mit zugehdrigen Bolzen. Zu den Zwischengeschirren
gehdren auch entsprechende Verbindungsteile an Buhnenseilen,
Fihrungsseilen und Reibseilen. Kénigstangen diirfen in Neuanlagen
nicht verwendet werden. Fur vorhandene Konigstangen gilt Nr. 7.5.
Zu den Unterseilaufhangungen gehéren alle Verbindungsteile zwi-
schen den Unterseilen und den starr am Foérdermittel oder Gegen-
gewicht angebrachten Aufhangeblechen.

Bolzenbohrungen in Aufhangeblechen oder Anschlussblechen von
Fordermitteln und Gegengewichten, in Zwischengeschirrteilen und
Teilen der Unterseilautfhdngung mussen mit Verschleilbuchsen
versehen sein.

Die Umgebung von Bolzenbohrungen darf nicht durch aufgesetzte
Teile verstarkt werden.

Bei Ketten muss das Ergebnis des Zugversuchs und der anschlie-
Renden Prifung auf Rissfreiheit in der Bescheinigung uber die
Werkstoffpriifung vermerkt sein.

Tabelle 1. Werkstoffe fiur Fordermittel, Gegengewichte, Zwischengeschirre und Unter-

seilaufhangungen.

Bezeichnung

Werkstoffe

1. Fordermittel und Gegengewichte

Haupttragglieder:
Aufhangebleche, Anschlussbleche
an Kibeln und Behaltern, Ketten-
anschlussbleche

Quertrager und Langstrager

Im Kopf- und FulRrahmen,
Hangestreben

Sonstige Bauteile

DIN EN 10025 (1994)

S 235 JRG 2
S 275 JR

S 355 J2H

S 235JRG 2
S 275 JR

S 355 J2H

mindestens S 235 JRG 2

1.0038
1.0044
1.0576
1.0038
1.0044
1.0576

Bei Verwendung hochfester Feinkorn-Baustéhle ist vorher die Zustimmung des

Oberbergamts einzuholen.

2. Zwischengeschirre

Klemmkauschen, Kreuzgelenk- S 235 JRG 2 1.0038

stlicke, Laschen, Gabelstlicke, S 275 JR 1.0044

Teile von Versteckvorrichtungen, S 355 J2H 1.0576

Winkelhebel, Wirbel, Schakel,

Spannschlésser, Konigstangen

Kauschen GS 38, GS 45 1.0420
R St 37-2, St 52-3 1.0446

Bolzen C 35,C45,C60 1.0501

Ketten St 52-3 1.0503
Werkstoffe nach DIN 5678 Teil 3

und DIN 5688 Teil 3

Karabinerhaken, Aufhangeblgel S420N 1.8902

fur Kiibel und Behalter S 500N 1.8907

3. Unterseilaufhdangungen

Alle Bauteile (auf’er Kauschen) S 235JRG 2 1.0038
S 275 JR 1.0044
S 355 J2H 1.0576

Kauschen S 235 JRG 2 1.0038
S 275 JR 1.0044
S 355 J2H 1.0576

Bolzen S 235 JRG 2 1.0038
S 275 JR 1.0044
S 355 J2H 1.0576

4. Schrauben DIN EN ISO 898, Teil 1+2

5. Niete R St 36-2 DIN 17111
U St 36-2 DIN 124
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7.1.8.

7.1.10.

Fir Foérdermittel, Gegengewichte, Zwischengeschirre und Unter-
seilaufhangungen sind die In Tabelle 1 aufgeflihrten Werkstoffe ein-
zusetzen.

Fir diese Bauteile dirfen darUber hinaus andere Normwerkstoffe,
die den in der Tabelle genannten Werkstoffen in bezug auf Festig-
keit, Kerbschlagzahigkeit und Reinheitsgrad gleichwertig sind, ein-
gesetzt werden. (Vorhandene Bestande der alterungsbestandigen
Werkstoffe A St 41 und A St 52 nach der zuriickgezogenen Norm
DIN 17135 durfen aufgebraucht werden.)

Geschmiedete oder gewalzte Teile von Zwischengeschirren und
Unterseilaufhangungen sowie Aufhangebleche von Fdrdermitteln
und Gegengewichten, Anschlussbleche an Forderkibeln und -be-
haltern sowie Kettenanschlussbleche muissen normalgegliht sein;
dies gilt nicht fiir Bauteile aus verguteten Werkstoffen. Aus Stahlguss
hergestellte Teile missen spannungsarm gegliht sein.

Nach dem Ausbrennen von Haupttraggliedern (Nr. 7.1.3) sowie von
Zwischengeschirrteilen (Nr. 7.1.4) und Teilen von Unterseilaufhan-
gungen (Nr. 7.1.5) sind Aufhartungszonen durch geeignete warme-
arme Verfahren abzuarbeiten, z. B. durch Spanen in Langsrichtung.

Durch eine Hartpriifung ist nachzuweisen, dass dies in ausreichen-
dem Umfang geschehen ist, falls nicht nach Tabelle 2 verfahren
wird.

Tabelle 2. Breite der abzuspanenden Brennzone bezogen auf die Blech-
dicke.

Blechdicke in mm bis15 | 16-20 | 21-30 | 31-50 | Gber 50

Breite der
abzuspanenden 5 6 8 10 15
Brennzone in mm

Fir SchweilRarbeiten gilt § 35 der VO. Der ausfiihrende Betrieb muss
fur diese Arbeiten befahigt sein durch den grofen Befahigungsnach-
weis entsprechend DIN 18800 Teil 7 mit Zusatz fir dynamische
Beanspruchungen.

Schweilungen zur Instandsetzung von Hangestreben sind im Ein-
zelfall zulassig, wenn Werkstoffe, SchweilRverfahren und Prifverfah-
ren vorher mit dem Oberbergamt abgestimmt worden sind. (Hierfir
ist aulRerdem eine Ausnahmebewilligung von § 35 Abs. 2 der VO zu
beantragen.).

7.2.

7.21.
7.211.

Bemessung der Haupttragglieder von Forder-
mitteln und Gegengewichten sowie von
Zwischengeschirren und Unterseilaufhdangungen
gegenliber der statischen Belastung

Bei den Nachweisen kénnen Spannungsuiberlagerungen und dyna-
mische Krafte vernachlassigt werden.

Haupttragglieder von Fordermitteln und Gegengewichten

Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bemessung

Haupttragglieder von Fordermitteln und Gegengewichten (Nr. 7.1.3)
mussen mit folgenden Teilsicherheitsbeiwerten gegentber der stati-
schen Belastung (Nr. 7.6.1.1) bemessen werden:

- Aufhangebleche und Anschlussbleche im Kopfrahmen (verglei-
che Abbildung 1)
vi=4,5und y, = 1,5,

- alle anderen Quertrager und Langstrager im Kopfrahmen sowie
alle Quertréager, Langstrager und Aufhangebleche im
FuRrahmen
vi=3,1undy, =15,

- Hangestreben
vi=3,1undvy,=1,5.

Fir den Stabilitatsnachweis, z. B. Biegedrillknicken nach DIN 18800,

Teil 2, dirfen zusatzlich die Teilsicherheitsbeiwerte fir die

WiderstandsgroRen auf jeweils 75% (z. B. fur einen Langstrager im
Kopfrahmen auf y,, = 1, 10) reduziert werden.

B} v Langstrager

Y- — N
1 -
] I _g_
Quertréger
Y : '_J. Z L N
Aufhangeblech L
4

Abbildung 1. Kopfrahmen-Bezeichnungen nach Nr. 7.2.1.

Die zu den einzelnen Haupttraggliedern gehérenden Verbindungen
durch Niete, Schrauben, StoRlaschen, Schweilndhte missen die
gleichen Sicherheiten aufweisen wie fir die zugehoérigen Haupttrag-
glieder gefordert wird. Bei der Ermittlung der Grenzschwei3naht-
spannungen ist DIN 18800, Teil 1, Element (829) zu berlcksichtigen.
Rand- und Lochalbstande der Schrauben sind nach Element
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7.21.2.

7.21.3.

7.2.2.
7.2.21

7222

(513), Tabelle 8, einzuhalten. Werden Bauteile, fur die unterschied-
liche Sicherheiten gelten, miteinander verbunden, so sind fir die
Verbindungselemente die héheren Sicherheiten malRgebend.

Es wird empfohlen, bei der Bemessung der Hangestreben die im
Anschlussbereich am Kopf- und Fuflrahmen durch die Schachtver-
haltnisse zu erwartenden Wechselbiegebeanspruchungen beson-
ders zu berucksichtigen.

Sonstige Bauteile von Fordermitteln und Gegengewichten sind nach
den im Maschinen-/Stahlbau Ublichen Belastungsfallen auszulegen.

Beanspruchbarkeit in Bolzenbohrungen (Bolzenlagern)

Fur den Nachweis der Beanspruchbarkeit der Lochleibung betragt
der Bemessungswert der Lochleibungsspannung o, g 4 unter Be-
ricksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte y; = 1,0 und vy, =1,0
héchstens:

- 60 N/mm? bei Bolzenlagern mit VerschleiRbuchsen oder vorge-
gebener Passung sowie

- 120 N/mm? bei nicht beweglichen Teilen.

Dabei sind die Lochabstande nach DIN 18800, Teil 1, Tabelle 8, ein-
zuhalten.

Die Dicke von Haupttraggliedern darf 8 mm nicht unterschreiten. Fur
Hangestreben von Gegengewichten gilt Nr. 7.3.3.3 Satz 3.

Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen

Sicherheiten von Zwischengeschirren gegentber der statischen
Belastung

Zwischengeschirrteile mussen mindestens folgende Sicherheiten
gegenuber der statischen Belastung nach Nr. 7.6.1.2 besitzen:

- Tragstangen von Wirbeln, Spannschldsser 15fach,
- Karabinerhaken in dem auf Zug und Biegung

beanspruchten Hauptquerschnitt 12fach,
- andere Zwischengeschirrteile 10fach,
- Zwischengeschirrteile von Fihrungs- und Reibseilen 7fach.

Sicherheiten von Unterseilaufhangungen gegenuber der statischen
Belastung

Unterseilautfhangungen mussen mindestens folgende Sicherheiten
gegenuber der statischen Belastung nach Nr. 7.6.1.2 besitzen:

- Tragstangen von Wirbeln 15fach,
- alle anderen Teile 10fach.

7.2.2.3.

7.2.3.

7.3.

7.3.1.

7.31.1.

7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

Die Flachenpressung in Bolzenbohrungen (Bolzenlagern) darf die fur
den jeweilig verwendeten Werkstoff zulassige Flachenpressung nicht
Uberschreiten und darf bei Bolzenlagern mit VerschleiRbuchsen oder
vorgegebener Passung héchstens 60 N/mm? betragen.

Der Lochleibungsdruck zwischen nicht beweglichen Teilen darf
120 N/mm? nicht iiberschreiten.

Abweichend von Nr. 7.2.1.1, Nr. 7.2.2.1 und 7.2.2.2 ist ein rechneri-
scher Nachweis fur Teile von Fordermitteln und Gegengewichten,
Zwischengeschirren und Unterseilaufhangungen nicht erforderlich,
wenn diese nach § 5 Abs. 1 der VO bauartmaRig zugelassen sind
oder wenn sie nach einschlagigen Normen ausgefihrt sind.

Zusatzliche Anforderungen an Fordermittel und
Gegengewichte

Dach und Tragbdéden

Fordergestelle und Fordergefalle mussen ein Dach haben. Dieses
muss mit einem Gelédnder nach DIN 21377 versehen sein, das
abnehmbar sein kann. Ketten sind dabei nicht zuldssig. Wenn
Schachtdeckel vorhanden sind, die mit Fordergestellen oder
Fordergefalen abgehoben werden kdnnen, muss zwangslaufig ein
ausreichender Abstand zwischen dem Dach und dem Schachtdeckel
zum Schutz von Personen, die auf dem Dach fahren, vorhanden
sein.

In Schachten mit zwei Férderanlagen und in Schachten, in denen
durch betriebliche Einrichtungen oder durch den Zustand des
Schachtes Gefahren durch herabfallende Gegenstédnde entstehen
kénnen, muss tber dem Dach der Férdergestelle und Foérdergefalie
ein Schutzdach zum Schutz der auf dem Dach Fahrenden ange-
bracht werden kénnen. Das Schutzdach muss mindestens die
Standflache der mitfahrenden Personen bzw. die planmafiige Ar-
beitsposition der Personen Uberdecken. Fir die Bemessung der
Schutzdachkonstruktion ist eine Einzellast von 2 kN zum Anhalt zu
nehmen.

Nr. 7.3.1.1 gilt auch fir Gegengewichte, wenn sie fur Schachtbefah-
rungen eingerichtet sind.

Die Nrn. 7.3.1.1 und 7.3.1.2 gelten fir Schragférderanlagen ent-
sprechend, wenn aufgrund des Einfallens Gefahren durch fallende
Gegenstande entstehen konnen oder Wetterschleusen durchfahren
werden.

Zur Seilfahrt, Schachtbefahrung oder Giiterférderung vorgesehene
Tragbdden missen an den Seiten verkleidet sein.

Die zur Seilfahrt dienenden Tragbdden der Férdergestelle und For-
dergefafle missen mit Haltegriffen oder -ketten sowie mit Tlren oder
gleichwertigen Verschlissen ausgeristet sein; diese durfen sich
nicht nach auf3en 6ffnen lassen und missen so biegesteif sein, dass
sie nicht nach auRen durchgedriickt werden kénnen.
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7.3.1.5.

7.3.1.6.

7.31.7.

7.3.1.8.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.31.
7.3.3.2.

7.3.3.3.

7.3.4.

7.3.4.1.

Das Dach und die Tragbdden, aul’er dem untersten Tragboden,
missen mit Durchstiegséffnungen versehen sein, die durch Klappen
zu verschlieen sind. Die Klappen mussen fiir den Fluchtfall von
oben und unten gedffnet werden konnen. Im gedffneten Zustand
durfen die Klappen nicht Uber das Férdermittelprofil hinausragen.

Auf den zur Seilfahrt zugelassenen Tragbdden muss die Standflache
fiir jede Person mindestens 0,25 m? und die lichte Hohe mindestens
2,0 m betragen. Fir die Bemessung ist ein Gewicht von 100 kg je
Person zugrunde zu legen.

In Forderkibeln muss die Standflache fur jede Person mindestens
0,20 m? betragen.

An Anlagen, die zur automatischen Selbstfahrerseilfahrt mit Abfahr-
befehlsgabe vom Foérdermittel aus eingerichtet sind, mussen die
Tdren oder Verschlisse der zur Seilfahrt bestimmten Tragbdden
elektrisch tberwacht werden kénnen.

Auf den Tragbdden missen Vorrichtungen vorhanden sein, die ein
Abrollen von Férderwagen verhindern.
Gegengewichte

Gegengewichte mussen so ausgeflhrt sein, dass die Belastungs-
stlicke nicht herausfallen kénnen. Auferdem missen die Bela-
stungsstiicke gegen Lageanderung gesichert sein. Fur Belastungs-
stlicke aus Beton muss Stahlbeton verwendet werden.

Anzahl und Gewicht der Belastungsstiicke miissen im Maschinen-
raum auf einer Tafel vermerkt sein.

Hangestreben

Fordermittel missen mindestens 4 Hangestreben haben.

StoRe von Hangestreben sind mit Laschen gleichen Querschnitts
und Werkstoffs wie die Hangestreben zu iberdecken.

Hangestreben von Gegengewichten sind am Kopf- und FuRrahmen
auflen anzubringen. Werden als Hangestreben Flachstahle oder
Winkelstéhle eingesetzt, so missen mindestens 6 Flachstdhle oder
4 Winkelstahle und 2 Flachstahle als Hangestreben vorhanden sein.

Abweichend von Nr. 7.2.1.3 muss die Mindestdicke von Flachstahlen
15 mm und von Winkelstahlen 12 mm betragen.

Fordergefalle

Verschlisse von Foérdergefallen missen so ausgebildet sein, dass

sie sich nicht unbeabsichtigt 6ffnen kénnen (vergleiche auch Nr.
2.54.3.5).

7.3.4.2.

7.3.5.
7.3.51.

7.3.5.2.

7.3.5.3.
7.3.5.3.1.

-
i
+
SN T AN 5
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Wird zum Fillen des Fordergefalies ein Tragboden ganz oder teil-
weise hochgeklappt, so muss er in dieser Stellung mechanisch fest-
zulegen und zu verriegeln sein. Es wird empfohlen, die Klappenstel-
lung zu Uberwachen.

Flhrungselemente

Fordermittel und Gegengewichte missen mit geeigneten Fiih-
rungselementen versehen sein. Dies gilt nicht fir Férdermittel von
Befahrungs-, Hilfsfahr- und Notfahranlagen, soweit fir deren Fih-
rung in Nr. 8.2.6.1 andere Regelungen getroffen sind.
Flhrungselemente sind:

- Fuhrungsschuhe bei Spurlattenfiihrung,

- Fuhrungsrollen bei Spurlattenfiihrung,

- Flhrungsrollen bei Schienenflihrung,

- Fuhrungsosen bei Seilfiihrung,

- Fuhrungsschlitten bei SeilfUhrung mit Fihrungsschlitten,

- Fuhrungsrollen in Schragférderanlagen,

- Fdhrungsrader in Schragférderanlagen.

Bei Fuhrungsschuhen sind zu unterscheiden:

- Bremsflihrungsschuhe, die zum Abbremsen beim Ubertreiben
und auch als Entgleisungsschutz dienen,

- Spurfuhrungsschuhe, die nur als Entgleisungsschutz dienen.
Gleitfihrung an Spurlatten

Bremsflhrungsschuhe nach Abbildung 2a sind mindestens am Kopf-
und Fulirahmen von Férdermitteln und Gegengewichten an-
zubringen. Abweichend davon sollen bei Anlagen mit Stahlspurlatten
Bremsfiihrungsschuhe mit SchleiRplatten nach Abbildung 2b (siehe
Blatt 7 / 5 Rlckseite) eingesetzt werden.
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a = Dicke der Flanke
A=A b = Dicke der Rickwand

IOEITTTEETYETTECTETISSSY ¢ = Einziehung zum Befestigen am
H Y,
g E Kopf- oder FuRrahmen

d = Wirksame Hohe des Flhrungs-
schuhe
e = Tiefe das Fuhrungsschuhe

i f = Maulweite
Abbildung 2a. Bremsfiihrungsschuhe
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7.3.5.3.2.

7.3.5.3.3.

7.3.5.3.4.

7.3.5.3.5.

7.3.5.4.
7.3.5.4.1.

7.3.5.4.2.

Das Spurmafd zwischen Bremsfiihrungsschuhen muss etwa 10 mm
kleiner sein als die Spurweite zwischen zwei gegenulberliegenden
Spurlatten; die Maulweite soll etwa 10 mm gréRer sein als die Breite
der unverschlissenen Spurlatte (vergleiche Nr. 2.4.2.4.1).

Fir die Bemessung der Bremsfiihrungsschuhe gilt Tabelle 3a.

Tabelle 3a. MindestmalRe der Bremsfiihrungsschuhe ohne Schleiplatten und
Anzahl der Befestigungsbohrungen je Seite in Abhangigkeit von der Gewichtskraft
Q (Q nach Nr. 2.4.5.2) des Fordermittels

Gewichtskraft Bremsfuihrungsschuhe ohne Anzahl der

Qdes Schlei3platten Befestigungs-

Fordermittels (Mindestmaly in mm) je Seite bohrungen je

Seite

(kN) a | b | ¢ | d | e

bis 100 20 20 10 120 80 2

uber 100

bis 200 25 25 10 160 100 2

uber 200

bis 300 30 30 10 240 120 3

uber 300

bis 500 30 30 10 300 140 3

tber 500 30 30 10 350 140 3

Bei mehrbddigen Fordermitteln und entsprechend langen Gegen-
gewichten sind zwischen Kopf- und Fuflrahmen zusatzliche Fih-
rungsschuhe vorzusehen (Spurfiihrungsschuhe).

Das Spurmalf zwischen Spurfihrungsschuh kann kleiner, die Maul-
weite groRer gewahlt werden, als in Nr. 7.3.5.3.2 festgelegt ist.

Bei der Bemessung der Spurfihrungsschuhe kénnen die MaRe a
und b nach Tabelle 3a angemessen reduziert werden (vergleiche
DIN 21376 Teil 2 Tabelle 1); das MaR d soll 80 mm betragen.

Rollenfiihrung an Spurlatten (vergleiche Nr. 2.4.1.6)

Fihrungsrollen sind mindestens am Kopf- und Furahmen von Foér-
dermitteln und Gegengewichten anzubringen und so einzustellen,
dass die Rollen an der Stirnseite und den Flanken der Spurlatten
anliegen.

Fihrungsrollen kénnen gefedert angeordnet werden.

Beim Einsatz von Fuhrungsrollen muss gewahrleistet sein, dass
elektrostatische Aufladungen sicher abgeleitet werden kénnen. Die
Eignung antistatischer Werkstoffe ist nachzuweisen.

7.3.5.4.3.

7.3.5.4.4.

Bei rollengefiihrten Foérdermitteln und Gegengewichten sind minde-
stens am Kopf- und Fullrahmen zusatzlich Bremsflihrungsschuhe
nach Abbildung 2b anzubringen. Ihr Spurmall muss kleiner und ihre
Maulweite muss grofer sein als die der Rollenfliihrungen.

Abweichend von Satz 1 kénnen bei Anlagen mit Holzspurlatten
Bremsfuhrungsschuhe ohne Schleilplatten eingesetzt werden.
B
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’.
o
»
N
d

s llis {fuals blline

Dicke der Flanke

Dicke der Riickwand
Einziehung zum Befestigen am
Kopf- oder FuRrahmen
Wirksame Hohe des Fiih-
rungsschuhs

Tiefe des Fuhrungsschuhs
Maulweite

T o
namn

o
1]

Abbildung 2b. Zusatzliche Bremsfiihrungsschuhe.

Far die Bemessung der Bremsfiihrungsschuhe gilt Tabelle 3b.

Tabelle 3b. MindestmalRe der Bremsfiihrungsschuhe mit Schleif3platten und
Anzahl der Befestigungsbohrungen je Seite in Abhangigkeit von der Gewichtskraft
Q (Q nach Nr. 2.4.5.2) des Fordermittels.

Gewichtskraft Bremsfuhrungsschuhe mit Anzahl der
Q Schleif3platten Befestigungs-

des (Mindestmald in mm) bohrungen je

Fordermittels Seite
(kN) a ] b ] c ] d \ e

bis 100 15 10 10 100 80 2

uber 100

bis 200 20 10 10 120 100 2

uber 200

bis 300 25 15 10 140 120 3

uber 300

bis 500 25 15 10 160 140 3

uber 500 25 15 10 200 140 3

Diese Fihrungsschuhe sollen bei normalem Betrieb die Spurlatten
nicht berthren.



TAS / Dezember 2005

Blatt 7 /6

7.3.5.6.
7.3.5.6.1.

7.3.5.6.2.

7.3.5.6.3.

7.3.5.6.4.

7.3.5.6.5.

7.3.6.
7.3.6.1.

7.3.6.2.

7.3.6.3.

7.3.6.4.

7.3.6.5.

Bei langen Fordermitteln und entsprechend langen Gegengewichten
sind zwischen Kopf- und Fufrahmen gegebenenfalls Spurfih-
rungsschuhe vorzusehen.

Flhrung an Seilen

Fihrungsosen sind mindestens am Kopf- und FulRirahmen von For-
dermitteln und Gegengewichten anzubringen. Sie missen wenig-
stens 300 mm lang sein.

Flhrungs6sen missen mit einem geeigneten, leicht auswechselba-
ren Futter versehen sein. Der Innendurchmesser des unverschlisse-
nen Futters soll 10 mm groRer sein als der Durchmesser des Flh-
rungsseiles.

Forderkibel und -behéalter sind mit einem Fuhrungsschlitten (siehe
DIN 21164) zu flhren. An FUhrungsschlitten muss

- die lichte Weite der Fuhrungsbtigel das 1,5fache des Seildurch-
messers,

- der Abstand zwischen oberem und unterem Fuhrungsbugel das
1,15fache des Abstandes der Fihrungsseile

betragen.
Fuhrungsbugel durfen nicht geflttert sein.

Flhrungsschlitten sind wenigstens beim Durchfahren von Schacht-
klappen auf Hangenbleiben zu lberwachen. Beim Hangenbleiben
des Schlittens muss mindestens eine akustische Warnung am Be-
dienungsstand der Antriebsmaschine ausgeldst werden.

Beim Einsatz von Schlittenfangern missen Vorrichtungen vorhanden

sein, die ein Treiben bei eingelegtem Fanger zwangslaufig ver-
hindern.

Forderkibel und -behalter

Forderkubel und -behalter missen so eingerichtet und aufgehangt
sein, dass sie wahrend des Treibens nicht kippen kénnen.

Anschlussbleche an Foérderkiibeln und -behaltern dirfen nicht an-
geschweildt sein.

Bodenverschlisse von Foérderbehaltern missen neben der Halte-
rung oder dem Verschluss eine zusétzliche Sicherung gegen unbe-
absichtigtes Offnen haben.

Forderkibel, die zur Seilfahrt oder Schachtbefahrung benutzt wer-
den, missen mit einem Schutzdach mit 30° Neigung ausgeristet
sein. Fir die Ausfihrung und Bemessung gilt TAS Nr. 7.3.1.1, 2. Ab-
satz.

Aufhangungen von Foérderkibeln missen DIN 21181 entsprechen.

7.3.7.

7.3.7.1.

7.3.7.2.

7.3.7.3.

7.3.74.

7.3.7.5.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Zusatzliche Anforderungen an Férdermittel und Gegengewichte bei
Anlagen mit Seilfihrung.

Dach und Bdéden von Foérdermitteln und Gegengewichten dirfen
nicht so verkleidet sein, dass an der Begegnungsstelle im Schacht
ein wesentlicher Unterdruck zwischen den Férdermitteln auftritt.

Auf den Tragbdden missen Vorrichtungen vorhanden sein, die ein
Abrollen von Férderwagen oder Abrutschen von Material bei Schief-
stellung des Fordermittels verhindern.

Fordergestelle, Fordergefalle und Gegengewichte missen zusatz-
lich zu den Fuhrungsdsen nach Nr. 7.3.5.6.1 am Kopf- und Fuf3rah-
men mit starren Fihrungsschuhen nach Nr. 7.3.5.3 versehen sein.

Das obere Ende der oberen Fihrungsschuhe und das untere Ende
der unteren Fihrungsschuhe missen auf mindestens 100 mm
Lange die gleiche Steigung haben wie die Ubergange auf die festen
Fihrungen (Nr. 2.4.7.4.2).

Falls Reibseile (Abstandsseile) vorhanden sind, missen an den
Fordermitteln und Gegengewichten Reibplatten angebracht sein.

Diese Platten sind an der den Abstandsseilen zugewandten Seite
des Kopf- und FuRrahmens als waagerechte Leiste einzubauen.

Zusatzliche Anforderungen an Zwischen-
geschirre und Unterseilaufhdngungen

An Mehrseil-Forderanlagen mussen die Uber einem Férdermittel
oder Gegengewicht eingebauten Zwischengeschirrteile von gleicher
Bauart und Bemessung sein. Sie missen so angeordnet sein, dass
sie sich nicht gegenseitig beriihren und nicht umkippen kénnen.

Dies gilt fur Unterseilaufhdngungen entsprechend.

Wenn Foérdermittel an den Anschlagen durch besondere Vorrichtun-
gen festgestellt werden kénnen (Nr. 2.5.4.1.8) und hierbei Hangseil
entstehen kann, durfen keine Klemmkauschen eingebaut sein.

Dies gilt auch fur Férdermittel, die betriebsmafig aufgesetzt werden,
z. B. Forderkubel.

Bei Zwischengeschirren, aulRer Kauscheneinbanden mit Seilklem-
men, muss vor dem ersten Einsatz durch geeignete Verfahren der
zerstorungsfreien Werkstoffprifung nachgewiesen werden, dass
keine Risse, Uberschmiedungen, Uberwalzungen oder innere
Werkstofftrennungen unzulassigen Ausmales vorhanden sind.

Diese Prifungen missen von einer hierfur besonders zu bestim-

menden verantwortlichen Person oder von einem anerkannten
Sachverstandigen durchgefiihrt werden.
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7.4.4.
7441,

7.4.4.2.

7.4.43.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

7.4.9.

7.4.10.

7.411.

Kennzeichnung

Zwischengeschirrteile von Seilfahrtanlagen missen bei ihrem Einbau
dauerhaft gekennzeichnet sein. Dies gilt nicht fir Seilklemmen,
Schrauben, Niete und dergleichen.

Die Kennzeichnung muss dauerhaft und so eindeutig sein, dass
keine Verwechslung von Zwischengeschirrteilen moglich ist und je-
derzeit Werkstoffe, Betriebszeiten und Alter der Teile festgestellt
werden kénnen.

Die Kennzeichnung muss an solchen Stellen vorgenommen werden,
an denen es spannungsmafig unschadlich ist. Bei bauartmafig
zugelassenen oder genormten Teilen ist die Kennzeichnurig an der
festgelegten Stelle vorzunehmen. Die Kennzeichnung soll durch
Einschlagen oder Einfrasen erfolgen.

Bolzen sind an der Stirnseite zu kennzeichnen.

Bolzen in Zwischengeschirren und Unterseilaufhdngungen missen
gegen Herausfallen doppelt gesichert sein, z. B. durch Spaltvor-
stecker mit Federbligel oder durch Achshalter mit 2 Schrauben.

Muttern an Schraubbolzen sind durch Splint oder andere geeignete
Vorrichtungen zu sichern.

Als Aufhangungen fir Forderkiibel und -behalter dirfen nur gerad-
linige dreieckférmige Bilgel mit rundem Querschnitt sowie
Kettengehange eingesetzt werden.

Auf Zug beanspruchte Gewindespindeln dirfen nicht eingesetzt
werden. Gekropfte Laschen sind zusatzlich zu den Berechnungen
nach Nr. 7.6.7.2 auf Biegung und erforderlichenfalls auf Torsion zu
berechnen.

Werden Buhnen an mehreren Traggliedern aufgehangt und dabei
Spannschlésser benutzt, so diirfen nur Spannschlésser mit Rund-
gewinde eingesetzt werden.

Es durfen nur Wirbel mit Walzlagern eingesetzt werden. Die Bauart
muss zugelassen sein (§ 5 Abs. 1 der VO).

Es durfen nur kurzgliedrige Ketten verwendet werden (Nr. 7.6.7.8).

In Schéchten, in denen mit starker Korrosion zu rechnen ist, miissen
die Ketten feuerverzinkt sein.

Querschnittsibergdnge und Abrundungen missen mit ausreichen-
den Ubergangsradien hergestellt werden. Mittenrauwerte (siehe DIN
ISO 1302) an Querschnittsibergangen und Abrundungen sowie
Ubergangsradien miissen den Normen fiir Zwischengeschirre (DIN
21381 bis 21389) entsprechen.

7.4.12.

7.413.

7.414.

7.4.15.

7.4.151.

74.15.21.

741522

741523

7.4.15.3.

An Karabinerhaken muss die Sperrklinke durch eine Feder in Ver-
schlussstellung gehalten werden. Zum Offnen der Sperrklinke muss
ein geeigneter Handgriff vorhanden sein.

Die Bauart der Karabinerhaken muss zugelassen sein (§ 5 Abs. 1
der VO).

Wenn in Zwischengeschirren Federn eingebaut sind, dirfen sich bei
Federbruch keine Zwischengeschirrteile 16sen kdnnen. Der Einsatz
von Druckfedern bedarf der Zustimmung des Oberbergamts.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s ist unmittelbar
Uber dem Aufhangeblech mindestens ein Kreuzgelenkstick ein-
zubauen. Jedes Kreuzgelenkstick darf einen Ausschlag von
héchstens 30 Grad aus seiner Mittellage zulassen.

Anforderungen an Seileinbdnde mit Rundseil- oder Flachseilklem-
men

Die Tragkraft (F.x) eines Seileinbandes mit Kausche oder einer
Klemmverbindung zweier Seile ergibt sich aus der Anzahl der
Klemmen (n), der Tragzahl (c), der zulassigen Schraubenspannung
(02u) und dem Kernquerschnitt des Gewindes (Az) nach folgenden
Gleichungen:

flr Kauscheneinbande: Fmax =8 X N x C X Oy X As,
fir Klemmverbindungen: Frax =4 XN X CX Oy % As.
Als Tragzahl soll ¢ = 0,2 eingesetzt werden.
Fir die Grenztragkraft einer Klemme ergibt sich:
Fikmax =4 X C X Oy X As.
Die Klemmbacken von Seilklemmen missen ausreichend grolRe

Klemmflachen besitzen und dirfen keine Kerbwirkung auf die
Seildrahte auslben kénnen.

Fir Seilklemmen sollen in der Regel Schrauben mindestens der
Guteklasse 4.6 (DIN 267 BI. 3) eingesetzt werden.

Beim Anziehen der Muttern darf die zuldssige Zugspannung der
Klemmschrauben - bezogen auf den Kernquerschnitt des Gewin-
des - rd. 70 v. H. der Mindeststreckgrenze nicht Uberschreiten und
z. B. bei Schrauben der Giiteklasse 4.6 héchstens 17 kN/cm?, be-
tragen.

Die Klemmschrauben sollen mit einem bestimmten Drehmoment
fest- und nachgezogen werden. Fir gut gedlte Klemmschrauben
Ublicher Klemmen mit neuwertigem Gewinde werden folgende
Drehmomente empfohlen:
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7.4.15.4.

7.4.15.5.

Tabelle 4. Empfohlene Drehmomente von Klemmschrauben am
Beispiel einiger Gewindedurchmesser.

Schrauben ‘M16|M20‘M24|M27‘M30|M33‘M36

Drehmoment Nm 65 125 220 330 470 620 780

Um die Tragkraft von Seileinbdnden und Seilklemmverbindungen
Uber langere Zeit in ausreichendem Mal aufrecht zu erhalten, mus-
sen die Klemmschrauben innerhalb folgender Fristen nachgezogen
werden:

Tabelle 5. Nachziehfristen (Das Nachziehen der Klemmschrauben
muss im Betriebsbuch vermerkt werden [siehe auch § 16 Abs. 2 der
VO].) von Klemmschrauben bei Rundseilen und Flachseilen,

Fir Rundseile mit Drihten der Nennfestigkeit 1770 N/mm? ergibt
sich die Memmenzahl bei Einbanden mit Kauschen nach DIN 1386
aus folgender Tabelle 6:

Tabelle 6. Anzahl der Rundseilklemmen bei Rundlitzenseilen 6 x 19
Standard und bei Warrington-Verbund.

Nachziehen bei Rundseilen bei Flachseilen

Erstes Nachziehen Spatestens 1 Stunde 3-8 Stunden nach
nach Fertigstellung Fertigstellung des
des Einbandes Einbandes

Zweites Nachziehen  Nach weiteren Nach 1 Woche

3 Stunden, z. B.
nach dem
Probetreiben

Drittes Nachziehen Nach 1 Tag Nach 6 Monaten
Viertes Nachziehen Nach 1 Woche -

Finftes Nachziehen Nach 1 Monat -

Das Festziehen der Muttern beim Fertigstellen eines Einbandes und
das Nachziehen der Muttern muss von Hand geschehen.

Die erforderliche Klemmenzahl ergibt sich aus folgenden Tabellen:
1. Fur Forderseile

Aus der Bruchkraft des Seils Fg, und der Grenztragkraft einer
Klemme Fg max kann fir beliebige Drahtfestigkeiten die erforder-
liche Klemmenzahl n aus der Gleichung

n= Cxl

K max

ermittelt werden, wobei wegen des unterschiedlichen Umschlin-
gungswinkels an der Kausche

- fur Rundseilkauschen nach DIN 21386 C=0,36
- flr Ubliche Flachseilkauschen Cc=0,37
einzusetzen ist.

Forderseil Rundseilklemmen
Bauart A Bauart B
Nenn- Rechne- Fikmax | — Fimax | —
durch- rische S S
messer | Bruch- © g o g
kraft § g E E
S o S k)
mm kN n kN X 2 kN X
Rundlitzenseile 6 x 19 Standard
20 260 M16 19,36 5 M16 19,36 5
22 314 M16 19,36 6 M16 19,36 6
24 370 M16 19,36 7 M16 19,36 7
26 434 M20 30,25 6 M20 30,25 6
28 504 M20 30,25 6 M20 30,25 6
30 579 M20 30,25 7 M20 30,25 7
32 658 M20 30,25 8 M20 30,25 8
34 743 M20 30,25 9 M24 43,5 7
36 832 M20 3025 10 M24 435 7
Rundlitzenseile Warrington-Verbund
36 850 M20 3025 11 M24 435 8
40 1050 M24 43,5 9 M24 43,5 9
44 1270 M27 574 8 M27 574 8
48 1510 M27 574 10 M30 696 8
50 1687 M27 57,4 11 M30 696 9
54 1968 M30 69,6 11 M30 696 11
58 2280 M30 69,6 12 M33 87,2 10
60 2434 M30 69,6 13 M33 87,2 11
62 2593 M33 87,2 11 M33 87,2 11
65 2760 M33 87,2 12 - - -
69 3143 M33 87,2 13 - - -
71 3352 M33 87,2 14 - - -
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Fir Flachforderseile ergibt sich die Klemmenzahl bei Einbanden aus
folgender Tabelle 7:

Tabelle 7. Anzahl der Seilklemmen bei Flachseilen.

Klemmschrauben M 16 M 20 M 24 M 27
Grenztragkraft

einer Klemme 19,36 30,25 43,50 57,40
Fk max in KN

Anzahl der Zulassige rechnerische Bruchkraft
Flachseilklemmen des Forderseils in kN

6 Klemmen 316 495 713 940
7 Klemmen 368 578 832 1090
8 Klemmen 421 661 951 1250
9 Klemmen 473 744 1070 1410
10 Klemmen 526 826 1190 1560
11 Klemmen - 908 1310 1710
12 Klemmen - 989 1430 1880

Fir Unterseile

Aus der Unterseilgewichtskraft Fg, der geforderten 6fachen Sicherheit
gegenuber dem Eigengewicht und der Grenztragkraft einer Klemme
Fk max kann fur beliebige Drahtfestigkeiten die erforderliche Klemmzahl n
aus der Gleichung

Fo  _4, Fe
2 x I:K max FK max

n==6 x

ermittelt werden.

Fir Einbdnde von Flach- und Rundunterseilen ist die erforderliche
Klemmenzahl aus folgender Tabelle 8 zu ersehen:

7.5.

7.5.1.

7.5.2.

Tabelle 8. Grenztragkraft einer Klemme bei Verwendung von
Klemmschrauben M 16 — M 36; und das zulassige Unterseilgewicht
in Abhangigkeit von der Anzahl der Rund- oder Flachseilklemmen.

Klemmschrauben | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M36

Grenztragkraft
einer Klemme
Fk max in KN

19,36 30,25 43,50 57,40 69,60 102,00

Anzahl der Rund-

oder Flachseil- Zulassiges Unterseilgewicht

klemmen in 100 kg

5 Klemmen 32 51 72 96 116 170
6 Klemmen 39 61 87 115 139 204
7 Klemmen 45 71 102 134 162 238
8 Klemmen 52 81 116 153 186 272
9 Klemmen 58 91 131 172 209 308
10 Klemmen 64 101 145 191 232 340
11 Klemmen - 111 160 210 256 374
12 Klemmen - 121 174 229 279 408

Wird eine Kausche mit einem Paar Halsklemmen verwendet, so
kann die Anzahl der Seilklemmen unterhalb der Kausche um eine
vermindert werden, sofern die Schrauben der Halsklemmen minde-
stens den gleichen Querschnitt haben wie die Schrauben der Seil-
klemmen.

Weniger als 5 Flachseilklemmen oder 1 Halsklemmenpaar und 4
Flachseilklemmen sollen fur einen Einband nicht benutzt werden,
auch wenn dies rechnerisch moglich ist.

Anforderungen an Kénigstangen bei
vorhandenen Anlagen

Schafte von Konigstangen missen mindestens eine 15fache, alle
anderen Teile der Kdnigstangen mindestens eine 10fache Sicherheit
gegenuber der statischen Belastung besitzen.

Der Stangenschaft muss riefenfrei sein (vergleiche Nr. 7.4.11).

Kennzeichnungen gemaR Nr. 7.4.4 durfen nur unterhalb des Trag-
bundes eingeschlagen werden.
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7.5.3.

7.6.

7.6.1.
7.6.1.1.

7.6.1.2.

7.6.1.3.

7.6.1.4.

7.6.1.5.

In der Kdnigstange darf nur die Bohrung fiir den Tragbolzen vorhan-
den sein.

An Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s ist unmittelbar
Uber der Konigstange mindestens ein Kreuzgelenk einzubauen. Je-
des Kreuzgelenkstiick darf einen Ausschlag von hochstens 30 Grad
aus seiner Mittellage zulassen.

Berechnung der Foérdermittel, Gegengewichte,
Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen

Allgemeines zu den Kraftannahmen

Fir Foérdermittel und Gegengewichte ist als Nennlast (charakteristi-
sche Einwirkung nach Element (706))

- das Eigengewicht, einschlief3lich Unterseilaufhangung,

- die zulassige Nutzlast, einschlief3lich Gewicht der Férderwagen
oder dergleichen,

- das Gewicht der Unterseile bei hochster Betriebsstellung des
Fordermittels oder Gegengewichts,

- gegebenenfalls das Gewicht eines Schachtdeckels zugrunde zu
legen.

Als Nutzlast ist die groRte Last bei Seilfahrt anzunehmen, falls diese
groRer ist als die grolte Last bei der Giterforderung.

Bei Fordergefallen ist die Seilfahrtlast zusatzlich zur Nutzlast zu be-
ricksichtigen, falls Seilfahrt mit beladenem Gefaly erlaubt wird. Dies
gilt auch bei Fordergestellen, wenn mit beladenem Foérdermittel
Seilfahrt durchgefiihrt wird und dabei die Last groRer ist als die zu-
Iassige Nutzlast bei Giterférderung.

Bei der Ermittlung der Lasten ist ein Gewicht von 100 kg je Person
zugrunde zu legen.

Fir Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen ist als Belastung
die Nennlast zugrunde zu legen. Nennlast ist die fir das jeweilige
Teil vorgesehene Hochstbelastung. Die Lastverteilung st
gleichmaRig anzunehmen.

Fir mehrstrangige Seil- oder Kettenaufhangungen gilt Nr. 7.6.7.9.

In die jeweiligen Berechnungen der Férdermittel und Gegengewichte
sind die charakteristischen Werte der Festigkeiten der betreffenden
Werkstoffe einzusetzen, z. B. nach DIN 18 800 Tabelle 1.

Bei Niet- und Schraubverbindungen ist der Kraftangriff entsprechend
der zugehdrigen Abbildung anzunehmen.

Mit Ricksicht auf die Schwachung durch Nietldcher ist ein Faktor
0,85 in die Rechnung dann einzusetzen, wenn die Mindestlochab-
stédnde nach DIN 18800, Teil 1, Tabelle 8, eingehalten sind; andern-
falls ist die Nietlochschwachung im Einzelfall zu berechnen.

7.6.1.6.

7.6.1.7.

Alle Bohrungen in Aufhangeblechen missen im rechnerischen
Nachweis bericksichtigt werden, z. B. auch Bohrungen zum Ein-
hangen von Hebezeugen.

Sollen nachtraglich weitere Bohrungen hergestellt werden, ist eine
Nachrechnung des Aufhangeblechs erforderlich.

Zusammenstellung der Bezeichnungen fir Férdermittel und Gegen-
gewichte sowie der Bezeichnungen und der Grundformein fir Auf-
hangebleche, Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen

Krafte in N oder kN

F, = Kraft am Anschlussbolzen zum Zwischengeschirr (Nr.
7.6.1.2),

F, = Teilkraft von F; bei Mehrseilanlagen oder bei Auf-
hangung an mehrstrangigen Ketten oder Seilen (Nr.
7.6.7.9),

Fs = Kraft am Anschlussbolzen zur Unterseilaufhangung,

F4, F5 = Teilkrafte von F, in den auleren/inneren Hangestre-
ben,

Fe = Gesamtkraft unmittelbar oberhalb des Zwischenge-
schirrs,

F = Nennlast fur Zwischengeschirrteile bzw. Teile von
Unterseilaufhangungen

Fg, F—G F3; oder B
n n

v

mit n = Anzahl der Seile.

Spannungen in N/cm? oder kN/cm?

Og, Is = Bruchspannung (statische Festigkeit) fur Biegung,
Zug sowie Abscherung,

O, O, T = errechnete Spannung fir Biegung, Zug, Abscherung,

oL = spezifische Lochleitung (Lochleibungsdruck),

Pr = Flachenpressung in Bolzenbohrungen.

Momente

My = Biegemoment in Ncm,

w = Widerstandsmoment in cm®,

J = Flachentragheitsmoment in cm®.
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an einem Schakel,

Grundformeln

nes Bauteils durch die Mitte der Bolzenbohrung in
Kraftrichtung,

Q13 = auf Biegung beanspruchter Querschnitt in der
Krimmung eines Aufhangebiigels,
_F o 2 Q14 = Kkleinster auf Zug und Biegung beanspruchter
o = A mit A in em Querschnitt oberhalb der Bolzenbohrung eines
y J Aufhangebligels,
o = — mit W == in cm® Q1s = Querschnitt des Schaftes einer Konigstange im
w e Bereich der Oberkante des Foérdermittels oder
Gegengewichts.
_ Bruchspannung _ Cg 0,8x0g
v = = — oder ; : ;
errechnete Spannung c Sonstige Bezeichnungen (Mal3e in cm)
a,c = Abstand vom Rand einer Bolzenbohrung bis zur
. Aullenkante des Bauteils senkrecht/parallel zur
Querschnitte .
. . Kraftrichtung,
Q4 = auf Zug beanspruchter Querschnitt zwischen dem ] )
Rand der Bolzenbohrung und der AuBenkante b = Dicke von Bauteilen
eines Bauteils senkrecht zur Kraftrichtung, d = Durchmesser von Bohrungen, Buchsen, Bolzen,
Q2 = kleinster Querschnitt zwischen dem Rand der Schrauben, Nieten,
Bolzenbohrung und der AuBenkante eines e = Tragheitshalbmesser,
Bauteils in Kraftrichtung, f = Abstand zwischen der Mitte einer Bolzenbohrung
Js = auf Biegung beanspruchter Gesamtquerschnitt ei- und der AuRenkante eines Bauteils senkrecht zur

Kraftrichtung,

g = Mittenabstand zweier Bolzenbohrungen,
Q4 auf Zug beanspruchter Querschnitt der auleren h = Hoéhen von Bauteilen,
Hangestreben, abzlglich der Niet- oder _ N N
Schraubenlécher, ' = Abstande (Langen),
. . m = Schnittigkeit von Niet- und Schraubverbindungen,
9 a%fngggtrgsggsmiiggglig#ersggrmtt Ndieert_lnngaeer; d. h. Anzahl der vorhandenen Abscherflachen
Schraubenlécﬁer oder Anzahl der verbundenen Bleche minus 1,
- . n = Anzahl der tragenden Elemente (Seile, Niete,
Ge :it:]feifn:gﬁuilsebgigggets)eanspruchter Querschnitt Schrauben) oder Anzahl der Bohrungen,
dz auf Zug beanspruchter Querschnitt des An- r = Halbmesser (Radien),
schlussbleches im Niet-/Schraubenbereich, u = untere Seite eines trapezformigen Blechs nach
ds kleinster Querschnitt eines Kreuzgelenkstiickes Abbildung 3,
zwischen den Bolzenbohrungen, v = obere Seite eines trapezférmigen Blechs.
do auf Biegung beanspruchter Querschnitt eines
Traversenzapfens, 7.6.2. Aufhangebleche
Q1o = auf Biegung beanspruchter Querschnitt einer Tra- 7.6.2.1 Kraftannahmen
verse, F,
d11 = kleinster auf Zug beanspruchter Querschnitt an

einem Schékel, F,= E bei Mehrseilanlagen, soweit nicht mit F; zu rechnen ist.
n
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7.6.2.2.

Ausfiihrungsformen (Abbildung 3)

An Einseilanlagen sind vorzugsweise die Ausfiihrungsformen A 2
und A 3 einzusetzen.

Bei den Ausfiihrungsformen A 1, A2, B 1 und C 1 muss

h, < 4xd,

h, > 0,5xu,
v > 0,25xuy,
betragen.

Bei den Ausfiihrungsformen A 2 und A 3 sowie B 1 und B 2 kdnnen,
wie bei Form A 1 dargestellt, auch zwei Aufhangebleche verwendet
werden.

O. F. = Oberkante Fordermittel oder Gegengewicht

Al

£
&l ol o
£ [} ] [+]
-] O [+
of fo )
-] o [+
[] [+] [+
v o] lof_Re
|< 4 Doppel-  Einfach-
blech

Sicherheitsnachweis fir:
g1, g2, g3, wenn u > h, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.

A2

~o C j@—

-~ h? je
= h1 e

00
00
o0
o0
(o=}

l«—— U

Sicherheitsnachweis fur:
di, 92, 93, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.

Abbildung 3. Ausfiihrungsformen der Aufhangbleche, verschiedene Auf-
hangbleche
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noch Abbildung 3

A3 Fi O.F.
2
, RN ¥ /
co ‘."E 57 Q3 0.0
[o3e) ;L Kd o0
oo
o~
L oo ;’ oo
< u i~

Sicherheitsnachweis fiir:
02, g3, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.

v
2 F2 F2 F2

Sicherheitsnachwels fr:
di1, 92, 3, 9, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.

B1
q:'t"
N
-9 q2 -
TT el Si—g} oF
2 /q' nn g le3g
e o2
<« u %I

noch Abbildung 3

F2 F2 F2 F2 O.F.
R N N B
s ool gy q2 ' X-]
TSR [
‘ oof ™ 9 I d 0o

Sicherheitsnachweis fur:
d2, 03, g, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.

—A—- OF

h
o
o

Form C 1 Ist wegen sehr nachteiliger Biegebeanspruchung im
Querschnitt ,f* (groRer Steifigkeitssprung) und wegen nichtprifbarer
Korrosionsschaden unterhalb dieses Querschnitts bei neuen Forder-
mitteln nicht mehr gestattet.

Erforderlicher Sicherheitsnachweis bei vorhandenen Anlagen:
ds, 92, f, Bolzenbohrung, Niet- oder Schraubverbindung.
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7.6.2.3. Die Bemessung von Aufhdngeblechen kann sowohl entsprechend
DIN 18800 unter Bertcksichtigung der unter Nr. 7.2 genannten Teil-
sicherhebbeiwerte als auch aufgrund der nachfolgenden Nachweise
erfolgen:

a)

b)

Querschnitt q; auf Zug:
— F2

2xaxb
v=>10

O,

N/cm?

Bei Mehrseilanlagen ist zusatzlich der Mittenabstand g zwischen

zwei Bolzenbohrungen zu ermitteln:

F2
6, =—F—=
bx(g-d)
F
= +d
9 bxo,
> 10xF Ly
~ bxog

Querschnitt g, auf ausreichendes ,c*:
c2 1,3 X Qerf
_ 10xF,

P AL
“ 2xbxog

Bei Mehrseilanlagen ist mit F, zu rechnen.

Querschnitt q; auf Biegung:
M

b max

Fir My max gilt dabei:

cm

cm

cm

N/cm?

1. Bei Aufhangeblechen mit e in er mittig angeordneten Bol-

zenbohrung

_Fxu
bmax — 4

M

Ncm

Bei Aufhangeblechen mit mehreren Bolzenbohrungen
(symmetrische Anordnung wie Abbildung 4)

Fa F2 F2 PR
f—fafotot—r
y S 9

M

Abbildung 4. Kraftangriff und Biegemoment-Kennlinie bei Aufhange-
blechen mit mehreren Bolzenbohrungen (symmetrische Anordnung).

2F _F
Fa=Fg = =2 N
A= Fg 5 >
MbmaX:FAx{f+[n;2jxg} Ncm

fur n = 4 Bolzenbohrungen.

Fir W gilt:

Wenn sich das Bolzenloch in der Mitte der Aufhangeblech-

héhe befindet [ hy = %j

3_ 43
W = 2xbx(h®-d”) om?
12xh

Wenn das Bolzenloch auRermittig angeordnet ist
(z. B. Form A 3 nach Abbildung 3)
J J 3

W = — bez. — cm
e1 62

wobei der kleinere Wert von W malfigebend ist.



TAS / Dezember 2001 Blatt 7 /15

Dabei ist
2
L dxh,
2
e1 = ﬁ cm
e, =h-e cm

3 2 3
J=th +bxhx e1—n - bxd +b><d><(e1—h1)2 cm’
12 2 12

d) Bolzenbohrung:

Lochleibung zwischen Aufhangeblech und Verschleilbuchse

— F1
bxd

< 12000 N/cm?

oL

Flachenpressung zwischen VerschleiRbuchse und Bolzen

— F1
b xd,

wobei d; = Bolzendurchmesser.

Pr < Pou N/cm?

Bei Mehrseilanlagen ist mit F, zu rechnen.

Bei VerschleiBbuchsen darf als Tragbreite nur die Breite des
Aufhangeblechs eingesetzt werden.

7.6.3. Quertrager und Langstrager im Kopf- und FuRrahmen

7.6.3.1. Kraftannahmen

Fir den Kopfrahmen werden die Krafte F4, F, und Fs, fur den Fuf3-
rahmen wird die Kraft F; zugrunde gelegt (siehe Abbildung 5).

L il

l

F3
Abbildung 5. Annahme des Kraftangriffs im Kopf- und im FuRrahmen.

7.6.3.2. Die Bemessung der Quer- und Langstrager erfolgt entsprechend
DIN 18800 unter Berilcksichtigung der unter Nr. 7.2 angegebenen
Teilsicherheitsbeiwerte.

" y Abbildung 6
pamelay
el 2 e
V 1
| -
ior”
Quertrager o
\ ~F | Authangeblech
N _/
|
\.,\JJ L.l

Fr.A4157 f . F1

4 _r. F1 [ | | 4

, 2 i

Fordermittel mit einem Aufhangeblech

I kann in der Berechnung vernachlassigt werden, wenn die Winkel
ausreichend bemessen sind.

Abbildungen 6 bis 9. Mit Férdermitteldarstellungen und Biegemoment-

Kennlinien.
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Quertrager
M im Korbkopf  Ldngstrager

£
g b 'b

bl?
bIT

il
¥

Mmax 4

£ 21
4 &

Fordermittel mit 2 Aufhangeblechen

Iy kann in der Berechnung vernachlassigt werden, wenn die Winkel
ausreichend bemessen sind.

| HETHA |

|

_d}!
r sl

hi i |

!—-—[1————-—'/& !
|~
l- I8 I i

M max

.;\l:.n

T

Abbildung 8
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-

Fe

Abbildung 9

7.6.4.
7.6.4.1.

7.6.4.2.

Hangestreben
Kraftannahmen
Far die Berechnung der Hangestreben gilt:

a)

bei 8 Hangestreben (Abbildung 10a)

Kraft in einer AuRenstrebe F, = %
. . — F3
Kraft in einer Innenstrebe F5 =F, + v

bei 6 Hangestreben (Abbildung 10b)

Kraft in einer AuRenstrebe F, F-R

Kraft in einer Innenstrebe F5 =F, + =2
bei4 Hangestreben (Abbildung 10c)

Kraft in einer Hangestrebe F, =

Al

Diagonalstreben bleiben unberticksichtigt.

Diese Kraftannahmen gehen auch fur die Verbindung geteilter Han-

gestreben.

Die Bemessung der Hangestreben erfolgt entsprechend DIN 18800
unter Bericksichtigung der unter Nr. 7.2 angegebenen Teilsicher-

heitsbeiwerte.
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[ Abbildung 10a

Fy Fy

Fordermittel
mit 8 Hangestreben

A
Fa
Fa
} Abbildung 10b
| | ]
17 *Fs YRy
Fordermittel
—t mit 6 Hangestreben
| LB
4
F3
Abbildung 10c
Fa
¥Fy J'Eu Foérdermittel

mit 4 Hangestreben

)
Fs

Abbildungen 10a, 10b, 10c. Férdermittel mit 8, 6 und 4 Hangestreben und den
angreifenden Kraften.

7.6.5.
7.6.5.1.

7.6.5.2.

Verbindungselemente (Niete, Schrauben)

Niete und Schrauben sind auf Abscheren und Lochleibung zu be-
rechnen. Bei den zu verbindenden Teilen muss die Schwachung
durch Niet- oder Schraubenlécher nach Nr. 7.6.1.5 berlcksichtigt
werden.

Bei Schraubverbindungen dirfen nur Passschrauben oder GV-Ver-
bindungen (siehe dazu DIN 18800, Teil 7 [5/83]) eingesetzt werden.
Bei Passschrauben darf das Schraubengewinde nicht in einem
Scherquerschnitt liegen. GV-Verbindungen sind mit dem erforderli-
chen Drehmoment anzuziehen. Schraubenmuttern missen in ge-
eigneter Weise gegen Lockern gesichert sein.

Far die inneren Hangestreben ist mit der Kraft F5 der Sicherheits-
nachweis der Verbindung am Férdermittelkopf und an der Unter-
seilauthangung zu fihren, fir die dulReren Hangestreben mit der
Kraft F4 nur am Férdermittelkopf.

Die Verbindung der Stofllaschen an Hangestreben ist ebenfalls
nachzuweisen.

Die Bemessung der Verbindungselemente auf Abscheren und
Lochleibung erfolgt

- bei Férdermitteln und Gegengewichten entsprechend DIN 18800
unter Berlcksichtigung der unter Nr. 7.2 angegebenen
Teilsicherheitswerte und

- bei Zwischengeschirren und Unterseilaufhdngungen aufgrund
der nachfolgenden Nachweise:

a) Berechnung auf Abscheren:

T = - N/cm?
X N xm

wobei F; _5 die jeweilige Anschlusskraft,

d der Durchmesser des Niets oder des Schrauben-
schaftes in cm ist.

Es muss sein: v > ves nach Nr. 7.2.1.
b) Berechnung auf Lochleibung:
Fis

o= — 15 N/cm?
tg x d xn

wobei tz die in der einen der beiden Kraftrichtungen bean-
spruchte geringste Gesamtblechstarke,

d der Durchmesser des Niets oder Schraubenschaf-
tes ist (beides in cm).

Es muss sein: o, < 12000 N/cm?
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7.6.6.

Anschlussbleche an Forderkibeln und Behaltern sowie Ketten-
anschlussbleche

Anschlussbleche fiir Ketten- oder Seilaufhangungen missen in
Zugrichtung abgewinkelt sein (Abbildung 11).

Die Querschnitte q4, 9., gs, 97 sind zu berechnen.

Die Bemessung der Anschlussbleche kann sowohl entsprechend
DIN 18800 unter Berticksichtigung der unter Nr. 7.2 genannten Teil-
sicherheitsbeiwerte als auch aufgrund der nachfolgenden Nachweise
erfolgen:
a) Querschnitt gq; nach Nr. 7.6.2.3, Buchstabe a),

dabei tritt an die Stelle von F, die Kraft F;

b) Querschnitt g, nach Nr. 7.6.2.3, Buchstabe b);
c) Querschnitt g auf Zug und Biegung:

O w N/cm?
Ixb

om = —B  >10

Oy + O,H
d) Querschnitt g; auf Zug:

Oy = Kk N/cm?
bx(I-nxd)

wobei n = Anzahl der Niete im Querschnitt gy ist.

v = G_B i 10
GzV

Das Mal I, soll méglichst klein gehalten werden. An dem gefahrde-
ten Querschnitt g ist die Biegekante des Férdermittels abzurunden.
Bei nicht gewinkelten Anschlussblechen, z. B. fir Kibelblgel (Ab-
bildung 20), entfallt der Nachweis fir ge.

fF2

qz‘/é'\
q1
Einzetheit

=1 - bei q6
a | [as —
~HOvOH 2

00

Abbildung 11. Skizze der Anschlussbleche mit Lage der angreifenden
Krafte und der zu berechnenden Querschnitte.

Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen
Bolzen

Die Bemessung der Zwischengeschirre und Unterseilaufhangungen
erfolgt aufgrund der nachfolgenden Nachweise.

Aus Grinden gleichmaRiger Kraftverteilung ist bei Bolzenver-
bindungen die Abmessung b, =b, x 0,5

oder bei Lagerung mit Abstandshalter b; =b,
zu bevorzugen.

Es sind zu berechnen:

a) Biegemoment:
1. bei Lagerung nach Abbildung 12:

1.1 b1=b—2
2
Mzixﬁ+b_2 :ﬂ Ncm
272 4 4
12 by < 22

2
M:gx(ﬁ+%J Ncm
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1.3 by > by bis E><b2
2 4
M= ﬂ Ncm
4
3
14 b, > ZX b2
M= F X b + b, Ncm
2 3 4
2. BeiLagerung nach Abbildung 13:
M=E>< ﬁ+b3+b—2 Ncm
2 2 4
3. bei Lagerung nach Abbildung 14 (mit Abstandshalter):
| = M cm
2
M= E><I Ncm
2

;

wnin

Abbildung 12

Abbildung 13

Abbildung 12 bis 14 enthalten verschiedene Bolzenverbindungen
mit Darstellung der angreifenden Krafte und Kraftverteilungen.

Einzelheit bei X

Unvollstéandiges Auflager
I bei X ist zu vermeiden

Widerstandsmoment:

3
w="X9 g1
32

Sicherheit:
v>10

Flachenpressung (Abbildung 12):
1. AuBenlasche

PF1 < Prou (nach 7.2.4)

~ 2xb, xd

2. Innenlasche

Pr2 = < Pr.u (nach 7.2.4)

b, xd

Abbildung 14

cm

N/cm?

N/cm?
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7.6.7.2. Laschen (Abbildung 15)
Es sind zu berechnen:

a)

Querschnitt g, und g4 nach Nr. 7.6.2.3, Buchstaben a) und b):

Bei Laschen mit mehreren Bohrungen, Verstecklaschen) muss
der Mittenabstand g zwischen den Bohrungen

10xF
g>

> +d cm
bXGB

betragen.
Flachenpressung:

Berechnung nach Nr. 7.6.7.1, Buchstabe d). Bei Bohrungen mit
Verschleillbuchsen ist auch eine Berechnung der Lochleibung
nach Nr. 7.6.2.3, Buchstabe d) erforderlich.

Bei den Berechnungen nach a) und b) tritt an die Stelle von F;
die Kraft F

N

AN
i

Kennzeichen

Abbildung 15. Lage der Bohrungen in Laschen.

Kreuzgelenkstiicke (Abbildung 16)

a)

Querschnitte g4 und g, sowie Flachenpressung und Lochleibung
sind nach Nr. 7.6.2.3, Buchstaben a), b) und d) zu berechnen.

Die Berechnung ist fur jede Bolzenbohrung gesondert durchzu-
fihren.

Querschnitt qg ist als jeweils kleinster Querschnitt zwischen den
Bolzenbohrungen auf Zug zu berechnen:
F

N/cm?
b, xI

Oz =
min

wobei |, als kleinster Wert zu bertcksichtigen ist.
v>10
Bei den Berechnungen tritt an die Stelle von F, die Kraft F.

Beispiel eines Kreuzgelenkstiicks
Form LG (Lasche / Gabel)

Abbildung 16. Beispiel eines Kreuzgelenkstlicks Form LG (Lasche/Gabel) mit Lage
der zu berechnenden Querschnitte.
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7.6.7.4.  Winkelhebel (Abbildung 17) M, = M Nem
(z. B. bei Mehrseilanlagen, Versteckvorrichtungen, Bihnenaufhan-
gungen) w, = (s +h%) o
Querschnitte g4, g2, 'y und q', sowie Flachenpressung und Lochlei- 6
bung sind nach Nr. 7.6.2.3 Buchstaben a), b), c) und d) zu berech- c) Sicherheit:
nen.
v>10
d) Flachenpressung:
F F
z 7 Innenlasche: pg; = < Przu N/cm?
f ) b, x b,
g /qz: L Auflenlasche: pg, = _F <p N/cm?
+ | ?’ - MF2 2><b1><d: F zul
q" 214 d1 2
+
< Q Fi 310
b qs. * /
} b d—
4; *
! - b 2 —en
b1 ~= b1

=17
——FF 1+

Abbildung 18. Traverse.

Abbildung 17. Winkelhebel in drei Ansichten. 7.6.7.6. Schakel (Abbildung 19)

a) Querschnitt q; und q, sowie Flachenpressung und Lochleibung

7.6.7.5.  Traversen (Abbildung 18) sind nach Nr. 7.6.2.3, Buchstaben a), b) und d) zu berechnen.
(z. B. bei Versteckvorrichtungen) b) Querschnitt q1; auf Zug:
a) Querschnitt qg auf Biegung: )
F b 0z= 5%b. xb. N/cm
M= —x— Ncm 1702
2 2 v=10
3
W, = 2X9 g1 g? cm®
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¢) Querschnitt g4, auf Biegung:
M, = M Ncm
8
W=0,1xd>=0,1x%(2xr)® cm’
(fur kreisféormigen Querschnitt)
2
W= rntx ﬁ Cm3
4

(fur elliptischen Querschnitt)

v>10

Nl"n
roly

L
Schéakelweite

Abbildung 19. Schékel in drei Ansichten.

7.6.7.7.

Bei Schakeln nach Abbildung 19 (a) ist die Schakelweite so gering
zu halten, wie es die Anschlussglieder zulassen.

Falls sich der Schakelquerschnitt zwischen den Stellen q4,, und kurz
vor qq4 andert, muss zusatzlich der Querschnitt qq,, im Bereich der
groRten Schakelweite auf Zug und Biegung berechnet werden.

Bei Schéakeln nach Abbildung 19 (c) muss ein Zusammenbiegen
verhindert werden, z. B. durch Stehbolzen oder Rohr.

Bei Schéakeln sind Ringe als Anschlussglieder unzulassig.
Aufhangebuigel (Abbildungen 20a und 20b)

a) Querschnitt q; und q, sowie Flachenpressung und Lochleibung
sind nach Nr. 7.6.2.3, Buchstaben a), b) und d) zu berechnen.

b) Querschnitt g3 auf Biegung:

Die Lange | wird ermittelt, indem vom Krimmungsmittelpunkt
Lote auf die Schenkel des Biigels geféallt werden.

Mb= T Ncm
W=0,1xd° cm?®
v>10

Einzelheit Z

Abbildung 20a. Aufhangebligel (Darstellung ohne Verschleilbuchsen).
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¢) Querschnitt qq4 auf Biegung und Zug:
Schwerpunktermittlung:
_ ArXy A XY, A XY,

Yo cm
A +A,+A;
Tragheitsmoment J:
J= Ui+ A x 1%+ Jp + Ay x 12 + Jg + Ag x 12 cm*
e=cyth+r-y, cm
Biegung:
Mo =F,xy Ncm
M
Op= — N/cm?
W
Zug:
F
0, = y N/cm?
A+ A, +A;
v=_—8 >
6, +0,
Y3
Y2
I3 Yo
7 Flache A, kann fehlen, dann
—~l2 sind Y, und J nur aus A, + A;
zu ermitteln;
T in der Gleichung flr e ist dann
/I die GroRRe h wegzulassen.
o —| — & | —s 4+
S3 S2{|So S1
A3 A2 A1
[y
| L
h
e

Abbildung 20b. Berechnungselement fir Aufhangebiigel im Querschnitt

14 (Abb. 20a).

7.6.7.8.

Ketten (Abbildung 21)

Ketten fir Zwischengeschirre, Unterseilaufhdngungen, Forderkiibel-
und Buhnenaufhangungen muissen aus Werkstoffen nach Nr 7.1.8
Tabelle 1 bestehen. Die Ketten missen kurzgliedrig sein; dies ist bei
Ketten ohne Steg der Fall, wenn

b<1,5xd,
t <3,0xd
ist.
Die Endglieder erhalten zum Anschluss an Schakel besondere Ab-

messungen.
~—I b r—

d b = innere Breite
d = Nenndicke
t = Kettenteilung

Abbildung 21.

Kette.
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7.6.7.9. Aufhangung an Seilen oder Ketten
a) Zweistrangaufhdngung (Abbildung 22):

F2=—F N
2 X oS o

b) Vierstrangaufthdngung (Abbildung 23):

F,= _F (als Rechengrofle) N
2xcos o

2= —F N
2xcos P

Bei der Bemessung der Seile oder Ketten nach a) und b) ist fiir jeden
Strang das 1,2fache der errechneten Kraft zugrunde zu legen.

Abbildung 22

Aufhdngung an 2 Seilen oder
Ketten

Abbildung 23

Aufhédngung an 4 Seilen oder
Ketten

DANR N w o

NANNNNY

Abbildung 22 und 23. Aufhangung an 2 oder 4 Seilen (oder Ketten).

7.6.7.10. Konigstangen (Abbildung 24)

Querschnitt g4 und g, sowie Flachenpressung und Lochleibung
sind nach Nr. 7.6.2.3, Buchstaben a), b) und d) zu berechnen.

Querschnitt g5 auf Zug:

0, = F N/cm?
b, x1,

v>15

Die HOohe des Tragbundes soll

h>c>1,3x ay cm

und muss mindestens

h = b, betragen.

Der Abstand zwischen Oberkante Foérdermittel und Mitte Bolzen-
bohrung darf nicht gréRer sein als das 4fache des Durchmessers der
Bolzenbohrung.

Abbildung 24. Konigstange mit Abmessungen und Angabe der zu
berechnenden Querschnitte.
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d)

Flachenpressung zwischen Tragbund und Férdermittel:

Pr < PFoul N/cm?

b, x1, — b, x1,

Sofern der Kénigstangenschaft Spiel im Fordermittel hat, sind far
I; und by die Male der Offnungen im Fordermittel einzusetzen.

Die Oberkante der Offnung im Férdermittel ist unabhéngig von
einer Ausfitterung abzurunden.
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8.

8.1.

8.1.1.

Befahrungsanlagen, Hilfsfahranlagen, Notfahranlagen

(Fur automatische Steuerungen in diesen Anlagen gelten die Anfor-
derungen des Abschnitts 5; fir die Seile dieser Anlagen gilt Abschnitt
6. Die anderen Abschnitte der TAS gelten fiir diese Anlagen nur,
soweit ausdriicklich darauf verwiesen wird).

Allgemeines

Befahrungsanlagen

sind Anlagen, die in Schachten ohne Seilfahrt- oder Guterférderan-
lage sowie in schachtahnlichen Grubenbauen von den mit der
Uberwachung, Instandhaltung und Vermessung beauftragten Per-
sonen sowie zur Bergung von Personen in Notfallen benutzt werden
(vergleiche § 2 Abs. 3 der VO).

Hilfsfahranlagen

sind Anlagen, die in Schachten mit Seilfahrt- oder Giterforderanlage
anstelle eines Fahrtrums vorhanden und geeignet sind, in Notfallen
Personen aus dem Schacht zu bergen (vergleiche § 2 Abs. 15 der
VO).

Notfahranlagen

sind Anlagen, die in Abteufbetrieben anstelle eines Fahrtrums ein-
gebaut und geeignet sind, sdmtliche auf der Teufsohle oder Buhne
befindlichen Personen in Notfédllen mit einem Treiben aus dem
Schacht zu bergen (vergleiche § 2 Abs. 15 der VO).

Hilfsfahranlagen und Notfahranlagen sind als Trommel- oder Bobi-
nenanlagen zu errichten und so bereit zu halten, dass sie durch An-
lagen und Einrichtungen im Schacht nicht beschadigt oder in ihrer
Funktion beeintrachtigt werden kdnnen. Alle beweglichen Teile von
Hilfsfahranlagen sollen daher oberhalb des obersten Anschlags der
zugehdrigen Seilfahrt- oder Guterférderanlage bereitgehalten wer-
den. (Fur Notfahranlagen gilt § 17 Abs. 5 der VO.)

Hilfsfahranlagen sind so auszulegen, dass die zulassige Hochstzahl
der auf den Férdermitteln der Seilfahrt- oder Férderanlage fahrenden
Personen innerhalb von langstens 6 Stunden zu Tage oder zu
Anschlagen gebracht werden kann, von denen aus eine weitere
Fahrungsmaoglichkeit zu Tage besteht. Etwaige Rustzeiten bis zur
Inbetriebnahme der Anlage sind dabei einzuschlie3en.

Das Umsteigen der Fahrenden von den Foérdermitteln der Seilfahrt-
anlage auf das Fordermittel der Hilfsfahranlage muss im gesamten
Bereich der Hilfsfahranlage mdglich sein. Dazu missen gegebe-

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.
8.2.6.1.

8.2.6.2.

nenfalls an dem Foérdermittel der Hilfsfahranlage oder an den For-
dermitteln der Seilfahrtanlage Klappbiihnen vorhanden sein oder ein
besonderer Laufsteg mitgefiihrt werden.

Einrichtungen am und im Schacht

Gerlste und Maschinenfundamente fiir Befahrungsanlagen in Ta-
gesschachten missen nach DIN 4118 entworfen, berechnet und
ausgefiihrt werden. Die ,Anpassungsrichtlinie Stahlbau® ist hierbei zu
berlicksichtigen.

Seil- und Ablenkscheibentrager in vorhandenen Foérdergeristen fur
Befahrungsanlagen, Hilfsfahranlagen oder Notfahranlagen missen
den Anforderungen nach DIN 4118 genigen. Die ,Anpassungs-
richtlinie Stahlbau* ist hierbei zu berticksichtigen.

In Blindschachten mussen Trager zur Verlagerung von Seil- und Ab-
lenkscheiben flir Befahrungsanlagen, Hilfsfahranlagen oder Not-
fahranlagen aus Stahl bestehen. Diese Trager und Unterziige mus-
sen bei statischer Belastung unter Beriicksichtigung der Betriebskraft
und der Eigengewichtskraft bemessen werden. Fir das Nach-
weisverfahren sind die Teilsicherheitsbeiwerte y; = 2,2 und y,, = 2,0
einzusetzen.

Die Stahlqualitdt muss mindestens St 37-2 nach DIN 17100 (S 235
JRG2 nach DIN EN 10025, Teil 1) sein.

Satze 1 und 2 gelten fir die Verlagerungseinrichtungen der An-
triebsmaschine entsprechend.

Fir ortsbewegliche Anlagen sind die Aufstellungsorte an den
Schachten festzulegen und so herzurichten, dass die Anlagen in
kirzester Zeit betriebsbereit gemacht werden kdnnen.

Seil- und Ablenkscheiben in Gerusten sind moglichst stationar ein-
zubauen; dabei gilt Nr. 8.2.2.

Zugange zu den Fordermitteln missen so eingerichtet sein, dass die
Fordermittel gefahrlos betreten und verlassen werden kénnen.

Fihrungseinrichtungen

Fordermittel von Befahrungs- und Hilfsfahranlagen missen an
Spurlatten oder Seilen gefiihrt werden.

Dies gilt nicht fir Férdermittel von Befahrungsanlagen und ortsver-
anderlichen Hilfsfahranlagen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 1 m/s,
wenn Vorkehrungen getroffen sind, die ein Aufsetzen oder Unter-
greifen der Fordermittel an Schachteinbauten oder am Schacht-
ausbau verhindern.

Fordermittel von Notfahranlagen brauchen nicht gefiihrt zu werden.

Fiar Spurlattenfihrungen gelten die Nrn. 2.4.1, 2.4.2.1, 24.2.2,
2.4.2.3; fur Seilfihrungen gelten die Nrn. 2.4.7.1 bis 2.4.7.7.
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8.2.6.3.

8.2.7.

8.3.
8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

Trommel- und Bobinenanlagen missen mit einer geeigneten Hang-
seiliberwachungseinrichtung ausgerustet sein. Das Ansprechen der
Uberwachung ist am Bedienungsstand anzuzeigen; fiir automatische
Anlagen gelten die Nrn. 5.5.3 und 5.5.6.

Freie Hohe, freie Taufe

Bei Befahrungsanlagen mit Fahrgeschwindigkeiten Gber 1 m/s gilt fir
die freie Hohe und die freie Teufe Nr. 2.3.4.

Antriebe (einschlieRlich Bremsen)

Befahrungsanlagen, Hilfsfahranlagen und Notfahranlagen muissen
mit Maschinenkraft betrieben werden.

Der Antrieb von Hilfsfahr- und Notfahranlagen muss derart mit Ener-
gie versorgt werden, dass er auch dann betriebsbereit ist, wenn die
Energieversorgung der Férdermaschinen oder -haspel ausfallt;

z. B. kann eine andere Energieart gewahlt werden, oder die Strom-
zufuhr muss Uber eine andere Verteilung als die fiur die Foérder- und
Seilfahranlagen fuhren.

Antriebe muissen zwei unabhangig voneinander wirkende Brems-
einrichtungen haben. Bandbremsen sind unzulassig. Die Bauart der
Bremsapparate muss nach § 5 Abs. 1 der VO genehmigt sein. Im
Ubrigen gilt Nr. 3.9.1.3.2. Abweichend von Satz 1 darf das Gesténge
der beiden Bremsen so weit vereinigt sein, dass bei Stérungen in der
Steuerung der Fahrbremse die Sicherheitsbremse nicht unwirksam
wird.

Bei Bremseinrichtungen mit einem Bremsapparat ist eine Zugstange
zulassig, wenn diese, abweichend von Nr. 8.3.4 Satz 4, eine mindest
6fache Sicherheit - bezogen auf die Streckgrenze - aufweist.

Die Fahrbremse muss sich beim Loslassen des Hand- oder Fuf3-
hebels selbsttatig schlielRen.

Die Sicherheitsbremse muss auf den Seiltrager oder eine auf glei-
cher Welle angeordnete Bremsscheibe einwirken. Sie muss
entweder unmittelbar ausgelost werden kénnen oder bei mittelbarer
Auslésung Uber Ventile missen diese gemal Nr. 3.9.5.9.ausgefihrt
sein. Ist ein Sicherheitsstromkreis vorhanden, so muss dieser gemaf
Nr. 3.8. ausgelegt sein und bei Unterbrechung die auf den Seiltrager
oder dessen Welle wirkende Bremse auslésen. lhre Bremskraft
muss unabhangig von Antriebsenergien erzeugt werden, z. B.
Dampf, elektrischer Strom, Druckluft, bei deren Ausbleiben die
Bremse unwirksam werden kann.

Jede Bremse muss die statische Belastung durch das groBte zulas-
sige Ubergewicht - oder gegebenenfalls das grote betrieblich auf-
tretende Lastmoment - mit mindestens 2facher Sicherheit halten

8.3.5.

8.3.6.

8.3.7.

8.3.8.

8.3.9.

8.3.10.

8.3.11.

8.3.12.

8.3.13.

8.3.14.

kénnen. Die Bremssicherheit ist mit einer Reibungszahl zwischen
Bremsbelag und Bremsflache von 0,4 rechnerisch nachzuweisen.

Das zulassige Ubergewicht oder grofte Lastmoment ergibt sich aus
der Bremsberechnung; das Nennlastmoment der Antriebsmaschine
darf nicht uberschritten werden.

Das Bremsgestange muss - bezogen auf die Streckgrenze - eine
wenigstens 3fache Sicherheit gegeniiber der in den einzelnen Teilen
jeweils auftretenden grofdten statischen Belastung aufweisen. Wenn
sich die Bremskrafte von Fahr- und Sicherheitsbremse addieren
konnen, finden die Nrn. 3.9.4.1 Abs. 2 und 3.9.4.4 entsprechende
Anwendung.

Fir Gewinde am Bremsgestange gilt Nr. 3.9.3.2. Fur SchweiRungen
an Bremseinrichtungen gilt Nr. 3.9.3.6.

Antriebe mussen mit einem Teufenzeiger ausgeristet sein. Dieser
darf nicht Uber Schnurlauf oder Reibungskupplung betrieben werden.

Antriebe mit Fahrgeschwindigkeiten Uber 1 m/s missen mit einem
Geschwindigkeitsmesser versehen sein.

Bei Anlagen mit Druckluft- oder Hydraulikantrieb muss das Fahrventil
selbstschlieend sein.

Vorgelege dirfen nicht ausrtckbar sein. Das gilt nicht flr Antriebe
mit Wendegetriebe, das nur ausriickbar sein darf, wenn die auf den
Seiltrager wirkende Bremse (vergleiche Nr. 8.3.3) aufliegt.

Der Durchmesser des Seiltrdgers muss mindestens das 20fache des
Seildurchmessers, bei Antrieben von Befahrungsanlagen mit
Fahrgeschwindigkeiten Uber 1 m/s jedoch mindestens das 40fache
des Seildurchmessers betragen.

Seitliche Begrenzungen von Seiltragern missen aus Stahlguss oder
Stahl bestehen. Bordscheiben von Trommeln miussen so hoch sein,
dass sie bei vollstandig aufgewickeltem Seil die oberste Lage noch
um mindestens 1,5 Seildurchmesser tberragen.

Die Fahrgeschwindigkeit darf fir Befahrungs- und Hilfsfahranlagen
4 m/s, fur Notfahranlagen 1 m/s nicht Uberschreiten kénnen. Fur
Befahrungs- und Hilfsfahranlagen gelten die Nrn. 3.7.1 und 3.7.2
entsprechend.

Notfahranlagen mussen mit wenigstens 0,5 m/s Fahrgeschwindigkeit
betrieben werden kénnen.

Antriebe von Befahrungsanlagen und Hilfsfahranlagen missen so
ausgelegt sein, dass auch Uber langere Fahrstrecken mit geringer
Geschwindigkeit <= 0,5 m/s) gefahren werden kann.

Abwarts muss auch unter Last ohne Benutzung einer Bremse mit
nahezu gleichbleibender Drehzahl gefahren werden kdénnen.
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

Fordermittel und Zwischengeschirre
Als Fordermittel kdnnen eingebaut werden

- bei Befahrungsanlagen:
Fordergestelle oder verfahrbare Biihnen,

- bei Hilfsfahranlagen:
geeignete Hilfsfahrgestelle,

- bei Notfahranlagen:
geeignete Notfahrgestelle.

Forderkibel sind in Befahrungsanlagen nur zum Erreichen einer
verfahrbaren Arbeitsbihne zulassig.

Werden Bihnen als Férdermittel eingesetzt, so findet Nr. 9.1.1 ent-
sprechende Anwendung.

Auf Férdermitteln missen Vorrichtungen angebracht sein, an denen
sich die Fahrenden festhalten konnen. Aufierdem mussen Absturz-
sicherungen, z. B. Tiren, Gelander nach DIN 21377, vorhanden
sein; Ketten sind daflr nicht zulassig.

Bei Ermittlung der zuldssigen Personenzahl ist eine Standflache von
mindestens 0,25 m2, bei Notfahrgestellen von mindestens 0,20 m2,
und ein Gewicht von 100 kg je Person zugrunde zu legen.

Im Ubrigen gilt Nr. 7 in Verbindung mit Nr. 8.2.6.1. Abweichend von
Nr. 7.2.1.3 darf die Dicke der Haupttragglieder von Fordermitteln
6 mm nicht unterschreiten.

Notfahrgestelle missen oben und unten verjingend zusammenge-
zogen sein.

Far Zwischengeschirre gilt Nr. 7.

Die Verbindung zwischen dem Seil und dem Férdermittel darf sich
bei einem eventuellen Aufsetzen oder Untergreifen des Fordermittels
nicht von selbst I6sen kénnen.

Bei Notfahranlagen und anderen nicht gefihrten Férdermitteln muss
im Zwischengeschirr ein Seilwirbel eingebaut sein.

Seile

Forderseile von Befahrungsanlagen, Hilfsfahranlagen und Notfahr-
anlagen missen eine mindestens 7,5fache Sicherheit gegeniiber der
groRten statischen Belastung besitzen.

Abweichend hiervon genugt fir gelegentliche Schwertransporte mit
Befahrungsanlagen eine 6fache Sicherheit.

An Trommel- und Bobinenanlagen muss die Seillange so bemessen
sein, dass bei der groften vorgesehenen Teufe und unter Berlick-
sichtigung des vorgeschriebenen Seilabhauens noch mindestens
zwei Seilwindlungen auf dem Seiltrager verbleiben.

8.5.3.

8.6.
8.6.1.

Far Unterseile gilt Nr. 6.8.3.

Schachtiberwachungs- und -signalanlagen

Befahrungsanlagen und Hilfsfahranlagen miissen mit zwei vonein-
ander unabhangigen Signalvorrichtung ausgerustet sein, die im
Fahrbereich der Anlage in jeder Teufe vom Férdermittel aus betatigt
werden koénnen, z. B. FTS-Anlage, Schachthammersignalein-
richtung. Die damit gegebenen Signale missen unmittelbar zum
Stand des Maschinenfihrers gelangen. Diese Signalvorrichtungen
muissen mindestens den Nrn. 4.2.1, 4.2.3, 4.2.9 sowie 4.3.1 bis
4.3.4. entsprechen; fur Schachthammersignaleinrichtungen gilt
ferner Nr. 4.7., fir FTS-Anlagen die Nr. 4.8.

Es wird empfohlen, mindestens eine der beiden Signalvorrichtungen
mit einer Sprechverstandigung auszustatten, z. B. eine FTS-Anlage
zu verwenden.

Fir Notfahranlagen muss eine Schachthammersignaleinrichtung
vorhanden sein, deren Zugseil lber den gesamten Fahrweg vom
Notfahrgestell aus leicht erreichbar sein muss. Auf diese Einrichtung
kann nur verzichtet werden, wenn vom Notfahrgestell das Zugseil
der Schachthammersignaleinrichtung der Abteufanlage in dem
gesamten Fahrweg einwandfrei erreichbar ist.

Wird bei einer Befahrungs-, Hilfsfahr- oder Notfahranlage eine
Schachthammersignaleinrichtung mit einem Funkibertragungs-
system eingesetzt, so sind die Nrn. 4.7.3.7. und 4.7.3.8. zu
beachten.
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9.

9.1.

9.1.1.
9.1.1.1.

9.1.1.2.

9.1.1.3.

Biithnen und Greiferanlagen

(Fur die Seile dieser Anlagen gilt Abschnitt 6. Die anderen Ab-
schnitte der TAS gelten fir diese Anlagen nur, soweit ausdricklich
darauf verwiesen wird).

Verfahrbare Arbeitsblihnen

Bei verfahrbaren Arbeitsbiihnen in Schachten oder schachtahnlichen
Grubenbauen sind zu unterscheiden:

- einbddige oder mehrbddige Bihnen,

- Buhnen mit Einpunkt- oder Mehrpunktaufhangung;

je nach dem Betriebszweck kénnen sie den Schachtquerschnitt ganz
oder teilweise lberdecken.

Blihnen

Haupttragglieder von Blhnen muissen aus Stahl nach Nr. 7.1.8
bestehen.

Haupttragglieder sind:

- Aufhangebleche und Anschlussbleche,

- Quer- und Langstrager jedes Bihnenbodens sowie Aufhange-
stiele

- Hangestreben zwischen den Boden,

- Riegel und ihre Halterungen, einschlieRlich zugehoriger Verbin-
dungssteile (Schrauben, Niete).

Bauteile von Bihnen - auRRer Bohlen - miissen mindestens mit den

Teilsicherheitsbeiwerten y; = 2,2 und y,, = 2,0 gegenuber der stati-

schen Belastung beim Verfahren und im Ruhezustand bemessen

werden. Bei Bihnen, bei denen die Dauerhaftigkeit (siehe DIN

18800, Teil 1, Abschnitt 7.7, Elemente (768) ff.) gewahrleistet wer-

den kann, darf der Teilsicherheitsbeiwert fur die Widerstandsgroe

auf y,, = 1,4 reduziert werden.

Die Buhnenstiele missen mindestens mit den Teilsicherheitsbei-

werten ys = 2,2 und vy, = 2,0 gegenlber der statischen Belastung

beim Verfahren und im Ruhestand bemessen werden.

Bei dem Nachweisen sind Spannungsliberlagerungen zu berlck-

sichtigen.

Aufhange- und Anschlussbleche miissen mit den Teilsicherheitsbei-

werten ys = 4,5 und vy, = 1,5 gegenlber der statischen Belastung

beim Verfahren und im Ruhezustand bemessen werden.

Die statische Belastung der einzelnen Bauteile ergibt sich aus deren

anteiligem Eigengewicht und der jeweils zulassigen Last.

Tragende Bauteile von standig im Schacht befindlichen verfahrbaren

Arbeitsbihnen missen mindestens 8 mm dick sein.

Soweit Bauteile einer Blihne miteinander verschweif3t werden, ist Nr.

7.1.10 zu beachten.

Die Rissfreiheit der Schweiflndhte an tragenden Teilen ist nachzu-

weisen.

9.1.1.4.

9.1.1.5.

9.1.1.6.

9.1.1.7.

9.1.1.8.

9.1.1.9.

9.1.1.10.

9.1.1.11.

Haupttrager (Langstrager) von Biihnen sollen durchlaufend sein; falls
das nicht moglich ist, sind die Einzelteile biegesteif miteinander zu
verbinden.

Bihnenabdeckungen mussen gegen zuféalliges Verschieben gesi-
chert sein. Im Ubrigen gilt:

1. Abdeckbleche missen trittfest und mindestens 5 mm dick sein,

2. Gitterroste mussen verzinkt oder mit gleichwertigem Korrosions-
schutz versehen sein,

3. Bohlenbelag muss DIN 21327 entsprechen und gegen Faulnis
geschutzt sein,

4. Bohlen missen mindestens 50 mm dick und bei Stitzwelten
Uber 1,20 m in zwei Lagen Ubereinander verlegt sein,

5. bei Holz ist eine Biegespannung von hdéchstens 8 N/mm? zulas-
sig,

6. Bohlen mussen fir die vorgesehene Einzellast, mindestens je-
doch fiir eine Last von 2 kN bemessen sein.

7. Abdeckbleche und Gitterroste miissen ebenfalls flr eine Einzel-
last von 2 kN und fiir eine Flachenlast von 2 kN/m? bemessen
werden.

Bihnen missen gegen Kippen und Schieflage sicher sein. Biihnen
beim Abteufen missen in Arbeitsstellung durch Riegel festgelegt
werden koénnen; dies gilt auch fir andere verfahrbare Arbeitsbiihnen,
die regelmalig mehrere Tage lang an einer Stelle im Schacht
verbleiben.

An Bihnen mit Einpunktaufhdngung muss die Lange des Aufhan-
gestiels (Vertikaltrager) mindestens der grof3ten Bliihnenabmessung
entsprechen.

Bei Verwendung von Riegeln missen mindestens 4 Riegel vorhan-
den sein.

Riegel missen gegen unbeabsichtigtes Verschieben gesichert wer-
den kdnnen.

Bei der Berechnung der Riegel und Halterungen nach Nr. 9.1.1.2 ist
das 1,2fache der fir jeden Riegel sich ergebenden Belastung zu-
grunde zu legen.

An Durchgangsoffnungen fir Fordermittel miissen Leitvorrichtungen
vorhanden sein.

Alle Offnungen in Biihnen miissen durch Gelander nach DIN 21377
und Ful3leisten, Abkleidungen oder dergleichen gesichert sein.

An den Stellen, an denen Bihnen mehr als 15 cm Abstand von der
Schachtwandung haben, mussen geeignete Einrichtungen gegen
Absturz vorhanden sein, z. B. Gelander nach DIN 21377.

Alle Béden einer Biihne mussen durch fest eingebaute Fahrten er-
reichbar sein. Dafiir missen entsprechende Durchstiege in den B6-
den vorhanden sein.
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9.1.1.12.

9.1.1.13.

9.1.1.14.

9.1.1.15

9.1.2.
9.1.21.

9.1.2.2.

9.1.2.3.

Bedienungsstande von Greiferanlagen an Bihnen sowie Einrichtun-
gen an Buhnen, die regelmaRig Uberwacht und gewartet werden,
mussen sicher zuganglich sein, z. B. Gber fest eingebaute Fahrten
mit Rickenschutz.

Wenn Buhnen auf Schachteinbauten oder den Schachtausbau auf-
gelegt werden, darf durch diese zusatzliche Belastung die zulassige
Beanspruchbarkeit der Einbauten oder des Ausbaus nicht uUber-
schritten werden (vergleiche Nrn. 2.4.4 und 2.4.5).

An einer geeigneten Stelle der Bihne muss die zulassige Belastung
beim Verfahren und in der Ruhelage, z. B. nach Auflegen auf Rie-
geln, angegeben sein.

Bei mehrbddigen Bluhnen sind diese Angaben auf jedem Boden zu
machen.

Blhnen, die flir Schachtarbeiten und fiir Schachtbefahrungen be-
nutzt werden, sind mit einem Schutzgelander nach DIN 21377 und
mit einem Schutzdach auszurlsten. Fir die Ausfihrung und Be-
messung gilt TAS Nr. 7.3.1.1, 2. Absatz.

Buhnen-Zwischengeschirre

Fir die Verbindungsstelle zwischen Biihne und Buhnenseil (Bihnen-
Zwischengeschirre) gelten die Anforderungen an Zwischengeschirre
nach Nr. 7. Abweichend von Nr. 7.1.6 kann auf VerschleiRbuchsen
verzichtet werden.

Die Verbindung zwischen Bihne und Buhnenseil darf sich beim
Aufsetzen der Blihne nicht von selbst [6sen kdnnen.

Klemmkauschen dirfen nicht eingesetzt werden.
Wenn Bihnen an Umlenkscheiben aufgehangt sind, gilt folgendes:

1. Umlenkscheiben mit zugehorigen Anschlussteilen sind als
Zwischengeschirrteile zu berechnen (10fache Sicherheit nach
Nr. 7.2.2.1),

2. der Durchmesser von Umlenkscheiben muss mindestens das
15fache des Seildurchmessers betragen,

3. das Bihnenseil darf nicht aus der Umlenkscheibe

herausspringen kdnnen,

4. das freie Seilende ist mit einer Kausche einzubinden; die Kau-
sche ist an einem Trager zu befestigen; Kausche und Befesti-
gungsteile gelten als Zwischengeschirrteile.

Seilscheiben fir Biihnenanlagen

Fir Seilscheiben von Bihnenanlagen finden Nr. 1.4.3 und Nr.
9.1.2.3 Ziffern 2 und 3 entsprechende Anwendung.

9.14.

9.1.5.
9.1.5.1.

9.1.5.2.

9.2.

9.2.1.
9.211.

Trager fiir Seil- und Umlenkscheiben

Trager fur Seil- und Umlenkscheiben sowie Trager zur Befestigung
von Kauschen nach Nr. 9.1.2.3 Ziffer 4 missen gegenuber der stati-
schen Belastung bemessen werden. Beim Nachweisverfahren sind
die Teilsicherheitsbeiwerte y; = 2,2 und vy, = 2,0 zu bertcksichtigen.

In diesem Fall ist die statische Belastung die Summe aus dem
Eigengewicht des Buhnenseils bei grolter Teufe, dem Gewicht des
Buhnen-Zwischengeschirrs, dem Eigengewicht der Biihne (gege-
benenfalls einschlieRlich Greiferanlage mit Nutzlast) und der zulas-
sigen Belastung der Bihne.

Buhnenseile als Fuhrungsseile

BlUhnenseile kénnen auch als Fuhrungsseile dienen. Die Anforde-
rungen nach Nr. 2.4.7 sind dabei zu beachten.

Die Spannung der als FUhrungsseil benutzten Biihnenseile muss je-
derzeit festgestellt werden kénnen. Wird die erforderliche Spannkraft
nach den Nm. 2.4.7.7.4 und 2.4.7.9.1 unterschritten, muss dies
optisch und akustisch am Stand des Fdrdermaschinisten oder Has-
pelfihrers angezeigt werden.

Signalanlagen

BlUhnenanlagen als Bestandteile von Abteufanlagen missen mit Si-
gnalanlagen nach Nr. 4.1.4 ausgeristet sein.

Andere Buhnenanlagen mussen mindestens mit einer Signalvor-
richtung ausgerustet sein, die im Fahrbereich der Blhne in jeder
Teufe von der Blhne aus betatigt werden kann. Die damit gegebe-
nen Signale mussen unmittelbar zum Stand des Maschinenfihrers
gelangen. Diese Signalvorrichtungen missen mindestens den Nrn.
421, 4.2.3, 4.2.7 sowie 4.3.1 bis 4.3.4 entsprechen; fir Schacht-
hammersignalanlagen gilt ferner Nr. 4.7.

Der Einsatz von Funksprechgeraten mit Signaltaste ist zulassig.

Feste Arbeits- und Uberwachungsbiihnen

Es sind zu unterscheiden:

- Ortsfeste Blihnen, deren Einzelteile fest miteinander verbunden
sind; dazu gehoren auch schwenkbare Bihnen sowie Klapp-
und Schiebeblihnen;

- ortsveranderliche (fliegende) Blihnen, die aus einzelnen nicht
dauerhaft miteinander verbundenen Teilen bestehen.

Ausfiihrung der Buhnen

Bei Stutzweiten Uber 2,0 m muissen Trager eingebaut werden. Die
Trager mussen durchlaufend sein und auf der ganzen Breite der
Schachteinstriche, Unterziige oder Ausbauteile aufliegen.
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9.2.1.2.

9.21.3.

9.214.

9.21.5.

9.2.1.6.

9.21.7.

9.2.2.

9.2.21.

Trager und Unterziige aus Holz sollen quadratischen Querschnitt
haben. Trager und Unterziige aus Stahl sollen Breitflanschtrager
sein. Trager und Unterziige mit anderen Querschnitten oder Profilen
sind kippsicher zu verlegen oder fest miteinander zu verbinden.

Trager und Bohlen durfen mit ihren Enden nur so weit Uber die
Auflager hinausreichen, dass sie bei Belastung des berragenden
Teils nicht kippen kénnen.

Bohlen missen durchlaufend sein und auf der ganzen Breite ihrer
Unterstitzungen aufliegen.

Klappbihnen, Schiebebiihnen und schwenkbare Biihnen missen in
Arbeitsstellung so auf ihren Unterstiitzungen aufliegen, dass sie
nicht abgleiten oder kippen kdnnen; Drehgelenke (Scharniere, Bol-
zen) diarfen nicht zugleich als Auflager dienen.

Schiebeblihnen sind gegen unbeabsichtigte Lageveranderungen zu
sichern.

Die Buhnen missen mit Ful3leisten und im ausgefahrenen Zustand
mit Gelandern nach DIN 21377 versehen sein. Im eingezogenen
Zustand sind die Bihnen so zu sichern, dass sie den Betrieb im
Schacht nicht behindern kénnen. Die Sicherungsvorrichtungen
mussen doppelt vorhanden sein.

An anderen Buhnen sind bei Absturzgefahr geeignete Absturz-
sicherungen vorzusehen, z. B. Gelander nach DIN 21377, Sicher-
heitsgurte.

Bauteile ortsveranderlicher Bihnen, die nicht standig miteinander
verbunden sind, missen dauerhaft gekennzeichnet sein und nach
Plan eingebaut werden. Der Plan muss auch Angaben Uber die zu-
Iassige Belastung enthalten.

Werkstoffe, Berechnung

Bauteile der Bihnen - auer Bohlen - mussen mit den Teilsicher-
heitsbeiwerten y; = 2,2 und y,, = 2,0 gegenuber der statischen Be-
lastung bemessen werden.

Bei Bihnen, bei denen die Dauerhaftigkeit gewahrleistet werden
kann, darf der Teilsicherheitsbeiwert fir die Widerstandsgrof’e auf
VYm = 1,4 reduziert werden.

Die statische Belastung der einzelnen Bauteile ergibt sich aus deren
anteiligem Eigengewicht und den jeweils zulassigen Lasten. Bei der
Berechnung ist das 1,2fache der statischen Belastung anzunehmen.

Das Eigengewicht kann als gleichmaRig verteilte Last angenommen
werden, die jeweils zuldssigen Lasten kénnen als Einzellasten an
den jeweiligen Angriffsstellen wirkend angesetzt werden. Lasten mit
wechselnden Angriffspunkten missen als in der Mitte zwischen zwei
Auflagen wirkende Einzellast angesetzt werden.

9.2.2.2.

9.2.23.

9.2.2.4.
9.2.2.5.

9.3.

9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.3.2.
9.3.2.1.

Fir Trager und Unterzlge ist eine Mindestbelastung von 5 kN, bei
Uberwachungsbiihnen von 2 kN anzunehmen. Tragende Bauteile
von standig im Schacht verbleibenden ortsfesten Biihnen missen
mindestens 8 mm dick sein.

Die Bauteile von Blihnen sind, soweit erforderlich, mit einem Schutz
gegen Korrosion zu versehen. Leichtmetall-Legierungen missen
korrosionsbestandig sein.

Fir das Auflegen von Bihnen auf Schachteinbauten oder den
Schachtausbau gilt Nr. 9.1.1.13.

Far Buhnenabdeckungen gilt Nr. 9.1.1.5.
Fir Bauteile aus Holz ist eine Biegespannung von 8 N/mm? zul&ssig.

Schutzbihnen

Bei Schutzblihnen sind zu unterscheiden:
- Kopfschutzblihnen,

- Schutzblhnen beim Weiterteufen,

- sonstige Schutzbihnen.
Kopfschutzblhnen

Die Zugange zu den Férdermitteln und die Fahrwege im Schacht-
bereich mussen durch geeignete Kopfschutzbliihnen gesichert sein,
sofern nicht durch sonstige Einrichtungen, z. B. Schachtstuhl,
Schachteinbauten, ein ausreichender Schutz gegen fallende Ge-
genstande gegeben ist.

Kopfschutzblihnen sind mindestens fir eine Flachenlast von
750 N/m? und eine Einzellast von 2 kN auszulegen. Fiir das Nach-
weisverfahren sind die anzunehmenden Teilsicherheitsbeiwerte nach
Nr. 2.4.4. mit v = 1,5 und y,, = 1,3 zu berlcksichtigen. Ein Stabilitats-
nachweis ist z. B. nach DIN 18800, Teil 2, Abschnitt 3 zu fuhren.

Schutzbliihnen beim Weiterteufen
Schutzbliihnen beim Weiterteufen sind:
- einteilige Buhnen (Abbildung 1)

- geteilte, gegeneinander versetzte Bihnen mit dazwischen
liegender Schutzwand (Abbildung 2).

Diese Bihnen miissen den Schachtquerschnitt voll (iberdecken.

Schutzbihnen beim Weiterteufen bestehen aus Tragerlage, Unter-
zigen und erforderlichenfalls Sprengwerk. Sie missen mit einer
energieverzehrenden, stoRdampfenden Auflage versehen sein.

Diese Auflage muss aus unbrennbarem Material bestehen, z. B.
Kesselasche, mineralische Stoffe. Schutzbliihnen anderer Ausfiih-
rung bedirfen schon bei ihrer Planung der Zustimmung des Ober-
bergamts.
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9.3.2.2.

In Schachten, in denen wahrend des Weiterteufens Schachtférde-
rung mit Forderwagen umgeht, ist als Beanspruchung der Schutz-
blhne ein vom obersten Anschlag absturzender beladener Forder-
wagen anzunehmen; das Schittgewicht des schwersten geférderten
Gutes ist dabei zugrunde zu legen.

Bei Schachtférderung mit Fordergefalen ist anstelle des Forderwa-
gens ein Stiick Férdergut von 0,5 m? Aufprallfliche und einem Ge-
wicht von 10 v. H. des GefaRinhaltes anzunehmen.

"N

oSS

5

Abbildung 1

Abbildung 2

Abbildung 1. einteilige Buhne. Abbildung 2. Geteilte, gegeneinander
versetzte Buhnen mit dazwischenliegender Schutzwand

9.3.2.3.

9.3.2.3.1.

9.3.2.3.2.

Ermittlung der Schiittguthdhe und der dynamischen Belastung

Bezeichnungen

Fec = Gewichtskraft eines mit Bergen beladenen Forder- kN")
wagens oder eines Fordergutstiickes (10 v. H. des
GefaBinhalts)

H = Fallhdhe m

E = Fallenergie kNm

Fs = dynamische Belastung der Buhne kN

A = Stirnflache des Wagenkastens, einschlief3lich m?

20 v. H. Zuschlag fur Radsatz,
oder Querschnitt des Fordergutstiicks

h = Hobhe des Schittgutes m
= Eindringweg in das Schuttgut m
= Flachendruck auf die Tragerlage kN/m?

Erforderliche Hohe des Schuttgutes

Die folgende Berechnung gilt nur fir Kesselasche, Lavakies oder
Schwemmbims (Waschbims) als Buhnenauflage. Die Verwendung
anderer Stoffe bedarf der Zustimmung des Oberbergamts.
Die erforderliche Schuttguthdhe hangt ab von der spezifischen Fall-
energie

E
Espez. :K

dabeiistE=a x Fgx H kNm

kNm/m?

und a ein Beiwert zur Berlcksichtigung des Luftwiderstandes nach
folgender Tabelle:
H= 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 m

a= 09% 09 09 09 0% 08 o087 08 08 084 083

Die Schittguthdhe ist fur

Esgez< 15000 kNm/m? aus Abbildung 3
Eqper< 150000 kNm/m?® aus Abbildung 4
zu entnehmen.

'Y 1kN=1000 N = 100 kg
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Abbildung 3
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Schittguthohe h in m
N

o

2 4 6 8 10 12 1 16-10°

Spezifische Fallenergie -%— in kKNm/m?

o

Abbildung 4

Schuttguthohe h in m
w
\\\

0 2 & 6 8 10 12 1 16-10%

Spezifische Fallenergie —i— in kNm/m2

Abbildung 3, 4. Schuttguthdhe in Abhangigkeit von der spezifischen Fall-
energie.

9.3.2.3.3.

Es wird empfohlen, die Schuttguthéhen grofier als die aus den Ab-
bildungen entnommenen Mindest-Schittguthéhen zu wahlen, um die
Beanspruchung des Tragwerks zu verringern.

Dynamische Belastung der Bihne und Lastannahme fir das Trag-
werk

Das Eigengewicht von Bihne und Schiittgut ist zu ermitteln. Es kann
bei der Berechnung unberiicksichtigt bleiben, sofern es 10 v. H. der
dynamischen Belastung Fg nicht Gberschreitet.

Die dynamische Belastung der Bihne ist:

BxE
F, = kN
’hS

Fir B ist einzusetzen:

4 bei Kesselasche,
3,5 bei Lavakies oder Schwemmbims,
3,5 bei Silankissen.

Der Flachendruck auf das Tragwerk ist:

p= F—E kN/m?
a
wobei

a=, A +2xdxtan35° (nach Abbildung 5)

a=4 A +14xd m

und
d=h-s m

T h = Hohe des Schiittgutes
S s = Eindringweg
d = Abstand des ein
ﬂ gedrungenen
Kérpers von der
Tragerlage
a = Seitenlange der
% wirksamen Druck
flache
1

————

Abbildung 5. Tragwerk mit Schittgutkegel.

Bei dieser Berechnung wird die Aufprallflache vereinfacht als Qua-
drat angenommen. Am Ende des Eindringweges s wird unterstellt,
dass die in A ausgeulbte dynamische Belastung unter einem Winkel
von 35° in der Flache a” auf die Tragerlage wirkt.
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9.3.24.

9.3.2.4.1.

Der fiir die Flache a? errechnete Fliachendruck p ist fiir die Berech-
nung des Tragwerks zugrunde zu legen.

Der Eindringweg s ist aus nachstehender Abbildung 6 zu entneh-
men.

6 ek h=7m

£ 5 Lt h=6m
LT |11

E. /,// h= 5m
n ‘. P S
o /LA h=4m
o / [
23 ==+ h=3m
U' ey
c.
T 2 h=z2m
°
£ i
w1

ol ‘

0 | 2 3 &L 5 6 7 8 9 1040

Spezifische Fallenergie % in kNm/m?2

Abbildung 6. Kennlinienschar, Eindringweg in

spezifischen Fallenergie.

Abhangigkeit von der

s = Eindringweg bei verschiedenen Werten
der Schittguthéhe h

und der spezifischen Fallenergie %

Berechnung des Tragwerks

Das Tragwerk einer Schutzbihne (Trager, Unterzige und Spreng-
werk) muss in Anlehnung an Element (714) ,Auergewdhnliche
Kombination“ gegen die ermittelten statischen und dynamischen
Lasten bemessen werden. Hierbei sind die Teilsicherheitsbeiwerte
vi = 1,00 (Einwirkungen) und y, = 1,00 (Widerstandsgrofen) ein-
zusetzen. Ein Stabilitdtsnachwels ist z. B. nach DIN 18800, Teil 2,
Abschnitt 3 zu flhren.

Bezeichnungen

F. = senkrechte Auflagekraft auf einen Sprengwerkstrager kN
in den Stitzpunkten C und D

F, = Kbnicklast einer Strebe des Sprengwerks kN
M = Biegemoment Ncm
W = Widerstandsmoment cm?®
J = Tragheitsmoment der Streben cm*
As = Querschnitt der Streben cm?
I = Mittenabstand der Unterzlige m

9.3.24.2.

b = Mittenabstand der Trager m
(entsprechend der Stutzweite des Blihnenbelages)

q = spezifische Tragerbelastung kN/m

g = Flachendruck auf die Tragerlage kN/m?

Beispiel des Tragwerks einer einteiligen Schutzbihne

Die Blhne besteht mindestens aus einer Lage durchlaufender Tra-
ger (1), Unterziigen (2) und erforderlichenfalls Sprengwerken (3) zur
Unterstitzung (Abbildung 7).

Sofern die Trager (1) nicht in der Schachtwand aufliegen, z. B. bei
Tlbbing-, Stahl- oder Stahlbetonausbau, missen sie bis an die
Schachtwand reichen und durch wenigstens zwei Unterzliige unter-
fangen sein.

Die Tragerlage (1) ist mit einem Holzbelag (4) abzudecken.

77

TN

1= Tragerlage
// 2 = Unterzug
M 3= Sprengwerk
4 = Belag auf der

I ;, 3 Tragerlage
< /] . o A B,CD
.L_|. 1" F +‘ udy +—-* = Auflagerpunkte
[ 133
L o o~
Pef T
v‘{-‘ - L

O

LN . L _/

Die Trager liegen
in der Schacht-
wandung auf

Die Trager liegen
nur auf den Unter-
zugen auf

Trager dicht an dicht oder in gleichen Abstanden verlegt.

Abbildung 7, 8. Einteilige Biihne
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1= Tragerlage
2= Unterzug
= 3= Sprengwerk
A 4= Belag auf der Tragerlage
A /B, C,D.
= Auflagerpunkte

9.3.2.4.3.

Abbildung 8

Die Auflageflache in der Schachtwand ist so zu bemessen, dass eine
Flachenpressung von 1000 N/cm? nicht liberschritten wird.

Belag

Der Belag uber der Tragerlage muss einen dichten Abschluss fir
das Schiittgut bilden. Bei Holzbelag darf die Biegebeanspruchung
héchstens 2000 N/cm? betragen, wenn die Trager nicht dicht anein-
ander liegen.

Berechnung der Tragwerke einer geteilten Biihne

Eine geteilte Blhne besteht aus zwei gegeneinander versetzten
Buhnenteilen mit Tragwerken nach Nr. 9.3.2.4.2 und einer Schutz-
wand nach Abbildung 9.

Fir die Bemessung der Trager, Unterziige und des Sprengwerks gilt
Nr.9.3.2.4.
Schutzwand (Abbildungen 2 und 10)

Die Schutzwand besteht aus Seitenwanden im Bereich der Schutt-
gutauflage und einer Verbindungswand zwischen den Bihnenhalf-
ten.

Seitenwand:

Die Seitenwand im Bereich der Schittgutauflage ist zu berechnen.
Dabei ergibt sich fiir den untersten Stitztrager der Wand lber dem
Buhnenboden folgendes Biegemoment nach Abbildung 11:

M6=aX2XCXO’2pr l; a < 10° Nem
2 2 4
Mg =0,2xaxCcxpx b _a x10° Ncm
2 4
wobei

a = Seitenlange der unter 9.3.2.3.3 ermittelten Flache in m,
¢ = Abstand des Stitztragers vom Biihnenboden in m.

Far die Stutztrager in der Wand sind Breitflanschprofile mit minde-
stens dem gleichen Widerstandsmoment wie dem des berechneten
Tragers zu verwenden. Der unterste Stitztrager ist héchstens ¢ = 0,5
m Uber dem Boden der Bihne anzubringen. Die weiteren Trager
folgen jeweils in einem Abstand von hdchstens 2,5 x c. Der oberste
Stitztrager muss in Hohe der Schuttgutoberflache liegen.

. l 1= Tragerlage
/ 2= Unterzug
! 3= Sprengwerk
l —.n-l.s 4= Belag auf der
4 TC/‘% Tragerlage
e I_ 2 5= Seltenwand
- 6= Stltztrager an
77 5 I der Seiten-
/‘ l-G . wand
I Abbildung 9
a= Seltenldange der wirksamen
Druckflache nach Abbildung 5
c= Abstand Mitte Stitztrager vom
Bihnenbelag
_8-2c.02p
I RET
g SN
| a
. by —
Abbildung 10 Abbildung 11

Abbildung 9, 10, 11. Ansichten einer geteilten Biihne

Im Bereich der Schittgutauflage sind die Holzbohlen wie folgt auf
Biegung zu berechnen:

y, _ 001x02xpxly o Nem
10
M, =20><p><|82 Ncm

wobei als Stutzweite der grofte Stitztragerabstand lg, und als Fla-
chendruck 0,2 x p angenommen und die Rechnung fiir einen Holz-
streifen von 0,01 m Breite durchgefiihrt wird.
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9.3.3.
9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.4.
9.41.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4,.

Bei einer Dicke der Bohlen von 3 cm gilt fir einen Holzstreifen von
1 cm Breite:

o= __M__ ., =2000 N/em?
W 1xd

6
Verbindungswand:

Die Stitztrager der Verbindungswand oberhalb des Schiittgutes sind
in einem Abstand von hochstens 2 m anzubringen. Zwischen den
Stitztragern sind Holzbohlen von mindestens 5 cm Dicke oder
andere geeignete Verkleidungen einzubauen.

Sonstige Schutzbiihnen

Fir Abdeckbiihnen an Anschlagen von Abteufanlagen gilt Nr. 2.5.2
(Zugéange an Abteufanlagen). Die Berechnung dieser Biihnen richtet
sich nach Nr. 9.2.

Fir andere Bihnen zum Schutz gegen herabfallende Gegenstande,
z. B. bei Errichtungs- und Instandsetzungsarbeiten im Fdrdergerust
oder im Schacht, ist Nr. 9.2 zum Anhalt zu nehmen. Erforderlichen-
falls sind zusatzlich geeignete stossdampfende, energieverzehrende
Auflagen auf die Buhne aufzubringen.

Greiferanlagen

Greifer

Die Teile des Greifers, an denen das Zwischengeschirr befestigt ist
(Aufhangeblech und dessen Verbindungen), missen eine 10fache
Sicherheit gegentber der statischen Belastung bei gefiilitem Greifer
besitzen.

Greifer-Zwischengeschirr

Fir den Bau und die Berechnung der Greifer-Zwischengeschirre gilt
Nr. 7, wobei als Kraftannahme das Gewicht des geflillten Greifers
zugrunde zu legen ist.

Im Zwischengeschirr muss ein Wirbel eingebaut sein. Der Seilein-
band muss aus einem Kauscheneinband mit mindestens 5 Seil-
klemmen bestehen.

Greiferseile und Auslegerseile
Fir Greifer- und Auslegerseile gelten die Nrn. 6.6 und 6.9.6.
Greiferhaspel

Greiferhaspel mussen eine selbstschlieRende Bremseinrichtung ha-
ben.

9.4.5.

9.4.6.

Die Bremse muss den gefillten Greifer in tiefster Betriebsstellung mit
mindestens 2facher Sicherheit halten kénnen.

Eine Bremseinrichtung braucht nicht vorhanden zu sein, wenn der
Greiferhaspel mit einem selbsthemmenden Getriebe ausgeristet ist.

Ferngesteuerte Greiferhaspel miissen mit einer Vorrichtung verse-
hen sein, die den Haspel selbsttatig stillsetzt, wenn der Greifer um
mehr als 5 m Uber die Oberkante des abgesetzten Forderklbels an-
gehoben wird. Der Trommeldurchmesser von Greiferhaspeln muss
bei Verwendung von Rundseilen mindestens das 15fache des Seil-
durchmessers, bei Verwendung von Flachseilen mindestens das
15fache der Seildicke betragen.

Bihnen und Tragwerke fir Greiferhaspel

Far verfahrbare Buhnen, an denen Greiferhaspel verlagert sind, gilt
Nr. 9.1. Fur feste Blhnen, einschlieRlich Verlagerungstragern, auf
denen Greiferhaspel verlagert sind, gelten die Nrn. 9.2.1 und 9.2.2;
abweichend hiervon kénnen die Trager aus Einzelteilen zusammen-
gesetzt sein, wenn die Verbindungen biegesteif hergestellt werden.
Die Greiferbelastung ist mit dem Teilsicherheitsbeiwert der Einwir-
kung von y; = 2,2 anzusetzen. Hierbei ist ein StolRfaktor von 1,2 zu
beriicksichtigen.

Schachteinbauten, auf denen Biihnen oder Tragwerke von Greifer-
haspeln verlagert werden sollen, mussen aus Stahl bestehen ge-
genuber der statischen Belastung aus dem Eigengewicht der Anlage
und dem gefiiliten Greifer bemessen werden. Hierbei sind die
Teilsicherheitsbeiwerte y; = 2,2 und y,, = 2,0 zu beriicksichtigen.

Dies gilt auch fir Tragwerke von Greiferanlagen, z. B. Ausleger
eines Derrick-Kranes.

Winden zum Verfahren von Greiferbihnen und Tragwerken
Fir diese Winden gelten die Nrn. 10.1 bis 10.5.
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10.

10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

Winden

(Fur die Seile von Winden gilt Abschnitt 6. Die Anlagen nur, soweit
ausdricklich darauf anderen Abschnitte der TAS gelten fir diese
verwiesen wird).

Allgemeines

Winden dienen zum Heben und Senken von Lasten, in der Regel mit
geringer Geschwindigkeit, oder zum Spannen von Seilen in
Schéachten und in Strecken mit Schragférderanlagen.

Die nachstehenden Anforderungen beziehen sich auf ortsfeste und
ortsveranderliche Winden, die als

- Buhnenwinden zum Verfahren von Bihnen und von Tragwerken
der Greiferanlagen,

- Spannwinden zum Spannen von Fuhrungs- und Reibseilen,

- Schachtwinden zum Einhadngen von Material, Geraten, Loten
usw.,

- Winden zum Auflegen von Seilen, z. B. Friktionswinden, einge-
setzt werden.

Winden missen nach den anerkannten Regeln der Technik gebaut
sein. Die beim Maschinenbau zuldssigen Spannungen, Belastungs-
fall Il oder lll, sind einzuhalten (Belastungsfall II: Schwellbelastung,
Belastungsfall Ill: Wechselbelastung). Winden miissen so gebaut
sein, dass durch den parallel zur Seiltragerwelle wandernden Seilzug
keine Kantenpressung der Zahnrader auftritt.

Wenn eine handbetriebene Winde auf Kraftantrieb umgebaut wird,
muss nachgewiesen werden, dass die Winde entsprechend diesem
Antrieb ausreichend stark bemessen ist.

Blhnenwinden missen einen maschinellen Antrieb haben. Bei
Schachtwinden und Spannwinden gilt dies nur fir Winden mit einer
Nennzugkraft von mehr als 50 kN. Nennzugkraft ist die hochste zu-
lassige Zugkraft am Trommelgrund. Die Nennzugkraft von Spann-
winden muss den in Nm. 2.4.7.7.4 und 24.7.9.1 geforderten
Spannkraften entsprechen und ist nachzuweisen.

An den Bihnenwinden muss dauerhaft und leicht erkennbar ange-
geben sein:

a) das Nennlastmoment,

b) die Zugkraft,

c) der Hersteller oder Lieferer,

d) das Baujahr,

e) die Fabrik-Nr.

f) die hochstzulassige Seilgeschwindigkeit,

die Drehzahl der Antriebswelle.

«Q
-

10.1.5.

10.1.6.

10.1.7.

10.1.8.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.

Fir alle anderen Winden genligen Angaben zu Buchstaben b) bis e).

Bei mehreren Seillagen auf dem Seiltrager muss die Zugkraft fir die
unterste und oberste Seillage angegeben werden. Die Zugkraft in
jeder Seillage errechnet sich aus dem maximal zulassigen Lastmo-
ment (Nennlastmoment) nach Herstellerangabe. Das Nennmoment
des Windenantriebs (Motornennmoment) muss unter Berlicksichti-
gung des mechanischen Wirkungsgrades mindestens dem Nenn-
lastmoment entsprechen.

Winden mussen so verlagert sein, dass mindestens das 1,2fache der
bei Betriebslast an der Verlagerung auftretenden Krafte aufge-
nommen werden kann. Gegen diese Krafte muss die Verlagerung
mit den Teilsicherheitsbeiwerten y; = 1,5 und y,, = 2,0 bemessen
werden.

Bodenanker sind als Verankerung nur bei festem Gestein zuldssig.

Alle Teile von Winden, die sich I6sen kdnnen, missen gesichert
sein. z. B. Bremsscheiben, Bremsgewichte, Sperrrader, Sperrklin-
ken, Kelle, Schrauben.

Handgriffe von Bedienungshebeln mussen in allen Stellungen ge-
nigend weit aus der Windenkonstruktion herausragen und leicht
erreichbar sein. Soweit die Funktion der Bedienungshebel nicht er-
kennbar ist, miissen sie entsprechend dauerhaft beschriftet sein.

Die Bewegungsrichtung des Steuerhebels muss der Seilbewegung
entsprechen. Bei Meisterschaltern mit Handkurbel muss das Heben
durch Rechtsdrehen bewirkt werden.

Alle leicht zuganglichen umlaufenden Teile miissen mit einem Be-
rihrungsschutz versehen sein.

Bremsen

Buhnenwinden mussen mit einer Backenbremse oder Scheiben-
bremse ausgeristet sein. Die Bremse muss auf den Seiltrager wir-
ken. Die Bremse muss regelbar sein, sofern nicht eine zweite
Bremse als regelbare Fahrbremse vorhanden ist, die auf das Vorge-
lege wirken darf.

Die Bauart der Bremsapparate muss nach § 5 Abs. 1 der VO zuge-
lassen sein. Im Ubrigen gilt Nr. 3.9.1.3.2.

Die auf den Seiltrager wirkende Bremse darf nicht fliegend ange-
bracht sein. Wenn nur eine Bremse vorhanden ist, muss die Bih-
nenwinde mit einer Sperreinrichtung nach Nr. 10.3 ausgerustet sein.

Spannwinden und Schachtwinden missen mit einer Backen- oder
Scheibenbremse ausgerustet sein. Sie missen aullerdem eine
Sperreinrichtung nach Nr. 10.3 oder eine zweite Backen- oder
Scheibenbremse besitzen; letztere muss auf den Seiltrager wirken,
falls die erstgenannte Bremse auf das Vorgelege wirkt.
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10.2.3

10.2.4.1.

10.2.4.2.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

10.3.
10.3.1.

Winden zum Seilauflegen missen mit zwei voneinander getrennten
Bremsen ausgerustet sein. Sperreinrichtungen nach Nr. 10.3 sind
unzuldssig. Wenn keine der beiden Bremsen auf den Seiltrager
wirkt, missen alle Bauteile im Kraftfluss zwischen den beiden Brem-
sen und dem Seiltrager fur das Nennlastmoment der Winde ausge-
legt sein.

Die Bremskraft zumindest einer Bremse muss unabhangig von sol-
chen Energien erzeugt werden, bei deren Ausfall die Bremse un-
wirksam werden kann, z. B. elektrischer Strom, Druckluft.

Beim Loslassen des Bremshebels muss sich die Bremse selbsttatig
schliel®en.

Winden missen so ausgelegt sein, dass jede Bremse das Nenn-
lastmoment mit mindestens zweifacher Sicherheit halten kann. Bei
der Bremsberechnung sind die gréRten Umfangskrafte am Brems-
kranz unter Beriicksichtigung der jeweils auftretenden Belastungen
und der aufliegenden Seillangen zugrunde zu legen.

Die Bremssicherheit ist mit einer Reibungszahl zwischen Bremsbe-
lag und Bremsflache von 0,4 rechnerisch nachzuweisen.

Das Bremsgestdnge muss - bezogen auf die Streckgrenze - eine
wenigstens 3fache Sicherheit gegenlber der in den einzelnen Teilen
jeweils auftretenden groRten statischen Belastung aufweisen.

Fir Buhnenwinden ab 50 kN Nennzugkraft ist rechnerisch nachzu-
weisen, dass das grofRte betrieblich auftretende Lastmoment unter
Berucksichtigung des Seilgewichts bei der kritischen Teufe, des Ge-
wichts der Verbindungsstiicke zwischen Seil und Biuhne und des Ei-
gengewichts der Blhne einschlieRlich der beim Verfahren vorgese-
henen Belastung durch Mannschaften, lagerndes Material und Ge-
rate das Nennlastmoment nicht Gberschreitet.

Fir alle anderen Winden ist die Nennzugkraft in einer Werksbe-
scheinigung nachzuweisen.

Fir Gewinde am Bremsgestange gilt Nr. 3.9.3.2. Fir Schweildungen
an Bremseinrichtungen gilt Nr. 3.9.3.6.

Als Bremsbelag dirfen nur witterungsbestandige Werkstoffe ver-
wendet werden; beim Einsatz untertage missen diese auflerdem
schwer entflammbar sein. Die Wirkung von Backenbremsen darf
durch Bordscheiben nicht beeintrachtigt werden.

Sperreinrichtungen

Sperreinrichtungen missen aus einem Sperrrad mit zwei in ver-
schiedene Sperrradzéhne eingreifende Sperrklinken oder aus zwei
Sperrradern mit je einer Sperrklinke bestehen. Sperreinrichtungen
missen auf den Seiltradger oder dessen Welle wirken.

10.3.2.

10.3.3.

10.3.4.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

10.5.

10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.
10.5.5.

10.6.

10.6.1

Sperrklinken missen mit einem Griff versehen und so miteinander
verbunden sein, dass sie zusammen betatigt werden kénnen.

Sperrrader missen so gestaltet und angebracht sein, dass die Wir-
kung der Sperrklinken nicht behindert wird und die jeweilige Stellung
der Sperrklinken sichtbar ist.

Sperrklinken mussen aus Stahl, Sperrrader missen aus Stahl oder
Stahlguss bestehen.

Die Sperreinrichtungen missen so festzulegen sein, dass sie nicht
unbeabsichtigt wirksam werden kénnen.

Jede Sperrklinke muss fiir das Nennlastmoment bemessen sein.

Vorgelege

Zwischen Antrieb und Seiltrager durfen keine Ausriickvorrichtungen
vorhanden sein.

Ritzel und Zahnrader zwischen Seiltrdger und Vorgelegebremse
missen aus Stahl, die Ubrigen Zahnrader des Vorgeleges dirfen aus
Stahlguss bestehen. Sind diese Zahnrader nicht bearbeitet, missen
sie doppelt vorhanden sein. Hierbei muss jedes Zahnrad fir die
Ubertragung des Nennlastmoments bemessen sein.

Seiltrager

Der Durchmesser des Seiltrdgers muss mindestens das 15fache des
Seilnenndurchmessers betragen.

An dem Seiltrager missen Bordscheiben oder andere geeignete
Einrichtungen aus Stahl oder Stahlguss vorhanden sein, die das
seitliche Ablaufen des Seiles sicher verhindern. Bordscheiben miis-
sen so hoch sein, dass sie bei vollstandig aufgewickeltem Seil die
oberste Seillage um das 1,5fache des Seilnenndurchmessers (ber-
ragen und den auftretenden Belastungen gewachsen sein.

Das Seil muss am Seiltrager sicher befestigt sein. z. B. durch La-
sche, Keilschloss, Klemmtasche oder dergleichen.

Die Wickelrichtung des Seiles muss deutlich erkennbar sein.

Die Seilldnge muss so bemessen werden, dass bei der gréf3ten vor-
gesehenen Teufe noch mindestens zwei Seilwindungen auf dem
Seiltrager verbleiben.

Zusatzliche Anforderungen an handbetriebene
Winden

Handbetriebene Winden mussen so eingerichtet sein, dass Kurbeln
nicht zuriickschlagen kdnnen.
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10.6.2.  Abziehbare Kurbeln und Hebel mit ihren Griffhilsen miissen gegen
Abgleiten und unbeabsichtigtes Abziehen gesichert werden kénnen.

10.6.3. Bedienungselemente handbetriebener Winden missen so gestaltet
sein, dass die Gefahr von Quetschungen vermieden wird.
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10.7.

10.7.1.

Muster der Bremsberechnung fir Winden mit
maschinellem Antrieb (aufer Spannwinden)")

Gliederung der Nummer 10.7
Zusammenstellung der Daten

10.7.2. Ermittlung der Umfangskrafte am Bremskranz und des
gréflten Lastmoments

10.7.3. Ermittlung der Bremskrafte

10.7.4. Bremssicherheiten als Verhéalinis der Bremskrafte zu der
maximalen Umfangskraft

10.7.5. Zusatzlicher Berechnung der Bremsverzégerungen fur
Winden mit mehr als 50 kN Nennzugkraft

1) Dieses Muster kann auch fiir die Berechnung der Bremsen von Trommel-
forderanlagen mit mehr als 2 Seillagen zum Anhalt genommen werden.

An Doppeltrommelanlagen ist bei der Ermittlung der Umfangskréafte - er-
ganzend zu Nr. 10.7.2 - die Umfangskraft, die das leere Fordermittel am
oberen Anschlag bewirkt, von der Umfangskraft, die das volle Férdermittel in
der kritischen Teufe und in der Endteufe bewirkt, abzuziehen (ungiinstigste
Uberlastfille).

Bei Anlagen mit Fahrgeschwindigkeiten tber 4 m/s sind bei der Berechnung
der Verzogerungswerte die bewegten Massen des zweiten Trums zusatzlich
zu berticksichtigen.
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10.7.1.  Zusammenstellung der Daten rn=rr+ g I = m
Gesamte Seillange Lnax = m
Langenanderungen durch das Abhauen der
Seile bleiben unbertiicksichtigt. VergréRerung des Wickelradius je weitere Seillage um 0,9 x d
Seillange zwischen oberem Anschlag
und Endteufe oder unterem Anschlag Le = m Gewicht des Fordermittels oder der
Seillange zwischen oberem Anschlag, Buhne, einschliellich Zwischengeschirr Ge = t
Seilscheibe und Trommel Lg = m Nutzlast N = t
Lange des nicht abgewickelten Seils bei
Endteufe oder Férdermittel/Buhne/Last (Bei Schwerlasttransporten ohne Férdermittel
am unteren Anschlag SOl Ggehwer < Gr + N sein.)
Ly =Lmax-Le-Ls Ly = m
Seildurchmesser d = mm
Rechnerisches Langengewicht des Seils q = kg/m 10.7.2.  Ermittlung der Umfangskrafte am Bremskranz und des grofRten
. . . Lastmoments. Hierzu ist die Umfangskraft fir jede einzelne Seillage
(Bei den nachfolgenden Rechengangen ist q
) . . 3 AT . zu berechnen.
jeweils mit dem Faktor 10™ multipliziert ein-
zusetzen.)
Trommelbreite br = m 1. Seillage
Radius am Trommelgrund rr = m Wickelradius
Bremskranzradius rs = m r = rr+ d m
2
GrofRtes zulassiges Lastmoment am o
Trommelgrund Mo = tm Nutzbare Seillange der 1. Lage
Anzahl der Seilwindungen je Seillage bu = 2x@xr Xz
2, = by 2, : Stiick Abgewickelte Seillange L, = Lg
d . :
Anzahl der Reservewindungen z, = Stiick Seilzug mit Nutzlast
= + +
Anzahl der Seilwindungen von L+ (ein Zen Lexq+Ge+N t
schlieRlich der Reservewindungen z) Umfangskraft am Bremskranz (mit N)
L; ..
Z3= ———— z = Stiick r.
T ax(2xr +d) ’ Fuen = ZEer—1x9 kN
Anzahl der nutzbaren Seilwindungen in 8
der ersten Seillage . Seilzug ohne Nutzlast
Zys=2Z1-23 Z4 = Stiick Z _ L x q+Gr t
Anzahl der Seillagen n = Stiick
. ) . ) Umfangskraft am Bremskranz (ohne N)
(Falls Zwischenlagen zwischen den Seillagen verwendet werden, ist
ihre Starke d, bei der Berechnung der Wickelradien zu bertck- Fue = Ze % hoy g kN

sichtigen.) s



Seilzug mit Nutzlast
ZnN = |-n xq + GF +N
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2. Seillage
Wickelradius
) = rr+ 0,9 xd m
Seillange der 2. Lage
L|_2 = 2 %% M X 74 m
Abgewickelte Seillange zu Beginn der 2. Lage
L, = Le - Ly m
Seilzug mit Nutzlast
Iy = Loxq+Ge+N t
Umfangskraft am Bremskranz (mit N)
Foon = Zon % Lo« g kN

s
Seilzug ohne Nutzlast
Z, = L, xq+ Gk t
Umfangskraft am Bremskranz (ohne N)
Foo = Zy % 2 x g kN
'

Oberste Seillage (n-te Lage)
Wickelradius
rn = M. +0,9xd m
Seillange der n-ten Lage
L|_n = 2% X% M X 24 m
Abgewickelte Seillange zu Beginn der n-ten Lage
L, = Le—(Lu + Lo+ ...+ Lina) m

10.7.3.

Umfangskraft am Bremskranz (mit N)

Fun = Zon % LI g kN
B

Seilzug ohne Nutzlast

Zn = Ln xq+ GF t

Umfangskraft am Bremskranz (ohne N)
I:Un = Zn x r_n x g kN

s

Das groite Lastmoment mit Nutzlast ergibt sich bei der grofiten
Umfangskraft Fyy max in der x-ten Seillage mit dem Wickelradius r,.

In dieser Seillage ist das gréRte Lastmoment
Miax = Zx X Iy tm

Die grofte Umfangskraft ohne Nutzlast (Fy e max) €rgibt sich bei
dem Wickelradius ry eer-

Ermittlung der Bremskréafte

Die Bremskrafte sind nach Nr. 3.11.2 fur die jeweilige Bauart der
Bremse und Anordnung des Bremsgestianges zu ermitteln. Dabei
sind folgende Abweichungen zu beriicksichtigen:

a) Gestangeubersetzungen
in Nr. 3.11.2.2.1 gilt fir Bremsen, die auf den Seiltrager wirken,

I, I5 lg
in Nr. 3.11.2.2.2 gilt fir Vorgelegebremsen
iG = |i X Ii + li X mﬁ X (Lﬁ X Uy
(Mit  ny = Drehzahl der Trommel,

dg = Bremskranzdurchmesser der Trommel).

b) in Nr. 3.11.2.3 ergeben sich bei gleichem Rechengang mit den
oben angegebenen Gestangeubersetzungen die wirksamen
Bremskrafte an den Bremskranzen der Winde.
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Zusammenstellung der Bremskrafte
Fahrbremse Fr= kN
Sicherheitsbremse Fs= kN

Wenn Winden nur mit einer Bremse ausgerustet sind, entfallt die
Sicherheitsbremskraft Fs. In diesem Fall missen Sperreinrichtungen
nach Nr. 10.3 vorhanden sein.

c) Seilscheibe:
Die Masse der Seilscheibe kann vernachlassigt werden.
d) Seilzug Z mit gréfter Belastung (Mit Gg + N):

Reduzierte Gewichte, bezogen auf den Brems-
kranz, bei den Wickelradien r, und ry

2
r

GZXN = ZXN X X_2 t
10.7 4. Bremssicherheiten als Verhaltnis der Bremskrafte zu der maximalen Iy
Umfangskraft (Zw =L, x g+ Gr +N)
a) Fahrbremse: 2
= h
S, ——1* (> 2fach) Gaen Zen % 2 t
I:UNmax
b) Sicherheitsbremse: _ (Zen = Lexq N Gr *+N)
E e) Seilzug Z ohne Nutzlast (Mit Gg):
Sg = = S (> 2fach)
UNmax Reduzierte Gewichte, bezogen auf den Brems-
Bei Trommelférdermaschinen und -haspeln missen die Brems- kranz, bei den Wickelradien r, eer und r4
sicherheiten nach den Nrn. 3.9.7.1 und 3.11 > 3fach sein. P2
10.7.5.  Zusétzliche Berechnung der Bremsverzégerungen fir Winden mit Grciesr = Zyjoor X t
mehr als 50 kN Nennzugkraft s
10.7.5.1. Zusammenstellung der bewegten Massen (Zxieer = Liteer X q + Gf)
Statt mit dem Massentragheitsmoment J kann auch mit dem r2
Schwungmoment Gd? gerechnet werden, wobei Gd® = 4 x J und das Greteer = Zgeor X—5 t
reduzierte Gewicht Gd”/ (2 x r)? ist (siehe Werksbescheinigung). s
10.7.5.1.1. Vom Wickelradius unabhangige Massen (Zeteer = Leteer X q + Gr)
a) Seiltrager:
Tragheitsmoment Jr = tm? f)  Seilwindungen W auf dem Seiltrager:
Reduziertes Gewicht, bezogen auf Reduzierte Gewichte, bezogen auf den Bremskranz, bei den
den Bremskranz Wickelradien r, und ry eer
J 2 2
Gr = t Gwe = (Le—Lyxqgx ™0 t
s 2x%rg
b) Motorlaufer, Kupplung, Getriebe: fo2 .2
Tragheitsmoment, bezogen auf die Guxieer = (Le = Lyjeer) X g x 22— 1 t
Seiltragerwelle Jo = tm? 2xT1g
Reduziertes Gewicht, bezogen auf
den Bremskranz
Ge = J—Gz t

s
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10.7.5.1.3. Zusammenstellung 1. in der Teufe L,
Teufe Ly Endteufe
. . Fs + Funmex _ Ty 2
mit N ohne N mit N ohne N Qg =—— X = m/s
a) Seiltrager G Gr Gr Gr _ Mx s
b) Motorlaufer, 2. in der Endteufe
Kupplung, Ge Ge Ge Ge _Fs+Fen  h 2
Getriebe Asgz = me X E m/s
c) Seilscheibe (kann vernachlassigt werden)
d) Seilzug mit N Cax - Gzen - c) bei Aufwartsfahrt ohne Nutzlast
e) Seilzug ohne N - Gzx teer - GzE teer
f)  Seilwindungen Gwx Gy leer - - 1. in der Teufe L oo
Massen My My leer Me ME teer =
+F r
ans — S Uleer max ™ x leer m/32
mxleer r.B
10.7.5.2. Bremsverzogerungen aus den Bremskraften, Umfangskraften und 2. in der Endteufe
bewegten Massen, bezogen auf den Wickelradius Fs + Fogieer 14 )
Qg =——————— X —+ m/s
E leer rB
10.7.5.2.1. Fahrbremse:
Beim Einhangen der grofRten Last in der Teufe L,
ar = Fe —Funmax w F m/s? Es wird empfohlen, bei Winden mit einer Fahrgeschwindigkeit unter
m, s 0,5 m/s eine Verzdgerung von 0,1 m/s?, bei Winden mit héherer
Fahrgeschwindigkeit eine Verzogerung von 0,2 m/s? jeweils
107522, Sicherheitsb _ bezogen auf den Bremskranz, nicht zu unterschreiten.
""" 'c er.el S. re.r.nse. . Bei Trommelanlagen mit mehr als 2 Seillagen gilt Nr. 3.9.7.2.1.
a) beim Einhangen der grofiten Last
1. inder Teufe L,
Fs —F
agy = s UN max xri m/s2
mx rB
2. in der Endteufe
Asgr = Fs ~Fuen x L m/s?
Me s
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Begriffsbestimmungen

Benennung

Definition

Benennung Definition

Abdeckbiihne Siehe Bilhne

Abfahrbefehl Steuerimpuls zum Ingangsetzen von automatisch
betriebenen —Antriebsmaschinen durch Befehlsgabe
berechtigter Personen oder selbsttatiger Steuerungs-
einrichtungen

Abfahrsperrkreis Stromkreis zum Verhindern einer neuen Abfahrt nach
beendetem —Treiben und Auflegen der —Fahrbremse

Abfahrsperrschaltung Schaltung, mit der die —F&érdermaschinensperr-
einrichtung wirksam geschaltet wird

Ablenkscheibe —Seilscheibe unterhalb einer —Turmférdermaschine,

Abteilsperre

Abteufanlage,
(-einrichtung)

Abteufen

Abteufgerust

Abteufkibel

die den erforderlichen —Trummittenabstand des
—Fodrderseiles herstellt und den Umschlingungswinkel
auf der —Treibscheibe in der Regel vergroRert.

Bestandteil der —Schachtbeschickungseinrichtung bei
Wagenforderung, der bewirkt, dass nur die fir einen
Tragboden des —Fdrdergestells bestimmte Anzahl von
Forderwagen am —Anschlag vorsteht —Fdrdergestells
bestimmte Anzahl von Férderwagen am —Anschlag
vorsteht

Zum —Abteufen von Schachten oder schacht
ahnlichen Grubenbauen eingerichtete —Schachtfoérder-
anlage einschlieBlich zugehdériger —Hilfseinrichtungen

Herstellen von Schachten und schachtahnlichen
Grubenbauen

—Fordergerist oder —Forderturm einer —Abteuf-
anlage

Tonnenartiges —Foérdermittel, das vorwiegend beim
—Abteufen zur Férderung und —Seilfahrt benutzt wird

Abteufzwischengeschirr Lésbare Vorrichtung zur Verbindung von —Fdorderseil

Anschlag

und —Fordermittel beim —Abteufen, bestehend u. a.
aus —Karabinerhaken, —Wirbel, —Schakel, —Laschen

Zugang zu —Foérdertrumen von Schachten; er ist
mindestens an einer Seite mit —Signaleinrichtungen
versehen

Anschlagen

Antriebsmaschine

Arbeitsbihne
Aufgeldster Kerndraht

Aufhéngeblech

Aufschieber
Aufschiebevorrichtung
Aufsetzvorrichtung
Aufsichtsperson

Automatik-Betrieb

Backenbremse

Bandbremse

Bedienungsstand

Befahren
Befahrungsanlage

Befestigen von Maschinen oder Betriebsmitteln, z. B.
an Seilen oder Ketten

—Fordermaschine, —Fdrderhaspel, —Winde, die in
—Schachtférderanlagen bzw. beim —Abteufen von
Schachten eingesetzt wird

Siehe Bihne

Bestimmte Zahl von Runddrahten, die anstelle eines
einzelnen Runddrahtes, dem sogenannten —Kerndraht,
die Litzeneinlage bilden und in einem unabhangigen
Arbeitsgang verseilt sind

An —Forderkorb, —-gefald oder —Gegengewicht starr
befestigtes Bauteil, an dem das —Zwischengeschirr
des —Fdrderseiles oder die —Unterseilaufhangung
befestigt wird

Maschinelle Einrichtung zum Aufschieben von
Forderwagen auf das —Fo6rdermittel

Vorrichtung, mit der Férderwagen auf —Tragbéden von
—Fordermitteln geschoben werden

Eine in das —Fordertrum verfahrbare Konstruktion zum
Aufsetzen des —Fo6rdermittels

Vom —Unternehmer nach berggesetzlichen Vor-
schriften bestellte verantwortliche Person

Schachtbetrieb, der nach einem bestimmten Programm
zwangslaufig und selbsttatig ohne aulleren Eingriff
ablauft

Radialbremse, bei der zur Erzeugung der Bremskraft
Bremsbacken gegen einen Bremskranz gedriickt
werden

Radialbremse, bei der zur Erzeugung der Brems-
wirkung ein mit einem Bremsbelag versehenes
Stahlband Uber einen Bremskranz gelegt ist und im
allgemeinen durch Gewicht oder Federn gespannt wird,
wodurch eine Bremswirkung entsteht

Siehe Steuerstand
—Fahren zu Kontrollzwecken; hier in Schachten

Anlage, die in Schachten ohne —Seifahrt oder
—Guterférderanlage sowie in schachtahnlichen
Grubenbauen von den mit der Uberwachung,
Instandhaltung und Vermessung beauftragten
Personen sowie zur Bergung von Personen in Notfallen
benutzt wird
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Definition
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Benennung Definition
Belastung Alle Lasten (Eigengewicht, Nutzlast), die auf ein Bauteil

Belastungsdrall

Bergekubel

Beschickungs
einrichtung

Betriebsanweisung

Betriebsart, -weise

Betriebsbereit

Betriebsfahig
Betriebskraft

BetriebsUinche
Uberlast

Biegezahl

einwirken und seine Standfestigkeit oder
Gebrauchstauglichkeit beeinflussen, z. B. —Nennlast,
Eigengewicht, —Nutzlast

Bei Rundférderseilen eine Eigenschaft, die als Folge
der wechselnden Belastung des Seils das Bestreben
hat, das Seil zu drehen

Siehe Abteufkiibel

Siehe Schachtbeschickungseinrichtung

Vom —Unternehmer schriftlich festzulegende
allgemeine Anordnung fiir besondere betriebliche
Tatigkeiten unter Berucksichtigung des sicherheitlich
richtigen Verhaltens der dabei Beschaftigten

sind die unterschiedlichen betrieblichen Zustande, in
die eine —Signalanlage oder eine —automatische
Antriebssteuerung geschaltet werden kann. Dabei gibt
es die Schaltzustande Einkorb oder Zweikorb, die
weiterhin von zwei betrieblichen Nutzungsweisen
(—Seilfahrt- ->Guterforderung) Uberlagert werden.
AuRerdem gibt es fiir die Instandhaltung und Wartung
von Teilen der Schachtférderanlage besondere eigene
Schaltzustdnde —Revisionsbetrieb.

Anlage, wenn sie —betriebsfahig, Antriebsenergie
vorhanden und, soweit erforderlich, Bedie-
nungspersonal anwesend ist

Anlage, die sich in betriebssicherem Zustand befindet
und bestimmungsgemaf benutzt werden kann

Auftretende groRte statische Kraft

Die beim normalen Férderbetrieb regelmafig oder
iberwiegend vorkommende —Uberlast, die der
Bremsberechnung der —Antriebsmaschine zugrunde
liegt; ist die Uberlast bei —Seilfahrt gréRer als bei
normalem Forderbetrieb, so ist diese die
betriebsiibliche Uberlast

Die Zahl an Hin- und Herbiegungen um jeweils 90°, die
der dem Seil entnommene und gerichtete Draht bis zum
Bruch ertragt

Blindschacht
Blindschachtkopf

Bobine

Bobinenforderseil

Bremsapparat

Bremsflihrungsschuh

Bremskrafterzeuger

Briart'sche Flhrung

Bruchlast (-kraft)
Buhne

Ein nicht zu Tage gehender Schacht

Bereich Uber dem obersten —Anschlag eines
—Blindschachtes

—Seiltrager einer —Antriebsmaschine mit einem
—Flachseil als —Fodrderseil, das Ubereinander
aufgewickelt wird

—Flachseil, das von einer —Antriebsmaschine mit
—Bobine als —Seiltréager betrieben wird

—Bremskrafterzeuger mit Betatigungs- und
Steuereinrichtungen

—Fihrungselement, das zum Abbremsen von
—Fordermitteln/ —~Gegengewichten bei ihrem
—Ubertreiben und auch als Entgleisungsschutz dient

Bestandteil des —Bremsapparates, insbesondere
Gewichte, Federn, durch Luft-, Hydraulik- oder
Dampfdruck beaufschlagte Kolben

Fihrung des —Forderkorbes/— -gefalies/— Ge-
gengewichtes an seiner Langsseite durch
Schienenstrange aus Profilstahl

Belastung eines Bauteils, die zu seinem Bruch flhrt

Bauwerk im Schacht oder schachtahnlichen
Grubenbau, entsprechend seine Verwendungszweck
unterschieden in:

a) Abdeckbiihne: Blhne, die insbesondere als
Abdeckung von —Abteufanlagen dient
b) Arbeitsbihne: feste oder verfahrbare Blihne, die zu

Arbeiten im Schacht oder schachtahnlichem Grubenbau
benutzt wird

c) feste Arbeitsbiihne: nicht verfahrbare Buhne, von der
aus Arbeiten durchgefiihrt werden kénnen

d) fliegende Biihne: Biihne aus einzelnen nicht
dauerhaft miteinander verbundenen Teilen

e) Greiferbuhne: Buhne, auf der der Antriebshaspel flr
den —Greifer verlagert ist

f) Ortsfeste Buhne: Buhne, deren Einzelteile fest
miteinander verbunden sind; dazu gehéren auch
schwenkbare Blhnen sowie Klapp- und Schiebebihnen

g) Schutzbihne: Bihne, die dem Schutz gegen
herabfallende Gegenstande dient

h) Ruheblihne: feste Bihne im —Fahrtrum
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Buhnenanlage

Bihnenseil
Bihnenwinde

Bundigkeitsanzeige

Bundigstellung

Drahtseilklemme

Draht-Zugfestigkeit

Drehungsarm

Dreikantlitze

Eckflhrung

Einband

Einfahriberwachung

Einhangen

Einlagiges
Rundlitzenseil

Einschlagwecker

i) Uberwachungsbiihne: Klappbiihne, Schiebebiihne,
feste oder schwenkbare Buhne, die zu
Uberwachungszwecken eingesetzt wird

Verfahrbare —Arbeitsbuhne mit den zugehérigen
Aufhangevorrichtungen, —Biihnenseilen,
—Seilscheiben, —Antriebsmaschinen und
—Signaleinrichtungen

Seil, an dem verfahrbare —Bihnen hangen
—Winde zum —Verfahren von —Blhnen

Vorrichtung zur Feststellung der bindigen Position
eines —Forderkorbes an —Anschlagen

Vorsetzen eines —Fordermittels an einer definierten
Stelle, z. B. an einem —Anschlag

Klemme zur Verbindung von Drahtseilen

Quotient aus der im Zugversuch —ermittelten
Bruchkraft des Drahtes und seinem —Nennquerschnitt

Konstruktionsbedingte Eigenschaft des Seiles, sich
unter einer in Richtung der Seilachse wirkenden
ungefiihrten Kraft nur wenig um seine Langsachse zu
drehen

—lLitze des Seiles in angenahertem Dreikantquerschnitt

Flhrung von —Fdrdergestellen, —Fdérdergefal’en und
—Gegengewichten an ihren AuRenkanten

Siehe Seileinband

Sicherheitstechnische Vorrichtung bei —Schacht-
férderanlagen zur Auslésung der —Sicherheitsbremse
beim Uberschreiten der zuldssigen Ein-
fahrgeschwindigkeit des —Fdrdermittels an
—Endanschlagen

Abwartsfordern in Schachten

Seil, bei dem mehrere —Litzen in einer Lage
um die —Seileinlage aus Faser und/oder nicht
tragenden Drahten/Litzen geschlagen sind

Elektrische Vorrichtung fir akustische Einzel-
signalgebung

Einstrich

Eintriimige Forderung

Endanschlag
Endschalter

In Schachten und —Blindschachten horizontal
angeordnete Einbauten aus Holz oder Metall in
bestimmten vertikalen Abstanden zur Befestigung von
—Spurlatten

Forderung in Schachten, bei der nur in einem
—Fordertrum geférdert wird

Oberster und unterster —Anschlag in einem Schacht
Sicherheitseinrichtung zur Begrenzung des Fahr-
weges von —Fdrdermitteln

Erdschlussiiberwachung Elektrische Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung

Ermittelte Bruchkraft

Fachkundige Person
oder fachkundige
Aufsichtsperson

Fahrbremse
Fahren

Fahrte
Fahrtrum

Fahrtregler

Fangklinken (-stutzen)

Fasereinlage

von Isolationsfehlern zwischen isolierten, betriebsmafig
spannungsfuhrenden Teilen mit Erde oder geerdeten
Teilen

Summe der durch Zugversuche festgestellten
—Bruchkrafte aller Stahldrahte des Seiles

Person, die auf Grund ihrer fachlichen Kenntnisse

und Erfahrungen sowie ihre Kenntnis der einschlagigen
Bestimmungen die notwendige Fachkunde besitzt, die
ihr ibertragenen Aufgaben auszufihren und maégliche
Gefahren zu erkennen

Regelbare Bremse, die das betriebene —Fordermittel je
nach Bedarf teilweise oder bis zum Stillstand abbremst

Jede Art von Fortbewegung von Personen unter Tage
zu Ful oder mit maschinellen, Hilfsmitteln

Bergmannischer Ausdruck fir Leiter

Das zur Fahrung ohne maschinelle Hilfsmittel
vorgesehene —Trum in Schachten

Regeleinrichtung beim Betrieb von —Fdrdermaschinen,
die das —Treiben der —Fo6rdermittel durch den
Schacht flhrt und Gberwacht

Bewegliche Stahlriegel in einem —Fd&rdergerist,
—Fo6rderturm oder —Blindschachtkopf zum Auffangen
seillos gewordener —Fodrdermittel oder —Gegen-
gewichte nach einem —Ubertreiben bis zu den
—Prelltragern

Die im Inneren eines Rundseiles befindliche Einlage
aus verseilten Natur- oder Kunststofffasern, die die
umgebenden —Litzen stiitzen und das Trankungsmittel
zum Schmieren der Litzen aufnimmt
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Fernbedienung

Fertigsignalanlage

Feste Arbeitsbliihne
Flachseil

Fliegende Blihne
Flurférdermaschine/
-haspel
Foérderanlage
Forderbehalter

Fordergefald (Skip)

Fordergerust

Fordergestell
(Forderkorb)

Forderhaspel

Forderhaspel-
sperreinrichtung

Forderkorb
Forderkibel

Steuereinrichtung, bei der Steuerkreise unterbrochen
oder geschlossen werden kdnnen, ohne dass dabei
Anwesenheit und direkter Eingriff am Wirkungsort des
Betriebsvorganges erforderlich ist

—Signalanlage, bei der das Ausflihrungssignal ,Fertig
zum —Treiben“ vom Sohlenanschlag und der
—Hangebank direkt und unabhangig voneinander zur
—Fdrdermaschine gegeben wird

Siehe Blihne

Drallfreies bandartiges Seil aus mehreren neben-
einanderliegenden —Schenkeln, in einfacher oder
doppelter Zickzacknaht zusammengenaht oder
geklammert

Siehe Blihne

—Antriebsmaschine, die neben dem Schacht
aufgestellt ist

Siehe Schachtférderanlage

Fordermittel, das vorwiegend beim —Abteufen oder
Ausbau eines Schachtes zur Férderung von Material
benutzt wird

—Foérdermittel in Form eines Gefalles zur Pro-
duktenforderung; es kann mit Einrichtungen fur die
Personenbeférderung ausgeriistet sein

Bauliche Anlage aus Stahl, Stahlbeton oder
Spannbeton zur Aufnahme der bei —Schacht-
forderanlagen auftretenden —Seillasten und des
—Fihrungsgertstes fir —Fordermittel und
—Gegengewichte (vergl. auch Forderturm)

—Fordermittel mit einem oder mehreren —Tragbdden

zum Befordern von Personen und/oder zum Férdern
von Produkten und Material

bdden Antriebsmaschine mit zulassiger Fahrge-
schwindigkeit bis 4 m/s

Vorrichtung an einer béden Schachtférderanlage, die

zum Schutz von Personen und der Anlage ein
Ingangsetzen des —Fdrderhaspels verhindert

Siehe Fordergestell
Siehe Abteufkubel

Fordermaschine

Foérdermaschinen-
sperreinrichtung

Fordermittel

Fordermitteltelefonie-
und -signalanlage

—Antriebsmaschine mit zulassiger Fahrgeschwindigkeit
uber 4 m/s

Vorrichtung an einer —»Schachtférderanlage, die
zum Schutz von Personen und der Anlage ein
Ingangsetzen der —Fdrdermaschine verhindert

—Fordergestell (Forderkorb), —Fdrdergefald (Skip)
sowie —Fdrderklibel und — -behalter

Anlage zur Verstandigung und Signalgabe zwischen
—Foérdermittel und ortsfester Station bei
—Schachtférderanlagen

Fordermittelverschluss Absperreinrichtung an —Fdérdermitteln, durch die ein

Forderseil

Forderseillast

Fordertrum

Forderturm

Forderzug (Zug)

Formdraht

Freie Hohe und
freie Teufe

Friktionswinde

Flhrungsbugel

Heraussturzen von Personen oder Férdergut wahrend
des —Treibens verhindert wird

Seil, an dem —Fdordermittel oder —Gegengewichte
hangen

Die gréfite im regelmafligen Betrieb vorkommende
statische Belastung eines —Fdrderseiles bei
unglinstigster Stellung des —Fdrdermittels oder
—Gegengewichtes

Der Forderung und / oder der —Seilfahrt dienendes
—Trum des Schachtes

—Fo6rdergerust mit Anordnung der —Antriebsmaschine
im Kopf des Turmes

—Treiben bei —»Guterférderung oder —Seilfahrt
zwischen zwei —Anschlagen, einschliellich des
—Umsetzens und des —Nachsetzens

Draht, der keinen runden Querschnitt hat

Strecken, um die ein —Fo6rdermittel oder —Gegen
gewicht seine aulerste Betriebsstellung bei —Seilfahrt
oder —Guterforderung nach oben oder unten
Uberfahren kann, bevor dieses Fordermittel oder
Gegengewicht oder ein von ihm hochgehobener
Schachtdeckel an einem Hindernis einen stossweisen
Widerstand findet oder das —Zwischengeschirr
gefahrdet wird

Trommelwinde mit Reibschluss zum Auflegen oder
Wechseln von Seilen in Schachten

—Fulhrungselement an —Fihrungsschlitten bei
—Seilfuhrung

Fahrungseinrichtungen Einrichtungen zur Fihrung von —Fdrdermitteln und

Gegengewichten
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Fihrungselement

Fihrungsgerust

Fihrungsklaue

FUhrungsotse

Fuhrungsschlitten

FUhrungsschuh

Fahrungsseil

Falldraht

Fulltasche

Gegengewicht
Gegengewichtstrum
Gehange

Geschwindigkeits-
Uberwachung

Gleichschlagseil

Greifer

Der Fihrung dienende Vorrichtung am —Fo6rdermittel,
—Gegengewicht und —Fihrungsschlitten

Tragwerkkonstruktion im —Fordergeriist/— -turm zur
Flhrung der —Fdrdermittel und —Gegengewichte

—Fuhrungselement an —Fdérdermittel und
—Gegengewicht, das an Schienen fiihrt und hierbei
den Schienenkopf krallenartig umfasst

Ringférmiges —Fuhrungselement an —Fdrdermittel,
Gegengewicht und —Fuhrungsschlitten bei Seilfiihrung

Auf einer Tragklemme Uber dem —Einband des
—Forderseiles lose sitzender Rahmen mit
—Fihrungselementen

—FuUhrungselement an —Fdrdermitteln und
—Gegengewichten

Rundseil zur Fihrung von —Foérdermitteln,
—Gegengewichten, —Fuhrungsschlitten und —Bihnen

Draht, der sich bei bestimmten —Parallelschlag-
macharten in den Rillen innenliegender Drahtlagen
befindet, um der dartiberliegenden Drahtlage eine
bessere Auflage zu schaffen

Bestandteil der —Schachtbeschickungseinrichtung bei
Gefaliforderung an der Fiillstelle zur dosierten,
schnellen und gleichmafRigen Beladung der
—Fordergefalle

Ausgleichgewicht bei eintriimiger Férderung
—Trum, in dem das —Gegengewicht bewegt, wird
Anschlagmittel

Messtechnische Einrichtung zur Uberwachung der
Fahrgeschwindigkeit

Rundseil, bei dem die Schlagrichtung der Drahte
derjenigen der —Litzen entspricht

Gerat zur Aufnahme und zum Transport von Haufwerk

Greiferanlage

Greiferblihne
Greiferhaspel

Guterférderanlage

Guterférderung

Hangebank

Hangestrebe

Hangseil

Hangseilliberwachung

Hauptseilfahrtanlage

Haupttragglieder

Hilfseinrichtungen

Hilfsfahranlage

Anlage, bestehend aus Antriebshaspel mit Verlagerung,
Greiferseil, —Zwischengeschirr und —Greifer

Siehe Blihne
Antriebsmaschine, mit der ein —Greifer verfahren wird

AusschlieRlich zur —Guterférderung eingerichtete -
Schachtférderanlage

Beférdern von Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffen,
einschliellich der Behéltnisse, sowie von Maschinen
und Geraten mit den —Fo6rdermitteln von
Schachtférderanlagen

Ubertagiger —Anschlag

Tragendes, lotrecht angeordnetes Verbindungsteil
zwischen Kopf- und FuRrahmen von —Fd&rdergestellen,
—FordergefalRen und —Gegengewichten

Ein nicht unter Spannung stehendes Seil

Sicherheitstechnische Einrichtung zur Anzeige von
—Hangseil

—Seilfahrtanlage in Schachten, bei der die zulassige
Seilfahrtgeschwindigkeit mehr als 4 m/s betragt oder
mehr als 20 Personen gleichzeitig auf einem -
—Fo&rdermittel fahren oder mehr als 2 —Tragbdden je
Fordermittel zur —Seilfahrt benutzt werden diirfen

Sammelbegriff fir —Aufhangebleche, Anschlussbleche,
Quer- und Langstrager sowie —Hangestreben ein-
schlieBlich ihrer Verbindungsteile in Kopf- und Ful3-
rahmen von —Fdrdermitteln und —Gegengewichten

Bestandteile von —Schachtférderanlagen, die beim
—Abteufen, Ausbauen und Instandhalten von
Schachten benutzt werden, z. B. —Greiferanlagen,
Auslegerkrane fiir Bohrgerate, Hilfsférderungen fir
Ausbauteile, Einrichtungen fir Vermessungszwecke

Anlage, die in Schachten mit —Seilfahrt- oder
—Guterforderanlage anstelle eines —Fahrtrums
eingebaut und geeignet ist, in Notfallen Personen aus
dem Schacht zu bergen
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Impulsgeber Einrichtung zur beriihrungslosen Erzeugung von
Impulsen, zum Zwecke der zentralen Messwert-
erfassung und -Uberwachung

Isolationsiberwachung Siehe Erdschlussiiberwachung

Karabinerhaken Haken des —Abteufzwischengeschirrs zum

—Anschlagen des —Fdrderkubels

Kausche Teil des —Seileinbandes zur Umlenkung des Seiles

Kauscheneinband —Seileinband unter Verwendung einer —Kausche

Kerndraht Draht, der sich in der Achse der —Litze von Stahlseilen
befindet

Klammerung Verbindung der —Schenkel von Flachunterseilen durch

nagelartige Stifte mit beidseitigem Kopf anstelle von
—Nahdrahten oder —Nahlitzen

Klanke Durch Strammziehen einer Seilschlinge hervorgerufene
oOrtliche Verformung des Drahtseils insbesondere
infolge von —Hangseil

Klappbuhne Siehe Biihne

Kleine Seilfahrtanlage —Seilfahrtanlage in Schachten, bei der die zulassige
Seilfahrtgeschwindigkeit hdchstens 2 m/s betragt oder
hochstens 10 Personen gleichzeitig auf einem
—Fa&rdermittel fahren dirfen

Klemmkausche Teil des —Zwischengeschirres zum Einbinden des
—Fdrderseils, wobei sich das Forderseil selbsttatig
durch Einziehen des Kauschenherzens in das

Kauschengehause festklemmt

Koepe-Foérderung Nach dem Erfinder Koepe genannte —Treib-
scheibenférderung

Konsole Kragkonstruktion, die zur Verlagerung und Befestigung
von —Fuhrungseinrichtungen und sonstiger Einbauten
in einem Schacht dient

Kopfschutzbiihne Siehe Blihne
Kreuzgelenkstiick Teil des —Zwischengeschirrs

Kreuzschlag Entgegengesetze —Schlagrichtung der Drahte in den
—Litzen zur Schlagrichtung der Litzen im Seil

Kreuzschlagseil Rundseil, bei dem die —Schlagrichtung der Drahte

entgegengesetzt zu derjenigen der —Litzen ist

Kritische Teufe Die Teufe beim —Schachtabteufen, bei der das grofite
Lastmoment am —Seiltrager insbesondere bei

Bobinenférderung auftritt

Lasche Teil des —Zwischengeschirrs
Litze —Spiralseil
Litzenseil Seil, das aus mehreren um eine Einlage schrau-

benférmig angeordneten —Litzen hergestellt ist

Lostrommel Der —Seiltrager einer Zweitrommel-Antriebsmaschine,
der Uber eine —Versteckvorrichtung mit der
Antriebswelle verbunden ist

Luftwegliberwachung  Sicherheitstechnische Einrichtung zur Uberwachung
des ordnungsgemafen Luftens der Bremse

Maschinenflihrer Sammelbegriff fiir Férdermaschinisten, Haspelfihrer
und Windenflihrer

Massenbremse Zusatzliche Bremseinrichtung auf der Motorwelle zum
Abbremsen der umlaufenden Massen des Motors und

des Getriebes

Mehrseilférderanlage —Schachtférderanlage, bei der —Fordermittel und
—Gegengewicht an mehreren —Fdrderseilen hangen

Mindestdruckauslésung Sicherheitstechnische Einrichtung, die die
—Sicherheitsbremse auslost, wenn der fur die
—Fahrbremse erforderliche Mindestbremsdruck oder
der zum Liften von Bremsgewichten oder zum
Spannen von Bremsfedern erforderliche Druck
unterschritten wird

Mittlere Seilfahrtanlage —Seilfahrtanlage, bei der die zulassige Seilfahrt-
geschwindigkeit mehr als 2 m/s, aber héchstens 4 m/s
betragt oder 11 bis héchstens 20 Personen gleichzeitig
auf einem - Férdermittel fahren durfen

Nachsetzen Korrigieren der Stellung eines —Fo6rdermittels
Nahdrahte Drahte zum Verbinden der —Schenkel von Flachseilen
Nahlitzen Litzen zum Verbinden der —Schenkel von Flachseilen
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Nebenanschlag

Nennabmessung
von Flachseilen
Nenndurchmesser
Nennfestigkeit
Nennlast
Nennquerschnitt
Nennzugkraft

Notbeleuchtung

Notbremse

Notfahranlagen

Nothaltgeber

Notsteuerung

Nutzlast

Ortsfeste Bihne

Ortsveranderliche
Bihne

—Anschlag auf einer —»Biihne oberhalb oder im Keller
unterhalb eines Anschlages

Rechnerisch festgelegte Querschnittsabmessung
(Breite x Dicke)

Rechnerisch festgelegter Durchmesser

Rechnerische Festigkeit

Rechnerische Hochstbelastung

Rechnerisch oder zeichnerisch festgelegter Querschnitt
Hochste zulassige Zugkraft

Beleuchtung bei Ausfall der Stromversorgung der
Hauptbeleuchtung

Siehe Sicherheitsbremse

Anlagen, die in Abteufbetrieben anstelle eines
—Fahrtrums eingebaut und geeignet sind, samtliche
auf der Teufsohle oder —Biihne befindlichen Personen
in Notféllen mit einem —Treiben aus dem Schacht zu
bergen

Befehlsgeber zum Stillsetzen der Anlage im Notfall

Handbetatigte Einrichtung zum Steuern einer
automatisch betriebenen —Seilfahrt- und
—Fdrderanlage im Stérungs- oder Notfall

Last, die mit der —»Fdérderanlage im Schacht
transportiert wird, z. B. Personen, Férdergut, Material

Siehe Blihne

Siehe Bihne

Parallelschlag-Machart —Seilmachart, bei der die Drahte aller Lagen

zueinander parallel liegen

Personenbeférderung Beférderung von Personen mit maschinellen Anlagen

Prellholzer

Prelltrager

Energieverzehrende Teile unter —Prelltragern

Trager, die den Weg von —Fordermittel und
—Gegengewicht bei einem —Ubertreiben nach oben
begrenzen

Rasenhangebank —Anschlag im Niveau der Tagesoberflache

Rechnerische Bruch- Produkt aus der Nennfestigkeit und der Summe
kraft (Seilbruchlast)  der Nennquerschnitte der Stahldrahte von Seilen

Rechnerisches Langen
gewicht eines Seiles  Metergewicht eines unbelasteten Seiles

Redundanz Anwendung von mehr als einem Betriebsmittel oder
einer Anlage oder Teil eines Betriebsmittels oder einer
Anlage, um sicherzustellen, dass bei Fehlverhalten ein
Betriebsmittel oder eine andere Anlage verfigbar ist,

diese Funktion auszufiihren

Redundanzverlust Ausfall einer der Steuerungen, die fur ein und dieselbe

Funktion vorhanden ist

Reduzierte ermittelte —Bruchkraft gebrauchter —Foérderseile, die fir

Bruchkraft eine Weiter- oder Wiederverwendung eines Seiles
ermittelt werden muss
Reibseile Seile, die in Schachten mit —Seilfiihrung ein

gegenseitiges Beriihren beim Begegnen von
Fordermitteln und/oder —Gegengewichten verhindern

Revisionsbetrieb Betriebsart zur Prifung von Teilen der

—Schachtférderanlage

Ruftaste Befehlsgeber zum Heranholen eines —Foérdermittels
bei —Selbstfahrerseilfahrt im —Automatikbetrieb
Ruhebiihne Siehe Bihne

Sachverstandiger Eine fur die Prifung von Teilen oder Anlagen von einer

autorisierten Stelle anerkannte — fachkundige Person

Sammelanschlag Ein —Anschlag, an dem die von einem anderen
Anschlag gegebenen Signale empfangen und zum
—Bedienungsstand (Steuerstand) der

—Antriebsmaschine weitergegeben werden
Siehe Abteufen

Arbeiten in Schachten, insbesondere

- Instandhalten oder Instandsetzen des Ausbaus und
der Einrichtungen

- Arbeiten an —Fdérdermitteln, —Gegengewichten,
—Zwischengeschirren und Unterseilaufhdngungen

- Arbeiten nahe, in oder Uber dem Fihrungsgerist von
—Foérdergeristen

Schachtabteufen

Schachtarbeiten
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Benennung

Definition

Schachtausbau

Schachtbefahrung

Schachtbeschickungs-

einrichtung

Schachteinbauten

Schachtférderanlage

Schachthammer

Schachtklappe

Schachtschalter

Schachtscheibe

Schachtschleuse

Schachtsperre

Schachtsumpf

- Arbeiten beim Auflegen und Ablegen von Seilen

Ausbau in Schachten, der eingebracht wird zur
Stabilisierung und zum Abschluss gegenlber dem
angrenzenden Gebirge

—Fahren von dazu befugten Personen mit
—Fordermitteln oder —Gegengewichten oder auf -
—Fahrten

- zur Inbetriebnahme und Uberwachung der Schiachte
sowie ihrer Einrichtungen

- bei »Schachtarbeiten und Vermessungen

- bei Transporten, die Begleitung auf Férdermitteln oder
Gegengewichten erfordern

Einrichtung zum Be- und Entladen von —Fo6rder
mitteln

Einbauten in Schéachten, z. B. —Einstriche,
—Spurlatten, Rohrleitungen, —Fahrten, —Ruhebiihnen

—Fdrderanlage in einem Schacht, deren —Fordermittel
und gegebenenfalls —Gegengewicht an einem Seil
oder mehreren Seilen hangen, auf der Fahrstrecke
geflhrt sind und nur an der —Antriebsmaschine
gebremst werden kénnen

Einrichtung zur Signalgabe in Schachten z. B. vom
—Fdrdermittel aus

Bewegliche Abdeckung von Schachten insbesondere
beim —Abteufen

Sicherheitsvorrichtung zur Uberwachung von
Betriebszustédnden

Zeichnerische Darstellung eines Schachtquerschnittes
mit —Schachteinbauten und -einrichtungen

Abdichtung der Offnung von Ausziehschéchten zur
Verhinderung von Wetterkurzschlissen

Einrichtung, um das unbeabsichtigte Bewegen von
Fahrzeugen in den Schachtbereich zu verhindern

Bereich des Schachtes unterhalb des tiefsten
—Anschlages

Benennung Definition
Schachttrum Siehe Trum
Schakel Verbindungselement im —Zwischengeschirr

Scheibenbremse

Schenkel

Schiebeblhne
Schlagrichtung

Schragférderanlage

Schutzblihne

Schwebebihne

(Verfahrbare Biihne)

Schwingbiihne
(Schwenkbiihne)

Schwertransport

Seele

Seilablenkwinkel

Seileinband

Seileinlage

Seilfahrt

Bremse mit axial auf eine Bremsscheibe wirkenden
Bremsbacken

Teil eines —Flachseiles mit in der Regel 6 bis 8
vierlitzigen Rundseilen, die nebeneinander liegend mit
Drahte, —Litzen oder Klammern verbunden sind

Siehe Bilhne
Konstruktionsmerkmal von Seilen

Forderanlage in einer geneigten, kurvenlosen, mit --+
Anschlagen versehenen Strecke (Schragstrecke),
deren - Fordermittel und gegebenenfalls --+
Gegengewichte an einem Seil oder an mehreren Seilen
hangen, auf der Fahrstrecke gefiihrt sind und nur an
der — Antriebsmaschine gebremst werden kénnen

Siehe Blhne

Siehe Blhne

Beweglicher Teil einer —Schachtbeschickungs
einrichtung als Ubergang zwischen —Anschlag und
—Foérdermittel

Transport einer Last im Schacht, bei der die —Uberlast
groBer ist als die der Bremsberechnung
zugrundeliegende —betriebsubliche Uberlast

Aus Naturfasern, Kunststoffen und / oder Stahldrahten
bestehender Kern eines Seiles

Winkel, um den der Seilstrang in seitlicher Richtung
zwischen —Seiltrager und Seilscheibenebene
abgelenkt wird

Endbefestigung eines Seiles

Einlage im Seil aus Naturfasern, Kunststoffen,
Stahldrahten oder faserumwickelten Stahllitzen

Beférdern von Personen mit den —Fdrdergestellen und
—Fordergefalen der dafur eingerichteten —Schacht-
férderanlagen von einem Seilfahrtanschlag zu einem
anderen sowie in den —Fdrderklbeln der daftr
eingerichteten —Abteufanlagen
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Benennung

Definition

Benennung

Definition

Seilfahrtanlage

Seilfihrung

Seilkanal

Seilklemme
Seillast
Seilmachart

Seilrutschgrenze

Seilscheibe

Seilscheiben-
Nenndurchmesser

Seiltrager

Seiltrommel
Selbstfahrer

Selbstfahrerseilfahrt

Sicherheitszahl

Sicherheitsbremse
(Notbremse)

Zur —Seilfahrt eingerichtete —Schachtférderanlage,
die auch zur —»Guterférderung benutzt werden kann

Fihrung der —Fo6rdermittel und —Gegengewichte an
Rundseilen

Verbindungsstrecke zwischen —Blindschachtkopf und
Aufstellungsort der —Antriebsmaschine zum
Durchfliihren des —Forderseiles

Klemme zur Verbindung oder Befestigung von
Seilstrangen

Grofte im regelmafigen Betrieb vorkommende
statische Belastung eines Seiles

Konstruktion eines Seiles

Differenz der beiden Seilzugkrafte an der —Treib-
scheibe, bei der gerade ein Seilrutsch auf der
Treibscheibe vermieden wird

Drehbare Scheibe zum Ab- oder Umlenken eines Seiles

Rechnerisch bestimmter Durchmesser einer
—Seilscheibe, bezogen auf den Rillengrund

Teil der —Antriebsmaschine (—Fdérdermaschine,
—Forderhaspel, -Winde), mit dem das Seil bewegt
wird

Siehe Trommel

Person, die berechtigt ist, —Selbstfahrerseilfahrt
durchzufiihren

—Seilfahrt, bei der eine hierzu berechtigte Person fahrt
und die dazu erforderlichen Signale oder —Abfahr-
befehle selbst gibt

Zahlenwert fir mechanische Bauteile, der sich aus dem
Quotienten aus der Grenzbeanspruchung
(Bruchfestigkeit, Streckgrenze) und der statischen
Beanspruchung ergibt

Bremse an —Seiltragern von —Antriebsmaschinen,

die beim Ansprechen der Uberwachungseinrichtung der
—Forderanlage selbsttatig ausgeldst wird oder durch
den —Maschinenfuhrer ausgeldst werden kann

Sicherheitskreis

Sicherheitszahl
von Seilen

Signalanlage

Skip

Spanngewicht

Spannlager

Spannungsarmes Seil

Spannwinden

Spiralseil

Spurfiihrungsschuh

Spurlatten

Steuerstand

Zusammenfassung aller Uberwachungsfunktionen, die
zur Auslésung der —Sicherheitsbremse flihren

Zahlenwert fiir —Forder- und —Bihnenseile, der
sich aus dem Quotienten aus —ermittelter Bruchkraft
und statischer Belastung ergibt. Bei sonstigen Seilen
Zahlenwert aus dem Quotienten aus — rechnerischer
Bruchkraft und statischer Belastung

Anlage fur

- die bidirektionale Ubertragung elektrischer,
akustischer oder optischer Signale zwischen den
—Anschlagen und der —Antriebsmaschine,

- die Uberwachung der —Anschlage und des
—Fahrtrums,

- die Sperrung und Freigabe der —Antriebsmaschine,
- die Ein- und Umschaltung der —Betriebsarten und
-weisen sowie fir

- die sohlen-, betriebsarten- und -weisenabhangige
Signalblockierung bzw. -freigabe.

Siehe Fordergefaly

Gewicht zum Spannen von —Fuhrungs- und
—Reibseilen

Vorrichtung zur Befestigung von —Fihrungs- und
—Reibseilen

Ein Seil, bei dem im unbelasteten Zustand nach dem
Entfernen der am Seilende befindlichen Abbindung
keine —Litzen und Drahte aus dem Seilverband
heraustreten

Winden zum Spannen von —Fihrungs- und
—Reibseilen in Schachten

Seil aus schraubenférmig angeordneten Drahten in
einer Drahtlage oder mehreren Drahtlagen

—FUhrungselement als Entgleisungsschutz an
spurlattengefihrten —Fordermitteln und —Ge-
gengewichten

Bauteil aus Holz oder Stahl zur Fiihrung von
—Fordermitteln und —Gegengewichten

Ort, an dem die Betriebsmittel zum Steuern von
—Antriebsmaschinen oder —Beschickungsein-
richtungen zusammengefasst sind
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Definition

Teufenzeiger

Tragboden

Tragfahigkeit

Treiben

Treibscheibe

Einrichtung an der —Antriebsmaschine zur Anzeige der
Stellung der —Fo6rdermittel und —Gegengewichte im
Schacht

In —Fordermitteln einfach oder mehrfach tibereinander
angeordnete Plattformen, die zur Aufnahme von
Personen und / oder zum Férdern von Produkten und
Material dienen

Grofte zuldssige Belastung von Bauteilen

Bewegen eines —Fordermittels bis zum Stillsetzen, mit
Ausnahme des —Umsetzens und des —Nachsetzens

—Seiltrager einer Antriebsmaschine, bei dem durch
Reibschluss die Antriebsenergie der Maschine auf das
—Forderseil Ubertragen wird

Treibscheibenférderung—Schachtférderanlage mit einer —Treibscheibe als

(-férderanlage)

Treibscheibenfutter

Trense

Trommel

Trum

Trumgewicht

Turmférdermaschine/
-haspel

Trummittenabstand

—Seiltrager

Ausfutterung der Treibscheibenrille mit Werkstoffen fur
einen ausreichenden Reibschluss

Einlage aus Naturfaser oder Kunststoffen zwischen den
Stahllitzen eines Seiles

Zylindrischer oder konischer —Seiltrager einer
—Antriebsmaschine zur Seilaufnahme, auf dem das
Seil auf- und von dem das Seil abgewickelt wird

Zweckgebundener Teil der Schachtréhre, z. B.
—Fordertrum, —Gegengewichtstrum, —Fahrtrum

Seillast in einem —Trum bestehend aus dem Gewicht
von in diesem Trum befindlichen Strangen von
—Forder- und —Unterseil(en), »Zwischengeschirr(en),
—Fordermittel (einschlief3lich —Nutzlast) oder
—Gegengewicht

—Antriebsmaschine mit Anordnung ber dem
Schacht

Abstand zwischen den gedachten Mittellinien der
beiden zueinander gehérenden —Fdrdertrume bzw.
Fordertrum und zugehodrigem —Gegengewichtstrum

Benennung Definition

Uberlast Die der Berechnung der Bremsen zugrunde zulegende
Lastdifferenz zwischen den —Fo&rdertrumen einer
—Schachtférderanlage

Ubertreiben Bewegung der —Fdrdermittel Gber die —Endanschlage
hinaus

Uberwachungsbiihne Siehe Biihne

Umlenkscheibe
Umsetzen
Unternehmer

Unterseil

Unterseilaufhangung

Unterseilbucht

Verfahrbare
Arbeitsbiihne

Verfahren

Verschlossenes Seil

Versteckbremse

Verstecken

Versteckvorrichtung

—Seilscheibe, durch die das Seil in der Laufrichtung
um etwa 180 Grad umgelenkt wird

—Vorsetzen eines anderen - Tragbodens des
—Fordermittels am —Anschlag

Derjenige, in dessen Namen und auf dessen Rechnung
der Betrieb geflhrt wird

Bei —Treibscheibenanlagen Seil zum Ausgleich der
Forderseilgewichte in den —Fd&rdertrumen bzw. Forder-
| —-Gegengewichtstrum

Lésbare Vorrichtung zur Verbindung von —Unterseil
und —Fordermittel/ —Gegengewicht

Wendebereich des —Unterseiles, in dem das Seil von
einem —Fordertrum ins andere bzw. ins
—Gegengewichtstrum wechselt

Siehe Blhne

Im Schachtbetrieb das Bewegen von —Fordermittel/
—Gegengewicht/ —Buhne

Seil, bei dem Gber mehrere Lagen von Runddrahten
eine Lage oder mehrere Lagen —Formdréhte zur
Erzielung einer glatten und geschlossenen Oberflache
aufgebracht sind

Bestandteil der —Versteckvorrichtung bei einer
Zweitrommelanlage zum Festsetzen der —Lostrommel
wahrend des Versteckvorganges

a) Siehe Versteckvorrichtung
b) Das Einlegen von Litzenenden beim SpleilRen von
Seilen

a) Mechanische Einrichtung bei Zweitrommelmaschinen
mit umsteckbarer (versteckbarer) —Lostrommel zum
Ausgleich der Seillangen bei unterschiedlichen
Forderteufen

b) Teil eines —Zwischengeschirres zum Ausgleich von
Seillangungen
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Verwindezahl

Verzinkung

Volles Treiben

Vorschacht

Vorsetzen

Winden

Wirbel

Wirkliche Bruchkraft

Zielwahltaste

Zug

Zwischengeschirr

Zahl der Verwindungen (Torsionen) eines Seildrahtes
bis zum Bruch

Oberflachenschutz der Seildrahte gegen Korrosion

Fahrt eines —Fo6rdermittels von einem —Endanschlag
zum anderen

Teil eines abzuteufenden Schachtes, der notwendig ist,
um die —Abteufanlage einbauen zu kdnnen

Das Bereitstellen eines —Fo6rdermittels an einem
—Anschlag

Antriebe zum langsamen Heben und Senken von
Lasten oder zum Spannen von Seilen in Schachten

Teil des —Zwischengeschirres, das Drehmomente des
Seiles von angehangten Lasten (z. B. —Abteufkibel,
—Greifer) fernhalt

Durch Zerreiflen eines Probestiickes festgestellte
Bruchkraft eines Seiles

Befehlsgeber zur Eingabe eines Fahrzieles bei
—Selbstfahrerseilfahrt im Automatikbetrieb

Siehe Foérderzug

Lésbare Vorrichtung zur Verbindung von —Forderseil
und —Fodrdermittel/ —Gegengewicht, —Buhnenseil und
—BUhne sowie anderen Seilen mit sonstigen Lasten
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Sachwortverzeichnis

A

Abfahrbefehl (Steuerimpuls)

Abfahrsperrkreis
Abfahrwarnung (akustisch)

Ablenkscheiben
Abteufen

- gerist

- anlagen

- maschine

- signalanlage

Abteilsperre

Abtriebskraft (am Bremsapparat)
Abstandsseile

Ankerschrauben

Anschlage

- Endanschlage
- Nebenanschlage

Antivalenzschaltung
Antrieb, Antriebsmaschine

- Ausruckvorrichtung

- Bemessung

- Dampf-/Druckluft-A.

- Drehstromasynchron-A.
- Hydraulik-A.

- Schleifringlaufer-A.

- Verbrennungsmotor

- Versteckvorrichtung
Aufgeldster Kerndraht
Aufhangeblech

3.8.710/51.1/51.2/515
521/522/531/534-6
543/54.4.4/547/5552
5.5.7.1
4.10.3.6/5552/557
416/46.29/542/54.3
5444/5451/5.4.9

siehe Seilscheiben

siehe GerUst
24.79/252/39.7.8
4151-2/4.10.2.1
3.1.3/3.6.1/3.6.14-153.9.7.12
41.51/4.14

25422-5

3.13.1

siehe Reibseile
1.2.5/3.1.3/3.9.4.2/3.13.5
2192/2112/247525.1
3.881/44/455-85.1.71
522/525/52121-3/54.2
3.6.22/3.7.2/54.5.1
41.2/49.1/4.101.1/4.10.1.6
410.3.1-5/4122/4.46/5.2.10
3.8.7.5.1
3.1.1/3.2/51.2/8.3/10.1.3
10.4.1

3.2.2/10.4.1
3.14.1/3.15/3.2.1

3.2.51-3

3.2.3.1

3.2.4.1 -.5und unter H
3.2.3.2-3

3.2.6

siehe unter V

siehe Kerndraht
713/716/718/7.21
74.14/76.2

noch A

Aufschieber

Aufsetzvorrichtungen

Aufziige

Automatische Beschickung

Automatischer Betrieb, automa-
tische Steuerung

- Anschlagersteuerung

- Anzeigen, Leuchtfelder
- Befehlsgeber

- Betriebsarten

- Betriebszuverlassigkeit

- Ferneinschaltung

- Foérdermittel, Ausriistung fur
Selbstfahrerseilfahrt

- Fordermittelverschliisse

- Gesperrt-/Freischaltung

- Ingangsetzen

- Notsteuerung

- Nothaltgeber

- Ruftasten

- Sammelsteuerung

- Selbstfahrerseilfahrt

- Sicherheitsbremsung

- Sicherheits- und Uber-
wachungseinrichtungen
Sicherheitsstromkreis
Fahrbremskreis
Abfahrsperrkreis

- Stillsetzen

- Umschalten

- Zielwahltasten

25422125424
25418

1.1.6

51.1/53
5/34.1/3.6938.3/3.8.5
3.9.1.9/3.95.23.96.1-2
3.9.74/3979429/515.2
541

52121-4

5.6

52.2-4/534
5.2.2/5.2.110-111/5.2.121
52.13-14/54.4.4

51.4

5.2.6

543

siehe Férdermittel
5.1.8.4.2/5.1.8.5
51.2/521/531/544.4
341/343/518.25.1.8.3
51.841-4/51855.2.8
5.2.13-.14

siehe unter N

siehe unter IR
5441/5443/546.1-547
51.73/522/525/54
5.1.6

55

5544a)/55.5
5.5.4b)/5.5.6
5.54c)/5.57
51.2/51.3
siehe unter U
siehe unter Z
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B

Bandbremse
Bedienungsstand

- Notbeleuchtung

Befahrungsanlagen

- Antrieb, Bremsen

- Begriff

- Einrichtungen im Schacht

- Fahrgeschwindigkeit

- Fordermittel, Zwischengeschirre

- FUhrungseinrichtungen

- ortsbewegliche Anlagen

- Seile

- Signalanlagen

Befestigung der Spurlatten an
den Einstrichen

Betriebsmittel, signaltechnische

Beschickungseinrichtung

Biegezahl von Seildrahten

Blindschachte

- Bewetterung

- Korrosionsschutz

- Umgénge und Blhnen

- Verlagerungen

Blitzschutzanlagen

Bobinen, -anlagen,
-maschinen

Bolzen
- Bohrung

- Berechnung

3.9.1.3.1/8.3.3
2252/2522/253931.2/
3.1.7/34/36.4/38.7.6/
3.959/396.14.151/41.6/
426-8/4554568-A0/
iNn4.6/4.71/4.75/4.8.4/in4.9,
4.10,4.13/4.12.2/4.15.1/4.16.2
51.71/51.73/51.81-2/
51.84.1/529/5.3.3/5.6.1
7.3.5.8.2/9.1.1.12

3.4.9.2
215/24117351/8

8.3

8.1.1

8.2

8.3.12/8.3.13

8.4

8.2.6

8.24

8.5

8.6

24510/2.4.6.3

4.3

siehe Schachtbeschickungseinrich
tung

6.3.1.6/6.3.2.3/6.3.2.15
1.2/8.2.3

1.2.7

1.23/1.25

1.2.6

1.21-5/31.2

1.1.8
322/339-13/35.2/3.55
3.59/3.6.14/3.6.16/3.8.7.5.3
3.8.8.3/3.9.23/3.9.7.7/3.12/
553
3.935/714/7443745
3.13.83/71.67.247.6.1.7/
7.6.2.3

3.13.3/3.13.47.6.7.1

noch B

Bordscheiben
Bremseinrichtungen

- Allgemeine Anforderungen
- Anordnung

- Ausfiihrung

- Berechnung

- Besondere Vorrichtungen
- Bremsapparat

- Bremsbelag

- Bremsenmessung

- Bremsflachen

- Bremskrafterzeuger

- Bremsverzdgerung
- Bremswirkungen
- Haltebremse

- Massenbremse
- Mechanische Festigkeit des
Bremsgestanges
- Mindestdruckauslésung,
Liftwegiiberwachung
- Seilrutschgrenze
- Sicherheit gegen statische
Belastung
- Steuerung der
- Stoppbremse
- Teilbremskraft
- Versteckbremse
- Verzdgerung
Briart'sche Fihrungen

Bruchkraft von Seilen
- ermittelte Bruchkraft

- rechnerische Bruchkraft

- reduzierte ermittelte Bruchkraft

- wirkliche Bruchkraft
Blhnen

- an Anschlagen

- beim Abteufen

- feste Arbeitsbihnen
- Gitterrostbihnen

3.3.7-8/8.3.11/10.2.8/10.5.2
3.9/8.3.38.34/10.2

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.103.11 3.12/3.13/10.7
3.9.6

3.5.53.9.1.2-.6/3.9.2.1
3.9511-12/3.96.3/3.9.6.6
3.11.21.2/8.3.3

3.3.3

siehe unter M
3.3.3/3.91.2/3.9.2.2
3.9.1.2-3/39.1.6/3.9.24
3.9.6.5

siehe Verzogerung
3.3.3/3.9.7
3.952/3.11.23.2-8/3.11.3
3.12.2.3/3.124.3

3.9.710

3.9.4/3.13

siehe unter M bzw. L

3.9.7.22/39.73/3.10.563.11.4.2
3.9.7.1/3.10.2

3.95/3.9.6
34.2/3952/51.84.2

siehe unter T

3.3.9/39.7.7

siehe unter V
24.21/24.29/2489/7.3.5.2
7.3.5.6
1.25/143/3.1.3/6.2.9/6.2.10
6.2.9.2/6.2.10/6.2.11/6.3.2.7 /
6.4.2.2-.3
6.2.9.1/6.2.10/6.2.11/6.3.2.7 /
6.4.2.1-.3

6.3.2.15

6.2.9.3

9/41.2/6.1.3

24.751-3
2521/2523/4.1.51

siehe unter F
2.2.3/2.253/9.1.1.5
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noch B

- Ruheblhnen

- Schutzblihnen

- Seile'

- Uberwachungsbiihnen

- verfahrbare Arbeitsbiihnen
- Winden

- Zwischengeschirre
Bundigkeitsanzeige
Biindigstellung

C/D

Dampfantrieb

Dauerfestigkeit
Dieselmotor
Drehungsarme Seile

Drehzahliberwachung
Druckluftantrieb

Druckspannung in Auflagern,
Kantenspannung
Dynamische Zusatzkrafte

siehe unter R

siehe unter S
6.1.3/6.5/6.9.5

siehe unter U

siehe unter V

siehe Winden

9.1.2

3.54
3.6.9546.1/55.7.224.75.2

3.213.25.1-2/3.47/3.84
3.8.8.1

3.1.5

3.2.6
2476.1/6.28/6.3.3.1/6.5.2
6.6.3

3.2.7/3.8.3
3.251/3.253/34.7/3.84
3.8.8.1/8.3.8
1242/2442/2451/245.9
246.2

1.2.4.1

E

Eckfihrungen
Einband
Einfahriberwachung

Eindringweg
Einschlagwecker
Einstriche

- Abstand

- Berechnung

- Durchbiegung

- gestoRRene Einstriche

- Verlagerung

- Verlagerung auf Konsolen

- Werkstoffe von Einstrichen

Einzelsteuerung bei automati-
schen Anlagen

Elektrostatische Aufladung

Endschalter

- Schachtendschalter

- Teufenzeigerendschalter

- Uberbriickung

Entgleisen; Schutz vor Entgleisen

Erdschlussiiberwachung

Eta-(n-)Verfahren

F

Fahrbremse

Fahrbremskreis
Fahrtregler

- mit kontinuierlicher Verzoge-
rungsuberwachung

- mit punktweiser Verzdgerungs-
Uberwachung

- fur Abteufmaschinen

2413/24.23

siehe Seileinband

3.5.8/3.7.2 -3/ 3.8.3 Ziffer 8
3.8.754

9.3.2.3.3

siehe Signalanlage
211/2413/2422/24242
243

2435/2436/2454
245/246.15/246.3
2458/24.6.1.8

2451

2431
2432/2433/2459246.2
244112442

54.4.1-2

1.4.6/3.3.147.35.9
3.6.22/3.8.33.8.7.54/3.8.8
3.8.753/3.8.7.7/3.8.8.1/3.8.8.3
3.5.6/3.8.7.5.3/3.8.8.1/3.8.8.3
3.8.8.2

7.3.5.4-6
3.8.75.1e)/3.8.76/4.25/55.7.2
2457124617

3.9.1.3.2/3.9.15/3.9.23.95
3.9.7.1/8.3.3/10.2.1
55.6/5.5.5.2
3.22/356/358/3.6

3.8.3 Ziffer 6 / 3.8.8.1
3.6.13.1/3.6.13.2/3.8.7.5.3

3.6.13.1/3.6.13.3/3.8.7.5.3

3.6.1/3.6.14/3.6.15/3.6.16
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noch F

Fahrtrum, Fahrten
Fangstitzen
Federkennlinie
Fernbedienung
Fernsprechanlagen

- beim Abteufen

- in sonderbewetterten Gruben-
bauen

Fertigsignalanlage

Feste Arbeitsbiihnen, Uber-
wachungsbuhnen

- Ausflihrung

- Berechnung

- Bihnenabdeckung

- Bohlen

- Klappbiihnen, Schiebebiihnen

- Korrosionsschutz

- ortsfeste Blhnen, ortsverander-
liche Blhnen

- Trager, Unterzlge

Feststellvorrichtung

Flachseile

- forderseile

- unterseile

Formschlissig

Forder-/Gegengewichtstrum, Ab-
stande

Fordergerist, -turm

Foérdermaschine, Férderhaspel

- Auslegung und Bemessung

- Antrieb

- Bedienungsstand

- Bremseinrichtung

- Endschalter

- Geschwindigkeitsiberwachung

- Getriebe

- Notschalter

- Notsteuerung

21/21.5-12/9.1.1.11-12
1.3

3.11.21.1/3.11.21.3
3.4.10.1-3/3.9.6.1
342/416/413/5.1.84.2
52.123/54.2

4.14

4.15

siehe Signalanlage
2.2.3/9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.24
9.21.3/9.214/92219225
9.2.1.5

siehe unter K

9.2/9.21.7

9.21.1/9.21.2/9.21.39.2.2.1
25418
3.3.126.14/6.2.2/6.2.4
6.3.2.66.4.2

7.4.15.5
6.4.11/6.41.2/6.4.1.5/7.4.15.5
352/36.5/3.7.3
212/247.41

siehe Gerust
1.21/3311/41.151.25.2
3.1.3-83.21-7
3.2 und unter A
siehe unter B
siehe unter B
siehe unter E

3.6/ 3.7
3.1.2/3.15/3.22
3.1.7/3.4.11
siehe unter N

noch F

- Seiltrager

- Schweilarbeiten
- Sicherheitskreis
- Sperreinrichtung
- Teufenzeiger
Fordermittel

- Aufhangeblech

- Aufhdngung an Ketten oder
Seilen

- Behalter

- Berechnung

- Dach, Tragbdden

- Gefaly

- Gestell, (Korb)

- Hangestreben

- Haupttragglieder
- Klappen, Durchstieg
- Kibel

- Langstrager

- Quertrager

- Schweilarbeiten

- Sicherheiten

- Verbindungselemente

- Verschlisse, (Tore usw.)

- Werkstoffe

- zusatzliche Anforderungen bei
Seilfiihrung

Fordermitteltelefonie- und -signal-
anlage

Forderseil

- drahte

- zugversuch

- Biege-/Verwindeversuch

Forderseillast

Forderturm

Freie Hohe / Teufe

- FGhrungseinrichtungen
in der...

siehe unter S

siehe unter S

siehe unter S

4.10.3

siehe unter T
24.78/6.1.378.258.2.6.1
8.4

siehe unter A

7.6.7.9

71.2/736/7.46/7.6.6
7.25/727/76

7.31
2543/712/731.1/7.34
71.2/7.3.1.1/8.4.1
713/7110/7.21/7.267.3.3
76.4/9.1.11

7.1.3 und unter H

7.3.1.5
71.2/714/7.36/7.4.27.4.6
7.6.6/76.7.7/8.4.1

siehe unter L

siehe unter Q

siehe unter S

7.2/7.6.1

71.3/76.5
25435/41.6/4.10.3.1-2
51.73/528/543/544.4
546.1/547/556.2/557.2
7.31.4/731.7/7.3.4.1/7.3.6.3
7.1.8

7.3.7

45.1/4.8

2476/6.1.3/6.36.9.16.9.2
7.5.15.5

6.3.1/6.3.2.3/6.5

6.3.1.3

6.3.1.7.1-2

1.1.12

siehe Gerlst

2.3/8.2.7

248/24.7.4.2
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noch F

Fundamente von Antriebs-
maschinen

FuRleisten

Fahrungseinrichtungen

- Allgemeines

- Befestigen anderer Einrichtungen

- Berechnung

- Briart'sche Fuhrungen

- Einstriche

- Seilfihrung

- Spurlatten

- Werkstoffe

Flhrungsgerist

Fuhrungsholz, Unterseil-F.

Fuhrungselemente
- Flhrungsklauen
- Fihrungsosen

- Flhrungsrollen

- Fhrungsschlitten
- FUhrungsschuhe
- Laufrollen, -rader
FUhrungsseile

Fulldrahte
Fulltaschen

G

Gegengewicht

- Berechnung

- Hangestreben

- Werkstoffe

- zusatzliche Anforderungen

3.1.2/3.1.3/8.2.1

11.5/9.1199.215
2.1.3/2.4

241

2.1.3/21.4

245/2.4.6

siehe unter B

siehe unter E

siehe unter S

siehe unter S

24.4

1.1.1/1.1.4/3.8.8.1
2.2.21/2222/3.8546.2.4
5,5.3/5.5.6.2

7.3.5

7.352/7.356
7.352/7357/7.3.7.3
2454 Tab.2/3.3.14/7.3.5.2
7.355/7.35.9
241.2/2418/2.34/7.3.52
7.3.58.1-3
21.2/24241/2424.2
245Tab.2/7.352/7.353-5
737317374

7.3.5.2
2477/6.1.3/6.7/69.7/9.1.5
6.1.4/6.1.7.1
2541.1/254.3.2

1.31/21.2/231-2/24.41
6.1.3/7/726/73.2
7.2.6/7.6

7.3.3.3

7.1.8

7.31.2

noch G

Geléander

Geschwindigkeitsiiberwachung
GerUst; Forder-, Abteuf-
- Aufstiege, Umgange

- Aufzige

- Befahrungsanlagen

- Blitzschutz

- Entwurf, Berechnung

- Erhdéhung der Seilkréfte
- Korrosionsschutz

- Tragende Teile

- Verlagerungen
Gesperrt-/Freischaltung
Getriebe
Gleichschlag(seil)
Gleichstrom

- férdermaschine

- signalanlage
Greiferanlage

- Greifer-, Auslegerseile
- Haspel

- Tragwerk fiir Greiferhaspel
- Winde fur Tragwerk

H

Haltegriffe und -ketten

Haltepunkt

Hangestreben

Haupttragglieder von Fordermitteln
- Kraftverzweigung

- Sicherheiten

- Werkstoffe

Hebezeuge

Hilfsfahranlage

- Antrieb, Bremsen
- Begriff
- Einrichtungen

115/24.751/53.7/7.3.11
84.3/9.1.19/9.1.1.10/9.21.5
9.2.1.6

siehe Fordermaschinen, -haspel
11/24.8.1/82.1/8.22/8.24
1.1.5

1.1.6

8.2.1/8.2.2

siehe unter B

1.1.10.1 -2

1.1.12

siehe unter K

1.1.2/11.3

1.1.9

5.1.8.4.2/5.1.8.5

siehe Fordermaschinen, -haspel
6.2.6
421/46.1.1/4.6.1.44.9.2
314.2/3144

4.2.4-5

9.1.1.12/91.4/94
6.6/6.9.6/9.4.3-A

944

6.1.3/9.4.5/10.1.1

9.4.6

7314

3.6.15

siehe Fordermittel, Gegengewicht
713/726/748/76/84.4
7.21

7.21

7.1.8
11.7/25411/2541.77.6.1.6
215/2441/7351/8
8.1.4-6

8.3/8.3.2

8.1.2

8.2
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noch H

- Fahrgeschwindigkeit

- Fordermittel, Zwischengeschirr
- Fihrungseinrichtungen

- Seile

- Signalanlage

HV-Verbindung
Hydraulikantrieb

- flissigkeit

- behalter
Hydrostatischer Antrieb

Impulsgeber
Ingangsetzen
- der Antriebsmaschine

- der Beschickungseinrichtung
Isolationsiiberwachung

J

Jarrahholz-Spurlatten

K

Kantenspannung
Karabinerhaken
Kauschen
Kennzeichnung

(an Zwischengeschirren)
Ketten
- Berechnung

8.3.12/8.3.13

8.4

8.2.6

8.5

8.6

7.6.5.1
3241-5/34.7/3.83/3.8.7.2
3.8.7.8
3245/342383/3.91.2
3.9.3.10-A23.9.6.33.96.4
3.8.3
3.24.4/3.263.8.7.83.95.2

3.5.2/3.73

51.2/5165215444
54.5.1

5.1.2/5.3.1

4.2

2442

siehe Druckspannung
714/718/722/7.4.12
7.1.4/7.4

74.4

71.4/71.7/7410/7.6.1.2
7678/76.7.9

noch K

Kerbspannung

Kerndraht, aufgeloster Kerndraht
Kipphaken

Klemmschrauben

Koénigstangen

Konsolen

Kopfschutzblihnen
Korrosionsschutz
Kraftannahmen
Krananlagen

Kreuzgelenkstick
Kreuzschlag(seil)

L

Lampenprufeinrichtung
Lang-, Schwermaterialtransport

Langengewicht (Seile)
Langstrager

Laschen
Lauferkurzschluss
Laufsteg (im Sumpf)

Lostrommel/-bobine

LuftwegUberwachung

1.47/7.4.152.1
6.3.1.2/6.3.1.4/6.3.1.6

2524

siehe Seileinband
71.4/75/7.6.7.10
241.3/24.32/24.33/2.4.5.1
2459/2.46.2

9.3.1
11.4/1.23/1.25/2.1.101
24152441/24.4.2/3.9.3.17
74.109.1.1.5/9.2.8.2
24512453/76.1/7.6.2.1
7.6.3.17.6.4.1
1.1.10.1/254.1.1/2541.7
71.4/7414/753/7.6.7.3
6.2.6

3.8.7.11
451/4510/4.6.3.3/5.2.2
8.5.1
3.11.1.1/3.121/6.212/6.4.2.4
10.7.1

713/718/7.21/76.3
9.1.1.1/9.1.14
714/7332/747/76.7.2
3.2.3.2/12.3.3

2.8.35

3.3.9/355/55.7.2

sowie unter T bzw. B
3.8.3/3.8.7.5.3/3.96.2/3.10.3
3.11.2.1
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Magnet
Magnetischer Zug
Magnet-, Schachtschalter

Maschinenfihrer
Materialférderung, -transport
Mehrseil(forder)anlagen

Meisterschalter

Messen

- Bremskraft beim Verstecken

- Bremswirkungen (Druckverlauf,
Kraftverlauf)

Mindestbiege-/-verwindezahl

Mindestdruckauslosung

Messtasche

N

Nachsetzen, Umsetzen
Nachstellvorrichtung

- fur Fahrtregler

- fur Teufenzeiger

Nahdrahte (Flachseil)
Nebenanschlage (Buhnen/Keller)
Nennabmessungen (Flachseil)
Nenndurchmesser

- von Rundseilen

- von Seilscheiben
Nennfestigkeit (Seildrahte)

Nennmoment, Nennlastmoment

Nennzugkraft

3.8.7.7
3.14.2
3.6.13.2/3.6.15/3.7.2/3.8.7.2
3.8.7.7/3.8.8.1
47.7/86.1/9.1.6
25411/25415/254.3.8
2476.1/6.15/6.1.6/7.4.1
76.21/76.22/7623/7.6.7.4
10.1.7

3.3.9
3.9.6.56/3.9.7.12

siehe Biegezahl / Verwindezahl
3.8.3/3.8.7.5.3/3.10.1/3.10.3
3.11.21

25411/25432

51.7.1/522-454.9

3.6.8/3.6.9
3.5.3/3.5.7
6.1.7.1/6.2.21
siehe Anschlage
6.2.2/6.3.2.6

1.41/3.3.1/6.1.4/6.2.1
6.3.2.3-5/10.5.1

1.4.1/1.4.2
6.2.9.1/6.211/6.3.1.1/6.3.1.2
6.4.1.1-3/6.4.2.1
3.1.413153.21/83.4

10.1.4 10.2.310.2.5/10.2.6
10.3.4

10.1.310.1.510.2.6

noch N

Nietverbindung

Notbeleuchtung
Notfahranlage

- Antrieb, Bremsen

- Begriff

- Einrichtungen

- Fahrgeschwindigkeit

- Foérdermittel, Zwischengeschirr
- Fhrungseinrichtungen
- Seile

- Signalanlagen
Nothaltgeber

Notschalter
Notsignal(anlage)
Notsteuerung

(o)

Oberseil
Optische Anzeige

Ortsbewegliche Blihnen
Ortsbewegliche Hilfsfahr-/Befah-
rungsanlagen

P

Passschrauben
Prellholzer
Prelltréager

3937/713/71.8/7.21
76.14-5/7.6.5
349.2/4.2.2
215/2411/7351/88.1.4
8.3/8.3.2

8.1.3

8.2

8.3.12

84/84.4/845/84.7

8.2.6.1

8.5

8.6
416/49.2/51.8.1/5.1.8.2
525/5212.3/5.212.4/5.4.2
543

3.1.7/3.4.11

4.1.2/4.9

siehe Automatischer Betrieb

siehe Forderseil
2252/24752/2522
2.5.3.9/3.8.76./3.8.8.2/3.9.6.1/
425/428/4.41/443/453/
46.1.7/46.22/4.6.34-5/
484/49.7/4.101.1/51.71-2/
5.1.85/5.1.10/5.2.10/5.4.9
5553/56/9.152

9.21.7

8.24

7.6.5.1
1.3.3
1.3/233/24.1.2/3.6.2.2
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Q

Querkraft
Quertrager

R

Rautiefe

Redundante Schaltung, sicher-
heitsgerichtete Schaltung

Redundanzverlust

Registriergerat

Reibseile (Abstandsseile)

Reibungszahlen
- am Bremsbelag
- am Treibscheibenfutter

Revisionsbetrieb (Signalanlage)
Rieselgutférderung

Ritzel

Rollenfiihrung

Rickenschutz (Fahrten)
Ricklaufsperre
Ruistzeiten

Ruftaste

Ruhebihne
Ruhestromschaltung

Rundunterseil

3.3.5
713/718/721/76.3/9.1.1.1

3.143/7411/75.2
3.8.75.1/3.8.7.6

3.8.7.5.2

412
2473/12477/613/6.7
6.9.7/73.75

3.10.8/3.11.2.2
3.10.8/3.11.2.3/3.11.41
6.3.2.13.2/6.3.2.14.2
3.8.5/4.1.4 und bei Signalanlage
226

10.4.2

24241/3314/7.35.2
7.355/7.359
1.1.5/2.1.9.3/9.1.1.12

25421

8.1.5

416/522/542/544.2
5443/546.1/54.9
21.91-21.11
3.8.74/3.8.7.5.1a/4.10.3.12
55.6.1/5.5.71
6.41.3/6.41.4/6.43.3/7.4.15.5

S

Sammelanschlag

Schachtbefahrung
Schachtbeschickungseinrichtung

Schachtdeckel

Schachtfernsprechanlagen
Schachtschleusen
Schachtsignalanlage
Schachtsperren

Schachtsumpf

- Bewetterung

- Rieselgutférderung

- Wasserstand

Schachttore (einschlieBlich Uber-
wachung)

Schachttrum, Trum

- Mindestabstand im

Schachtiiberwachungseinrich-
tungen

Schlagrichtung, Schlaglange (von
Seilen)

Schlagwetterschutz (Signalanlage)

Schleichgeschwindigkeit

Schleusentore

Schnirspannung

Schragférderanlage

Schragstrecke

4151-2/451/453/454
457/46.1.2-3/46.1.7
46.354.10.1.1/4.11.21
412.2413.11/4.142/4.16.2
3.28/413/556.2
254/422/43.7/43.8/
4511/49.64.10.1.4-5/51.1
5.3/5.5.1.1
23.2/2332532/7.3.1.1
7.6.1.1

siehe Fernsprechanlagen
2514-5/253

siehe Signalanlage
25411/25421-5
25427-8

217122

224

226/5511/55.7.2
225/551.1/55.7.2
24753/251.21-2
2514-8/2531-8
25413/25423/254.29
416/46.210/4.10.3/
51.71-2/52123/53.6/54.2
55.6.255.7.2

2.1

21.2

4.6.2.45.5.1.1

6.2.5/6.2.6/6.3.2.1/6.3.2.9

4.3.2

51.8.4.4

siehe Schachtschleusen

3.3.8

1.3.1/2.2.12.4.8.10
25121-26.43.17.3.1.3
7.3.5.2/10.11
1.21/127/1215/217
21.8/2191/2411/24.1.4
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noch S

Schutzbiihne

- Abdeckblihne

- beim Weiterteufen
Berechnung des Tragwerks
Lastannahmen
Schittguthéhe
Schutzwand (bei geteilter
Buhne)

- Kopfschutzbiihne

Schutzdach

Schweil3arbeiten an

- Antriebsmaschinen

- Bremseinrichtungen

- Biihnen

- Fordermitteln

- Hangestreben

- Kiibelanschlussblechen

Schwertransport

Seile

- Anforderungen

- Begriffe

- Bruchkraft

- Bihnenseil

- Einlagen

- Forderseil

- FUhrungsseil

- Greiferseil

- Langengewicht

- Reibseile

- Seilsicherheiten

- Sonstige Seile

- Trankungsmittel, Schmierstoffe
- Unterseile

- Verschlossene Seile
Seilablenkwinkel

Seileinband

- bei Flachseilen

- bei Fihrungs- und Reibseilen
- bei Rundseilen

- Nachziehen der Klemmschrauben
- Tragkraft

9.3

9.3.3.1

9.3.2

9.3.24

9.3.2.3

9.3.23.2
9.3.2.1/93.243

9.3.1

7.3.1.1

(siehe auch § 67 der VO)
3.1.10
3.9.3.68.3.5/10.2.7
9.1.1.3

7.1.10

7.1.10

7.3.6.2
3.9.7.16.3.2.16 / 8.5.1
6/6.1.3/4.1.4/4.3.5
6.3.2/6.3.3/6.4.26.4.36.5.1
6.6.1/6.7.1

6.2

6.2.9 und unter B
siehe Blhnen
6.3.2.10 -.13.1

siehe unter F

siehe unter F
6.1.3/6.6/6.9.6
siehe unter L

siehe unter R
6.2.10/6.9/8.5.1
6.8/6.9.8

siehe unter T

siehe unter U

siehe unter V
1.1.4/3.3.13

7.4.15
74.1552/74.3
24772-3
7.4.1551/74.3
74.153-4
7.4.151/7.4.154

noch S

Seilfahrtankiindigung
Seilfahrtschalter und -leuchten
Seilfiihrung
- Anschlage bei Seilflihrung
- beim Abteufen
- Fordermittel und Gegen-
gewichte mit Seilfiihrung
Forderseile bei Seilfihrung
FUhrungsseile
Reibseile
Spannen der Fihrungs- und
Reibseile
verbreiterte / zusammen-
gezogene Spurlatten
Seilnenndurchmesser

Seilscheiben

- Berechnung der Verlagerung
in Blindschéachten

- Nenndurchmesser

- Seilscheibenfutter

Seiltrager

- Bobine

- Treibscheibe

- Trommel

- Seiltragerwelle

Seitenflhrung
Selbstfahrerseilfahrt, -anlagen

Sicherheitsbremse
- Anordnung
- Auslésung

- Bremswirkungen
Sicherheitskreis
- Anforderungen

- Ausldésungen

4.10.1

4.10.2
2.4.7/8.2.6.2
24.75

24.79

siehe Fordermittel

24.76/24.79.2

siehe unter F

siehe unter R
24774-.7/2479.110.1.3

24742

3344/6.14/6.21/6.3.1.4
6.3.2.3-410.51
1.4/2.3.33.3.4.43.3.13
8.2.2-3/913

1.5

1.4.1-2

1.4.5-7
2.3.3/3.1.2/3.1.33.22/3.3
345/352/36.13.1/3.7~3/
3.9.213.11.5.1/6.3.3.2/8.3.3
8.3.108.3.11/10.1.4
10.2.1-3/10.5

siehe unter B

siehe unter T

siehe unter T
3.1.3/3142/31.44/3.1.6
3.5.2/3.6.5/3.7.3/3.11.5.1
8.3.3/10.1.2

2.4.2.3
416/4.29/46.29/5.2.2
524/528/54/557.2/
7317
3.8/3.8.7.9-.10/3.9.1.1/3.10.1
3.9.21/3.9.2.3
3.1.7/3.8/3.954/3.95.38
3.959

siehe Bremseinrichtungen
3.8.7

3.8.7.3/3.8.7.5/3.8.7.6
3.8.7.8-.13

3.8.3-.6
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noch S

- Betriebsanweisung

- elektrischer Sicherheitskreis
(= Sicherheitsstromkreis)

- hydraulischer, pneumatischer
Sicherheitskreise

- Redundanzverlust

- Redundante Schaltung, sicher-
heitsgerichtete Schaltung

Signalanlage

- Abfahrwarnung

- Abteufbetriebe

- bei Automatikanlagen

- Einrichtung
Einzelsignal(anlage)

- Férdermaschinen-/-haspelsperr-
einrichtung

- Férdermitteltelefonie- und
-signalanlage

- Fertigsignal(anlage)

- Isolationstiberwachung

- Kabel und Leitungen

- Notsignalanlage

- Notbetrieb der Signalanlage

- optische Anzeigen

- Registriergerat

- Schachthammersignalanlage

- Schachttoriberwachung

- Seilfahrtankiindigungs- und
-quittungseinrichtung

- Seilfahrtschalter und -leuchten

- Signalanschlage

- signaltechnische Betriebsmittel

- Signalumschalter

- Sohlenblockiereinrichtung

- in Sonderbewetterung

- Stromversorgung, Uberwachung

- Tonfrequenzanlage

- Torleuchten

Spanngewicht

Spannlager (beim Abteufen)
Spannschloss

3.8.7.13
3.8.7.2/3.8.74-7/3.9.5.9
555

3.8.7.8

3.8.7.5.2
3.8.7.5.1/3.8.7.6

4/8.6/9.1.6/5.1.8.1-.2
siehe unter A
4151-3/4
5.1.8.1-.2

4.1

41.2/4.6.1

siehe Fordermaschine/Férderhaspel

siehe unter F

412/41.6/46.254.9
4.2

435-9/4.14

41.2/4.9

4281429

4.11 und unter 0

siehe unter R
3.28/41.2/47/451/458
8.6.1/9.1.6

siehe Schachttore

siehe Seilfahrtankiindigung

siehe Seilfahrtschalter
siehe Anschlage

4.3

4.5

41.2/4.6.3

4.15

4.2/4.3.3/ 4.3.6-.9
412/421/427/46.1/49.3
4.13.9
416/4.10.3.6/54.2/5.6
24776

24794

722748

noch S

Sperrklinken

Spurlatten

- Abstltzung

- Befestigung

- Berechnung

- Durchbiegung

- Eta-(n-)Verfahren

- Hubspurlatten

- Spurmal, -weite

- Verbindung

- verbreiterte/zusammenge-
zogene Spurlatten

- Verschleily

- Werkstoffe

- Widerstandsmoment

Stahldrahte

Steuerimpuls

Streckgrenze

- Support

T

Teilbremskraft

Teufenzeiger

- Nachstellvorrichtung

Tor

Tonfrequenz-Signalanlage

Tragheitsmoment (von Holzspur-
latten)

Tragkraft von Seileinbanden

Tragwerk

Trankungsmittel und Schmierstoffe

Treiben

10.2.1/10.3.1
24.2/8.2.6.1-2
2.4.5.11
24510/2.4.6.3
245/246.1.3/2.4.6.1.72.4.6.3
2458/2.4.6.1.8
siehe unter E
2423/46.24
24.2.4.1

2425

2.4.8

2428.1-2

siehe FUhrungseinrichtungen
siehe unter W
6.1.4/6.1.7.1/6.2.9/6.3.1
siehe Abfahrbefehl
1.25/1.43/24511/3.1.3
8.3.3-4/10.1.5/10.2.5
1.4.10/3.3.6

3.95.7/395.8/3.11.21.2b)
3.11.21.3/3.11.2.3.3-8
3491/35/3.6.6/8.3.6
3.5.7/3.6.9

siehe Schachttore

siehe Signalanlagen

2454 Tab. 2

74151/7.4.15.4
6.1.3/9.3.2.3.3/9.3.24
3.3.4.1/6.3.2.13.1-2
6.3.2.14.1-2
3.5.8/3.6.1/3.6.9/3.85
3.8752/38.78/425/55.4
55.6.2/557.1-2/7.3.61
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noch T

Treibscheibe, -anlage

- Futter

Trommel, -anlage

- Lostrommel
Trumgewicht, Trum

U

Uberwachungsbiihnen

Uberwachung von Signalanlagen
Umlaufschmierung
Umlenkscheiben

Umschalten

Unterseil

Unterseilaufhdngung

- Berechnung

- Sicherheiten

- Werkstoffe

- zuséatzliche Anforderungen
Unterseilbucht
Unterseilfiihrungsholz

- Uberwachung

Unterzlge

3.1.3/3.34.1-4/3.35/357
3.6.8/3.9.7.2.1-3/3.9.7.9/
3.10.4/3.10.5/3.11/55.3/
6.4.3.1
3.341-4/3.35/3.6.10
3.10.5/3.10.8/6.3.2.13.2
3.22/3.38-./352/3.6.14
3.8.8.3/3.9.23/3.9.7.21/
3.9.7.7/39.79/3.10.1/5.2.7
55.3/6.3.25/8.5.2/10.7.5.2.2
siehe unter L
1.4.8/3.9.7.3/3.10.1/3.10.4
3.11.4.1/6.1.3

sowie bei Schachttrum

siehe unter F (feste Arbeitsbihnen,
Uberwachungsbiihnen)

4.2

3.1.6

siehe Seilscheiben
454-10/4.10.1.2/5.2.7-1
5.5.5.2
6.1.3/6.1.4/6.1.6/6.4/6.9.3
7.4.15.5

7/715/723/74.5

727176

7.2.3

7.1.8

7.4

2221/223/6.4.3.2

2221
2222/385/46.24/55.3
1.51/152/15328.23/
9.21.1-2/9.3.2.1 9.3.242-3

\'

Verbrennungsmotor
Verfahrbare Arbeitsbiihnen
- Ausfiihrung

- Berechnung

- Buhnenabdeckung

- Einpunktaufhangung

- FGhrungs-/Biihnenseile
- Offnungen, Durchstiege
- Riegel zum Auflegen

- SchweilRnahte

- Sicherheit der Bauteile
- Signalanlage

- Umlenkscheiben
Vergusskopf/-muffe
Verlagerungen

- der Flihrungseinrichtungen
- der Seilscheiben
Verletztentransport
Verschleiflbuchsen

Verschlossene Seile
Verschliusse (an Férdermitteln)
Verwindezahl von Seildrahten
Versteckvorrichtung
Verzogerung, Verzdgern

- durch die Bremsen

- Verzogerungsiberwachung

3.2.6
4151/6.1.3/84.1/91

©
-_—
N

2/9.14
5
.6

8-9/9.11.11
1/9.1.1.6-79.1.1.14
3

2/9.14

JENE L L I UK (I U (UL (IS (L

A
A
A
5
A
A
A
A
.6
2

O O OOWOOOOOoo

.3

24.7.7.2
119/1.2/21.3/223/2.41.3
2415/31.2/82.3/9.45
10.1.5

24.1.3/24.1.5

1.5/8.2.3

21.7/54.4.3
3934/716/724/76.2.3/
76.7.2/9.1.21
1.41/247.71/3.3.1/6.25/
6.3.2.16/6.4.2.7

siehe Fordermittel
6.3.1.6/6.3.2.3/6.3.2.15
3.3.9/355/39.7.7
3.24.4/36.9/3.6.13.1/3.6.15
525/64.3.2
3.8.7.8/3.9.5.10/3.9.7.21
39.74/39.76/39.7.8/3.10.6
52.1/5552/10.7.5.2.2
3.6.13.2-3
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w

Wagenférderung
Wechselbiegebeanspruchung
Wellen

Wendegetriebe
Werkstoffe

Widerstandsmoment von Holz-
spurlatten

Winden

- allgemeine Anforderungen

- Antrieb

- Bremsen

- Bremsberechnung

- handbetriebene Winden

- Seiltrager

- Sperreinrichtung

- Verlagerung

- Vorgelege

Wirbel, Seilwirbel

XIYIZ

Zahnrad

Zentriereinrichtung (bei seilge-
fihrten Anlagen)

Zielwahltaste

ZinkuUberzug

- auf Seildrahten

- auf Ketten

25411/254.2

7.2.1 Satz 4
3.141-4/352/365/3.7.3
3.13.6

8.3.9
3.34.33.3.12/3.9.3.1/3.9.3.6
3.10.8 3.13.4-.8/3.13.10/
718/724/73597.6.1.3
9.22/10.2.8

2454 Tab. 2

10/9.4.6
10.1

10.1.3

10.2

10.7

10.6

10.5
10.2.2/10.3
10.1.5

10.4
24793/71.47.187.22-3
749/84.7

10.4.2
24751/416/521235.4.2

416/542/543/5443/54.9

6.1.7.1/6.1.7.3/6.3.1.8/6.3.1.9

6.3.2.3/6.4.1.4
7.410

noch X/Y/Z

Zugange

- allgemein

- an Abteufanlagen

- Tore, Schachttore, Schacht-
schleusen

- Toriberwachung

Zugezahler

Zwischengeschirr

- Berechnung

- Flachenpressung in Bohrungen
- Kennzeichnung

- Sicherheiten

- Versteckvorrichtung

- Werkstoffe

- zusatzliche Anforderungen

2.5

2.5.1

2.5.2

siehe unter S

siehe Schachttore
3.4.2
7/171.4/84/91.2
725/727/76/76.1.2-5
76171767
7241767

siehe unter K
7221743

siehe unter V

7.1.8

7.4
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