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Besonderheiten von Wald(Forst)Okosystemen

sLangfristigkeit des Wachstums bzw. der Produktion
(Jahrzehnte — Jahrhunderte)

*Enge Bindung an den Standort (Klima und Boden)
*Grol3er Flachenanteil (ca. 30 %)
*Wichtiger Regulator im Naturhaushalt
(Biodiversitat, Wasser- und Stoffhaushalt)

*Bedeutende Dienstleister (Holz, Trinkwasser, Erholung etc.)
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STANDORTFAKTOREN

KLIMA:

STRAHLUNG KOHLENDIOXID
TEMPERATUR STOFFEINTRAGE
NIEDERSCHLAG OZON

WIND

LUFTFEUCHTE
BODEN:
WASSERVERFUGBARKEIT

NAHRSTOFFVERFUGBARKEIT
DURCHWURZELBARKEIT
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Limitierungen bei Waldboden

Chemische Limitierungen:
Nahrstoffarmut
Versauerung

Physikalische Limitierungen :
Geringe effektive nutzbare Wasserkapazitat
(hoher Sandgehalt, hoher Steingehalt, geringe Durchwurzelbarkeit,
Flachgrundigkeit)

Exposition und Inklination
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Niedersachsen:

die Waldverteilung

- Laubwald
| I Nadelwald
" Mischwald
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Erwarteter Klimawandel

Anderung des chemischen Klimas:

Anstieg der Temperatur:

Veranderte Niederschlagsverteilung:

Haufiger Witterungsextreme:

- CO2-Anstieg
- N-Eutrophierung
- O3-Belastung

- warmere Sommer
- deutlich warmere Winter
- verlangerte Vegetationszeiten

- trockenere Sommer
- feuchtere Winter

- Dlrren
- Starkregen
- Stirme
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Wirkungen steigenden CO2-Gehaltes

Positive Effekte:
- Zunahme der Photosynthese
- Abnahme der Blatt-Transpiration (water use efficiency steigt)

Negative Effekte:
- Veranderung der Gewebezusammensetzung
(C/N-Verhaltnis steigt)

Kombinationen mit anderen Einflussgrof3en des Klimawandels
(Stickstoff, Ozon) sind wenig untersucht.
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Wirkungen steigender Temperatur

Positive Effekte:
*Begtinstigung des Wachstums der Pflanzen
*Friherer Beginn und Verlangerung der Vegetationsperiode
*Forderung warmeliebender Pflanzen

Negative Effekte:
*Beeintrachtigung hitzesensitiver Wachstumsprozesse
*Verktrzung determinierter Entwicklungs-/Wachstumsphasen
«Zunahme der Respiration
*Erhéhung der Transpiration
*Beschleunigung der Humus-Mineralisation und CO2- Freisetzung
*Benachteiligung hitzesensibler Pflanzen
*Ausbreitung von Krankheiten und Schadlingen
*VVerschiebung der Wuchsgebiete
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Wirkungen veranderter Niederschlage

Positive Effekte:
*Nutzung hoherer Winterniederschlage

Negative Effekte:
«zunehmende Uberschwemmungsgefahr
steigende Vernassungsgefahr im Winter
*Erhohte Nahrstoffauswaschung
*\Verschiebung der Wuchsgebiete
*schlechte Befahrbarkeit der Boden im Winter
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Wirkungen von Witterungsextremen

Negative Effekte:

Erhohte Windwurfgefahr
*Erhdhte Waldbrandgefahr

*Wasserstress und Wachstumsreduktion aufgrund von Trockenperioden
«Steigende Hochwassergefahr und Hagelschaden

*Schadigung der Lebensgemeinschaften in Boden aufgrund von
Trockenheit und O2-Mangel

*Forderung trockenheitsresistenter Baumarten und Provenienzen

von Populationen
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Vogelbeere X
WeilRtanne X
Fichte X
Europ. Larche X

Douglasie X
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Reaktionen von Baumschadlingen auf Klimaanderungen
(nach Lemme u. Habermann)

Positiv auf Trockenstress:
Buchdrucker
Buchenprachtkafer
Eichenprachtkafer
Blauer Kiefernprachtkafer

Positiv auf warme und trockene Sommer:
Kiefernspinner
Nonne
Eichenprozessionsspinner
Eichen-Schwarmspinner

Positiv auf milde Winter:
FichtenrOhrenlaus
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Risikoabschatzung bei Fichte liber den Wasserbedarf
KWB + nFk
Vegetationsperiode 1961- 1990 Vegetationsperiode 2041 - 2050

Rislkoklassen KWE
1 {sahr gering) >0 mm
| 2{gering)
3 {mittal) 0 bis — 150 mm
| 4{erhdht)

3 {hoch) =-150 mm
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Allgemeiner Handlungsbedarf

» Die Regionalisierung der Klimaprojektionen muss dringend auf die Ebene
betrieblichen Handelns gebracht werden.

» Aufgrund der grol3en Bedeutung des Bodens mussen die klimarelevanten
Grol3en flachenhaft verfigbar sein.

« Zur Verfolgung des Klimawandels und seiner Wirkungen mtssen die
vorhandenen Dauerbeobachtungsflachen erhalten bleiben.

» Auf der Basis verbesserter regionaler Beschreibungen des Klimawandels
und seiner Folgen sollte das Beratungswesen besonders flr den Privatwald
optimiert werden.

» Die Bedeutung des Waldes als Lieferant nachwachsender Rohstoffe und
multipler Dienstleister muss einer breiteren Offentlichkeit vermittelt werden.
Wald in der Kulturlandschatft ist keine Wildnis.
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HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN (verandert nach Spellmann, 2010)

Forstbetrieb:
» Aufgrund der langen Umtriebszeiten und der jahrlich zur Verfiigung
stehenden Verjingungsflache ist ein Aktivismus bezuglich einzuleitender

Anpassungsmalinahmen nicht angebracht.

» Verlangerte Trockenphasen stellen einen erheblichen Risikofaktor dar:
- Auf mafig frischen bis mafig sommertrockenen sowie staunassen
und wechseltrockenen Standorten sollte man auf Fichte und Buche
als fihrende Baumart verzichten.

- Niederdurchforstungen konnen auf schlecht mit Wasser versorgten
Standorten den Trockenstress mindern. Sie entziehen auch den
Schadinsekten die Grundlage.

- Standorte mit erh6hter Waldbrandgefahrdung werden sich ausbreiten.

- Bei der Bestandesbegriindung sollten trockheitsgefahrdete Baumarten nicht
gefordert werden und durch andere Baumarten ersetzt oder erganzt werden.
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HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN I

*Die Zielstarkennutzung ist differenzierter umzusetzen, da abiotische und
biotische Risiken wachsen. (Trockenschaden, Windwurf, Kaferschaden,
Waldbrand)

» Generell reduzieren Mischungen das Risiko und erh6hen die Resilienz.
Dabei sind aus Grinden der Konkurrenz, Holzqualitat und des Pflege- und
Ernteaufwands horstweise Mischungen anzustreben.

» Eine veranderte Produktivitat aufgrund des Klimawandels sollte durch die Wahl
leistungsfahiger Baumarten genutzt werden (Rohstoffproduktion,
Kohlenstoffsequestrierung, Substitution fossiler Energietrager).
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Forschungsbedarf

» Aufklarung der physiologischen und morphologischen Anpassungsstrategien
wichtiger Baumarten an Trockenstress, inklusive des Wurzelsystems.

» Auswirkungen periodischer Trockenheit bei erhohtem CO2-Gehalt der Luft und
weiter hohen N-Depositionen auf die Wuchsleistung von Baumen.

» Erarbeitung von Indikatoren zur genetischen und epigenetischen Plastizitat
verschiedener Baumarten an Trockenstress.

» Abschatzung der Populationsdynamiken von Forstschadlingen bei verandertem
Klima.

» Veranderungen des Konkurrenzverhaltens verschiedener Baumarten in
Mischbestanden bei gleichzeitiger Veranderung des chemischen und
physikalischen Klimas.

» Bewertung der Reaktionen von Waldrandzonen auf den Klimawandel.

» Entwicklung von standortspezifischen Wirkungsmodellen des Klimawandels.




