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Ziele und Schwerpunkte

Ziele der Boden-Dauerbeobachtung

« Feststellung des (aktuellen) Status guo von Eigenschaften und
Belastungen der Boden Niedersachsens

« Gewinnung von Informationen iiber langfristige Verdnderungen
der Bdden

* friihzeitige Risikobeurteilung und -vorhersage

 Fldchen als Eichstellen bei schwierigen Belastungssituationen
oder Katastrophenlagen (siehe Tschernobyl)

Kabinettsvorlage 05.01.1990

e Instrument zur Validierung von Methoden, Modellen und
Prognosetools, Novellierung von Gesetzen
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Ziele und Schwerpunkte

Inhaltliche Schwerpunkte der Boden-
Dauerbeobachtung in Niedersachsen

 Sicherung der landwirtschaftlichen
Bodennutzung durch Erhalt der
Bodenfruchtbarkeit und Minimierung von
Bodenbelastungen

e Sicherung der Grundwassergiite durch
Gewinnung von Informationen iiber den
Eintrag und die Mobilitat von Stoffen in
Boden

 Erhaltung und Verbesserung einer
nachhaltigen Forstwirtschaft durch
Bilanzierung von Stoffflissen fir Ndhr-
und Schadstoffe
- Vortrag Dr. Meesenburg Kabinettsvorlage 05.01.1990

Gmy Niedersachsen
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Das Programm

Beteiligte Organisationen

Organisation

Aufgaben

Geschaftsbereich des MW

. e  Federfiihrung
L :EG Iég?gsgﬁ?qé,:g;gie e Projektsteuerung landwirtschaftlich genutzte BDF
- und Geologie e  Durchfiihrung der Inventuren auf BDF-L
e  Betrieb der Intensiv-BDF-L
e  Analytik von Boden- und Wasserproben (teilweise)
e  Datenmanagement (BDF-L)
Geschdftsbereich des ML
i e  Gewinnung der Bewirtschaftungsdaten (Schlagdateien)
.i Landwirtschaftskammer |«  Ertragsermittlung,
I e  Gewinnung von Pflanzen- und Diingemittelproben,
N ] Ed €rsac h 5€Nn e Aufstellen von Ndhrstoffbilanzen (DVO)
e Analytik von Boden-, Pflanzen- und Diingemittelproben
LU F A u.a. Organische Schadstoffe,
e  Radiologie (Koop. mit IMIS)
NORD-WEST
NW-FVA e  Projektsteuerung forstlich genutzte BDF (BDF-F)
) e  Durchfiihrung der Inventuren auf BDF-F
Nordwestdeutsche |e  Betrieb der Intensiv-BDF-F
Forstliche e  Analytik, Deposition, Vegetation (BDF-F)
Versuchsanstalt e Datenmanagement (BDF-F)

Geschdftsbereich des MU

F 4

AV

NLWKN

Deposition (Freiland)
Grundwasserqualitdt (GUN)
Vegetationsaufnahmen (BDF-L)
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Das Programm

BDF nach Nutzung
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Landwirtschaft (BDF-L)
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Ackerland

- konventionelle Landwirtschaft
- Okologische Landwirtschaft
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Das Programm

BDF-L nach potenzieller Belastung
oder Schutzstatus

BDF-L nach potenzieller Belastung Anzahl Anteil (%)
keine besondere Belastung (Referenzflache) 51 73
Gebiete mit siedlungs-, verkehrs- oder 6 9
industrieblrtiger Belastung, Stadtbdden
Auenstandorte mit schadstoffhaltigen Sedimenten 2 3
Flachen mit Ausbringung von Siedlungsabfallen

. 4 6
(Klarschlamm, Kompost)
Gebiete mit erh6htem Einsatz an Wirtschaftsdingern 2 3
Flache mit ackerbaulicher Moornutzung 1 1
BDF-L nach Schutzstatus Anzahl Anteil (%)
weder NSG noch WSG 49 70
im Wasserschutzgebiet (WSG) 12 17
iIm Naturschutzgebiet (NSG) 4 6
NSG und WSG 5 7
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Das Programm

20 Jahre Boden-Dauerbeobachtung
landwirtschaftlicher Teil, Inventuren

70
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Das Programm
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Dokumentation der Bewirtschaftung
- Schlagdatei

12.600

ca. 1000

B e

ProjektID Objek
BDFOO1-L 1002231
BDFOO1-L 1002221
BDF0OO1-L 1002221
BDFOO1-L 1002232
BDFOO1-L 1002232
BDFOO1-L 1002233
BDFOO1-L 1002233
BDFOO1-L 1002222
BDFOO1-L 1002222

» Landesamt fiir
L .EG Bergbau, Energie
-~ und Geologie
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ObjAnfang

09.05.1998
14.05.1998
14.05.1998
04.06.1998
04.06.1998
04.06.1998
04.06.1998
05.06.1998
05.06.1998

Ereignisse

Bodenbearbeitung, Saat, Diingung, Pflanzenschutz,
Beregnung, Ernte/Schnitte, Beweidung

Bewirtschaftungsjahre

ObjEnde Bemerkungen Kla |Klass
15 Pflanze
13 mineral

13 mineral
15 Pflanzel
15 Pflanze
15 Pflanzel
15 Pflanzel
13 mineral
13 mineral

Rar

9000 ,3
7000 D105
7000 100
9000 ,7

9000 004310-00
9000 032973-00
9000 ,25

7000 D105
7000 120

Wert

b |

)3

Ammonnitrat-Harnstoff-Lsg. (AHL)

100
7
Juwel

Decis flassig
25

Ammeonnitrat-Harnstoff-Lsg. (AHL)
120

Niedersachsen



Das Programm

Bodenansprache und Probenahme (Boden - Wasser - Pflanze)

2928 Bohrpunkte (Rasterkartierung)
70 Profilgruben
1120 Kernbohrungen (1 m tief)

485.100 Analysewerte

W Boden
W Wasser
W Pflanze

W sonstige

nur BDF-L, ohne GUN

» Landesamt fiir
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A. Schadstoffe

Schadstoffe im Boden

Alle Schadstoffe nach BBodSchV

e Schwermetalle,
Dioxine und Furane,
Polychlorierte Biphenyle (PCB,),
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAKy),
Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW, 15 Substanzen

Weitere Schadstoffe
e Dioxin dhnliche PCB (dI-PCB 12),
« DDT-Isomere und Nebenprodukte (DDE, DDD)
 Radiologie: (40K), 90Sr, (134Cs), 137Cs
« CKW: Dieldrin, Endrin, Endosulfan, Heptachlor, Heptachlorepoxid
(POP: Persistent Organic Pollutants)

Sonderprogramme
* Uran
« Tierarzneimittelwirkstoffe (Tetracycline und Sulfonamide)
* Pflanzenschutzmittel im Grundwasser (Boden: Triazine),

I. ]:.G. L!zecnﬁjuoruerfe Tenside (PFT) im Boden (BDF ml’r Klarschlammdungung)

WUks.

Gmy Niedersachsen
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Cl

A. Schadstoffe

Cl

Typ B: landlich

X

Festlegung von Hintergrundwerten (90-Perzentile) >e¢vese-bioxin2.3.7.8-T¢DD
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A-Schadstoffe - Schwermetallgehalte im Oberboden
Grund- (GI) und 1. Wiederholungsinventur (WTI)
im Oberboden der 4 Kernfldachen von Ackerstandorten

Kupfer-Gesamtgehalte
(Konigswasserextrakt)

_ 1000,0 =
E Grunland T e )
= 100,0 R*=0,992 ERERARE St AW
. Acker b BN
E y = 1,089x  Standorttypische Streuungen
2 R? = 0,998 ,
o 100 ’  Gute Ubereinstimmung zwischen GI
é F?‘ und WI
=2 10 . Signifikan’reoAbweichung
S WT ca. + 10 %
O
3 * Fiir Trendaussagen zu frih
0,1
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0

Cu-Gehalt [mg/kg] - Grundinventur

o Landesamt fur
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A. Schadstoffe

Mittlere jahrliche Schwermetall-Salden bezogen auf die
max. zuldssige Fracht nach BBodSchV (1999)

(zwischen Grund- und Wiederholungsinventur, i.d.R. 10 Jahre,
ohne Bodenabtrag)

250 | |
% Cd Cu mNi Pb Zn
= 00 Problemfelder
=
%  Cuund Zn in
-§150 Siedlungsabfdllen
ﬂ
iloo e Cuund Zn in
z Schweinegiille
= 50 - 5 ,
5  Cu-Prdparate im
S ™ . - ] Okolandbau
s,

-50

mineralisch Industriell/  Siedlungsabfille  Schweine-/  Okolandbau, Cu-
gedlingt(n=4) gewerblich (n=3) Mischgulle (n=7) Praparate(n=1)
belastet(n=2) Kamermann et al. 2011

LEG o

. und Geologie Niedersachsen
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A. Schadstoffe

Cd(Pflanze)[mg kg TS]

Pb (Pflanze) [mg kg’ TS]

Schwermetalle: Transfer Boden - Pflanze
Mittlere Cadmium- und Bleigehalte im Getreidekorn

0,30
OWintergerste Héchstwertin Lebensmittel-Weizen:

0‘25 i .Wnterroggen 0.235 mg kg-1 TS (15 % Restfeuchte} ||
BYyintenyeizen

0,20

0.15 Héchstwertin Lebensmittel-Getreide ohne Weizen: | |

' 0,12mgkg' TS (15 % Restfeuchte)
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Héchstwertin Lebensmitteln:
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e Starke Variation
zwischen Standorten

|* Auf unbelasteten oder

gering belasteten
Standorten i.d.R. kein
Problem.

e Pb: Abstand zu
Grenzwerten nicht
sehr hoch

» pH-Werte beachten
(Mobilitdt)



B. Tierarzneimittel

B. Sonderprogramm Tierarzneimittel

Sachstand 2000: besondere Problematik durch Tetracycline und
Sulfonamide in Schweineglille

150

330

240

170

0 1999/2000, n=168
m 2001/2002, n=176

UBA (2004):
Tetracycline und
Sulfonamide in

Schweinegiille
(344 Proben)

nach Winckler et al., 2004 (UBA 44/04)

)
=
o
=
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L
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£ 100 , |
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5 € L £ = - £
C = 25 S “— N o N
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B. Tierarzneimittel

Erstes Bodenscreening in Niedersachsen (2000/2001)
Boden-Dauerbeobachtungsfldchenund weitere Screeningfldchen

70

g Ty .
e - _ B Tetracyclin L
@ 60 O Chlortetracyclin
— |0 Sulfamethazin
X 50 _
.‘q_"J
5 40
[
a ’7
5 30
Z
@) ﬁ 20 r
@
@
10
® Y | |
\i < D T T T T T T
| <1 1-3 3-10 10- 32 32-100 > 100
Gehaltsklasse [ug kg’1 tr. Boden]
e W]
-
Boden-Dauerbeobachtungsflachen . T .
0 Geflugelmist e, .
@ Kalbergille 5 &
o Kléarschlamm '
@ Rindergllle
@ Schweineallle 2 0 2 4 Kilometer

Tetracyclin wurden auf 19 von 28 Standorten gefunden,
v.a. bei Diingung mit Schweineglille, 2 Standorte > 100 pg/kg Boden

o Landesamt fur
L » EG Bergbau, Energie "
. und Geologie ‘ﬁ Niedersachsen
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B. Tierarzneimittel

Gehalte im Ober-
boden einer BDF

200 50
-®-Tetracyclin

@ Chlortetracyclin

400 -8-Sulfamethazin | r X | 40
300

200

100

Tetracyclin (TC) [ug kg' Boden] .
Chlor-TC und Sulfamethazin [ug kg']

0
Jan. 00 Jan. 02 Jan. 04 Jan. 06 Jan. 08 Jan. 10

*Tetracyclin verbleibt im Boden und lberschreitet EMEA-Schwellenwert
Sulfamethazin verschwindet

Landesamt fur y
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B. Tierarzneimittel

Gehalte im oberflachennahen Grundwasser (GW1)

0,25
E -o-Maximum
g 0,2 hd L d -o-Median [— :-)ZKIK
:§ 015 l :-)4KK
'_1 @0
2 o ? \ d o]
% { Saugsonden in 1,4 m
%00 & Tiefe (GW1)
7 s-1

B o — - — ——

Jan.01 Jan.02 Jan.03 Jan.04 Jan.05 Jan.Q6 Jan.07 Jan.08 Jan.09 Jan.10 Jan.11

0,1 ug/L: Schwellenwert fiir PSM und Biozide nach Grundwasser-VO (2010)

*Tetracyclin wird stark sorbiert und gelangt nicht ins Grundwasser
*Sulfamethazin wird zundchst gefunden, geht dann aber zurick

o Landesamt fur
L .£ Bergbau, Energie "
- und Geologie ‘H Niedersachsen
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C. Stickstoff

Instrumente der Stoffbilanzierung

GUN Intensiv-BDF Standard-BDF
Meteorologisch-  Lysimeter Saugsonden- Fldchenbilanz Tief-
?::;:ZY%?'OQ'SCM anlage Abfuhr  Zufuhr bohrung

- 2
Deposition ' ‘

Bilanzsaldo

+ Vorrat (Unterboden)

Untere Wurzelzone

Sickerwasser- .
rate _ Stoffverlagerung mit

dem Sickerwasser
i berechnet gemessen

» Landesamt fiir N
™ Bergbau, Energie - [

und Geologie

Gmy Niedersachsen
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C. Stickstoff

Brutto-Stickstoffbilanzsalden™

konventionelle Bewirtschaftung
nach vorwiegend eingesetzter N-Diingerart

150
© 125
© regelmadBig orga-
; 100 nisch gediingt (n=21)
2 75
§ gelegentlich orga-
c(f)U 50 hisch gediingt (n=9)
= ineralisch

25 N nur -r_nmem
ca. 50 bzw. 70 V ca. 35 gediingt (n=8)
0

1997 1999 2001 2003 2005 2007

* organische N-Diingung zu 100 % angerechnet, keine Deposition beriicksichtigt.

o Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie "
- und Geologie ‘H Niedersachsen
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C. Stickstoff

Anteil der BDF nach Trends im Gehalte an org.
Kohlenstoff 1997-2010
Krume von Ackerstandorten

90

80

70 Die meisten

60 Standorte sind im
= Gleichgewicht und
=50 nehmen keine
210 Stickstoff auf.
<C

30

20

10

O _
abnehmend unverandert zunehmend
LEG it | S B wiedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER Y



C. Stickstoff

Nitrataustrag mit dem Sickerwasser und N-Saldo

auf 10 Intensiv-BDF gemittelt liber ca. 10 Jahre
(ohne Deposition und ohne N-Vorratsdnderung im Boden)

160 : : : :
Sandbaden ® Auen-/Lehm-Tonbdden
140 @ Okolandbau o konventionell
—_ Lin. Reg. {5andbdden) - —--Lin. Req. {alle konv.)
w 120 LO12BUEH -
I(ﬁ O " - - -
= 100 — LO33DINK
= LO32MARK L
= 80 | G
v LO64HOHE "
= 5 -
I 60 LO21GROE — e
= & LO35KIRC -
£ 40 o ~ LO10UESE
L049GLIS g - alle konventionell
20 (grache) ][> LO37SCHL—O y = 0,90x
Lo o L051REIH R2=0,81
0 == I
-10 15 40 65 90 115 140
mittl. N-Saldo[kg N ha' a’]
Auf den Sandbdden wird der N-Uberschuss vollstindig ausgewaschen
LEG oome,
. und Geologie Niedersachsen
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C. Stickstoff

NO; im Sickerwasser (gemessen)

EG-Wasserrahmenrichtlinie
Potenzielle Nitratkonzentration im Grundwasser

200 | (-]
B Lysimeter
A Tiefbohrung
® Saugsonden &/&6/&
150 1 - alle
—Regression (alle) ° y = 0,97x
- | A R*=0,76 Basis:
100 " A FAL-Berechnung Mai 2006,
= o Agrarstatistik 2003,
a
o
50 r
0 4% &l
0 50 100 150

NO; im Sickerwasser (berechnet)

Potentielle Nitratkonzentration
im Sickerwasser (mg/I)

BDF zur Eichung und B <25
. - [ 25-50
Validierung von T 50- 100 o
|Clndeswei‘|'en Me‘]‘hoden [ 100 - 150 s = s = T
B > 150

Eisele et al., 2006

» Landesamt fiir
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- und Geologie
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Boden-Dauerbeobachtung ist das
zentrale Element der Umweltbeobachtung

Es werden an reprdsentativ
ausgewdhlten Standorten
umfassend Daten gewonnen,

e zum Zustand der Boden,

 zur Bodennutzung

e zu weiteren
Einflussfaktoren

zu Auswirkungen u.a. auf
Gewdsser und Biosphdre

b Landesamt fiir
L » i Bergbau, Energie
.

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Ko mpa rtimente Prozesse Messwerte
Atmosphare Klima
Immissicn  Emission Deposition
N | Stoffentzug Emtegut
' ' Dongung Nutzung

n

| et Stoffverfagerung
_ WA |« (Erosicn)

‘Pedosphare

| Bodengefage [0 m -
Bipsphare (Verdichtung) S
= o ,
h Gewasser [
. Grundwasser
Hydrosphare E
Litosphare

Umweltbundesamt, 2008

Niedersachsen



Boden-Dauerbeobachtung ist auf Dauer angelegt

. Tanker" - I
« Umfang des Programms

e Erforderliche Konstanz bei
Methoden und Verfahren

* Langfristigkeit des Ansatzes

* nur sanfte Richtungswechsel
maglich

* Neue Themen konnen mit
Beiboot erforscht und ggfs. an
Bord genommen werden

Landesamt fur .- .
» @ :
L .EG Bergbau, Energie 1 L \ o Y
» i
- ¥ Y

und Geologie
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Boden-Dauerbeobachtung ist noch jung

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Die Boden-Dauerbeobachtung in
Niedersachsen ist ganz am Anfang
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