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Gliederung

9 Daten der BDF-Flachen als Grundlage landesweiter Auswertungen
zur
Verdichtungsempfindlichkeit und
Gefahrdung des Bodengefliges
niedersachsischer Ackerboden

* Bodenschadverdichtungen auf BDF-Flachen ?
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1. Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens nach Vorbelastungskonzept
(Horn et al., 1991) erweitert um zusatzliche Standortkennwerte
= standortabhéangige Verdichtungsempfindlichkeit

2. Bewertung des Bodengefuges (nach Lebert et al., 2003)
= potenzielle Gefahrdung der Bodenfunktionen

Konzept 0cm

Druckbelastbarkeit/
Belastungsquozient:

Unterkrume +
Krumenbasis

Konzept SVGK: Krume

30 cio
Konzept Vorbelastung:
nterboden

60 cm
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1.  Ermittlung der standortabhangigen Verdichtungsempfindlichkeit aus
folgenden Parametern:

Schatzung der Vorbelastung aus Bodenart + Lagerungsdichte (Unterboden)
(nach Regressionsgleichungen aus DVWK-Merkblatt- 234 (2004), DVWK-Merkblatt-901 (2002) und DIN-Vornorm-19688 (2001)

Aufgrund Profilbeschreibungen und Analysendaten von 46 niedersachsischen
BDF-Flachen Entwicklung eines Einstufungsschemas (Lebert & Schafer,
2004)

Mittlere Vorbelastungen (pF 1,8) fur Unterbdden von
niedersachsischen BDF in Abhangigkeit von Bodenart
und Klasse der effektiven Lagerungsdichte

(LD, berechnet nach Renger, 1970)

Bodenart Vorbelastung (kPa . . . o p er )
9 (kPa) Einstufung der Empfindlichkeit fur zusatzliche
S0z || B8 || EDa || EDS Verdichtung anhand der Vorbelastung
S | Ss, Su2, SI2, St2 90 177 258
SI3, Sl4, Su3 72 159 245 Vorbelastung Empfindlichkeit fir zusatzliche Verdichtung
Su4, Slu 122 (kPa) Bezeichnung Stufe
U | Ut2, Ut3, Uu, Us, Uls 112 130 161 <40 suBerst hoch 6
uta 8 103 140 40-<80 sehr hoch 5
L Ls4 145 145
n 54 83 118 80-<120 hoch 4
Lts, Lt2, Lt3 100 | 100 | 100 120 - <160 mittel 3
T | Tu3, Tu4 87 107 160 - <200 gering 2
Tu2, Tt i 116 116 =200 sehr gering 1
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= Standortabhangige
Verdichtungsempfindlichkeit

Ackerflachen
bei 100 % FK (pF1,8)

Hannover s

) N
- .Brauns_cb)Nalg

S Osnabriick
L ] X ?

Verdichtungsempfindlichkeit (100 % FK)
I stufe 1 (sehr gering)

Stufe 2 (gering)

Stufe 3 (mittel)

Stufe 4 (hoch) OB BERL
B stufe 5 (sehr hoch) P S
I stufe 6 (2uRerst hoch)

Stand: Januar 2009
Kartengrundlage: BUK 50

[ 1
0 50 100 Kilometer
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Bewertung des Bodengefliges niedersachsischer Ackerboden
(BDF-Flachen)

Indikatoren und Schwellenwerte einer Bodenschadverdichtung:

Ein Bodengefugeschaden ist gegeben, wenn folgende Schadensschwellen im
Unterboden uberschritten werden (UBA-Schwellenwerte):

Parameter Schadensschwelle
Luftkapazitat <5 Vol.-%
Gesattigte Wasserleitfahigkeit <10cm * d*’
Feldgefugeansprache
alternativ durch Stufe 4 (dicht) oder
— effektive Lagerungsdichte’ Stufe 5 (sehr dicht)
— Packungsdichte?
— Spatendiagnose3

Quelle: Lebert et al., 2004: Vollzugstaugliche Parameter zur Erkennung eines Bodengefigeschadens
bindiger Béden und deren Schadensschwelle

1 nach AG Bodenkunde (1994)

2 nach DIN 19682 (1998) und Harrach (1984)
3 nach Diez & Weigelt (1997)
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Gefahrdung der Funktionen des Bodengefiliges

Einstufung des Gefugezustandes von Unterbodenhorizonten niedersachsischer BDF nach Lebert und Schafer (2005) (LK =
Luftkapazitat, kf = gesattigte Wasserleitfahigkeit, LD = effektive Lagerungsdichte nach Renger (1970), + Standardabweichung,
bei kf-Wert: geometrische Mittelwertbildung und Standardabweichung)

Geologisches Ausgangsmaterial Anzahl LK kf LD-Stufe | Einstufung
Standorte | (Vol.%) (cmd?) (-
Weichselzeitlicher Geschiebedeck- und fluviatiler Sand, 19 16,3 328 2,6
quartarer und holozaner Flugsand +55 + 728 +0,6
- 226
Keuper FlieRerden 2 11,0 625 2,0
+4,3 + 97 +0
- 84
weichselzeitlicher Loss 4 7,7 126 2,8
+2,8 + 95 +0,6
- 54
weichselzeitlicher Losslehm 6 3,8 23 3,3 nahe an den
t1.4 ra £05 Schadensgrenzen
weiselzeitlicher Sandloss 2 47 25 2,5 = '] i
£0,4 ¥ 52 £0,7 ungunstig
-17
drenthezeitlicher Geschiebelehm 2 52 28 4,0
+1,3 + 38 +0
- 16
holozaner Auenlehm 5 57 48 3,2
+2,8 + 228 +0,4
- 41
Marschen, 4 2,3 5 2,8
weichselzeitlicher Hochflutlehm, +1,6 +6 +0,5
perimarines Holozan -3
Ton 2 2,7 8 4.5
+0,6 + 44 +0,7
- 7
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Gefahrdung der Bodenfunktionen durch Verdichtung

Aus Kombination der standortabhangigen Verdichtungsempfindlichkeit
und den Gefugeeigenschaften erfolgt Einstufung in 4 Klassen der

Geogenese/
Pedogenese

Empfindlichkeit far
zusatzliche
Verdichtung

aolische, fluviatil, glazifluviatil und periglaziar
abgelagerter Sand

gering - mittel

FlielRerde aus Schluff (Keuper)

Loss und Losslehm mit Schwarzerde
Merkmalen

sandige Plaggen

Losslehm ohne Schwarzerde Merkmale

Sandloss

drenthezeitlicher Geschiebelehm

mittel - hoch

holozaner Auenlehm

Flie3erde aus Ton und tonigem Lehm

Marsch,
Hochflutlehm, Beckenschluff

hoch — sehr hoch

Geflge- Gefahrdung der
Eigenschaften Bodenfunktionen
(Stufe)
gunstig
2=
manRig gefahrdet
ungunstig 3=
geféahrdet
kritisch

=) (bertragung auf die BUK50
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Potenzielle Gefahrdung
der Bodenfunktionen

3% ;
b " “\.
Geféahrdung der Ackerflache*
Bodenfunktionen
Bezeichnung | Klasse ha %
gering 1 950.807 | 53,0
gefahrdet
mafig 2 202.193 | 11,3
29 gefahrdet
4 gefahrdet 3 441142 | 24,6
hoch 4 198.772 | 11,1
gefahrdet
Gefdahrdung von Bodenfunktionen *Feldblécke 2008
- Stufe 1 (gering gefahrdet)
[ stufe 2 (maRig gefahrdet)
Stufe 3 (gefahrdet) '
I stufe 4 (hoch gefahrdet) ) &
, , 7o Stand: Januar 2009
° = L ' Kartengrundlage: BUK 50

» Landesamt fur 5 c
L .l Bergbau, Energie | 9 _ : v .
-~ und Geologie { ‘ . % 3 % Niedersachsen
1Y

GEOZENTRUM HANNOVER



BDF Tim. - Parabraunerde

EW

Tiefe[cm]

—P01 —— P02 P03 P04 —— P05
MPa
0 2 4 6
0 &

N
20

RS
30 I\%

lig

ol 7
60 Jq\
70 {&]
80 S —

und Geologie

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
A 4

GEOZENTRUM HANNOVER

Hor | BA | H RD PV | LK | Kf
g/lcm3 | Vol. | Vol | C
% % | m
/d
Ap Ut3 [ h2 | 1,34 44 13 | 92
Ahl | Ut3 | h1 | 1,60 40 5 13
Bt Utd | hO | 1,65 38 3 46
Bbt | St2 | hO | 1,63 38 7 32
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Eindringwiderstand

TIMMERLAH 1

TIMMERLAH 2
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Penetrologgerwerte: Timmerlah Acker 24.03.2009
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Tiefe [cm]

BDF Mark — Podsol, vergleyt

\ — P06 —P07 P08

P09 —P10‘

MPa

20

30 | S

60

ral

70

80

Hor | BA | H RD PV LK Kf

g/cm3 | Vol.% | Vol.% | cm/

d

Ap fS h4 | 1,39 44 7 89

Bhs | fS h1 | 1,54 39 10 283

h2

rGo | fS hO | 1,66 31 8 199

Cv
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Erhebungsuntersuchungen auf sidniedersachsischen L63b6den
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| |

1 | .

Tiefe
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Abb. 13. Bodendichte und Porenvolumen als Funktion der Bodentiefe — tendenzielle Vergleiche
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1952 und 1982 (150 Standorte in Niedersachsen) nach Rurma (34) in Abbildung links und in Abbil-
dung rechts die Kurvenziige der Mittelwerte 1982 und 2002/03 (mit Standardabweichungen nach
Abb. 4)

Brunotte et al.: Berichte Uber Landwirtschaft, Band 86 (2) Oktober 2008
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der potenziellen Gefahrdung des Bodengefuges abge
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Hohe Gefahrdung des Bodengefuges bei schluffreichen,
(grundwassernahen) Boden

Bei schluffreichen Boden +- stark ausgepragte Pflugsohle vorhanden,
Grenze zur Bodenschadverdichtung i.d.Regel noch nicht Uberschritten

Anhand bodenphysikalischer Kennwerte + Spatendiagnose wurde auf den
BDF bisher noch keine Bodenschadverdichtung im Unterboden
nachgewiesen (Ausnahme: Vorgewende)

Erganzende Erhebungsuntersuchungen auf sudniedersachsischen
LoRRboden zeigten keine Hinweise auf eine Zunahme der
Bodenverdichtung

Aber:
Hinweise aus der Praxis auf Verschlechterung der Bodenfunktionen (hier:
Dranfahigkeit) in Gebieten mit hoher Gefahrdung des Bodengefliges
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