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Gliederung

 Klimawandel in Niedersachsen

« Potenzielle Auswirkungen auf Boden

« Wasserhaushaltskomponenten unter Wald (BDF-F)
« Vorrdte an organischem Kohlenstoff unter Wald

o Zwischenfazit: Forstliche Boden-
Dauerbeobachtungsfldchen

* Organischer Kohlenstoff unter Acker und Griinland
 Erosionsmonitoring

« Bodenwasserhaushalt und Winderosion auf BDF-L

» Anforderungen an das BD-Programm

 Bedeutung des BD Programms fiir das
Klimafolgenmonitoring
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Prognose fiir Niedersachsen
Vergleich 2070-2100 und 1961-1990
(WETTREG-Klimaszenario A1B)

Jahresdurchschnittstemperatur
im Mittel + 2,3 °C

Sommerniederschldge (Juni, Juli und August)
im Mittel - 21 %

Win‘rer'nieder'schldge (Dezember, Januar und Februar)
im Mittel + 32 %

+ Starkniederschlagsereignisse (Sommer)

anhaltende Niederschlagsereignisse mit grofien
Wassermengen (Winter)

Wixwat (2009), Engel & Miiller (2009) nach Kreienkamp & Spekat (2006)
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Potenzielle Auswirkungen des Klimawandels auf
Boden und nachhaltige Bodennutzung

Klimadnderung

Effekte

steigende Temperaturen

Abnahme der org. Bodensubstanz? CO,- und N,O-Freisetzung

Gednderte Saisonalitat
der Niederschldge und
der Sickerwassermengen

Bodenwasserhaushalt, Grundwasserstdnde
Wasserversorgung von Kulturen und Waldern
erhohte Nitrat-Konzentrationen (Herbst)
erhohte Stoffaustrdage im Winter

Trockenperioden im
Sommer

Auswirkungen auf biologische Akftivitat,
Artenvielfalt von Bodenflora und Bodenfauna
Wind- und Wassererosion (liickige Bestdnde)

Niederschldge, CO,

Starkregen, Wassererosion, Oberfldchenabfluss, Verschlammung
erosive Niederschldge Stoffeintrdge in Oberfldchengewdsser (u.a. Drdnabfluss)
Temperaturen, Ertrdge/Zuwachs, Beregnungsbediirftigkeit,

Pflanzenkrankheiten / Schadlinge

Anpassungsstrategien
(Pflanzenzucht,
Bioenergie, .Politik")

Bewirtschaftung, Umtriebszeit
Kultur-/ Baumartenspektrum,
Stoffstrome, Verringerung des CO,-Ausstofles
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modifiziert nach Weigel, 2007; Engel & Miiller (2009), Kaufmann-Boll et al. 2011
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Entwicklung der Sickerwasserflisse auf
forstlichen BDF
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Langzeitbeobachtungen BDF Solling (Buche):
Pflanzenverfiigbares Bodenwasser im Sommer

Abweichungen vom langjahrigen Mittel
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(Fleck et al. 2011)
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Langzeitbeobachtungen BDF Solling (Buche):
Bodenfeuchte in den Wintermonaten

Abweichungen vom langjahrigen Mittel
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Langzeitbeobachtungen BDF Solling (Buche):
Bodenfeuchteschwankungen und Baumwachstum

[mm] Bodenfeuchte —— Stammzuwachs [cm2]
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(Fleck, Wagner, Meesenburg 2011)

Starkste Zuwachseinbriche nach Jahren mit starken Bodenfeuchteschwankungen!
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Forstliche BDF: Verdnderung der organischen
Kohlenstoffvorrdte im Mineralboden
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Forstliche BDF: Verdnderung der
Kohlenstoffvorrdte im Humus
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Langzeitbeobachtungen BDF Solling (Buche)
Beziehungen zwischen Humusvorraten und
sommerlicher Bodenfeuchte?
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Forstliche BDF: Zwischenzusammenfassung

- Eine generelle Zunahme der Sickerwasserflisse mit
entsprechend héherer Ndhrstoffauswaschung ist nicht
auszuschliefen, aber nicht nachweisbar.

* Die Verschiebung der Niederschldge ins Winterhalbjahr
verringert die Wasserverfiigbarkeit im Sommer und setzt die
Produktivitdt der Wdlder z.T. drastisch herab.

» Ein beschleunigter Humusabbau findet moglicherweise statt,
hierzu werden weitere Daten gebraucht.

- Die C-Senkenfunktion der Walder durch Speicherung von
Kohlenstoff im Mineralboden wdre durch den Humusabbau
beeintrachtigt.
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Landwirtschaftliche BDF:

Temperaturerhshung und Humusgehalt

Temperaturanpassungsfunktion fur die biologische
Aktivitat im Modell DAISY (Hansen et al., 1993)
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Aber:

* Nur eine Teil des Humus nimmt am Umsatz teil

« CO, 'f\ : hohere Ertrdge, mehr Wurzelmasse mehr C-Zufuhr
* Trockenheit hemmt die biologische Aktivitdt im sommer

* Fruchtartenspektrum dndert sich

« Einfluss der Wasserversorgung / Beregnung

- Wir brauchen Messwerte iber lange Zeitrdaume
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Landwirtschaftliche BDF:

Gehalte an organischem Kohlenstoff im Boden
(Jahresmittel von 4 Kernfldchen bezogen auf Gesamtmittel)
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jdhrliche Verdnderung der C-Gehalte unter Acker

Mittlere

signifikante Verdnderungen zwischen 1997 und 2010
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Standortbedingte Trends

z.B. nach Griinlandumbruch oder Ausbau der Entwdsserung
aber: Krumenvertiefung /Untergrundlockerung beachten?!

160
Hannover
140 Gley (Slu/Tu); Grinlandumbruch 1980 ﬁ - 615 kg C/hala
©
£ 120
O
=, 100 LK Vechta
Gley-Podseol (fSms//Su). Grunlandumbruch ca. 1973; Dranung 1981
S - T

T T T

1993 - 2010: -1000 kg C/hala
1997 - 2010: - 615 kg C/hala

15 20 25 30 35
Jahre nach dem letzten Ereignis

Photo: www.landwirtschaft-heute.de
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Indirekte ,Klimafolgen® aufgrund der .Klimaanpassung"?
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Biogasproduktion mit Silomais

Entwicklung des Maisanbaus in Niedersachsen

[ha]6oo.000

500.000 ha
400.000
300.000
2o0-000 D Energiemais
100.000 “ Futtermais
2003 oo o 2010
Quelle: ML und MU (2010) Photo: www.lwk-nrw.de

Wie wirkt sich ein zunehmender Maisanteil in der Fruchtfolge auf
den Humusthal’r aus?
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Zunahme der Wassererosion aufgrund der
" Starkregenereignisse?

Photos: wikimedia.org (Michael Hoffmann, 73669 Lichtenwald); smul.sachsen.de; radiobremen.de (im UZS)

Aber:

«Zusammentreffen von Starkregenereignis und Bodenbedeckung
*Erosionsmindernde MaBnahmen

*Angebaute Kulturen (Hackfriichte / Getreide mehrjdhrige Kulturen)
*Agrarpolitik, wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Effekte schwer vorhersagbar, Messwerte und objektive Beobachtungen notwendig
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Kartierung der Wassererosion (Vortrag Prof. Mosimann)

seit 2000 auf ca. 400 ha,
AG Mosimann, Univ. Hannover
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Zeitliche Variation der Bodenerosion:
Abtragszeitreihe 2000 — 2005 flr Schlag 6/1 (Gebiet Barum)
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|
2001 2002

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

2003

aus Mosimann und Sanders 2005

-

Gefalle

Hanglange

2004

noch kama

Angabien
vorlegend

4%
150

K-Faktor 0,605
Fremdwasser nein

 erosive Nieder-

- schldag

i S Wi S0 Wi So

~ gefdhrdete Kulturen

2005

2006

e im Sommer

Wi So Wi So

Kane der Erosionsionmen und Akkumulationen

Getet Barum
sy Vo (1t 04 2008

Flachanhats Ercaiceatoman

. Mais

Zucker-
ruben

[T Kartoffeln
D Weizen

. Gersle

' N Ubrige

Getreide

B Rraps

2007 2008 2009
Entwiur: Th, Masimann

NW-FVA

Zwischen-
frucht

. Grinbrache

HESSEN [y
MNordwestdeutsche {M
Forstliche E Y
Versuchsanstalt ——— ;

 Hohe interanuelle
Variation

 Lange Zeitreihen
erforderlich

e Hohe methodische
Konstanz erforderlich

Niedersachsen




Monit

GEOZENTRUM HANNOVER

oring Bodenwasserhaushalt und Winderosion
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Anforderungen an das BD-Programm im

Hinblick auf ein Klimafolgenmonitoring

* methodische Stabilitat Uber Jahrzehnte,
Methodendokumentation (Methodenharmonisierung?)

* Modellbasierte Abschdatzungen der Klimafolgen
Validierung (ex post) und Prognose (ex ante)

* Beriicksichtigung saisonaler Schwankungen

* Datenhaltung, -auswertung und -bereitstellung

* 2.T. Messintervalle verkirzen
Trends eher erkennen
Basislinie besser beschreiben
methodische Streuung kontrollieren

* Langfristige Messreihen fort- .
setzen S
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Bedeutung der BD fiir ein Klimafolgenmonitoring

* Messwerte und direkte Beobachtungen,
Indizien fir die Auswirkungen des Klimawandels auf Boden
* Basislinie
Abgrenzung systemimanente Oszillationen / langfristige Trends

* Validierung von Klimamodellen <

* Umfassender Ansatz: :
Klima, Witterung, Deposition, _amwr Ma s o o
Bewirtschaftung, Standort/Geologie
Interaktionen Boden-Vegetation, |
Boden-Grundwasser [ ==
Integrierte Umweltbeobachtung =" s
als Grundvoraussetzung fir ein g

Klimafolgenmonitoring g
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Vielen Dank

den Kolleginnen und Kollegen, die uns
bei der Datengewinnung und -
auswertung unterstitzt haben!

und Thnen fir die
Aufmerksamkeit!!

www.natur.com
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