Ermessensleitende Kriterien bei der Bearbeitung
altlastbedingter Grundwassergefahren und -schaden

Vorstellung der Arbeitshilfe (2)
- Anwendung

- Stromréhrenmodell

- Fallbeispiele/EIKriBaG-x

%tromrﬁhre
(Massenfluss)

KE Il
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Ermessensleitende Kriterien im Rahmen der bodenschutzrechtlichen

Bearbeitungssystematik fur den Wirkungspfad Boden - Grundwasser
Erfassung Anhaltspunkte

Altlastverdacht (AV) §3Abs.1u. 2

BBodSchV

-
@) Verdachtsausschluss
AV ausgeraumt

)
0 Gefahrenausschluss
AV ausgeraumt

nein

| Orientierende
Untersuchung

Gefahrenverdacht? —> PW am OdB

konkrete Anhaltspunkte: Konz. Sickerwasser (OdB) > PW

Detail-

untersuchung

§ 9 (2) BBodSchG: zust. Beh.
Gefahr/Schadliche

Verzicht auf MaRnahmen i.S.
§ 2 (7) Nr. 1 - 3 BBodSchG

nein

Monitoring

(Schutz- und Beschrankungs-
MalRnahmen n. § 2 (8) BBodSchG)

ja

GW-Verunreinigung?

Priifung ob Gefahren-/Schadensschwelle

Uberschritten? (Tatbestand)

Prifung ob

Sanierungs-
untersuchung

Malnahmen

ja

Sanierungsziel erreicht ?
nein Beendigung/Abbruch?

\ 4

Nachsorge

DU anordnen (Ermessen)

Materielle Grundlage

Wasserrecht/GFS

§ 10 (1) BBodSchG: zust. Behorde kann die
notwendigen MalRnahmen treffen (Ermessen)

Uberschritten? (EntschlieBungsermessen)

—> Beendigung Nachsorge

abschatzung

MaRnahmenebene (Rechtsfolge) | Gefahrdungs

MaRRnahmen i.S. § 2 (7) Nr. 1-3 BBodSchG |

<



Anwendung des Leitfadens — FG-1 (Gefahr)

Gefahrenschwelle - Prifschritte und Bewertung

FG I

rrtry
'rretry

0! Gefahr

Sicker-
~ wasser
Grundwasser
R —

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie
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Prufschritte:

1. Ermittlung der maximal zu erwartenden Stoffkonzentration im

Sickerwasser c,; am OdB
Methode: Durchfuihrung einer Sickerwasserprognose. Es wird
eine quantitative Abschéatzung unter Heranziehung
entsprechender Berechnungsinstrumente (bspw. ALTEX-1D
oder andere) vorausgesetzt.

2. Ermittlung der Sickerwasserfracht E;; am OdB
Methode: Berechnung mit Gl. 6 (Kap. 5.1.1).

3. Ermittlung der maximal zul&ssigen Stoffkonzentration c

Sickerwasser am OdB
Methode: Berechnung mit GI. 4 — 5 (Kap. 5.1.1) und GI. 15
(Kap. 8.1.1.2/Anhang). Die Einmischzonenmachtigkeit ist auf 1
m beschrankt.

4. Ermittlung der maximal zulassigen Fracht E.., a1
Methode: Berechnung mit Gl. 7 (Kap. 5.1.3).

Bewertung:

si-max Im

Die Gefahrenschwelle ist unterschritten, wenn folgende
Bedingungen gleichzeitig eingehalten werden:
Csi(OdB) < Csi-max
B,<10m
E.<E

si S Kapitelangaben entspr. Leitfaden (GeoBericht 22)

Niedersachsen

schwell



Anwendung des Leitfadens — FG-I (Gefahr)

Gefahrenschwelle - Konsequenzen der Bewertung

FG I

1111y
1111y
11117
////// Gefahr
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s 0
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wasser
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und Geologie
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Bewertungsebene Gefahrenschwelle
uberschritten unterschritten
Gefahrdungs-
abschatzung
Oou Verdacht bestatigt, vorauss. keine
Voraussetzung fur Gefahr,
Anordnung DU erfullt Ausscheidung aus
Bearbeitung, ggfs.
Anordnung DU
DU Gefahr bestatigt, Gefahr
Bewertung im Hinblick auf | ausgeschlossen,
Uberschreitung der Ausscheidung aus
Mal3nahmenschwelle Bearbeitung
Mal3nahmen
Beendigung/Abbruch | Gefahr besteht fort, Gefahr abgewehrt,

Bewertung im Hinblick auf
Uberschreitung der
Mal3nahmenschwelle

Ausscheidung aus
AL-Kataster

Niedersachsen



Anwendung des Leitfadens — FG-I (Gefahr)

MalRnahmenschwelle (MS-G) - Prifschritte und Bewertung

FG I
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7111y

wasser
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S0 Gefahr

Prufschritte:

1. Ermittlung der maximal zu erwartenden Stoffkonzentration im

Sickerwasser c,; am OdB
Methode: Durchfihrung einer Sickerwasserprognose. Es wird
eine quantitative Abschéatzung unter Heranziehung
entsprechender Berechnungsinstrumente (bspw. ALTEX-1D oder
andere) vorausgesetzt.

2. Ermittlung der Sickerwasserfracht E_;, am OdB
Methode: Berechnung mit Gl. 6 (Kap. 5.1.1)

3. Ermittlung der maximal zulassigen Stoffkonzentration c; ., IM

Sickerwasser am OdB
Methode: Berechnung mit Gl. 4 — 5 (Kap. 5.1.1) und GI. 15 (Kap.
8.1.1.2/Anhang). Als Einmischzonenmachtigkeit kann die
gesamte Aquifermachtigkeit des obersten Grundwasserleiters
maximal jedoch 35 m eingesetzt werden.

4. Ermittlung der maximal zulassigen Fracht E .,
Methode: Berechnung mit Gl. 8 (Kap. 5.2.1.2).

Bewertung:

Die MalRnahmenschwelle MS-G ist unterschritten, wenn folgende
Bedingungen gleichzeitig eingehalten werden:
c.i(OdB) < c
B, < 100 m
Esi < Eger

Si-max

Kapitelangaben entspr. Leitfaden (GeoBericht 22)

Niedersachsen



Anwendung des Leitfadens — FG-| (Gefahr)
MalRnahmenschwelle (MS-G) - Konsequenzen der Bewertung

FG I
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Bewertungs-
/Entscheidungsebene

(EntschlieBungsermessen)

MalRnahmenschwelle (MS-G)

Uuberschritten

unterschritten

Durchfiihrung/Anordnung

MalRnahmen i.d.R.

MalRnahmen i.d.R.

Malinahmen erforderlich, weitere nicht erforderlich,
Prifung unter (Gefahr wird toleriert),
Bertcksichtigung des Verbleib im AL-
Verhaltnismafigkeits- Kataster
grundsatzes

Beendigung/Abbruch Fortsetzung der Fortsetzung der

Mal3nahmen Maflinahmen i.d.R. Mal3nahmeni.d.R.

erforderlich

nicht erforderlich,
(Gefahr wird toleriert),
Verbleib im AL-
Kataster

Niedersachsen




Anwendung des Leitfadens — FG-Il (Schaden) !
Schadensschwelle - Prufschritte und Bewertung

Prifschritte:
1. Ermittlung der Konzentration und Fracht in der
relevanten Kontrollebene KE-I

Methode: Bestimmung der tber den

FG Il FG Ilb Abstromquerschnitt (Breite: max. 10 m, Ma&chtigkeit:
S a " max. 1 m) der Kontrollebene (Abb. 9/Kap. 5.1.2)
1irhs gemittelten Konzentration c,z und Fracht E,¢ durch

71111 Schaden Schaden

// 'y

eine ausreichende Anzahl geeigneter

Grundwassermessstellen. Die Mittelung ist

durchflussproportional Uber ein Stromréhrenmodell

wasser (Kap. 8.2/Anhang) durchzufiihren.

2. Ermittlung der maximal zulassigen Fracht E_., i
Methode: Berechnung mit Gl. 7 (Kap. 5.1.3).

‘| ........ te2e i §

v v

——

Grundwasser Gru ndwasser Bewertung:
W ///////////// i iy Die Schqdensschwelle ist _unterschrltter_l, wenn im
Jahresmittel folgende Bedingungen gleichzeitig
eingehalten werden:

Cxe £ GFS
EKE < Eschwell

Bq <10m Kapitelangaben entspr. Leitfaden (GeoBericht 22)

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie /‘ﬁ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Anwendung des Leitfadens — FG-II (Schaden)

Schadensschwelle - Konsequenzen der Bewertung

FG lla FG llb

hrrey
1111y

t01010 Schaden Schaden

¥ Sicker-
“ wasser
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Bewertungsebene Schadensschwelle
Uberschritten unterschritten

Gefahrdungs-

abschatzung

Ou/DU Schaden bestatigt, Schaden
Bewertung im Hinblick auf ausgeschlossen,
Uberschreitung der Ausscheidung aus
Mal3nahmenschwelle Bearbeitung

Malinahmen

Beendigung/Abbruch | Schaden besteht fort, Schaden beseitigt,

Bewertung im Hinblick auf
Uberschreitung der
Mal3nahmenschwelle

Ausscheidung aus
AL-Kataster

Niedersachsen




Anwendung des Leitfadens — FG-II (Schaden) 9
MalRhahmenschwelle (MS-S) - Priufschritte und Bewertung

FG lla FGllb Priafschritte:
i 1. Ermittlung der Konzentration und Fracht in der relevanten
,vrr Schaden  Schaden Kontrollebene KE. Relevante Kontrollebene ist im allgemeinen

Atielie Fall KE-I und im Ausnahmefall KE-Il (s. Kap. 5.2.2).
" Sicker- Methode: Bestimmung der tiber den Abstromquerschnitt
} wasser (Breite: max. 100 m, Machtigkeit: Aquifermachtigkeit bzw.
¥ . max. 35 m) der relevanten Kontrollebene (Abb. 12/Kap.
5.2.2) gemittelten Konzentration ¢, und Fracht E, durch
Ry eine ausreichende Anzahl geeigneter Grundwasser-
Sl Gfundwassef messstellen. Die Mittelung ist durchflussproportional tber
s——"" ein Stromréhrenmodell (Kap. 8.2/Anhang) durchzufiihren.
contror 2. Ermittlung der standortspezifischen geringen Fracht E g,
Grundstucksgrenze ebene | Methode: Berechnung mit Gl. 8 (Kap. 5.2.1.2).
Kontroll- | Bewertun qg.

ebene |

Die MalRhahmenschwelle MS-S ist unterschritten, wenn im
Jahresmittel folgende Bedingungen gleichzeitig eingehalten
werden:

Ckg < GFS
—— Regelfall Exe < Eger
Grundwasserflieltrichtung B,<100 m Kapitelangaben entspr. Leitfaden (GeoBericht 22)

Ausnaﬁlmefall

» Landesamt fiir
L .E Bergbau, Energie .
- und Geologie ’fzg Niedersachsen
GEOZENTRUM HANNOVER



FG lla
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Anwendung des Leitfadens — FG-Il (Schaden) 10
MalRnahmenschwelle (MS-S) - Konsequenzen der Bewertung

FG llb

Schaden

s 4;‘ _; on y .
v Sicker-
wasser

Grundwasser
—

/010 Schaden
o o I

Grundwasser

L:EG
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Bewertungs-
/Entscheidungsebene

(EntschlieRungsermessen)

MalRnahmenschwelle (MS-S)

Uuberschritten

unterschritten

Durchfihrung/

Anordnung Mal3hahmen

Malnahmen
erforderlich,
Bewertung im
Hinblick auf Art der
MalRhahmen
(Auswabhl-
ermessen)

MalRnahmen nicht
erforderlich,

(Gefahr wird toleriert),
Verbleib im AL-Kataster

Beendigung/Abbruch
Mal3inahmen

Fortsetzung der
Malnahmeni.d.R.
erforderlich,

Fortsetzung der
MalRnahmen i.d.R. nicht
erforderlich,

(Gefahr wird toleriert),
Verbleib im AL-Kataster

Niedersachsen




Excel-Programm ,,EIKriBaG-x“ zur Anwendung der Arbeitshilfe 11

A B C D E F
I - 1 Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter:  Engeser .
ElKrIBaG X 2 FG-: Gefahr Projekt: Faﬁbsp.m Nersions-Nr.
3 |gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit. 08.02.13/
4 Version 1.2
Ermessensleitende Kriterien bei der | & Seser S I T
: . 7 GFS GFS pall 240000,00
Bearbeitung altlastbedingter : e

10 Anzahl Stro 1

Grundwassergefahren und —schaden | «mx  salpe Felder: Elngabefelder XD

12 |Lange paral 250,0
m it EXCeI 13 Breite senkrevn gvv-ruenicinun y LUKE | m | Jauu 55,0
—_— 14 mittl. Sickerwasserrate SWR,, mIa 0,200
15 mittl. Stoffkonzentration im Sickerwasser am Od Csi(0dB) pafl 1500000,0
16 | Sickerwasserfracht am OdB Eﬂ[% gla 4125000,0
17 'mittl. Marhtinlait ™ 1n an
18 [mittl.

i i, Sonstige Felder (weil3): Ausgabefelder
@ keine Eingabe moglich, gesperrt

22 Mach LT
- 23 | Standortfaktor SF 8] 0,95
M| CrOSOft 24 [Einmischfaktor EF 8] 1,65
25 \/maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax pafl 396103,2
. 28 resultierende Konzentration im GW Caw ng/l 807241,2
EXCG|-Arbe|t3mappe 29 Schwellenfracht [ gla 113529,6
30
y 31 Bewertung Ergebnis
32 Csiody <= Csimax nein
33 By ==10m nein
Kontrollebene 34 Esijodr) <= Eschwen nein oo
35 Gefahren:chwelle uﬁe\;chriﬂen? ja Tab eI I en b | atter
36
37 MaBnahmenschwelle (MS-G) Gefahr Ergebm S
- X 38 Machtigkeit der Einmischzone i
39 Standortfaktor SF -
Quell 40 |Einmischfaktor EF KE O KontrOI | -
uelle 41 \/maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax KE A
Ax 44 resultierende Konzentration im GW Caw o e be ne n
G, 45 geringe Fracht Eger -
it Schaden Ergebnis
47 |Bewertung Ergebnis
48 Csi{0dB) == Cai-max KE'I KOﬂtI’O”-
GW-Fliefirichtung 49 Bg<=100m
50 Es\[D:IB[<= Eger KE_I | ebenen
v 21 MaBnahmenschwelle iiberschritten?
52
z 4 4 » ¥ | Gefahp o KE-0 - KE-A <Schaden—~KE-I-~KEII- GFS 7] GFS

Tabellenblatter

B Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie ng Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Ablaufschema ftr die Anwendung von EIKriBaG-x

Gefahr

Tabellenblatt
Gefahr

Gefahr ?
Schaden?

{

{

Ausflllen W

Schaden

Tabellenblatt
Schaden

Eingabefelder |

|
Tabellenblatter
Kontrollebenen

| Ausfllen
Eingabefelder 5

Tabellenblatter
Kontrollebenen

@

KE-0
KE-A —
—T o
) Tabellenblatt
Gefahr
Ergebnis-
ausgabe )
/
LEG &g
v

GEOZENTRUM HANNOVER

|| KE-I
Tabellenblatt | Voreingestellte C

i aaten 9 Tabellenblatt
Gefahr Fallbsp. 1b Schaden
KE-A Fallbsp. 1b Ergebnis-
KE-0 Fallbsp. 1b
Schaden Fallbsp. 3 ausgabe
KE-| Fallbsp. 3 \_/
KE-II Fallbsp. 3

Niedersachsen



Hinweise zu Eingaben in den Tabellenblattern von EIKriBaG-x 13
Ermittlung reprasentativer Prifparameter in Kontrollebene | (Abstrom Quelle)

Ausschneiden

Kopieren

Inhalte lGschen

Filter bk

Sortieren g

Dropdown-Auswahlliste...

Grundwasser
Version 1.1 &

53

Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromrohre-Nr 1 2 K] 4
Messstelle/ Sondierung 53 EE 510 EE]
y-Koordinate oben links Yol m 0,00 20,00 60,00 70,00
z-Koordinate oben links Zol m U,DUJ 0,00 0,00 D.Elﬂl
y-Koordinate unten rechts Yur m 20,00 60,00 70,00 85,00}
z-Koordinate unten rechts Zur m 475 4,75 4,75 4,790
kf ' \Wert kf m/s 3.30E-03] 3.30E-03] 3.30E-03] 3.30E-03]<
hydr. Gefalle i {-) 0.002 0.002 0.002 0.002
Konzentration C g/l 24.00 62.00] G2 00 ] |
Berechnete Parameter Symbol Einheit
Breite b m 20,00 40,00 10,00 16,00
Machtighkeit d m 475 475 4 75 475 4
Querschnittsflache A m* 95.00 190,00 47 50 71,25 U, U]
Filtergeschwindigkeit wf m/a 208,14 208,14 208,14 208,14 0,00
Volumenstrom 8] m’la 19773,07] 39546 14 9886,54] 14829 80 0,00
Massenfluss J g/{m**a) 5.00 12,90 12,90 1,60 0,00
Massenstrom E gla 474 58] 2451 86 612 97 114 149 0,00
Kontrollebene KE-I Symbol Einheit Wert i A

Guorechmittsnaahe n - 203,75 Voremgestellte W_erte an_dern
max. Breite Bras m g5,000 °* Markieren des Bereiches mit der Maus
mitt]. Machtigkeit Aoy m 4,75 « Rechtsklick Maus/Inhalte 16schen
yelumensirom 2 ";J,f‘ Sears| * Gofs. neue Werte reinkopieren aus
mittl. Filtergeschw. Vi m/a 208,14 anderen Tabellenblattern tber Copy/Paste
mittl. Konzentration Cm ug/l 43,48

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Ermittlung reprasentativer Konzentrationen und Frachten mit Hilfe voi
Stromrohren

Entscheidende Voraussetzung fur
die sachgerechte Anwendung der
Arbeitshilfe ist die Ermittlung
reprasentativer mittlerer
Konzentrationen und Frachten in
den relevanten Kontrollebenen

Fracht E variabel Gber Querschnitt der Kontrollebene

aufgrund der Heterogenitat von: ., . (Fracht) [g/a]

» Durchlassigkeiten Toes st fefti®ed]
* hydr. Gefalle ¢ = Konzentration [mg/1]
y
e Konzentrationen q = Filtergeschwindigkeit [m/a]

k= Durchldssigkeitsbeiwert [m/s]

Aufteilung der Kontrollebenen = Gefille [m/m]
E=J*A in Stromrohren A = Querschnitt Stromrohre

J=c*qg und = kf*i o0 = Koordinatenursprung

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie ’rzg Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER

E bzw. J variabel




Aufteilung von Kontrollebenen in Stromrdhren

ein

Qein

KE-0 (OdB)
(horizontal)

//,
/ Kontrollebene 0
Ort der Beurteilung

»* O

\4

Z

B Landesamt fir
» Bergbau, Energie
- und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

E= z JA,
Je= ¢y
= SWR,
A, = Ax Ay,

15

Definition Stromr6hre

eine Stromrdhre besteht aus
der Gesamtheit aller durch
eine Umrandung hindurch-
tretenden Stromlinien.

KE-A, KE-I, KE-II
y (vertikal)

Kontrollebene

X
| >
E::: JHAK
i k=1
/'/ ” Ji = ¢y
/ q=k*1
we= . Grundwasser
/ -flieRrichtung A, =Ay Az,
z " Kontrollebene steht senkrecht
zur GW-Fliel3richtung
Niedersachsen



Vorgehensweise bei der Konstruktion eines Stromréhrenmodells 16

Profilschnitt entlang der Kontrollebene Prinzipskizze der Kontrollebene mit Stromréhren
I DP 01 AB 01 GWM 14 GWM 13 AB 02 GWM 5
1/EP1 2/EP2 4/EP1 5/[EP1
12 GWM 14 i GWMI3 DP2 ((:@) (2610) (40/0) 6110) Y
HE DP1  AB1 Wi 17 s ¢ 3/EP1 L 6/EP1
& GWMO s = kf = 2,3E-5 f=2,3E-5| (2600) T kf=2,3E-5 L [
122 A Y P i = 0,002 1=0002| " kf= 5,654 = 3155'24 1=0,002 [V M= g:gg;
: A ] 1 55 2 i=0,002 4 320 |zrpo 6 250
118 A S = 1 3 siii) 260 (%Efg
- i 280 280 4JEP2 :
iz 2 .~ ) 51 {4
¢ e BIEPT Kf= 1,16-4 (5451)| KF = 4E-4] kf=4E-4 (138
114 .Lr i VER2 | o) I i= 0,002 S4511i= 0,002) "i = 0,002
; Nk ¢ TEP1 K= 4E-4 | o _
i :- : __'_ 0001 k’fz g‘-;gz (197) | i = 0,002 k,f E ‘1,"3,5'24 %/5)1 1 12 240
« [} 0,050 Po 0 ! ERE i 10 s 260 L12EP2
110 hiowe =] : i 8 9EP? 9 w0 618.4)
fiske 280 | (26/11) 10ER2 1/EP2
106 “ 5. (0/10.8) i B (61106)
< 8/EP2 -
106 Méchtigkeit . z (26/11,7) 0  Koordinatenursprung
_ Aaer o 1  Nr.der Stromréhren
O S ‘X (40111) Koordinaten
. 3/EP1 Stromrbhre 3/Eckpunkt 1
102 " tonig-schiufi kf  Durchl3ssigkeitsbeiwert m/s
o : £ i Gefalle
3 Fa||beispie| 4 ¢ Konzentration pg/l
981 ””””
sl untorer Aquiferbereich o1 0063
0,050
ol 0,015
Aquiferbasis
52

Lage und Abmessungen der Stromréhren (Rechtecke)

Aufteilung des Aquiterquerschnittes werden definiert durch Koordinatenangaben von 2

entsprechend den hydrogeologischen gegeniiberliegenden Eckpunkten relativ zum gewahlten
Eigenschaften und den vorhandenen Koordinatenursprung (Nullpunkt der z-Koordinate an der
Messstellen (Filterstrecken) in rechteck-  Grundwasseroberflache). Den einzelnen Stromrohren
féormige Stromrohren werden die relevanten Parameter ki-Wert, hydr. Gefalle |

und Konzentration ¢ zugeordnet.

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie /‘ﬁ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Anwendung von EIKriBaG-x — Fallbeispiel 1a/lb 17

N Legende:
— / 1 o g ':51 GrundwassermeRstelle
S
75,32
B Lageplan
i rri D = =T YO
© S e S LS sl Sachverhalt:
- ATHE ek 1 bauschutthaltige Aufflllungen mit Sulfat-
= ’& ‘

Landesamt fr
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Belastungen des Eluates in einem Bau-
erschlielfungsgebiet. Die Sulfat-
konzentrationen im Eluat Gberschreiten den
GFS-Wert fur Sulfat um den Faktor 4 - 6

Niedersachsen



Prinzipskizze zur Situation Fallbeispiel 1a 18

N y . : Kontrollebene KE-0
Auffillungsflache D (horizontal
T ufftillungsflache D ( ) (Gesamtflache homogen)
9ml SWR:150mm/a ¢ (0dB): 1100 mg/! 1 Teilflsche
Abstrom- ) 75 m *|  Anstrom- Anstrom-
\WW messstelle GOK messstelle messstelle

Kontrollebene

GW-Flie3richtung nach W

Kkf-Wert:'6*104 m/s
hydr. Gefalle: 0,003

mS

Kreide-Tonstein
Sulfat: 90 mg/I Sulfat: 50 mg/I

Ergebnis der Eluatuntersuchungen Bauschutt f'c(k gég?sifg%r(:r?;/?se Sulfat
; _ . . —) "si .
Konzentration ?ulfat (S4-Eluat): 1100 mg/l (GFS: 240 mgl/l) (keine Riickhaltung/Abbau)
L:EG =it
.

und Geologie Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Definition der Kontrollebene KE-O fir eine heterogene Gesamtflache (1) 1°

Darstellung der Flache im Lageplan
N

Lange der Flache parallel
zur GW-Fliel3richtung

GW-Fliel3richtung

i (NNO)
KE A\ Kartenmal3stab

Breite senkrecht zur
/.\ v~ GW- FlieRrichtung

Anstrommessstelle =~ . -

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Problem:

beliebige Orientierung der Flache
relativ zum geographischen
Koordinatensystem (N-O) und zur
GW-Fliel3richtung.

Zur Berechnung des Einmisch-
faktors ist die maximale Lange der
Flache parallel zur GW-
Fliel3richtung erforderlich

Losung:
schrittweises Vorgehen (2 Schritte)

* Schritt 1:

Ermittlung der flachenreprasentativen
Parameter fur die Teilflachen
(benutzerdefiniertes,
rechteckangepasstes Koordinaten-
system)

* Schritt 2:

Ermittlung der Lange in GW-
FlieRBrichtung (geographisches
Koordinatensystem)

Niedersachsen



Definition der Kontrollebene KE-O fiir eine heterogene Gesamtflache (2) 2°
Schritt 1: Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter

r

y Benutzerdefiniertes Koordinatenssystem (KSb)

(Koordinatenachsen parallel zu den

« Definition der Rechteckteilflachen durch jeweils 2

« Zuordnung von Koordinaten zu den TF-Eckpunkten
« Zuordnung der Sickerwasserraten und
Konzentrationen am OdB zu den TF

> X

A (30/60)
¥ 5/EP2 )
220 Rechteckseiten)
TF 5 (50/50)
335 ¥ 4/EP2
(10/40) x(30/40)
S/EP1 3EP2 950 X: Eckpunkt Teilflache
TF 4 1/EP1: Teilfl. TF 1/Eckpunkt 1
920 (30/60): (x'/y’)-Koordinaten Eckpunkt
180 230: SWR (mm/a)
TF3 270: Coqp (Hg/)
650
(30/20) (40/-20)
X *
4/EP1 2/EP2 5 _
gegenuberliegende Eckpunkte
280
(20/10)* (30/10)’( TE 2
230 3/EP1 1/EP2 470
TF 1
- 270
1/EP1
(Wahl_eines geeigneten (301-10)
Koordinatenursprungs) 2/EP1

D
L .EG Bergbau, Energie

- und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Definition der Kontrollebene KE-O fiir eine heterogene Gesamtflache (3) 241
Schritt 2: Ermittlung der Lange in GW-Flie3richtung

N X: Eckpunkt
y‘ 1: Eckpunkt-Nr. (Umriss Gesamtflache)
A (0/0): (x/y)-Koordinaten Eckpunkt-Nr.
Yy TF 1: Teilflachen-Nr.
6
(32/50)
(61/42)
TES 8
5 (47/34)
(25/32) 4
(34/28) 9
2 (65/26)
TF 4
2 TF3
(4/9) '
3 G 11
(23/1) ST (46/2)
1 3
(0/0) f\y ‘ » O
(54/-1) X
TF 1 10
L TF2 Drehwinkel KSb
(28)-12) gegenuber KSg
=-225°
13
(24/-22) .
12 X
(33/-25)
Lanaesamt tur
L :E Bergbau, Energie
- und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Geographisches
Koordinatenssystem (KSg)

* Ermittlung der Koordinaten aller
Eckpunkte (nur auRerer Umriss
der Gesamtflache) im Lageplan
(geographisches Koordinaten-
system),

* Ermittlung des Drehwinkels KSb
gegenuber KSg

Drehwinkel wird von O tber N
entgegen dem Uhrzeigersinn
positiv gezahlt

Niedersachsen



Definition der Kontrollebene KE-O0 fir eine heterogene Gesamtflache (3) 22
Eingabeparameter fur KE-0 — Ubernahme der Werte aus Schritt 1 und 2

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter
benutzerdefiniertes Koordinatensystem (KSb)

Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromrihre-Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Messstelle/Sondierung TF1 TF2 TF3 TF4 TF5
x-Koordinate EP1 x1 m 0,00 30,00 20.00 30,00 10,00
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 -10,00 10,00 20,00 40,00
x-Koordinate EP2 x2 m 30,00 40.00 30,00 50,00 30,00
y-Koordinate EP2 y2 m 10,00 20.00 40.00 50,00 60.00
Sickerwasserrate SWR mmla 230,00 280,00 180,00 250,00 220,00
Konzentration (OdB) Csi(0dB) pg/l 270,00 470,00 650,00 920,00 335,00
Berechnete Parameter Symbol Einheit
x-Abmessung Xs m 30,00 10,00 10,00 20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
y-Abmessung ys m 10,00 30,00 30,00 30,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flache A m? 300,00 300,00 300,00 600,00 400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Volumenstrom Q m'la 69,00 84,00 54,00 150,00 88,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Massenfluss J g/(m*a) 0,06 0,13 0,12 0,23 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Massenstrom E gla 18,63 39,48 35,10 138,00 29.48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kontrolleb KE-D Symbol Einheit Wert
Gesamtflache A m’ 1900,00
Volumenstrom Q m'la 445,00
Massenstrom E gla 260,69
mittl. Sickerwasserrate SWR,, m/a 0,23
mittl. Massenfluss Jm gflmz*a} 0,14
mittl. Konzentration Cm g/l 585,82
2. Ermittlung der Lénge in GW-FlieRrichtung
geograph. Koordinatensystem (KSq)
positive x-Achse Richtung O/positive y-Achse Richtung N
Drehwinkel KSb gegeniber KSg
(Drehwinkel von O dber N positiv entgegen Uhrzeigersinn)
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Flachen-Eckpunkt-Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
x-Koordinate xk m 0,00 4,00 23,00 34,00 25,00 32,00 51,00 47,00 65,00 54,00 46,00 33,00 24,00 28,00
y-Koordinate yk m 0.00 9.00 1,00 28.00 32,00 50.00 42.00 34,00 26,00 -1,00 2,00 -25,00 -22.00 -12,00
Kontrollebene KE) Symbol | Einheit |  Wert |
GW-FlieRrichtung GWF [ NNO |~
Drehwinkel KSh DWW Grad 22,5
Léange parallel GW-FR L m 70,0
Breite senkrecht GW-FR B m 271

» Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie &g‘ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1a: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-0 23

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter
Benutzerdefiniertes Koordinatenssystem (KSb)

N 1/EP2
y 1 (09) (75/9)
om SWR: 15%-mm/a Coroas) 1100 mg/l
1/EP1T @siof < ©
(0/0) e m

2. Ermittlung der Lange in GW-Fliel3richtung
Geographisches Koordinatenssystem (KSg)

N
y} 4 3
y$(0/9) (75/9)

l 1
1 *—>—>0
2 x X
(0/0) (75/0)

Drehwinkel KSb

gegenuber KSg: 0°
(Orientierung der Rechteckflache
stimmt mit N-O-Richtung tberein)

x: Eckpunkt
3: Eckpunkt-Nr.

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Eine Rechteck-Teilflache ist durch die
Koordinaten von jeweils zwei diagonal
gegenuberliegenden Eckpunkten definiert.

Gesamtflache entspricht Teilflache 1

x: Eckpunkt
1/EP1: Teilflache 1/Eckpunkt 1
(0/0): (x'/y*)-Koordinaten

O Koordinatenursprung

<«—— GW-Fliel3richtung nach W

(alle Ecken des aul3eren
Flachenumrisses)

(75/9): xly-Koordinate Eckpunkt

Niedersachsen



Fallbeispiel 1a: Eingabeparameter fiir Kontrollebene KE-0 24

Ermittlung reprasentativer Prifparameter in Kontrollebene 0 (OdB)
Sickerwasser

Version 1.2 N
1. Ermittlung der flichenreprasentativen Parameter y; 1 fE P2
benutzerdefinientes Koordinatensystem (KSb) ( )
L (079 (75/9)
Eingabe-Parameter Symbol Einheit y
Stromrohre-Nr 1 9 m SW R. 150 mm"a .
Messstelle/Sondierung Auffiillung ngg‘ﬂgvgvg]. 1 1 00 mg”
x-Koordinate EP1 x1 m 0.00 N O
y-Koordinate EP1 y1 m 0.00
x-Koordinate EP2 X2 m 75,00 1 fE P1 (0/75)- X‘
y-Koordinate EP2 y2 m 9,00 < >
Sickerwasserrate SWR mm/a 150,00 (O;O) 75 m
Konzentration (OdB) Csi{0dB) ng/l 1100000,00
Berechnete Parameter Symbol Einheit
x-Abmessung XS m 75.00 0.00 0.00 0.00
y-Abmessung ys m 9.00 0.00 0,00 0.00
Flache A m* 675.00 0.00 0.00 0.00
Volumenstrom Q m’/a 101.25 0.00 0.00 0.00
Massenfluss J g/(m**a) 165,00 0,00 0,00 0.00
Massenstrom E gla 111375.00 0.0" N Tt -
Kontrollebene KE-O Symbol Einheit Wert 4 3
Gesamiflache A m? 675,00 y
Volumenstrom Q m*/a 101,25 y" (0/9) (75/9)
Massenstrom E gla 111375,00 / 3
mittl. Sickerwasserrate SWR, m/a 0,15]
mittl. Massenfluss Jm gf:mz"a} 165,00
mittl. Konzentration Cm pg/l 1100000,00 1 X X—=> O
2 x X
2. Ermittlung der Lange in GW-FlieRrichtung (0;0) X
geograph. Koordinatensystem (KSqg) (75;0)
positive x-Achse Richtung O/positive y-Achse Richtung M
Drehwinkel von O dber N positiv entgegen Uhrzeigersinn
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Flachen-Eckpunkt-Nr 1 2 3 4
x-Koordinate xk m 0.00 75.00 75.00 0.00
y-Koordinate vk m 0.00 0,00 9.00 9.00
Kontrellebene KE-O Symbol Einheit Wert “Eh 1
GW. FlieBrichtung GWF W& GW FIIeBrIChtung W
Drehwinkel KSbh Dwv Grad De d .
Lange parallel GW FR L m 75,0 Drehwinkel KSb gegeniiber KSg (0°)
Breite senkrecht GW-FR B m 9,0

B Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie ’H Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1a: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-A 25

Kontrollebene  Anstrom-

KE"_A‘ messstelle
(vertikale Lage) Blickrichtung in
GW-Fliel3richtung
1/EP1
(0/0) (3 m u. GOK)
S @ X >y N
GW Da nur eine Anstrommessstelle zur
) Verfigung steht, wird angenommen, dass
- 9’003 diese flr die gesamte Breite der
1 kf: 6E-4 m/s Quellflache (9 m) senkrecht zur GW-
Flie3richtung (ergibt sich aus dem
¢:50 mg/l Tabellenblatt KE-0) reprasentativ ist.
= J1/EP2
\ (9/12)
Z
[ | Stromrohre

1: Nr. Stromr6hre
O Koordinatenursprung

X : Koordinateneckpunkte der Stromrdhren
1/EP1: Stromrbhre 1/Eckpunkt 1
(0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie ’H Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1a: Eingabeparameter flir Kontrollebene KE-A 26

Ermittlung représentativer Frachten in Kontrollebene A (Anstrom)

Grundwasser

Version 1.2

Eingabe-Parameter Symbol Einheit

Stromridhre-Nr 1

Messstelle/ Sondierung Anstrom

y-Koordinate EP1 y1 m 0,00

z-Koordinate EP1 z1 m 0.00

y-Koordinate EP2 y2 m 8,00

z-Koordinate EP2 z2 m 12,00

kf-Wert kf m/s 6,00E-04

hydr. Gefille i (4 0,003

Konzentration C g/l 50000,00

Berechnete Parameter | Symbol Einheit

Breite b m 9.00 0.00 0.00
Machtighkeit d m 12.00 0.00 0.00
Querschnittsflache A m* 108,00 0,00 0,00
Filtergeschwindigkeit v m/a 56.76 0.00 0.00
Volumenstrom Q m*/a 613060 0.00 0.00
Massenfluss J gl/{m**a) 2838.24 0,00 0,00
Massenstrom E gla 206529 ,92 0,00 0,00
Kontrollebene KE-A Symbol Einheit Wert

Querschnittsflache A m* 108,00

Breite B m 9,00

mittl. Machtigkeit dm m 12,00

Volumenstrom Q m’la 6130,60

Massenstrom E gla 306529,92

mittl. Filtergeschw. vim mfa 56,76

mittl. Massenfluss J gl(m**a) 2838,24

mittl. Konzentration Cm ng/l 50000,00

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

1/EP1
(0/0)

Anstrom-
messstelle

(3 m u. GOK)

4

GW

i- 0,003
kf: 6E-4 m/s

c:50 mg/I

>y N

J/EP2

-
T

(9/12)

Niedersachsen



Ergebnis der Bewertung fur Fallbeispiel 1a 27

Ermessensleitende Kriterien
FG-I: Gefahr

Bearbeiter: Engeser
Projekt: IFaIIbsp. 1a

Trotz deutlicher Belastung des

Eluates mit Sulfat (1100 mg/l) und

Uberschreitung der GFS (Sulfat:

240 mg/l) am OdB ergibt sich

keine Uberschreitung der

|_Gefahrenschwelle. Da keine

Gefahr fur das Grundwasser

vorliegt, kann der Fall aus der

weiteren Bearbeitung

ausgeschieden werden.

gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit. 11.02.13|
Version 1.2

Eingabeparameter Symbol Einheit Wert

Schadstoff Sulfat

GFS GFS pgfl 240000,00

Kontrollebenen KE-A KE-0 KE-I
Anzahl Stromrohren k 1 1

Flache Axe m* 108,00 675,00

Lange parallel GW-FlieBrichtung Lke m 72,0

Breite senkrecht GW-FlieBrichtung Bye m 9,00 9.0

mittl. Sickerwasserrate SWR,, m/a 0,150

mittl, Stoffkonzentration im Sickerwasser am Q4 CsijcdB) pg/l 1100000,0
Sickerwasserfracht am OdB Esijoam) gla 111375,0

mittl. Machtigkeit dm m 12,00

mittl. Filtergeschwindigkeit vim mfa 56,76

mittl. Schadstoffkonzentration Cm pgfl 50000,00

Gefahrenschwelle (GS) KE-0 KE-I
Machtigkeit der Einmischzone Amix m 1,0
Standortfaktor SF () 5,05
Einmischfaktor EF () 4,99

maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax pg/l 1198694,4
resultierende Konzentration im GW ) pgfl

Schwellenfracht Ecchwell gla 136235,5
|Bewertung Ergebnis

Csi[0dB) == Csi-max
By <=10m Py
Esijodr) <= Eschwen B
Gefahrenschwelle iiberschritten?

MaRnahmenschwelle (MS$-G) KE-0 KE-I
Machtigkeit der Einmischzone Amisx m 12,0
Standortfaktor SF (-) 60,55
Einmischfaktor EF (-) 48,93

maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax pgll 11744332,8
resultierende Konzentration im GW Cgw pgfl

geringe Fracht Eger gla 47682432,0
Bewertung Ergebnis

Csi[0dB) == Csi-max

By <= 100 m

Esijodr) <= Eger

MaBnahmenschwelle iiberschritten?

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
-

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Prinzipskizze zur Situation Fallbeispiel 1b 28

Auffullungsflache (horizontal)

70 m SWR: 200 mm/a
% (elliptischer Umriss) Sulfat (S4-Eluat): 1500 mg/I
Sickerwasserprognose Sulfat
C.; (OdB): 1500 mg/l
GW-Fliel3richtung (keine Ruckhaltung/Abbau)
\ NW
AbStrc'an]I- Anstr(irrlll- Kontrollebene KE-A
W messstelle 250 M G ss e eSO
e : : Anstrom-
d% ,,-“' 5 ';i‘w"f-"f‘ S messstelle
"} f’i«iﬁ‘g&% % ;‘t 7 NO
T ﬂ . —_ p :
mS 10 m
<€ 5
GW-Flie3richtung (NW) © 1 BE-4 m/s 10'm
{10,003
kf-Wert: 5*104 m/s | Sulfat St +
sulfal - pydr. Gefalle: 0,003 | 75 mg/ : 75 mgl
150 gl Vi SRR R o

Kreide-Tonstein

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie /‘ﬁ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1b: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-0 29

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter

N Benutzerdefiniertes Koordinatenssystem (KSbh)
Y2 1/EP2
(55/250)
T X x: Eckpunkt
Y 1/EP1: Teilflache 1/Eckpunkt 1
I= gi (0/0): (x‘/y*)-Koordinaten
Approximation Ellipse \ E B! O Koordinatenursprung
durch Rechteck GW-FlieRrichtung S
Lange Rechteck: 250 m NW ¥ s
B: Fejipse/250 M = 55 m 1EPL| = @
(0/0)@ : X'
2. Ermittlung der Lange in GW-Fliel3richtung
Geographisches Koordinatenssystem (KSg)
3 N vy x: Eckpunkt
(-138/216) 2: Eckpunkt-Nr.
X N (39/39): x/y-Koordinate Eckpunkt
AN . (alle Ecken des auleren

Flachenumrisses)

(Drehwinkel wird von O Uber N
entgegen dem Uhrzeigersinn
positiv gezahlt)

(-1771177) Drehwinkel KSb

gegenuber KSg: 45°
>X O
» Landesamt fiir
Bergbau, Energie
I-;EG und Gaologie Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER




Fallbeispiel 1b: Eingabeparameter fiir Kontrollebene KE-0 30

Ermittlung reprasentativer Prifparameter in Kontrollebene 0 (OdB)

Sickerwasser
Version 1.2

v 1/EP2

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter

benutzerdefiniertes Koordinatensystem (KSb) i (55’!‘250)
Eingabe-Parameter Symbol Eipheit | 1 = === .
Stromrohre-Nr 1 2 XI X ECkpunkt
Messstelle/ Sondierun Auffillun — . i
x-Koordinate EP1 : x1 m : 0.00 | © "a-}: 1/EP1: Teilfldche 1 x‘Eckpunkt 1
-Koordinate EP1 1 m 0,00 — ) '] -
*Koordinate EPZ ) m 55,00 = = : (D/O) (X r"y )-Koordlnaten
y-Koordinate EP2 y2 m 250,00 o
Sickerwasserrate SWR mm/a 200,00 E o I .
Konzentration (OdB) Csi(ouB) ug/l 1500000.00 o W0, O Koordinatenursprung
=
Berechnete Parameter Symbol Einheit o IO
x-Abmessung XS5 m 56,00 0.00 o= m
y-Abmessung ys m 250,00 0,00 o =
Flache A m? 13750.00 0.00 g o)
Volumenstrom Q m'/a 2750,00 0,00 1 ;E P1 §
Massenfluss J g/{m**a) 300,00 0,00 N o 1
Massenstrom E gla 4125000,00 0,00 (O,"O) o = ){l
Kontrollebene KEO Symbol Einheit Wert
Gesamtflache A m* 13750,00|
Volumenstrom Q m‘/a 2750,00]
Massenstrom E gla A125000,00]
mittl. Sickerwasserrate SWR, m/a 0,20
mittl. Massenfluss Jm gﬂmz*a} 300,00|
mittl. Konzentration Cm pg/l 1500000,00|
2. Ermittlung der Lange in GW-FlieArichtung 3 N y
geograph. Koordinatensystem (KSg) (_'] 38/21 6)
positive x-Achse Richtung O/positive y-Achse Richtung N %
Drehwinkel KSb gegeniiber KSg P \\\
(Drehwinkel von O dber N positiv entgegen Uhrzeigersinn) y P s
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Flachen-Eckpunkt-Nr 1 2 3 4
x-Koord.inate xk m 0.00 39.00 -138.00 -177.00 (_1 77{1 77) ]
y-Koordinate yk m 0.00 39.00 216.00 177,00 Drehwinkel KSbh
Kontrollebene KE-0 Symbol Einheit Wert gegenuber KSg: 45°
GW-Fliefrichtung GWF NW|
Drehwinkel KSb DW Grad 45 —>X O
Léange parallel GW-FR L m 250,0, (O/O)
Breite senkrecht GW-FR B m 55,0

'S Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie M Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1b: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-A 51

Anstrom-
messstelle
Blickrichtung in
GW-Fliel3richtung
1/EP1
0/0 3 mu. GOK
Sw%) o )y NO
GW
I 0,003 1 Da nur eine Anstrommessstelle zur
kf: 5E-4 m/s Verfligung steht, wird angenommen, dass
diese fur die gesamte Breite der
c:75 mg/l Quellflache (55 m) senkrecht zur GW-
FlieRrichtung (ergibt sich aus dem
| Tabellenblatt KE-0) reprasentativ ist.
\ 1/EP2
Z (55/10)
[ | Stromrohre
1: Nr. Stromr6hre
O Koordinatenursprung Kontrollebene
X : Koordinateneckpunkte der Stromrdhren KE-A
1/EP1: Stromrohre 1/Eckpunkt 1 (vertikale Lage)
(0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte
L:EG s,
- und Geologie Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 1b: Eingabeparameter flr

Ermittlung représentativer Frachten in Kontrollebene A (Anstrom)

Kontrollebene KE-A 32

Grundwasser Anstrom-
Version 1.2 ———
messstelle
Eingabe-Parameter Symbol Einheit Blickrichtung in
Stromrohre-Nr 1 GW-FlieRrichtung
Messstelle/Sondierung Anstrom
y-Koordinate EP1 y1 m 0.00 1/EP1
z-Koordinate EP1 71 m 0,00 SW(OXO) AV (3 m u. GOK) -
y-Koordinate EP2 y2 m 55,00 ® = >y NO
z-Koordinate EP2 72 m 10,00 GW
kfWert kf m/s 5 00E-04 _
hydr. Gefalle i 0 0,003 i 0,003 1
Konzentration c ug/l 75000,00 kf: SE-4 m/s
Berechnete Parameter |Symbol  |Einheit c:75mg/l
Breite b m 55,00 [
Machtigheit d m 10,00 l J
Querschnitisflache A m* 550,00 l 1/EP2
Filtergeschwindigkeit vf m/a 47.30 l J (55/10)
Volumenstrom Q m*/a 26017,20 (. o
Massenfluss J g/(m**a) 3647 80 0,00 0,00
Massenstrom E gla 1951290,00 0,00 0,00
Kontrollebene KE-A Symbol Einheit Wert
Querschnittsflache A m* 550,00
Breite B m 55,00
mittl. Machtigkeit dm m 10,00
Volumenstrom Q m*/a 26017,20
Massenstrom E gla 1951290,00
mittl. Filtergeschw. v mfa 47,30
mittl. Massenfluss Jm gf:mz*a} 3547,80
mittl. Konzentration Cm ug/l 75000,00

L:EG

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Ergebnis der Bewertung fiir Fallbeispiel 1b 33

Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter:  Engeser
FG-I: Gefahr Projekt: Fallbsp. 1b
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit. 11.02.13]
Version 1.2
Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff Sulfat
GF5 GF5 g/l 240000,00
Kontrollebenen KE-A KE-0 KE-I
Anzahl Stromréhren k 1 1
Flache Ae m’ 550,00 13750,00
Lange parallel GW-Fliefrichtung Lxe m 250,0
Breite senkrecht GW-Fliefrichtung Bye m 55,00 55,0
mittl. Sickerwasserrate SWR,, m/a 0,200
mittl. Stoffkonzentration im Sickerwasser am Q4 Csifode) pg/l 1500000,0
Slckoruasserfiacht am OB Esioan gla | 1250000 Aufgrund der Sulfatbelastung des
mittl, Filtergeschwindigkeit Vi ml/a 47,30 Sickerwassers am OdB ergibt sich
mittl. Schadstoffkonzentration Cm pgll T75000,00 . . .
eine Uberschreitung der

Gefahrenschwelle (G5) KE-0 KE-I
Machtighkeit der Einmischzone dmix m 1,0 /Gefah renSChwe”e
Standortfaktor SF (9 0,95
Einmischfaktor EF (9 1,65
maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Caimax pgll 39610,
resultierende Konzentration im GW Cgw Ml &07241,2 . . -
Sebwellonfaght - pr 55 Die MaRnahmenschwelle wird nicht
Bewertung Ergebnis UberSCh”tten. TrOtZ der

e nein festgestellten Gefahr fir das

T T N T, S Grundwasser kann auf weitere

MaRnahmenschwelle (MS-G) keo|we] Untersuchungs- oder
S oer Einmischzone =3 5 T R anierungs-/Sicherungs-
Einmischfaktor EF ] 7,50 .
maximal zult‘assige Stoffkonz. im Sickerwasser Csi-max Jgi’l 1801032,0 maBn ahmen VerZIChtet Werd en .
resultierende Konzentration im Cow Ml . .
g Frachi e e . Py Eine weitere Beobachtung des

e Unterschreitung der Gefahren-

Esijodm) <= Eger &

MaBnahmenschwelle iiberschritten?

schwelle zu empfehlen

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
-

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Prinzipskizze zur Situation Fallbeispiel 2 34

Versiegelung DP-Probenahme- | sachverhalt
(Asphaltdecke) Nassabbau- intervalle Nassabbau verfillt mit
W GOK  Auffillung KE-| Bodenmaterial von einem
2 A TeaiE| | Hittenwerksgelande
o bes Tl | Auffullungsmaterial
P R iy 2 Konz. Cu (S4-Eluat):
2 50 — 80 g/l
2 w, kf-Wert: 5,310 m/s_r 0.5m Leichte Uberschreitung der
GW-FlieRrichtung (O) hydr. Gefalle: 0,003 ~ GFS fir Kupfer (14 pg/l) im
o “f_- *—ﬁrebelehm e s zentralen Abstrom (DP1)
il ldche (hori | KEI Stromrohren KE-|
N Auffu ungsflache (horizontal) YDp2 T (Blick entgegen GW-FlieRrichtung)
‘ 8 m epp1 " S DP3 DP1 DP2 N
I ; :
- ' DP3 5 L | |
. . Q— Y : gw PTgw
Cu-Konzentrationen im GW (ug/l) 5 pg/I 20 ug/l! f 6ugn} |1
Intervall | DP-Sondierungen : ; F
O [ ot :
DP1 | DP2 | DP3 Lo | ZQW \ |
| : | S 19 | :| 2
oben 20 6 5 K/nur das opere 2 : ] gw | m
Intervall wird ; 4 ugll
unten 3 4 3 betrachtet < Sic >k 5
_. 1 2m om_: 2mj :
L :EG Eaer:ggasﬁ?gr_igigie
4

und Geologie Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER
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Fallbeispiel 2: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-|

DP3 DP1 DP2
S DP3 bP1 bp2 UEP1 2/EP2 3/EP1
v (3 mu. .GOK) \ (0/0) (7/0)  (7/0) y
2T : 1
1cqn 5 Cou ‘ G 1|1 m 2 s
5 ng/l: 20 g/l 16 ug/l | \ c:5 ugl/l | c:20 pgl/l Cc:6 ug/l\
: )\ 1/EP2 “2/EP1 3/EP2
: | (2/1)  (211) (9/1)
, 2| 2m kf-Wert: 5,3*10* m/s
' z hydr. Gefalle: 0,003
N 2 m /E\ 5 m /E\ 2 m ?
[ | Stromrohren
1: Nr. Stromr6hre
O Koordinatenursprung
X : Koordinateneckpunkte der Stromréhren
1/EP1: Stromrohre 1/Eckpunkt 1
(0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte
D Landesamt fur
I-;EG Eﬁ‘;gggg]°%?:rgle Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 2: Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-I 36
Ermittlung représentativer Prifparameter in Kontrollebene | (Abstrom Quelle)

Grundwasser
Version 1.2
E be-P: Symbol | Einh DPs DP1 bP2
ingabe-Parameter m inheit
Stmmrghre-ﬂr : 1 Z 3 1/EP1 2/EP2 3/EP1
Messstelle/ Sondierung DP3 DP1 DP2 (0/0) (7/0) . (7/0)
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 2,00 7,00 1 2 3
z-Koordinate EP1 z1 m 0.00 1.00 0.00
y-Koordinate EP2 y2 m 2,00 7,00 9,00 c:5 g/l c:20 pg/l c:6 ng/l
z-Koordinate EP2 z2 m 1,00 0,00 1,00 . 3
kf-Wert kf m/s 5 30E-04] 5.30E-04] 5.30E-04 1/EP2 ~2/EP1 3/EP2
hydr. Gefalle i () 0,003 0,003 0,003 (2/1)  (2/1) (9/1)
Konzentration C ug/l 5,00 20.00 6,00 kf-Wert: 5.3*10 m/s
Berechnete Parameter | Symbol | Einheit Z hydr. Gefalle: 0,003
Breite b m 2,00 500 2,00
Machtigkeit d m 1.00 1.00 1.00 0.00 0,00
Querschnittsflache A m’ 2.00 5.00 2.00 0,00 0.00
Filtergeschwindigkeit v m/a 50,14 5014 50,14 0,00 0,00
Volumenstrom Q m‘/a 100,28 250,71 100,28 0,00 0,00
Massenfluss J g/{m**a) 0,25 1,00 0,30 0,00 0,00
Massenstrom E gla 0,50 5.01 0,60 0,00 0,00
Kontrollebene KE- Symbol | Einheit Wert
Querschnittsflache A m? 9,00
Breite B m 9,00
mittl. Machtigkeit dm m 1,00
Volumenstrom Q m’/a 451,28
Massenstrom E gla 6,12
mittl. Filtergeschw. vin mfa 50,14
mittl. Massenfluss Jon g/(m™a) 0,68
mittl. Konzentration Cm ug/l 13,56

B Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie .
S und Geologie %‘ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Ergebnis der Bewertung fur Fallbeispiel 2 37

Trotz der Uberschreitung der GFS

fur Kupfer im oberen Teil des

zentralen Abstroms (DP 1: 20 ug/l)

L — ergibt sich keine Uberschreitung

der Schadensschwelle. Da kein

Grundwasserschaden vorliegt,

kann der Fall aus der weiteren

Bearbeitung ausgeschieden

werden.

Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter:  Engeser
FG-II: Schaden Projekt: Fallbsp. 2
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 11.02.13
Version 1.2
Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff Kupfer
GF5S GF5S ngil 14,00
Kontrollebenen KE-I KE-II
Anzahl Stromréhren k 3 0
Flache Ake 9,00 0,00
Breite Bye m 9,00 0,00
mittl. Machtigkeit dm m 1,00 0,00
abstromende Fracht Egw gla 6,12 0,00
mittl. Filtergeschwindigkeit vin mia 50,14 0,00
mittl. Schadstoffkenzentration Cm ug/l 13,56 0,00
Schadensschwelle Symbol Einheit KE-
Schwellenfracht Ecchuwell gla 7,0
‘Bewertung Ergebnis
B(KE-I) <= 10 m
EgulKE-1) <= Exonuen ¥
cquiKE) <= GFS
Schadensschwelle iiberschritten?
MaRnahmenschwelle (MS-S) Symbol Einheit KE-I KE-II
geringe Fracht Eger gla 24570 0,0
Bewertung Ergebnis
Regelfall (KE-I)
B(KE-I} == 100 m
EguwlKE-) <= Eger
cgulKE-) == GF5
MaBknahmenschwelle iiberschritten?
Ausnahmefall (KE-1}
B(KE-Il) == 100 m k.B.
Egu{KE-Il) <= Eger k.B.
cgulKE-l) == GFS k.B.
MaBknahmenschwelle iiberschritten? k.B.

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



Anwendung von EIKriBaG-x — Fallbeispiel 3/Schaden 38

N ' /e Grundsttck
T __----"r':-_."'. o : ;{"r‘:’;é_?. ~— e

Sachverhalt:

Verunreinigungen des Grundwassers mit LCKW auf dem Grundstiick eines
metallverarbeitenden Betriebes. Der Schaden wurde durch eine mehrjahrige
Bodenluftabsaugung in Kombination mit einer Pump&Treat-Mallnahme im Grundwasser saniert.
Die Sanierungsmal3inahme wurde im Jahre 2000 nach 8 Jahren Betrieb aus
VerhéaltnismaRigkeitsgrinden eingestellt. Die anschlieliende Nachsorgephase wurde im Jahre
2010 eingestellt.

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
- und Geologie /‘H Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Hydrogeologische Situation fir Fallbeispiel 3 39

P1g B0 BY Schnitt entlang KE-I BI
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Bo o8 Pl
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2 i af fili
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S
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.
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Fallbeispiel 3 - Prinzipskizze fur Kontrollebene KE-I 0

NW
BB B10 Bg S0

GOK B3 ,

Konzentrationen im Jahr 2000
bei Einstellung der Sanierung

@ Machtigkeit: 6,0 m
S kf-Wert: 3,3*103 m/s
hydr. Gefalle: 0,002

Tonstein
Situation Fallbeispiel 3

Stromréhren 1 2 3 4 | e Grundstiick

Messstellen | B3 BB B10 B9

Breite (m) 20 40 10 15 T

Aquif.ma. (m) | 6,0 6.0 6.0 60  Fran

ki-Wert (m/s) | 3,3E-3 | 3,3E3 |33E3 |33E3 [

hydr. Gefalle | 0,002 0,002 |0002 |0,002 \ R

SLCKW (ug/l) | 24 62 62 77 FN TN AN SN
I-iiG E}Eggégzéfgg'e Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 3: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-| 41

NW SO
GOK B3 BB B10 B9
Aufftllungen Stromréhren 1 2 3 4
| Auelenm Messstellen | B3 BB B10 | B9
: %%l Breite (m) 20 40 10 15
Kiese/ §40m Aquif. ma. (m) | 6,0 6,0 6,0 6,0
Sande :
: kf-Wert (m/s) | 3,3E-3 3,3E-3 | 3,3E-3 |3,3E-3
hydr. Gefalle | 0,002 0,002 |0,002 |0,002
SLCKW (ug/l) |24 62 62 7,7
Blickrichtung entgegen GW-Fliel3richtung
B10
1/EP1 B3 BB 2/EP2 3/EP1 BO 4/EP2
oo | | {600y 600) ] | @50
¢ : - : :  § >y
1 : 3 E [ | Stromréhren
. : - : 1: Nr. Stromrohre
c: 24=nugl/l P c: 7,7 ug/l .
:M : c: 62ing/l ! E“g O Koordinatenursprung
" u O x u
2/[EP1
' I (12/5,'?5\(20,6) Ii: 0,002 3/'EP2 4epil Koordinat vounkte St sh
7 KF: 3.3E-3 m/s (70/6) (70/6) x : Koordinateneckpunkte Stromréhren

1/EP1: Stromrbhre 1/Eckpunkt 1
( 0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte

» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie .
~ und Geologie /l% Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Fallbeispiel 3: Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-I

Ermittlung reprasentativer Prifparameter in Kontrollebene | (Abstrom Quelle)

42

Grundwasser
WVersion 1.2
Eingabe-Parameter Symbol | Einheit
Stromréhre-Nr 1 2 3 4 5
Messstelle/Sondierung B3 BB B10 B9
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 20,00 60,00 70,00
z-Koordinate EP1 z1 m 0,00 6,00 0,00 6,00
y-Koordinate EP2 y2 m 20,00 60,00 70,00 85,00
z-Koordinate EP2 z2 m 6,00 0,00 6,00 0,00
kfi-Wert kf m/s 3,30E-03] 3.30E-03] 3.,30E-03] 3.30E-03
hydr. Gefille i (- 0,002 0,002 0,002 0,002
Konzentration C pg/l 24,00 62,00 62,00 7.70
Berechnete Parameter Symbol | Einheit
Breite b m 20,00 40,00 10,00 15,00 0,00
Machtigkeit d m 6.00 6.00 6.00 6.00 0,00
Querschnittsflache A m’ 120,00 240,00 60,00 90,00 0,00
Filtergeschwindigkeit v m/a 208 14 208 14 208,14 208 14 0,00
Volumenstrom Q m’/a 24976, 51| 49953,02] 12488 26| 1873238 0,00
Massenfluss J g/{m**a) 5,00 12,90 12,90 1,60 0,00
Massenstrom E gla 599 44 3097.09 77427 144 24 0,00
Kontrollebene KEI Symbol | Einheit | Wert B3 BB B10 B9
. 2 1/EP1 3/EP1 4/EP2
Querschnittsflache A m 510,00 (0/0) I 2/EP2 60/0 | I (85/0)
Breite B m 85,00 e ! (60/0) (60/0) | ] >y
mittl. Machtigkeit dm m 6,00 E
Volumenstrom Q m¥a | 106150,18 1 9 i 3|4
Massenstrom E gla 4615,04 . : : E
mittl. Filtergeschw. v, m/a 208,14 L. . . . .
mittl. Massenfluss I g/{m*a) 9,05 c 245].19” & Sl : @ 62§pgf| C. T’TEHQH
mittl. Konzentration Cm pg/l 43,48 | AR s 1 :
\! (20/6) (20/6) !\ 0002 kP 4EP1)
z kf: 3.3E-3 my/s (70/6) (70/6)

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG
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Fallbeispiel 3: Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-I

Ermittlung reprasentativer Prifparameter in Kontrollebene | (Abstrom Quelle)

Grundwasser
Version 1.2
Eingabe-Parameter Symbol | Einheit
Stromrdhre-Nr 1 2 3 4
Messstelle/Sondierung B3 BB B10 B9
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 20,00 60,00 70,00
z-Koordinate EP1 z1 m 0,00 6,00 0.00 6,00
y-Koordinate EP2 y2 m 20,00 60,00 70,00 85,00
z-Koordinate EP2 2 m 6,00 0,00 6.00 0,00
kf-Wert kf m/s 3,30E-03] 3.30E-03] 3,30E-03] 3.30E-03
hydr. Gefille i (] 0,002 0,002 0,002 0,002
Konzentration C pg/l 24,00 62,00 62,00 7.70
Berechnete Parameter Symbol | Einheit
Breite b m 20.00 40.00 10,00 15.00 0.00
Machtigkeit d m .00 .00 6.00 .00 0.00
Querschnittsflache A m’ 120,00 240,00 60,00 90,00 0,00
Filtergeschwindigkeit v mia 208,14 208,14 208,14 208,14 0,00
Volumenstrom Q m’/a 24976 51| 49953.02] 12488 26| 18732 38 0,00
Massenfluss J g/{m*a) 5.00 12,90 12,90 1.60 0,00
Massenstrom E g/a 599 44] 309709 77427 144 24 0,00
Kontrollebene KE-I Symbol | Einheit Wert
Querschnittsflache A m? 510,00
Breite B m 85,00
mittl. Machtigkeit dm m 6,00
Volumenstrom Q m'la 106150,18
Massenstrom E gla 4615,04
mittl. Filtergeschw. Vim m/a 208,14
mittl. Massenfluss Jm gf:mz*a} 9,05
mittl. Konzentration Cm ug/l 43,48

43

B Landesamt fir
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Fallbeispiel 3 - Prinzipskizze fur Stromréhrenmodell in der KE-II 44

GOK

B6

- ——

Konzentrationen im Jahr 2000

AufoIIunge

n

bei Einstellung der Sanierung

4A0m
Kiese/
Sande

25 m

Stromrohren 1 2 3
Messstellen B4 B6 P13
Breite (m) 20 40 25
Ag.méa. (m) 6,0 6,0 6,0
kf-Wert (m/s) 3,3E-3 3,3E-3 3,3E-3
hydr. Gefélle 0,002 0,002 0,002
SLCKW (ug/l) | 6,4 32,5 8,5
L:EG Borgba, Energle

- und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

@ Machtigkeit: 6,0 m
- kf-Wert: 3,3*102 m/s
hydr. Gefélle: 0,002

Situation Fallbeispiel 3

Grundstick

A [ A
\ \
\ - Kleingartenanlage _
\  mit Gartenbrunnen

- R |

> GRRIL: | "
| CBR1ZGaRipe |
> 7 v B

Niedersachsen



Fallbeispiel 3: Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-II

45

NW SO

" B6 GBR19

X GOK Stromréhren 1 2 3
Messstellen B4 B6 GBR19

: _ j Breite (m) 20 40 25

om " o 25 Aqma. (m) | 6.0 6.0 6,0

| Kiese/ K-Wert(m/s) | 3.3E3 | 3.3E-3 | 3,3E-3

Losnce : hydr. Gefalle | 0,002 0,002 | 0,002

X : Koordinateneckpunkte Stromréhren
1/EP1: Stromrohre 1/Eckpunkt 1
( 0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte

[ ] Stromrohren

1/Ep1B4 B6 2IEP2 3/EPL GBR19
(0/0) I (60/0) (60/0) I X
i1 2 3 :
c: 6,4 ug/l | c:32,5pgll= c:8,5ug/l
. : 1 X
I 1weP2 2ep1 | 0002 | 3/EP2
\ (20/6)  (20/6) kf: 3,3E-3 m/s (85/6)
y4
» Landesamt fir
L .EG Bergbau, Energie
- und Geologie

GEOZENTR

UM HANNOVER

1: Nr. Stromrohre

O Koordinatenursprung
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Fallbeispiel 3: Eingabeparameter fir Kontrollebene KE-II 46

Ermittlung reprasentativer Frachten in Kontrollebene Il (Abstrom Grundstlicksgrenze)

Grundwasser
Version 1.2
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromrohre-Nr 1 2 3 4 5 b
Messstelle/ Sondierung B4 B6 P13
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 20.00 60,00
z-Koordinate EP1 z1 m 0,00 6,00 0,00
y-Koordinate EP2 y2 m 20,00 60,00 85,00
z-Koordinate EP2 z2 m 6,00 0,00 6.00
kf-Wert kf m/s 3,30E-03) 3.30E-03] 3.,30E-03
hydr. Gefille i 4 0,002 0,002 0,002
Konzentration C ug/l 6,40 32,50 8,50
Berechnete Parameter Symbol Einheit
Breite b m 20,00 40,00 25,00 0,00 0,00 0,00
Machtigkeit d m 6,00 6.00 6.00 0.00 0,00 0,00
KE-Querschnittsflache A m’ 120,00 240,00 150,00 0,00 0,00 0,00
Filtergeschwindigkeit vi m/a 208,14 208,14 208,14 0,00 0,00 0,00
Volumenstrom a m*/a 24976.51] 49953.02] 31220.64 0.00 0,00 0,00
Massenfluss J g/(m**a) 1,33 6,76 1,77 0,00 0,00 0,00
Massenstrom E gla 159,85 162347 265,38 0,00 0,00 0,00
Kontrollebene KE-I Symbol Einheit Wert GBR19
Querschnittsflache A m’ 510,00 (15%:;1 B4 BO 2/EP2 3/EP1
Breite B m 85,00 @ I (60/0) (60/0) >y
mittl. Machtigkeit A m 6,00 : . - : -
Volumenstrom a m‘/a 106150,18 1 2 3 :
Massenstrom E gla 2048,70 : : :
mittl. Filtergeschw. Vim mfa 208,14 E a E
mittl. Massenfluss Jm gl/im*a) 4,02 . ] _ g
mittl. Konzentration Cm pg/l 19,30 E c:6,4 nol ! e ng“E =Dl E
| 17EP2 2/EP1 | 0,002 | 3/EP2
Y (20/6)  (20/6) kf: 3,3E-3 m/s (85/6)

und Geologie Niedersachsen

B Landesamt fir
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Ergebnis der Bewert

Ermessensleitende Kriterien

Bearbeiter:

FG-ll: Schaden Projekt: Fallbsp. 3
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 12.02.13
Version 1.2

Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff LCKW
GFS GFS pg/l 20,00
Kontrollebenen KE-I KE-
Anzahl Stromréhren k 4 3
Flache Aue 510,00 510,00
Breite Bue m 85,00 85,00
mittl. Machtigkeit dm m 6,00 6,00
abstromende Fracht Egw gla 4615,04 2048,70
mittl. Filtergeschwindigkeit Vi m/a 208,14 208,14
mittl. Schadstoffkonzentration Cm ng/l 43,48
Schadensschwelle Symbol Einheit KE-I
Schwellenfracht Eschwell gla 4,6
Bewertung Ergebnis

B(KE-l) ==10 m nein

Egu{KE-I) <= Ecchuen nein
cguiKE-) == GFS nein
Schadensschwelle iiberschritten? ja

Mafnahmenschwelle (M$-5) Symbol Einheit KE-I KE-I
geringe Fracht Eger gla 14569,6 14569,6
Bewertung Ergebnis
Regelfall (KE-1}

B(KE-I) <= 100 m

Egu|KE-l) <= Eger

CoquwiKE-l) <= GFS nein

MaBnahmenschwelle iiberschritten? ja

Ausnahmefall (KE-Il)

B(KE-I) <= 100 m

Egu{KE-l) <= Eger

CauKEI) <= GFS

MaBnahmenschwelle iiberschritten?

» Landesamt fiir
» Bergbau, Energie
-

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

ung fur Fallbeispiel 3 47

Die Schadensschwelle und die
MalRnahmenschwelle in der KE-I
(Regelfall) werden tberschritten. An
der Grundstlucksgrenze (KE-II)
wird die MalBhahmenschwelle aber
unterschritten. Da keine
Oberflachengewasser oder
Nutzungen auf dem
Betriebsgrundstlick betroffen sind,
kann auf die Fortsetzung der
Sanierungsmal3nahmen verzichtet
werden (Ausnahmefall). Das
Ergebnis ist damit in Uberein-
stimmung mit der von der Behorde
2000 getroffenen Entscheidung.

Niedersachsen



Anwendung von EIKriBaG-x — Fallbeispiel 4

Kontrollebene Il

11525

““BS’ Halle ¢ T jazn (
| 1529 115,18 y

S

Schadensbereich K

Sachverhalt

| |
\usuc
85

&

i

2
H

Zeichenerklarung

Werksgrenze
direct-push Sondienung

[ ] Forderbrunnen / Abstromsicherungsbrunnen

@ ehemalige Sanieru ngsbrunnen
Grundwassermessstole
Multileveigrundwassermessstele
geplante Grundwassermesssiedle

L) Bodenluttabsaugpegel

1526 Grundwassergleiche [m 0. NN|

Standrohrsplegaihahe [m 0. NN
Schadstoffiahne

LHKW - Gehalte im Grundwasser_[mgf]
Juli 2009 [GWM 17 tiefe Filterstrecke)

Antang 2010
L8 < e BT rgager

0 10 20 30 40 50m
[ m—— ]

Kontrollebene Il

Grundwassergleichenplan

48

GW-Verunreinigung mit Tetrachlorethen auf dem Werksgelande eines gummiverarbeitenden Betriebes. Das
Gelande ist komplett versiegelt (iberbaut). Der Quellbereich wurde wegen Uberbauung nicht naher erkundet.
Durch eine mehrjahrige Bodenluftabsaugung in Kombination mit einer Pumpé&Treat-MalRnahme im
Quellbereich konnten die LHKW-Konzentrationen deutlich gesenkt werden. Aufgrund der noch deutlichen
LCKW-Konzentrationen in der Fahne wird an der Grundstticksgrenze eine hydraulische

SicherungsmalRnahme (Pump&Treat) durchgefinhrt.
D Landesamt fiir
L .EG Beéggau,l Egr_lergie
-~ un eologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Niedersachsen



122w

120

118~

116=

114=—

112=

110==

106=

106—

104

102

100-—-

G4 =i

2=

NN

. 4
GEOZENTRUM HANNOVER

Hydrogeologische Situation fur Fallbeispiel 4 49
Schnitt entlang KE-II

DP3

GWM13 GWM5 OP2 —
e GWM 17 i
GWM 9 ———=
i Al = -
Stromrohren £7
QRSN - A =
T - -
i \P L E ?4'. o;*5 :'. § o0
+ oberer Aguiferboreich | L « ll 0,3
0059 | | Mechfigheit i° ol [*
0068 | Kontroll- i o v -
: * | ebene K o0
- . 0, b
mitlerer Aquiferbareich ='tl' “ 0.11:'_ '
: = 4 © I oo
Méchtigkeit o] L= R -
LA =
UK Aquifer =~~~ =
— tonig-schluffiger, torfiger Eemhorizon
? hober C.,Antel I T N R R s O A e ol
' Aquiferbasis: Eem-Horizont = - W

Blick in Grundwasserflie3richtung
[ ] Stromrohren oberer Aquiferbereich

[ ] sStromrohren mittlerer Aquiferbereich
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Fallbeispiel 4 - Prinzipskizze fur Stromrohrenmodell in der KE-II

1 DP 01 AB 01 GWM 14 GWM 13 AB 02 GWM 5
1/EP1 2/ER2 4/EP1 5/EP1
((:/9) v (26/0) (40/0) (61/0)
I i kf = 2,3E-5 S kf=2,3E-5| %Ef{,; i kf= 2,3E-5] %E/Ii’); L ol
n ST T = 4,7E-4 i =0,002 = 2,3E-
i =0,002 i =0,002 k'f= 3,3554 i=0,002 1 i =0,002
55 i=
” 320 250
14 1 2 3 4 SEP2 260 0 Gepo
m 2/EP1 280 L HEPE SR il
(19/5,7) (5415, 1), (5474) X
3JEP2| Kf=1,1E-4 1(5(3)4{/%}311) kf=4E-4| kf = 4E-4 1(723{5%1)
VEP2 | (19.7) @ond i - 0,002 "i=0,002| i=0002""
= 4E- TEPATKf = 4E-4 | yr- 1 3F.4  9EP] 12
klf= g,EOgZ (19/7) | i = 0,002 i = 0,002 (40/7) 10 11 240
310 530 260 12/EP2
7 8 9/EP2 9 420 (61/9,4)
§ IEP2 280 |,26/11) p L 11/EP2
(0710,8) (40110,7) (61/10,6)
Z (%151?,27) O Koordinatenursprung
1 Nr. der Stromréhren
c L . . 40/11) Koordinaten
Blick in Grundwasserfliel3richtun X i
9 3/EP1 Stromréhre 3/Eckpunkt 1
kf  Durchlassigkeitsbeiwert m/s
i  Gefalle
[ |Stromréhren ¢  Konzentration pg/l
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Fallbeispiel 4. Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-II

Ermittlung représentativer Frachten in Kontrollebene |1 (Abstrom Grundstiicksgrenze)

51

Grundwasser
Version 1.2
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromréhre-Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Messstelle/Sondierung OP01o |AB 010 |GWM 140 |GWM 130 |AB 020  |GWM 50 |DPO01u |AB 01u  |GWM 14u |GWM 13u |AB 02u  |GWM 5u
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 19,00 26,00 40,00 61,00 61,00 19,00 19,00 40,00 54,00 54.00 73,00
z-Koordinate EP1 z1 m 0.00 570 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 5,70 7.00 5.10 4.00 4,80
y-Koordinate EP2 y2 m 19.00 26.00 40,00 54,00 54,00 73.00 0.00 26,00 26,00 40,00 61.00 61.00
z-Koordinate EP2 72 m 7.00 0.00 7.00 510 4.00 4,80 10,80 11,70 11,00 10,70 10,60 940
kf-Wert kf m/s 2 30E-05] 2 30E-05] 8 GROE-04] 470E-04] 2 30E-05 2 30E-05] 4 00E-04] 400E-04] 1.30E-04] 1.10E-04] 4,00E-04] 4 00E-04
hydr. Gefalle i (- 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Konzentration c ug/l 55.00 280,00 280,00 320,00 260,00 250,00 310,00 280,00 420,00 530.00 260,00 240,00
Berechnete Parameter Symbol Einheit
Breite b m 19.00 7.00 14,00 14,00 7.00 12,00 19.00 7.00 14,00 14,00 7.00 12,00
Machtigkeit d m 7.00 5.70 7.00 510 4.00 480 3.80 6,00 400 5.60 6.60 4.60
KE-Querschnittsflache A m’ 133.00 39.90 98.00 7140 28.00 57 60 72,20 42.00 56.00 78.40 46.20 55,20
Filtergeschwindigkeit vi mia 145 145 54 24 29,64 145 145 25.23 2523 3.20 6,94 25.23 25.23
Volumenstrom Q m*/a 192,94 67.88] 531571 211657 40,62 83.66] 182152 105961 459 16 543.93] 116557 139263
Massenfluss J gf{mz*a} 0.08 0.41 15,19 9,49 0,38 0,36 7.82 7.06 3.44 3.68 6,56 6,05
Massenstrom E gla 10,61 16,21] 148840 BTT.30 10,56 20.89 564 67 296,69 192 85 288,28 303.05 334.23
Kontrollebene KE-II Symbol Einheit Wert
Querschnittsflache A m* 777,90
Breite B m 73,00
mittl. Machtigkeit dm m 10,66
Volumenstrom Q m/a 14249,70)
Massenstrom E gla 4203,74
mittl. Filtergeschw. vim mfa 18,32
mittl. Massenfluss Jon g/(m™a) 5,40
mittl. Konzentration Cm ngll 295,01
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Ergebnis der Bewertung fur Fallbeispiel 4 52

Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter: Engeser
FG-11: Schaden Projekt: Fallbsp. 4
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 12.02.13
Version 1.2
Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff LCKW
GFS GFS ng/l 20,00
Kontrollebenen KE- KE-I
Anzahl Stromrohren k 0 12
Flache Ake 0,00 777,90
Breite Bike m 0,00 73,00
mittl. Machtigkeit dm m 0,00 10,66
abstromende Fracht Eqw gla 0.00 4203,74
mittl. Filtergeschwindigkeit vim mia 0,00 18,32
mittl. Schadstoffkonzentration Cm ng/l 295,01
Schadensschwelle Symbol Einheit KE-I
Schwellenfracht Eschwen gla 0.0
Bewertung Ergebnis
B(KE-l) ==10 m k.B.
EqulKE-l) == Ecchwen k.B.
Caud KE-1} <= GF S k.B. i
Schadensichwelle iiberschritten? k.B. Dle MaBnahmenSChwe”e an
der Grundstlicksgrenze ist
MaRBnahmenschwelle (MS5-5) Symbol Einheit KE-| KE-II - . . .
geringe Fracht Foer ala 0.0 1282.3 deutlich Uberschritten. Die
Bewertung Ergebnis | Iayfende hydraulische |
Regelfall (KE-1)
ST - Sicherungsmaf3nahme ist
Equ{KE-) <= Eger k.B. gerechtfertigt. Die Malinahme
CawlKE-1) == GFS k.B. . .
Ma[&nahmeischwelle itberschritten? k.B. SO”'[E mlndeStenS blS Zur
Ausnahmefall (KEII) Unterschreitung der
B{KE-II) <= 100 m
E ool KE) < Eger Malnahmenschwelle
CowlKE-Il) == GFS nein
I'u'lalsnahmegnschwelle ilberschritten? ja fortgesetZt Werden
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