Ermessensleitende Kriterien bei der Bearbeitung
altlastbedingter Grundwassergefahren und -schaden

Praktische Ubungen

> Ubung 1
- Vorstellung Aufgabe
- Selbstandige Bearbeitung
- Préasentation Losung
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Ubung 1 — Sachverhalt 2
Es handelt sich um eine ehemalige Kies- und Sandgrube (Trockenabbau), die im Zeitraum von
1965 bis 1970 mit Boden und Bauschutt, Haus- und Gewerbemdill verfillt wurde. FUr die Flache
wurde im Rahmen der Erschliel3ung als Baugebiet eine Gefahrdungsabschatzung durchgefiihrt,
die auch den Wirkungspfad Boden-Grundwasser umfasste. Die Altablagerung (AA) Nr. 5 weist
weder eine Basis- noch eine Oberflachenabdichtung auf und ist mit Boden (ca. 0,5 m)
abgedeckt. Die westliche Hélfte der AA liegt brach und ist mit niedriger Strauchvegation

bewachsen, die Ostliche Halfte wird als Ackerflache landwirtschaftlich genutzt.
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Ubung 1 — Messstellen 3
B4 (Anstrom)
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Ubung 1 — Kontaminationssituation

TP 7/TP 6
(Sickerwasser)
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Ubung 1 — Aufgabenstellung (1) 5
Aufgabe

a) Die in den Sickerwassermessstellen TP6 und TP7 gemessenen
Sickerwasserkonzentrationen flr den Parameter Sulfat Giberschreiten die GFS (Sulfat:
240 mg/l). Dies begruindet einen Gefahrenverdacht fir das Grundwasser. Das
abstromige Grundwasser (B 7) ist zwar deutlich beeinflusst, die Konzentration flr Sulfat
liegt aber noch unter der GFS. Insofern ist noch kein Schaden eingetreten. Priifen Sie
mit Hilfe von EIKriBaG-x, ob die Gefahrenschwelle tberschritten ist. Wenn ja, prufen
Sie, ob auch die Malshahmenschwelle lberschritten ist. Welche Konsequenzen fir die
weitere Vorgehensweise ziehen Sie aus dem Ergebnis?

b) In friheren GW-Gleichenplanen wurden auch Flie3richtungen nach N festgestellt.
Priifen Sie, ob sich dadurch wesentliche Veranderungen des Ergebnisses ergeben.

Hinweise zur LOosung

» Ermitteln Sie zuné&chst die mittlere Sickerwasserrate und Sickerwasserkonzentration fr die
AA-Flache mit Hilfe des Tabellenblattes KE-0 (Schritt 1). Nehmen Sie dazu 2 rechteckformige
Stromrohren (westliche Halfte und dstliche Halfte der AA) an. Die Abmessungen sind den
Angaben im Lageplan zu entnehmen. Fertigen Sie nach den Angaben im Lageplan eine
Prinzip-Skizze mit einem geeigneten Koordinatensystem (KSb) an und tragen Sie die
Koordinaten der Eckpunkte der Stromréhren entsprechend den Angaben im Lageplan ein.

* Fur die Berechnung der Lange in Grundwasserfliel3richtung (Schritt 2) tragen Sie die
Koordinaten aller Eckpunkte der Gesamtflache (nur auf3ere Eckpunkte der Gesamtflache) ein.
Anschliel3end wahlen Sie die GW-Fliel3richtung entsprechend der Angabe im Lageplan aus und
tragen den Drehwinkel des benutzerdefinierten Koordinatensystems (KSb) gegeniber dem
geographLie‘?dEst(tafg Koordinatensystem KSg ein
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Ubung 1 — Aufgabenstellung (2) 6

 Definieren Sie die Anstromkontrollebene (Skizze) und tragen Sie die entsprechenden
Informationen im Tabellenblatt KE-A ein. Da nur eine Anstrommessstelle vorhanden ist, reicht es
aus, eine Stromrohre anzunehmen. Fir die Ermittlung der y-Koordinate (senkrecht zur
GrundwasserflieRrichtung) kénnen Sie den Wert fir die mittlere Breite senkrecht zur GW-
Fliel3richntung aus dem Tabellenblatt KE-O heranziehen. Legen Sie den im Profil-Schnitt
angegebenen kf-Wert und die angegebene Sulfat-Konzentration in der Anstrommessstelle B4
zugrunde.
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Ubung 1/L6sung - Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-0 (1) !

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter
Benutzerdefiniertes Koordinatenssystem (KSb)

y' 1/EP2 2/EP1
(0/63) (52/63) , (52/63)  (104/63)

TF1 TF 2 OdB
(westlich) (6stlich) KE-O
SWR:185 mm/a
(5]
B TP'7

SWR:275 mm/a| (horizontal)

/I X
0/0 (52/0) 104/0
1/EP1 2/EP2

x: Eckpunkt

_ _ _ _ 1/EP1: Teilflache 1/Eckpunkt 1
Eine Rechteck-Teilflache ist durch die (104/0): (x'/y*)-Koordinaten

Koordinaten von jeweils zwei diagonal _
gegenuberliegenden Eckpunkten definiert. O Koordinatenursprung
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Ubung 1/L6sung - Skizze zur Definition der Kontrollebene KE-0 (2) 8
2. Ermittlung der Lange in GW-Fliel3richtung

N
\ t Lageplan - Geographisches Koordinatenssystem (KSg)
\ B N
yp 4 °
‘ i(0/63) (104/63)
y A
OdB
TF 1
TF 2 KE-0
_ . (horizontal)
_ Backhausteld ®
GW-Fliel3richtung NW' P
i e TP 7
BL@“ & x>—> 0O
1 2 X X
(0/0) (104/0)
Drehwinkel KSb x: Eckpunkt
gegenuber KSg: 0° 3: Eckpunkt-Nr.

(Orientierung der Rechteckflache (104/63): xJy-Koordinate Eckpunk

stimmt mit N-O-Richtung Gberein) @ Koordinatenursprung
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Ubung 1/L6sung — Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-0  ©

Ermittlung reprasentativer Priifparameter in Kontrollebene 0 (OdB)

Sickerwasser
Vergion 1.2

1. Ermittlung der flachenreprasentativen Parameter
benutzerdefiniertes Koordinatensystem (KSb)

Drehwinkel KSb gegenltber KSg (0°)

Eingabe-Parameter Symbol Einheit &
Stromrihre-Nr 1 2 3 4
Messstelle/ Sondierung AATH AALTF2
x-Koordinate EP1 x1 m 0.00 52,00
y-Koordinate EP1 y1 m 0.00 63.00
x-Koordinate EP2 x2 m 52,00 104,00
y-Koordinate EP2 y2 m 63.00 0,00
Sickerwasserrate SWR mm/a 185.00 275.00
Konzentration (OdB) Csi(0dB) ng/l 1126000,00] 756000,00
Berechnete Parameter Symbol Einheit
x-Abmessung XS m 52,00 52,00 0.00 0.00
y-Abmessung ys m 63,00 63,00 0.00 0.00
Flache A m* 3276.00 3276.00 0,00 0,00
Volumenstrom Q m®/a 606.06 900,90 0,00 0,00
Massenfluss J g/{m**a) 208,31 207,90 0,00 0,00
Massenstrom E agla 682423 56] 681080,40 0,00 0,00
Kontrollebene KE-O Symbol Einheit Wert
Gesamtflache A m?* 6552,00
Volumenstrom Q m°la 1506,96
Massenstrom E gla 1363503,96
mittl. Sickerwasserrate SWR,, mia 0,23
mittl. Massenfluss Jin g/{m**a) 208,11
mittl. Konzentration Cm pg!l 904804,35)
2. Ermittlung der Lénge in GW-FlieBrichtung
geograph. Koordinatensystem (KSg)
positive x-Achse Richtung O/fpositive y-Achse Richtung N
Drehwinkel von O iber M positiv entgegen Uhrzeigersinn
Eingabe-Parameter Symbol Einheit Yy
Flachen-Eckpunkt-Nr 1 2 3 4
x-Koordinate xk m 0.00 104,00 104,00 0.00
y-Koordinate vk m 0.00 0.00 63.00 63.00
Kontrollebene KE-O Symbol Einheit Wert . H
GW-Fliefrichtung GWF NW? GW'F“eB“Chtung NW
Drehwinkel K5b DWW Grad Il(—
Lange parallel GW-FR L m 89,1
Breite senkrecht GW-FR B m 73,5
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Ubung 1/L6sung - Skizze zur Definition der Anstromkontrollebene KE-A 10

Anstromkontrollebene
KE-A

(vertikale Lage) Blickrichtung in
GW-Flief3richtung

B4
1/EP1
019 8mu.GOK) ,
1 c:65mg/ll  i:0,003
kf: 8E-4 m/s |
Aquiferbasis (10,5 m u. GOK) 1/EP2
\ (73,5/2,5)
Z
[ ] stromréhre
/ (aus Berechnung KE-0) 1: Nr. Stromrohre

KE-A X : Koordinateneckpunkte der Stromréhren

1/EP1: Stromrohre 1/Eckpunkt 1
( 0/0): (y/z)-Koordinaten Eckpunkte

Eine rechteckformige Stromrdhre ist durch _
O Koordinatenursprung

die Koordinaten von jeweils zwei diagonal
gegenuberliegenden Eckpunkten definiert.
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Ubung 1/L6sung — Eingabeparameter fur Kontrollebene KE-A 11
Ermittlung représentativer Frachten in Kontrollebene A (Anstrom)

Grundwasser
Version 1.2 B4
: T 1/EP1
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromrihre-Nr 1 (0/0) (8 m u. GOK) \v4 -
Messstelle/Sondierung B4 ¢ _ } = >y
y-Koordinate EP1 y1 m 0,00 1 C: 63 mg” 0,003
z Koordinate EP1 71 m 0,00 kf: 8E-4 m/s
y-Koordinate EP2 y2 m 73,50 . . "’
z Koordinate EP2 =) m 250 Aquiferbasis (10,5 m u. GOK) 1/EP2
kf Wert kf mls 8.00E-04 N (73,9/2,9)
hydr. Gefille i {4 0,003 Z
Konzentration C ug/l 65000,00 | |
Berechnete Parameter | Symbol Einheit
Breite b m 73,50 0,00 0,00
Machtigkeit d m 2,50 0,00 0,00
CQuerschnittsflache A m? 183,75 0,00 0,00
Filtergeschwindigkeit vi m/a 75,69 0,00 0,00
Volumenstrom Q m*/a 1390738 0,00 0,00
Massenfluss J g/{m*a) 4919 62 0.00 0.00
Massenstrom E gla 9035979 44 0,00 0,00
Kontrollebene KE-A Symbol Einheit Wert
Querschnittsflache A m? 183,75
Breite B m 73,50
mittl. Machtigkeit dm m 2.50
Volumenstrom Q m*/a 13907,38
Massenstrom E gla 903979,44
mittl. Filtergeschw. vim mfa 75,69
mittl. Massenfluss Jm gf:mz*a} 4919,62
mittl. Konzentration Cm ng/l 65000,00
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Ubung 1/L6sung Ergebnis/Teil a

Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter: Engeser
FG-I: Gefahr Projekt: Uibung 1
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit. 08.02.13
Version 1.2
Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff Sulfat
GFS GFS g/l 240000,00
Kontrollebenen KE-A KE-0 KE-I
Anzahl Stromréhren k 1 2
Flache Axe m? 183,75 6552,00
Lange parallel GW-FlieRrichtung Lue m 89.1
Breite senkrecht GW-Fliefrichtung Bre m 73,50 73,5
mittl. Sickerwasserrate SWR;, mi/a 0,230
mittl. Stoffkonzentration im Sickerwasser am 04 Csi[0dB) rgfl 904804,3
Sickernwasserfracht am 0OdB Esijodm) qgla 1363504,0
mittl. Machtigkeit dm m 2,50
mittl. Filtergeschwindigkeit Vim mia 75,69
mittl. Schadstoffkonzentration Cm g/l 65000,00
Gefahrenschwelle (GS) KE-0 KE-I
Machtighkeit der Einmischzone Amix m 1,0
Standortfaktor SF 8] 3,69
Einmischfaktor EF () 3,69
maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax rg/l 8863571
resultierende Konzentration im GW Caw rgfl 2439304
Schwellenfracht Ecchwel qla 1816474
Bewertun Ergebnis H H T
9 get Die Gefahrenschwelle ist —
si(0dB) == Cci-max nein ]
By <=10m nein 1 1 u 1
Bq <=1 . eindeutig Uberschritten! —
E:ijoam) £= Ecchwen nein ]
Gefahrenschwelle iiberschritten? ja
MaRnahmenschwelle {M5-G) KE-0 KE-I
Machtighkeit der Einmischzone Aix m 2.5
Standortfaktor SF () 9,23
Einmischfaktor EF B 7,73
maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Ceimax g/l 18558927
resultierende Konzentration im GW Cow rgfl
geringe Fracht Eger qgla 63576576,0
Bewertung Ergebnis ]

Csif0dB) == Csi-max

B <= 100 m

Esijodm) == Eqer

MaRnahmenschwelle iberschritten? 1

'S Landesamt fir
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und Geologie
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12

Gemal Leitfaden kann die
Gefahr fur das Grundwasser
toleriert werden. In Wirklich-
keit wurde im Anschluss an
die Gefahrdungsabschatzung
ein mehrjahriges Monitoring-
programm durchgefthrt.

Niedersachsen



Ermittlung représentativer Prifparameter in Kontrollebene 0 (OdB) |[Ermessensleitende Kriterien Bearbeiter: Engeser
Sickerwasser FG-l: Gefahr Projekt: Ubung 1
Version 1.2 gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit. 08.02.13
Version 1.2
1. Ermittlung der flichenreprésentativen Parameter Eingabeparameter Symbol Einheit Wert
benutzerdefiniertes Koordinatensystem (KSb) Schadstoff Sulfat
GFS GFS pg/l 240000,00
Eingabe-Parameter Symbol Einheit
Stromréhre-Nr 1 2 Kontrollebenen KE-A KE-0 KE-I
Messstelle/ Sondierung AATF AATF2 Anzahl Stromréhren k 1 2
x-KoDrd.inate EP1 x1 m 0.00 52,00 Elsiche Axe m2 183,75 6552,00
y-Koordinate EP1 y! m 000 6300 TaEnge parallel GW-FlieRrichtung Lke m 63,0
xKoordinate EP2 x2 m 5200 WO 'greite senkrecht GW.-FlieBrichtung Bue m 73,50 104,0
y-Koordinate EP2 y2 m 63.00 0.00 - "
- mittl. Sickerwasserrate SWRy, mia 0,230
Sickerwasserrate SWR mmia 185,00 275,00 — —— -
Konzentration (OdB) Ceifoas) gl 1126000.00]  756000.00 mittl. Stoffkonzentration im Sickerwasser am Oqg Csi(0dB) pgll 904804,3
Sickerwasserfracht am OdB E:ijgag) gla 1363504,0
Berechnete Parameter Symbol Einheit m!tll. I'ul.h'chtlgken SE— . dm m 2,50
x-Abmessung xS m 52 00 52 00 mittl. Filtergeschwindigkeit vm mia 75,69
y-Abmessung ys m 6300 6300 mittl. Schadstoffkonzentration Cm pg/l 65000,00
Fliache A m’ 3276,00 3276.00
Volumenstrom Q m’/a 606,06] 900,90 Gefahrenschwelle (GS) KE-0 KE-I
Massenfluss J gl(m®a) 208 31 207 90 Machtigkeit der Einmischzone Amix m 1,0
Massenstrom E gla 662423,56] 68108040 Standortfaktor SF ) 5,22
Einmischfaktor EF () 4,81
Kontrolleb KED Symbol Einheit Wert maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Coimax ug/l 1154087,0
Gesamtilache A me 6552,00) resultierende Konzentration im GW Cow pgll
Volumenstrom Q mla 1506,96 Schwellenfracht Eschwel gla 181647,4
Massenstrom E gla 1363503,96 -
mittl. Sickerwasserrate SWR, mia 0,23 Bewertung Ergebnis
mittl. Massenfluss Jm gflmz"a} 208,11 Csi[0dB) == Csi-max !
mittl. Konzentration tn pg/l 904804,35 Bq<=10m nein
Esijode) <= Eschwell nein
2. Ermittlung der Lange in GW-FlieRrichtung . Gefahrenschwelle uberschritten? ja
geograph. Koordinatensystem (KSg) F|I€B-
positive x-Achse Richtung O/positive y-Achse Richtung N . M?Bn.ahn'l.ensch'.wel.le (MS-G) KE-0 KE-|
Drehwinkel von O iiber N positiv entgegen Uhrzeigersinn rlChtu ng N Machtigkeit der Einmischzone Amix m 2,5
Standortfaktor SF () 13,06
Eingabe-Parameter Symbol Einheit Einmischfaktor EF () 10,52
Flachen-Eckpunkt-Nr 1 2 maximal zulassige Stoffkonz. im Sickerwasser Cej-max pgll 2525217.4
x-Koordinate xk m 0,00 104,00 resultierende Konzentration im GW Cow ng/l
y-Koordinate yk m 0,00 0,00 geringe Fracht Eger gla 63576576,0
Kontrollebene KE-0 Symbol Einheit Wert  \ Bewertung Ergebnis D|e MaBnahmenschwe”e |St
GW-FlieBrichtung GWF | '!il CeifodB) <= Ceimax . :
Drehwinkel KSb DW__ | Grad 0 By <= 100m nein wegen Uberschreitung der
Lange parallel GW-FR L m 63,0] | Esitoan) <= Eqer B .. :
Breite senkrecht GW-FR B m 104,0 MaBnahmenschwelle iiberschritten? ja max. zul. Breite Uberschritten!
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