gemeinsam - nachhaltig - transparent

20. Februar 2014 LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung




gemeinsam - nachhaltig - transparent 5&;?‘ n nwu

Inhalt

* Wasserrechtsantrag Aurich
* Lage des Wasserwerks Aurich
* Geologisches 3D-Untergrundmodell
* Methodik
* Eingangsdaten
* (Hydro)geologie
* Grundwasserstromungsmodell
 Uberfithrung der Untergrundmodelldaten in das Grundwassermodell

* Ergebnisse der Grundwassermodellierung

 Fazit

20. Februar 2014 LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung 2



gemeinsam - nachhaltig - transparent

Wasserrechtsantrag

e Der OOWV betreibt seit 1980 das
Wasserwerk Aurich-Egels.

e Auf Grundlage der damaligen
Bewilligung durften liber 6 Forder-
brunnen 6,0 Mio. m3/Jahr Grund-
wasser gefordert werden.

 Zur Zeit in der Phase des vorzeitigen
Beginns fir die Entnahme von
Grundwasser.

* In 2014 strebt der OOWV die
Erneuerung der Bewilligung einer
Grundwasserentnahme von wieder
6,0 Mio. m3/Jahr an.
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Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband

Wasserwerk Aurich

Wasserrechtsantrag

Antrag auf Bewilligung einer Grundwasserentnahme Uber
6,0 Mio. m*/Jahr fir das Wasserwerk Aurich

Anlagen: 9
Datum:
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Der Weg zum Wasserrechtsantrag
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Lage des Wasserwerks Aurich

26.02.2014 Modellregion Sandelermoéns 5



gemeinsam - nachhaltig - transparent 30 n nwu

. S v ), sl liaeien y Legende
E S ' LANGEOOG “ Minsener
o * Oog Geléndehdhen
NORDERNEY B [in m NN]

Norder

e
Mellu

/ -
m—y-

e T Ly N ‘ 5 RS . N I—’_—\—',__l -09-0
Juist ; g AT e il umersfel

+0,1-+1

+1,1-+2

+2,1-+3

+3,1- +4

+4,1-+5

+5,1-+7,5

+7,6 -+10

+10,1-+12,5

+12,6 - +15

Ditzumervertaat
LAND
o g Dollart

stwold

Drieborg ~
- X foﬁmervmfdrgg F
Midwolda Niewweschans
emda
e



gemeinsam - nachhaltig - transparent 90 n nwu

Legende

Geldandehohen
[in m NN]
2,41

-0,9-0

+0,1-+1

Detailkarte:
Lage der Férderbrunnen des WW Aurich

+1,1-+2

+2,1-+3

+3,1- +4

+4,1-+5

+5,1-+7,5

+7,6 -+10

+10,1-+12,5

+12,6 - +15

ALL L LLEE L E RS

P — . > ' % Modellerstreckung:

500 1000 2000 i 7

- - West — Ost: 30,6 km
Nord - Suid: 30,4 km

-> Fliche: 930,24 km?3

Ll SR

r2014 LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung 7

S

20. Februa



gemeinsam - nachhaltig - transparent 90 n uwu

Geologisches 3D-Untergrundmodell

Methodik
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Modellerstellung mit GSI3D® (SubsurfaceViewer MX®)
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Geologisches 3D-Untergrundmodell

Eingangsdaten
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Geologisches 3D-Untergrundmodell

(Hydro)geologie
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Legende

Geologlsche Karte (Quells: Geologlsches 3D-Modell)
mit hydrostratigrafiacher Zuordnung gemat LBEG (2011)
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Schutzgebietsgutachten Aurich (NLfB, 1985)
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Schutzgebietsgutachten Aurich (NLfB, 1985)
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Schutzgebietsgutachten Aurich (NLfB, 1985)
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3D-Modell ,,Ostfriesland”
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3D-Modell ,,Ostfriesland”
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3D-Modellergebnisse im Umfeld des Wasserwerks Aurich
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3D-Modellergebnisse im Umfeld des Wasserwerks Aurich
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Geologie = Hydrostratigraphie - Hydraulischer Schnitt

6y OOWVY

WW Aurich

NNW SSE

Brunnen Brunnen

+10 m NN
_OmNN

-50 m NN

-100 m NN

-150 m NN

200 m NN

20. Februar 2014 LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung 23



gemeinsam - nachhaltig - transparent

Hsrmk

mN |

gtk
ah(iy
ghitHm
ghHn
qhitHh
qhif
aqw-gh/iFls
quliGds
aquiff
queifh
qD/siLy
|0
Dyt
ghal
I:I qlith
gls
EE
qeilly
qp-e/Gigl

BOULOCUECE

qp-gediof
% 20. Februar 2014
I:llpw

“Einzugsgebiet

4y
N
......
]
*

. Profilschnitt AA’

llll......‘

o\ - Modell-Attribut:
N Lithostratigrafie

LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung

24



gemeinsam - nachhaltig - transparent

Hydrogeologisches 3D-Modell ,, s>
_341200“ 341 | \

. L " Modell-Attribut:
rundwasserleiter | o

blau und griin T ' Hydrostratigrafie
Grundwasserhemmer

braun

20. Februar 2014 LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung

25



gemeinsam - nachhaltig - transparent

Layer

Layer?

- Layer3
- Layerd
- Layers
- Layers

20. Februar 2014

" Modell-Attribut:

k' )
_

Geplante Schichtzusammenfassung

im Grundwassermodell

LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung

26



gemeinsam - nachhaltig - transparent $0 u nwu

Grundwasserstromungsmodell

Uberfithrung der geologischen 3D-Modelldaten
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Grundwasserstromungsmodell

Ergebnisse der Grundwassermodellierung

26.02.2014 Modellregion Sandelermoéns 31



Absenkungsreichweite

0 zu 4 Mio. m%Jahr im

e Unteren Hauptaquifer (blau)
e Oberen Hauptaquifer (griin)
| « Oberflaichennahen Aquifer
(rot)




gemeinsam - nachhaltig - transparent 30 n nwu

W Uberdeckung durch Geschlebelehm Legende
S AT O e VRN T e

25 - 50: sandig
() 51-89: sandig-schluffig, schwach tonig
90 - 119:  sandig-stark schluffig, lehmig
(] 120 - 200:  schluffig-tonig
N 201-270:  tonig-schluffig

271 -500: uberwiegend tonig
Drenthe-Geschiebelehm (qdlg)

Geschiebelehm méchtiger als 3 m

0,25m
A

I
4] |Absenkung Null-IST im Oberen Hauptaquifer (Layer4)

"N~ 025m

WSG Aurich

33



- nachhaltig - transparent

gemeinsam

}/'//W

L4l

.II,

vu.‘\

T~ T
=/ =15 o

Yo

/

34

LBEG-Tagung 2014: Geologische 3D-Modellierung

20. Februar 2014



gemeinsam - nachhaltig - transparent o 0 nwu

Fazit

Komplexe (hydro)geologische Situationen konnen ohne detaillierte
geologische 3D-Modelle nicht mit hinreichender Genauigkeit erfasst und
in Grundwassermodelle liberfiihrt werden.

Wechselseitige Verbesserung geologischer Modelle und
Grundwassermodelle durch Optimierung des Datenaustausches

Geologische 3D-Modelle sind liber Wasserrechtsverfahren hinaus in
vielen weiteren Bereichen der Grundwasserbewirtschaftung und des
Grundwasserschutzes nutzbar.
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