Kartierung der Kustenversalzung mit
geophysikalischen Befliegungsdaten im Raum
Esens auf der Basis eines geologischen 3D-Modells
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Zielsetzung:

» Abschatzung der Nutzbarkeit von Helikopter-Elektromagnetik-Daten (HEM
& SkyTEM) fur hydrogeologische Fragestellungen

* detaillierte Abgrenzung der Kustenversalzung

» Aufbau eines geologischen 3D-Modells

Grundwasserneubildung
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Geophysikalische Befliegungsdaten:

* elektromagnetische Messsysteme (SkyTEM & HEM)

* Verteilung des spezifischen elektrischen Widerstandes

Primérfeld

« HEM-System der BGR

— dipolformiges Sendesignal (Primarfeld) bei 6 Messfrequenzen \/{(
im Bereich von 386 Hz bis 133kHz wird generiert T TSIN
— fur jede Messfrequenz werden je zwei Komponenten des im B

Untergrund induzierten sekundare Magnetfeldes registriert

« SKyTEM-System ist ein transient elektromagnetisches Verfahren
— primares Magnetfeld wird Uber einen konstanten Strom erzeugt
— durch Ausschalten des Stroms bricht das primare Magnetfeld
zusammen — Wirbelstrome werden erzeugt, die sekundares
Magnetfeld im Untergrund generieren
— die Veranderung des sek. Magnetfeldes Uber die Zeit wird

gemessen
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Widerstandsverteilungs-
Karten (HEM & SkyTEM)
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Lage des Untersuchungsgebietes:
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Karte des Landesamtes fur Geomformatlon und LandentW|ckIung Nledersachsen (LGLN))
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Aufbau des geologischen 3D-Modells:
» Akquisition und Auswertung aller verfiigbaren Daten

- Digitales Gelande Modell
- geologische Karten (1:25.000, 1:50.000)

- Bohrungen

- geophysikalische Bohrlochmessungen

- sonstige geol. Informationen (z.B. geol. Schnitte, Quartarbasiskarte,

Grundwasser-Beschaffenheitsdaten)

- sonstige geophysikalische Informationen (z.B. Geoelektrik)

» geologisches 3D-Modell (GOCAD) mit insgesamt 9 Einheiten
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Integration aeroelektromagnetischer Daten in das 3D-Modell :
« SKyTEM Daten auf Untersuchungsgebiet zugeschnitten

* Integration der Datensatze als Punktdaten (Pointsets)

* Erzeugung vertikaler Flachen aus jeder Messlinie
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Kartierung der Versalzungszone:

* Identifizierung bindiger Schichten im 3D-Modell (Bsp. Lauenburger Ton)
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- Grundwasserbeschaffenheitsdaten:

« Grundwasseranalysen an 12 Messstellen

« ab 250 mg CI/l (TVO) — Versalzung

Chlorid-Gehalt in g/l
6 8 10 12 14 16
» e —

2 4

Nordsee

Versalzung

2311HY0216 Bereich der Versalzungsgrenze

2312HY0109

2312HY0104
2311HY0213 231 2HY0094|

keine Versalzung 2312HY0108
2311HY0208
231HYo210 "

2311HY0211/0212

2312HY0096

B Landesamt flr
B Bergbau, Energie
-

und Geologie



Ergebnisse:

- Detaillierte Karte der Grundwasser-
versalzung bei Esens

4 e 3 ' W ety =

Ausschnitt aus: HUK200 GwVersalzung

- Unterer Teil des Grundwasserletters versalzt (=250 mg Chlorid).

B U - Grundwwaszerleter vollstindiy oder fast vollstndiy versalzt (=250 mgd Chioridd).
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Ergebnisse:

* Detalillierte Kartierung von
Versalzungsbereichen durch
Kombination von hydrochemischen -,
geologischen - und geophysikalischen

Daten sehr gut moglich

* Nutzung der geophysikalischen Daten
nur in Kombination mit geologischen
Grundlagen (Bohrungen, Profilschnitte,
Untergrundmodelle, Grundwasser-

beschaffenheitsdaten) moglich

HEM/
SkyTEM

|dentifizierung von
Grundwasser-
versalzung
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Ausblick:

» Erstellung einer niedersachsenweiten Versalzungskarte (HK50-
“GwVersalzung®) auf Basis von Grundwasserbeschaffenheitsdaten,
geophysikalischen Messungen und geol. Informationen

» 3D-Modell der Salz-/Sullwassergrenze im Kustenbereich tUber
Kombination mit HEM-Daten
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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