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Anzustrebender Nahrstoffkreislauf

Eintrage
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Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transportmoglichkeiten fur Nahrstoffe in

organischen Dlngern

Transport von Gille

Transport von eingedickter Gulle

Transport von Glullefeststoffen

Transport von Garresten

Transport von Gefligelmist und -kot

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transport von Giulle

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transportwurdigkeit

Entfernung [ Transportkosten Transport-
LKW in €/t gut

50 km 6,80 € 1t Getreide

100 km 11,00 € 1t Maissilage

150 km 15,30 € 1t HOhnertr.kot
200 km 19,60 € 1t Putenmist
250 km 23,80 € 1t Schweineglulle

300 km 28,10 € 1t Mineraldlinger
Ladung =26t  Stundensatz 70 €

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Kombi-Liner fur Gulle- und Getreidetransport

_ Gille

Getreide

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Varianten flr die Uberregionalen Nahrstofftransporte

@ Aufn. Abg. = Abgeber @@ Aufn.
Aufn. = Aufnehmer
AN AN A\
Gullefahrt
Leerfahrt
NS _
Futtermittelfahrt
M
Giille-LKW Getreide-LKW KombilLiner

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transportkosten beil unterschiedlicher LKW-Nutzung

Transportkosten pro t Gulle

Entfernung |ohne Ruckfracht | mit Rickfracht und Zwischenfahrten
2 X 50 km 2 X 25 km 2X1km

10,10 € 9,00 € 7,40 €

15,20 € 14,00 € 12,50 €

20,30 € 19,10 € 17,60 €

Normaler LKW Ladung =26,0t Stundensatz 70 €
Kombi-Liner Ladung =245t Stundensatz 74 €

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Vorschlag fur seuchenhygienische Anforderungen
(Stand Marz 2014 )

Dungstoffabgabe nicht bei seuchenbeho6rdlichen Einschrankungen.
Getrennte Behaltnisse fur organische Dinger und andere Frachtguter.
Tanks fur Flussigkeiten dicht und mit Leckerkennung.

Anschluss fur Leitung nicht auf der Fahrzeugseite, zu der abgekippt wird.
Feststoffe missen abgedeckt transportiert werden.

Reinigen der Fahrzeuge (Leitungsanschlisse/Rader/Radkasten) vor Fahrt.
Transporteur darf Stall nicht betreten und muss Schutzhandschuhe tragen.
Befllltechnik muss auf dem Betrieb verbleiben.

Abtransportierte Dungstoffe dirfen nicht in Lager unter Stall gelangen.

YV V.V VYV V V VYV V VYV V

Dokumentation von Herkunft, Transport und Verbleib der Dungstoffe.

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky




PN Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Transport von eingedickter Gulle

Gullezusammensetzung in verschiedenen Bereichen
des Lagerbehalters (Sauen- und Ferkelgulle)

Behalter- Entnahme- Nahrstoffgehalte in kg/m3

Bereich tiefe N P,O: K,O
Oben 1m 2,6 0,2 1,9
Mitte oben 2m 2,1 0,3 2,0
Mitte unten 3m 5,7 13,2 2,1
Unten 4m 5,6 16,1 2,1

Differenz maximal Faktor 80,5

Ergebnisse einer Untersuchung von GS-agri

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Entnahme aus unterschiedlicher Behaltertiefen

Kosten flr

eine zusatzliche
Entnahmeleitung
ca. 1.000 €

.. . Dr. H.H. Kowalewsky FB
Nahrstoffverb . .
anrstofiverbringung Energie, Bauen, Technik
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Eindickung im Einbehalterverfahren

eingedickte Glille

Verbleib

Gllle aus Im Veredlungsbetrieb in Ackerbauregion
Stall | |
| |

Ergebnisse Ausgangs- Dinngtlle Dickgulle
Sauengulle gulle (100 %) (oben) (unten)
Menge 2400 m3 1200 m3 50 % 1200 m3 50 %
Stickstoff konz. 3,10 kg/ms3 2,10 kg/m3 68 % 4,10 kg/m3 132 %
Phosphat konz. 1,85 kg/m? 0,30 kg/m3 25% | 3,40 kg/m3 183 %

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Eindickung im Einbehalterverfahren

eingedickte Glille

Verbleib

Gulle aus im Veredlungsbetrieb in Ackerbauregion
Stall | |
| |
Ergebnisse Ausgangs- Dinngdlle Dickgulle
Sauengulle gulle (100 %)
Menge 2400 m3 1200 m3 50 % 1200 m3 50 %
Stickstoff konz. 3,10 kg/m3 2,10 kg/m3 68% | 4,10 kg/m3 132 %
Phosphat konz. 1,85 kg/m? 0,30 kg/m3 25% | 3,40 kg/m3 183 %
Stickstoffmenge 7440 kg 2520 kg 34 % | 4920 kg 66 %
Phosphatmenge 4440 kg 360 kg 8 % 4080 kg 92 %

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transport von separierten Gullefeststoffen

Pressschneckenseparator

Energiebedarf: mittel
Kosten: mittel-hoch
Reparaturanfalligkeit  mittel

Separator

[ ]

|

|
/\./\

|
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X X .
Dunngulle eststoffe
Stall Pyope Ve alielle | Abgabe
—l im Veredlungsbetrieb : .
in‘Ackerbauregion

|

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Ergebnisse der Separation mit Presschneckenseparator

v [‘ Separator

Dinngulle V Eeststoffe
Pu e Verbleib ‘
Stall | @ im Veredlungsbetrieb
| |
Ergebnisse - |
Mastschweineaiille Ausgangs- Dinngtlle Feststoffe
J giille (100%)

Menge 12,6 t/h 11,2 t/h 89 % 1,1t/h 11 %

Stickstoff konz. 5,63 kgt 5,36 kg/t 95 % { 10,00 kg/t 178 %

Phosphat konz. 2,54 kgt 205kgit 81% : 8,18kg/t 322 %

Stickstoffmenge 71 kg/h 60 kg/h 78 % 11 kg/h 16 %

Phosphatmenge 32 kg/h 23 kg/h 72 % 9 kg/h 28 %

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Was muss verbessert werden ?

Bei der Separierung
- hohere Abscheidegrade bel praktikablen Techniken
- kostengunstigere Technik fur einzelbetrieblichen Einsatz

- kein Rucklauf bei Gberbetrieblichem Einsatz

- auf vielen Betrieben fehlt Behalter zur Dinngullelagerung

Generell wird ein einfaches Verfahren zur Ermittlung der

Nahrstoffgehalte bendétigt

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen zum
Transport von Gllle, eingedickter Gulle und Feststoffen

Werte Kosten
Nahrstoffwert - Eindicken
Energiewert - Separieren
Bonuswert - Transportieren

- Zwischenlagern
- Ausbringen

- N-Zukauf

zusatzlicher Aufwand fur Veredlungsbetrieb

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Wert der Gulle bzw. Gulleprodukte im Uberblick

Nahrstoffwert Energiewert Bonuswert Gesamtwert
in €/t in €/t in €/t in €/t

Feststoffe

Dickgdulle

Rohgulle

Bonus von 0,00 Cent,
Bonus von 1,85 Cent

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Kosten im Uberblick

Verwendete Kostenansatze

- Eindickung 1,00 €/t
- Separation mit Pressschecke 3,00 €/t
- Transport mit Ruckfracht 100 km 9,00 €/t

200 km 14,00 €/t

300 km 19,10 €/t
- Gulle- und Dickgullelagerung 4,00 €/t
- Gulle-, Dickgulle-, Garrestausbringung 3,50 €/t
- Feststoffausbringung (1 km) 2,00 €/t
- Stickstoffzukauf (nur bei Rohgulle) 2,50 €/t

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Gulleverfahren mit Tank-LKW

Rohgtlle A GUIIeIagerung

“‘fﬂvoﬂ h|n [ leer zuruck

| mlllh L) ,:'

B

Zusatzkosten pro Mastschwein
bei 100 km bei 300 km

Veredlungs- 7,90 € 16,70 € Ackerbau-
region region
Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Gulleverfahren mit Kombi-Liner Niedersachsen

Rohgiille Kombi-Liner | Gullelagerung

Zusatzkosten pro Mastschwein
bei 100 km bei 300 km

Veredlungs- 6,80 € 12,00 € Ackerbau-
region region

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Gulleverfahren mit Biogas Niedersachsen

Rohgtlle Kombi-Liner Biogasanlage

000 = >, oogmrm . —
Gulle hin / Getreide zuruck

/) s
WE! . m'.{f,/ m(/lﬂln\ql i f:*'

s Garrestausbrlngung

Zusatzkosten pro Mastschwein
bei 100km | bei 300 km

Veredlungs- _ 9,30 € 14,50 € Ackerbau-
region 0,00 € 5,20 € region
Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Dickgulleverfahren mit Biogas Niedersachsen

Eindickung Kombi-Liner — Biogasanlage

Zusatzkosten pro Mastschwein
bei 100km | bei 300 km

Veredlungs- 3,40 € 6,50 € Ackerbau-
region 2,20 € | 1,00 € region
Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Feststoffverfahren mit Biogas

Separation

Biogasanlage

Separator

—

gulle

L
‘ DUnn-

Zusatzkosten pro Mastschwein
bei 100km | bei 300 km

Veredlungs- 3,90 € 6,00 € Ackerbau-
region 0,00 € | 2,20 € region
Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Zusatzliche Kosten fur den Veredlungsbetrieb
bei verschiedenen Verfahren der Nahrstoffverbringung

Transport Biogas- Bonus Ent- zusatzl.Kosten pro Mastschwein
fahrzeug nutzung (EEG) fernung [E{elalelV{II= bl o V11 CHNN ==ty i Mol (=
Tank - nein nein 100 km| 7,90 4,30 5,80
LKW ]
Kombi- nein nein 100 km| 6,80 3,70 5,40
ner
Kombi- ja nein 100 km] 9,30 3,40 3,90
 lner ]
Kombi- ja ja 100 km| 0,00 + 2,20 0,00
liner

Bonus = 1,85 Cent / kWh

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Zusatzliche Kosten fur den Veredlungsbetrieb
bei verschiedenen Verfahren der Nahrstoffverbringung

Transport Biogas- Bonus =NISM zusatzl. Kosten pro Mastschwein
fahrzeug nutzung (EEG) fernung [E{elalelV{II= bl o V11 CHNN ==ty i Mol (=
Tank- nein nein Y00 km] 7,90 4,30 5,80
LKW 300km) 16,70 960 940
Kombi- nein nein Y00 km| 6,30 3,70 35,40
iner 300 km| ¥2,00 680 7,90 _ |
Kombi- ja nein 100 km] 9,30 3,40 3,90
 iner . 300km] 1450 650 | 6,00 |
Kombi- ja ja ¥00 kmv] 0,00 + 2,20 0,00
liner 300 k| 5,20 1,00 2,20

Bonus = 1,85 Cent / kWh

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Transport von Garresten

Der Garresttransportist prot so

teuer wie der Rohgtlletransport.

Transportwirdigkeit lasst sich auch
hier verbessern durch
- Eindicken (mechanisch)

- Trocknung

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Garresteindickung bei Anlage mit 10.000 t Garrest
und 200 kW verfligbarer Warmeleistung tber 8.000 Std./Jahr
Verdampfungsleistung
1,0 kg Wasser / kWh Warmeenergie
1.600 t/Jahr Verdunstung

Ersparnis/Nutzen

- Lagerung 6.000 €
- 200km Transp. 22.000 €
- Ausbringung 5.000 €
- Warmebonus 48.000 €

Kosten
- Technik 110.000 €
- Gebaude 35.000 €

- feste Kosten 14.000 €
- Betrieb/Jahr 26.000 €

7.000 t/Jahr mit 7,0 % TS ' 5.400 t/Jahr mit 9,1 % TS

Gesamtkosten pro Jahr | | E— = Gesamtnutzen pro Jahr

40.000 € g = |~ 81.000 €

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Garresttrocknung bei Anlage mit 20.000 t Garresten
und 400 kW verfligbarer Warmeleistung tber 8.000 Std./Jahr
Verdampfungsleistung
1,0 kg Wasser / kWh Warmeenergie

Kosten CIAVORVALE-LIAVEIGC VIVl Ersparnis/Nutzen
- Technik 280.000 € : - Lagerung 12.000 €

- Gebaude ~ 90.000 € - 200km Transp. 44.000 €
- feste Kosten 35.000 € -Ausbringung  10.000 €
_ Betrieb 60.000 € ‘ - Warmebonus  96.000 €

3.500 t/Jahr mit 7,0 % TS

.\ E‘ 300 t/Jahr mit 85 % TS
l o

Nicht getrocknet werden 16. 500 t/Jahr mit 7,0 % TS weil Warmeenergie fehlt

| -'I-'
Gesamtkosten pro Jahr —— Gesamtnutzen pro Jahr

162.000 €

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky

95.000 €
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Transport von Gefligelkot und -mist

Der Gefligelkot- und-misttransport ist
pro t so teuer wie der Gulletransport,
die Nahrstoffkonzentration ist aber

5 bis 10 -fach hoher.

Osters .= Vol

Der Transport von Gefligelkot und

- mist in Ackerbauregionen mit und

ohne energetische Nutzung in Bio-

gasanlagen hat sich bewahrt.

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Zusammenfassung
- Gulletransport ist derzeit das gebrauchlichste Verfahren
- Spezial-LKW verbessern Wirtschaftlichkeit durch Ruckfracht
- Eindicken von Gulle/Garrest ist interessantes Verfahren
- Bei der Separierung gibt es noch einige offene Fragen
- Trocken bei Garresten ist Uberlegenswerte Alternativen
- Energetische Nutzung (Biogas) in Ackerbauregionen ist sinnvoll

- Gefligelkot und -mist sollten in Ackerbauregionen eingesetzt werden

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

Nahrstoffverbringung Dr. H.H. Kowalewsky
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