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Lo Die naturliche
% Bodenneubildungsrate liegt

7 zwischen 0,1 und 10 t*ha** 100 a’
(ca. 0,07 - 7 cm in 1000 Jahren). Bei
einer so langsamen Bodenneubildung
kann jeder Bodenverlust ven mehr als
1 t*ha*at innerhalb eines zeitlichen
Rahmens von 50 bis 100Jahren als
unumkehrbar betrachtet werden.
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Bodenverlust als grundséatzliches Problem

Left: Chernozem from Hungary (Photo: Erika Micheli), upper right: rill erosion under
orange trees at the Three Gorges Reservoir, China (Photo: Sarah Schdnbrodt-Stitt),
lower right: gully formation on an agricultural field in the UK (Photo: P.N. Owens).
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Klimatischer Umsatzraum
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Lebensgrundlage;
Grundlage menschlicher
Hultur
Bodenschitze A MNatur- und I-;uitur_histnri-
sches Archiv
Rohstoffe \ / Erholungsraum
" Siedlungs- und Verkehrs-
Lagerstatte "‘& o fliche
Standort -« O Ver- und Entsergung
Nahrungsmittel- / \ Regulation des Wasser-,

Wairme- und Energie-

produktion haushaltes

Land- und Forstesirt- Filter-, Puffer-, Speicher-
schaft und Transfoermations-
funktion

Lebansraum

BBodSchG (30.04.1999), BBodSchV (Drs. 244/99)
,Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlaster
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Multifunktionalitat

Schloter, 2014
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Nutzungskonkurrenz
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Die Ware “Boden”
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Die Ware “Boden”

How much land do we need (have)
to feed the world in 20507
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Die Ware “Boden”
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How much land do we need
to feed the world in 20507

o 360 Mha +72 % +117 % +25 %
Mha

% % °
10000
Mha % % 4
5000
5.000 Mha
0
2005 reference 2050 {BAU, min) 2050 (BAU, max) 2050 {constrained)

glaciers, deserts etc.  mgrasslands & forests  marable land H settlements

> +21-57% increase until 2050 (BAU)
> arable land conv. from grasslands and forests
> additional reduction of arable land
by accelerated urbanization
> sustainable limit* on land expansion: +9 %

Scenarios from the 2014 UNEP Land Use Report
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Landwirtschaftliche Flache kaufen Ackerland kaufen Bayern

Grundstlckspreise Ackerlandpreise Kaufwerte Agrarflachen Bodenmarkt
Landwirtschaftliche Grundstiickspreise Bodenpreise Bayern Preisspiegel Bodenpreise
Agrarland Bodenpreise 2012 Bodenpreise 2011 Agrarland kaufen
Bodenpreise 2010 Kaufwerte Ackerland




EBERHARIY KARLS

UNIVERSITAT
TUBINGEN

Die Ware “Boden”

Landwirtschaftliche Flache kaufen Ackerland kaufen Bayern

Grundstlckspreise Ackerlandpreise Kaufwerte Agrarflachen Bodenmarkt
Landwirtschaftliche Grundstiickspreise Bodenpreise Bayern Preisspiegel Bodenpreise

Agrarland Bodenpreise 2012 Bodenpreise 2011 Agrarland kaufen

Bodenpreise 2010 Kaufwerte Ackerland
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Schaubild 16
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{Anteil in % an der jeweiligen LF)
478 812 854 [~ 552 634 475 331 €
444 566 655 695 601 431 478 531 € i
415 603 527 487 543 457 533 465 :
466 548 528 418 411 324 470 404 L
639 471 469 423 380 254 248 212 i £ —
1220 808 1035 868 831 730 471 445 e <5 i
837 792 905 852 754 684 734 740 < e
Bayern 4499 4700 4973 4367 4081 3514 3407 3128 33 Ll —_—
® 60
Veraukerte Fliche der landwirtschaftlichen Nutzung {FdIM} in Hektar ( a0 e
__.--"""-__
)
544 1202 1447 1026 944 1073 793 BO0  1C A e
518 1228 1130 1280 1140 740 820 963 11 2 = e
523 839 776 752 799 540 797 670 3 1o —
e 455 684 667 514 504 385 511 402 o : : - : : : - : 3
Mitelfrankes ......... 478 &71 837 €10 263 373 401 37 : 1040 1980 1071 1870 1085 1891 1007 1802 2001 2003 2008
Unterfranken . 827 805 1092 964 928 856 S44 546 ;
Schwaben ... 870 1180 1315 1475 1136 579 1122 1151 13 — Eachilachenanteil — Eigentumsaniei
Bayern 4214  6GB0 74143 6620 G036 5076 4983 4708 5%
Kaufwert insgesamt {1 000 Euro)
8133 51058 49833 32669 32508 34278 24555 18417 31007 33120 51296 44197 47047
5542 34680 34155 34507 25811 18784 21486 26336 36627 38156 46517 39272 33149 >
Oberpfalz . 3466 18661 16873 15693 17470 13616 16700 13550 11979 18862 22786 21351 1153 V d pp I g ” 10 J h
Oberfranken 3039 11457 11035 B522  B298 5727 7494 5549 5419 6732 8560 9626 11194 er O e un a e a re
Mittetfranken .. 4702 11616 12106 11502 10945 7328 7220 5339 4699 7833 7788 10943 11852
Unterfranken . 6077 12974 17580 15805 15253 14061 7997 9696 12181 13295 18506 16749 11872 10 0/ J h
Schwaban ... 11148 32650 34281 42206 30162 22182 27058 26226 32498 20786 32007 34711 29478 0 pI’O a r
Bayern | 42105 173095 475862 160024 150547 415078 114726 4105113 435309 147785 187551 176849 156293

Proplanta, 21.03.2014
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Hightechstrategie und Boden

Ziel ist, Deutschland auf dem Weg zum
Innovationsfthrer in Europa und der Welt
voranzubringen.
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Hightechstrategie und Boden

Deutscher Pavillon —
EXPO Milano 2015

© SCHMIDHUBER / Milla & Partner

...eine Reise durch

Boden, Wasser, Klima und
Artenvielfalt und erleben deren
Bedeutung...

Sl

.
%
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... Boden - Die Atmosphare
wechselt. Es wird dunkler,
Erdtone dominieren. Eine
Vielzahl ... Raumobjekte
veranschaulicht den komplexen
Organismus ,Boden”
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Hightechstrategie und Boden

Heineke, H. J. (Hannover), Steininger, A., Kruse, K.

Boden 2.0 - mit Apps & Social Media neue Wege in der Kommunikation
rund um das Thema Boden

Preis fur das beste Poster, DBG-Tagung 2013 Rostock

Ernst Gehrt und viele viele weitere...

Bundesanstalt fiir B Landesamt fir
Geowissenschaften B Bergbau, Energie D
mr.ammmm. und Rohstoffe R und Geologie M\_\:; D) 3

G EOZENTRUM H A N N O V E R Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft
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Boden und Energiewende

Energieleitung und -gewinnung mitdem  Boden
Wirtschaft: Ja! Bodenschutz: Nein!

> hohes Risiko , grof3e Chance

Energieproduktion (Bioenergie)
Energietrager (Geothermie)
Energieleitung (Leitungsbau)
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Energieproduktion (Bioenergie)

schaftlicher
Benchmark

AulRerlandwirt-

CO,;,-Vermeidungskosten
800 |
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Hack- Getreide-| Biogas/ Biogas Biogas Biogas Hack- Stroh Hack- | Bio- Ethanol Biogas
schnitzel- Heizung | Gulle (Strom) (Strom & (Einspei-schnitzel- Co-Ver- schnitzel| diesel (Weizen) (Kraft-
Heizung (Strom & Warme) sung) HKW brennung Co-Ver- stoff)
Warme) brennung
Warme Strom & KWK Kraftstoffe

e Die meisten Bioenergie-Linien sind nicht effizient

e Wenn Bioenergie, dann Biogas/Giille, Stroh, Hackschnitzel (KUP)
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Energietrager

S/

N
~
—

N 1]
< I
<]

2K

-4 K

IS
A

@
Eay

iataiatat il fH o

8K

&
x

0.3
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Abb. 3: Temperaturentwicklung in der Anlage Elgg ZH, Schweiz; dargestellt ist die Verin-
derung gegeniiber der urspriinglichen, unbeeinflufiten Untergrundtemperatur in verschiedenen
Abstinden zwischen 0,3 und 40 m von der Erdwirmesonde. Daten der Jahre 1986-91 und
1996-98 gemessen (in 0,5 und 1 m Abstand) und fiir die Modellkalibrierung verwendet,
Werte von 1998-2017 zur Komplettierung von 30 Betriebsjahren und nachfolgende Regene-
ration tiber 25 Jahre simuliert (zusammengefaf3t nach EUGSTER, 1998)
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Energieleitung

Stand der vordringlichen Stromtrassen
gemal Energieleitungsausbaugesetz
(EnLAG)

* I Bundesnetzagentur

s realisient

lp

o in Planfeststelung
a— planfestgestellt / im Bau

Obertragungsnetz
e verzbigertes Vorhaben

'Qijmhen Im Zeitplan
A

150

200
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5 2
. = =
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= =] Rt =] o @ W —
N A
% i
Oberbodenmiete Arbeitsbereich Rohrlager | Rohrgraben Unterbodenmieten
8m 6m m 3m 4m &m

36m

Skizze des Regelarbeitsstreifens (freie Feldflur) fiir eine Gasleitung DN800
{unmafstablich, verdndert nach E.ON Ruhrgas 2009)
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Energieleitung

,Illll.llll

.

i|l|IIII|IIII|IIII|IIlI'IHIIII!I,IIII|IIII'IIII|IIII

Abb. 13: Plattengefuge als Indikator schwerer Strukturschaden durch Bodenverdichtung (Foto: Jorg Zausig, GeoTeam

GmbH 2014).
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Energieleitung
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Bild 7. Jahresgang der Kabellibertemperatur am Standort StraBe (rot) und
Standort Wald (griin)

Wessolek & Trinks, 2014

Ein neues Berechnungsverfahren
CableEarth

Optimierung der
Strombelastbarkeit erdverlegter
Energiekabel
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State of the Art

al ,
\*{i{'# 4 :*. :II ;
W'&. ﬁ i ;', '1
1. A 7"||.I‘ .*'f}."': ; — i
| Die Erfahrungen von dlversen Bauvorhaben im Erdkabel- Frelle|tungs und
| Gasleitungsbau zeigen, dass

* v.a. der physikalische Bodenschutz in der Praxis leider immer noch nur eine
untergeordnete Rolle spielt.

mindestens fur Grol3projekte eine fachlich kompetente bodenkundliche Baubegleitung
(Feldbodenkunde) sowie entsprechende Voruntersuchungen notwendig sind (analog zu
Okologischer und archéaologischer Baubegleitung).

die institutionelle Zusammenarbeit zwischen Akteuren und Wissens- und Technologie-
transfer von der Wissenschaft in die Wirtschaft und Praxis die Bauausfiihrung fordert

die Einbeziehung bodenkundlichen Wissens  bereits bei der Trassen- und
Standortplanung erforderlich ist, um empfindliche Bereiche/Béden auszusparen.

- technisch und 6konomisch ginstigere Bauausfiihrung respektive Standortwahl
bei gleichzeitig geringeren Boden- /Folgeschaden
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Folgebewirtschaftung (Acker)

Schnellste Regeneration der geschadigten Boden
= = « Strukturverbesserung durch 3-jahrigen Anbau von stark wasserzehrenden
J Kulturen (z.B. Luzerne, Kleegras-LuzerneMischung, Olrettich, Gelbsenf, Raps)
Zufuhr von organischen Reststoffen zur Verbesserung der
Organismentatigkeit (keine Stickstoffdiingung, keine Giille, keine Herbizide)
Vermeldung aller schweren Befahrungen kein Pﬂugen

i Mamge Regeneratlon der geschadlgten Bode
e Strukturverbesserung durch 1-jahrigen Anbau von stark wasserzehrenden

Kulturen (z.B. Luzerne, Gelbsenf, Raps)
Schonende Bodenbearbeitung (flach, méglichst nicht wendend)
schonende Befahrung (bodenfeuchteabhangig)

% Verzogerte Regeneration der geschadigten Boden

‘ Strukturverbesserung durch Einbeziehung von Raps in die
Fruchtfolge (Raps im Folgejahr der BaumalRnahme)
Schonende Bodenbearbeitung (flach, méglichst nicht wendend)
schonende Befahrung (bodenfeuchteabhangig)
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Masterplan

(1) umfassende bodenkundliche Baubegleitung im Sinne des Bodenschutzes
beginnend mit der Bundesbedarfs- und Bundesfachplanung

(2) ,raus aus dem Sandkasten” - detaillierte Bodenaufnahme und
Funktionsbewertung durch Bodenkundler (500-1000 m Trasse > 1:5000)

(3) auf die Bedurfnisse der Beteiligten  zugeschnittene
Auswertung/Aufarbeitung und friihzeitige und gezielte Vorstellung der
Ergebnisse und der geplanten Vorgehensweise wahrend des Baus

(4) neue Technologien (,Vortriebsverfahren“) und intelligente Nutzung des
bestehenden Leitungsnetzes (,weniger ist mehr*)

(5) Boden ist ein Thema der Geowissenschaften !
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Masterplan

(1) umfassende bodenkundliche Baubegleitung im Sinne des Bodenschutzes
beginnend mit der Bundesbedarfs- und Bundesfachplanung

(2) ,raus aus dem Sandkasten” - detaillierte Bodenaufnahme und
Funktionsbewertung durch Bodenkundler (500-1000 m Trasse > 1:5000)

(3) auf die Bedurfnisse der Beteiligten  zugeschnittene
Auswertung/Aufarbeitung und friithzeitige und gezielte Vorstellung der
Ergebnisse und der geplanten Vorgehensweise wahrend des Baus

(4) neue Technologien (,Vortriebsverfahren“) und intelligente Nutzung des
bestehenden Leitungsnetzes (,weniger ist mehr*)

(5) Boden ist ein Thema der Geowissenschaften !

weitest gehende Einhaltung des Bodenschutzes

deutlich erhdhte Akzeptanz bel allen Beteiligten
Verringerung von bodenrelevanten Genehmigungsauflagen
besseren Einhaltung von Terminplanen und Auslastung von
Maschinen und Verringerung von Folgeschéaden

geringere Kosten und hdhere Effizienz

YV V VYV

A\
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Hightechstrategie und Boden
Energiewende

Ziel ist, Deutschland auf dem Weg zum
Innovationsfthrer in Europa und der Welt
voranzubringen.

Bodenschutz & Okonmie
von Anfang an!
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