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Veranlassung

Grundwasserentnahmen konnen Auswirkungen auf den Wasser- und
Naturhaushalt, sowie auf Nutzungen Dritter haben

- Art und Umfang entnahmebedingter Auswirkungen missen untersucht
und bewertet werden: i.d.R. hydrogeologisch und bodenkundlich

- Verschiedene ,Geofakten” des LBEG sollten leichter nutzbar und
zusammengefasst dargestellt werden, aber nicht ersetzt werden

Ziel:
o Harmonisierung der Bearbeitungsinhalte und Bewertungsmal3stabe

0 Beschleunigung und Effektivierung der Bewertung innerhalb des

Verfahrens
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Anwender und Anwendungsbereich des Leitfadens

 Genehmigungsbehotrden / Antragsteller / Gutachter
 Grundwasserentnahmen, bei denen eine Beteiligung des LBEG als Tell
des Gewasserkundlichen Landesdienstes in der Regel vorgesehen ist:

 Entnahmemengen > 250 000 m3/a im Lockergestein bzw.
> 100 000 m3/a im Festgestein

« Wenn vertiefte geowissenschaftliche Kenntnisse erforderlich sind

Intention:

» Hilfestellung bei der Festlegung der fachlichen Anforderungen an
Wasserrechtsantrage im Hinblick auf deren Umfang und Inhalt

* Landesweit einheitliche Vorgehensweise bei der Erstellung und Bewertung
von Fachgutachten sicherstellen

e Kiriterien benennen, die das LBEG bei der Prifung und Bewertung eines
Fachgutachtens zu einem Wasserrechtsantrag zugrunde legt.
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Verfahrensablauf

Vorfeld der Antragstellung
— Beratungsgesprach,

— gegebenenfalls Vorpriifung der Fachgutachten PR G L D / L:EG B, Erarls
v

durch die Fachbehdrden. und Geologie

Il

Antragstellung bei der Unteren Wasserbehdrde
1Ll

als
Ehﬂﬁgﬂ;ﬁﬁpﬁﬁﬂgﬁ durch die geowissenschatftliche
Fachbeho6rde

— auf Vollstandigkeit und
— auf Erflllung der rechtlichen und fachtechnischen
Anforderungen.
Il

Gegebenenfalls fachbehodrdliche Prifung .
— durch den Gewasserkundlichen Landesdienst - » B iy Erteri
{NL“'KN, LEEEI}I G L D / LvEG und Geologie
— sonstige Behdrden.

1Ll

Gegebenenfalls Beteiligung der Offentlichkeit
(Verbande etc.) mit Anhérungstermin.

Il

Abschliefende Priufung, Abstimmung und
Entscheidung durch die Untere Wasserbehdrde
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Digitale Aufbereitung und Bereitstellung der Arbeitsergebnisse
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Beschleunigte und effizientere Bewertung
Sicherung der eigenen Bearbeitungsqualitat

Nachbearbeitbarkeit im Verlauf des Verfahrens

Daten zu Bohrungen, Brunnen und Grundwassermessstellen
Einzugsgebiet

Grundwassergleichenplane

Reichweite und Hohe der Absenkung

Flurabstandskarten

Hydrogeologische Schnitte

Analysendaten

Wasserstandsdaten
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Leitfaden fur hydrogeologische und bodenkundliche
Fachgutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen

— Anforderungen an das hydrogeologische Gutachten —

Dr. Hans Eckl
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Anforderungen in Abhangigkeit von der Enthahmemenge

Beteiligung LBEG als Teil des GLD.
Hydrogeologisches Gutachten

gem. Empfehlungen im Leitfaden.
Abstimmung vor Beantragung u.a. mit LBEG

Grol3e Entnahmemenge

>250.000 m3/a (L)
>100.000 m¥/a (F)

Beteiligung des LBEG als Teil des GLD bei
komplexen hydrogeologischen Verhéaltnissen
maoglich.

Fachliche Anforderungen abhangig von den
Standortverhéaltnissen und den zu
erwartenden Auswirkungen.
Antragsberatung durch UWB, evt. mit LBEG

Geringe Entnahmemenge

250.000 - ~ 50.000 m3/a
00.000 - ~ 30.000 m3/8

nein

Beteiligung des LBEG i.d.R. nicht erforderlich.
Fachliche Anforderungen stark reduziert
(Mindestangaben: z. B. Antragsmenge,
Brunnenlage, Schichtenverzeichnis, Ausbau-
daten, Wasserstandsmessungen, Einzugsgeb.
Antragsberatung durch UWB

Sehr geringe
Entnahmemenge

< ~50.000 m¥/a (L)
< ~30.000 m3/a (F)

L:EG

Landesamt fir
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Aufbau und Inhalt eines hydrogeologischen Gutachtens

Die beiden zentralen Fragen, die ein hydrogeologisches

Gutachten beantworten sollte:

Verflugbarkeit der beantragten Menge ?

Entnahmebedingte Auswirkungen ?

Landesamt fur
Bergbau, Energie
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Aufbau eines hydrogeologischen Gutachtens

1. Allgemeine Angaben
2. Hydrologische, morphologische, klimatische und geologische Verhaltnisse
3. Hydrogeologischer Aufbau

4. Grundwasserstand und Grundwasserbewegung in den relevanten Stockwerken,
Prognose der enthahmebedingten Veranderungen

.... Grundwassergleichenplane fir den Nullzustand (ohne Entnahme) und fur den Istzustand (bei
wirksamer tatsachlicher Entnahme) sowie flir den Prognosezustand (bei beantragter Entnahme) .....

5. Grundwasserbeschaffenheit und mégliche Anderungen durch die Grundwasserentr{?hme
6. Grundwasserhaushalt und entnahmebedingte Veranderungen
7. Zusammenfassende Bewertung moglicher Entnahmeauswirkungen‘
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Nullzustand - Prognosezustand - Istzustand
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Nullzustand - Prognosezustand - Istzustand

Nullzustand

GW-Stand ohne Entnahme

Erstentnahme:
Grundwasserstand vor Beginn
der Entnahme

Folgeentnahme:
Grundwasserstand nach
Einstellung der Entnahme
(Wasserstande bei den
aktuellen Standortge-
gebenheiten)

o Landesamt fir
P Bergbau, Energie
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und Geologie
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Prognosezustand

Erwarteter GW-Stand bei
beantragter Entnahme

Vergleich Prognosezustand zu

Nullzustand als Grundlage ftr
Bewertung der Auswirkungen auf
private Nutzungen

Istzustand

GW-Stand bei wirksamer
tatsachlicher Entnahmemenge

z. B. entsprechend dem
arithmetischen Mittel der
tatsdchlichen Entnahmemengen
in den letzten zehn Jahren.

Vergleich Istzustand zu
Prognosezustand (bei
Folgeantrag) als Grundlage ftr
naturschutzfachliche Bewertung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen
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Abgrenzung von Einzugs- und Absenkungsgebieten
im Lockergestein

Grundlagen:

» Mittlere Entnahmemenge = beantragte Jahresentnahmemenge,
 Mittlere jahrliche GW-Neubildungsrate

Methoden:

* GW-Gleichenverfahren (Kbnstruktion aus einem GW-Gleichenplan, z.B. bei Ermittlung
der Einzugsgebietsgrenze mittels Pumpversuchen),

* Rechnerische Verfahren

Grundwasserscheide

Gruncwasser-
 — — —" = — A fisdirichtung
- - _/f'-_ = . i N Entnahmatiraite b Q
Numerische Verfahren | =~ - analytische Losungen b= —
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- ——————————— ¥ i3 )
£5 j Einzugsgebiet
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i'_l.'.l I..'.-\..-' Lt 272 173 l.|
= E] ] ”miﬂ : ) Q R
L i | i | W - s=hs—h In— Grenze des
RN (A . ’ 2:-7-ke-m bereche
= A wiass® _ innerhalb des
e ] E¥ Einzugsgebietes
' o g g
8
— b urierar
Xo = Sr b2~ Kiminsonspunt

» Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie - - : "
- und:Geciodie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 43? Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Abgrenzung von Einzugs- und Absenkungsgebieten
im Festgestein

Festgestein: Meist Kluft- oder Karstgrundwasserleiter mit komplexen GW-Flie3verhaltnissen.
Folge: Genauigkeiten bei der Abgrenzung wie in Lockergesteinen in der Regel nicht erreichbar,

Grundwasserlerter

Verwerfung Undm’_l:hléisi ges
Gestain

Einzugsgebiet: Naherungsweise Abgrenzung i. d. R. nach geologischen-hydrogeologischen
und morphologischen Kriterien.

Absenkungsgebiet: - Haufig natirliche Flurabstande > 5 m, d.h. keine entnahmebedingten
Auswirkungen zu erwarten.
- Abschatzung des Absenkungsverhaltens durch analytische Ansatze.
- GW-Messstellen z.B. zur Absicherung der analytischen Ergebnisse bei
bedeutenden Entnahmemengen (> 100.000 m3/a) oder bei zu
erwartenden erheblichen Gefahrdungen anderer Nutzungen.
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Anforderungen bei Grundwasserentnahmen
fur die Feldberegnung

L:EG
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Geofakten 3

Hydrogeologische und bodenkundliche Anforderungen an
Antrage zur Grundwasserentnahme fiir die Feldberegnung 2. Auflage

Josopait, V., Raissi, F. & Muller, U. Juli 2008

Boden, Wasser

Bei Grundwasserentnahmen flir die Feldberegnung sind in der Regel die Anforderungen an Wasserrechtsantrége
zu beachten. Es ist darzustellen, ob Auswirkungen der Entnahme auf Wasserhaushalt, Okologie und Nutzungen
mdglich sind. Wenn nachteilige Auswirkungen nichf auszuschiieBen sind, ist ein hydrogeologisches Gutachten

vorzulegen. Bei mdglichen Anderungen im Bodenwasserhaushalf sowie zur Abschétzung der Beregnungsbediirf-
tigkeit sind bodenkundiiche Untersuchungen erforderlich.

Grundwasserentnahme, Feldberegnung, Absenkungshbereich, Beregnungsbeduirftigkeit, Beregnungssteuerung, Hydrogeologie,
Bodenkunde.

Grundsatzlich sind die Anforderungen an Wasserrechtsantrage bei Grundwasserentnahmen
zu beachten und die entnahmebedingten Auswirkungen darzustellen.

Summenwirkung kleiner Enthahmen:

Starke Beanspruchung des genutzten GW-
Vorkommens moglich, daher umfassender
Hohe Brunnendichte in einzelnen — Antrag einschl. Fachgutachten z.B. durch den
Beregnungsgebieten Beregnungsverband zu erstellen.

Darstellung der Gesamtheit der Auswirkungen.

o Landesamt fir
P Bergbau, Energie
~ und Geologie
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Erweiterung des Wasserrechtsgutachtens zur
Verwendung im Wasserschutzgebietsverfahren

EIN Gutachten fur Wasserrechtsantrag + Wasserschutzgebietsantrag

Was ist zu beachten bei einem ,,Gutachten plus* ?

» Anforderungen an die Genauigkeit der Abgrenzung des Einzugsgebietes hoher als
im Wasserrechtsverfahren

» Wasserschutzgebiet nicht unbedingt identisch mit dem Einzugsgebiet aus dem Wasser-
rechtsverfahren

» Schutzzonen sind zu bemessen (Zone |, Il, I1IA/B)

» Bewertung des Gefahrdungspotentials im Schutzgebiet, Bewertung der Schutzwirkung
des Untergrundes etc.

Geofakten 2: ,,Hydrogeologische und bodenkundliche
Anforderungen an Antrage zur Festsetzung von
Wasserschutzgebieten fur Grundwasser.*
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Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung

auf die Bodennutzung

— Anforderungen an das bodenkundliche Gutachten —

Dr. Udo Miller
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Anforderungen an das bodenkundliche Gutachten
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Bestandsaufnahme

O

Hydrogeologische Ermittlung des
Absenkungstrichters

O

Anderungen im

Bodenwasserhaushalt?

I

I

GW-Flurabstand > 5 m

GW-Flurabstand <5 m

0

nein

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
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Auswirkungen einer GW-Absenkung auf einen
grundwasserbeeinflussten Boden

ohne Absenkung

Ah

aulerhalb des Absenkungsgebietes

Go
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MHGW

GW-
Amplitude

MNGW
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Bodenprofile

Gley aus
weichselzeitlichem
Gley in einem Dinental fluviatilem Sand
» Landesamt fiir =
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Bodenkarte und Absenkungstrichter
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Ermittlung bodenkundlicher Kennwerte: Grenzflurabstand

Ocmp
Ap
5 Su2
50 cm H < &
60 cm || _‘rV\Le_
rGo
« mSfs
100 cm H
Elx
(<]
rGr-
Grenzflur-
150 cm abstand Go
mSfs
MNGW
Gr
200 cm [} mSfs

und Geologie
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Definition Grenzflurabstand:
max. Tiefe des MNGW, bis zu der eine fiir das Pflanzenwachstum
noch wirksame Wassermenge kapillar nachgeliefert wird (mind. 0,3 mm/d bei pF 4).

Der Grenzflurabstand dieses Standortes liegt bei 14 dm.

= MNGW =18 dm
= Abstand MNGW und Untergrenze We = 12 dm

=> KR =0 mm/d

> Eine minimale Wasserversorgung aus dem Grundwasser ist
nicht mehr gewahrleistet. Die Wasserversorgung der Pflanzen
erfolgt ausschlieBlich aus der nFKWe (Wpfl = nFKWe).

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen



Ermittlung bodenkundlicher Kennwerte fur einen Gley aus Sand:
nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (nFKWe)

0dm

3dm

5dm H

6dm

10dm H

15dm H

20 dm [

L:EG

Ap
Su2

]
14«

______ mSfs

MNGW

Gr
mSfs

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

J
;

nFK des Ah = Pro dm 17 mm nFK + Humuszuschlag = 60 mm

nFK bis zur We = Pro dm 12 mm nFK = 36 mm

>

nFKWe = 60 mm + 36 mm =96 mm

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

Niedersachsen



Ermittlung bodenkundlicher Kennwerte: Pflanzenverfugbares
Bodenwasser (Wpfl) VOR der GW-Absenkung

0 dm
Ap
Su2

)
5dm H - Go

6dm "'T"' mSfs
E| <
T X
o~

8dm

MNGW
10dm H
Gr
mSfs
15dm H
20dm [

und Geologie

B Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

Schritt 1: Berechnung Kapillare Aufstiegsrate (KR)

= We=6dm
= MNGW =8 dm
= Abstand MNGW und Untergrenze We =2 dm

—> KR >5mm/d

Schritt 2: Berechnung Kapillare Aufstiegsmenge (KA)

KA = KR x ta

* KR=5mm/d
= Dauer des Kapillaren Aufstiegs (fir KR >5 mm/d) = 60 Tage (ta)

—> KA=5mm/d x60d=300 mm

Schritt 3: Berechnung Pflanzenverfugbares Bodenwasser (Wpfl)

Wpfl = KA + nFKWe

= nFKWe =96 mm
= KA =300 mm

—> Wpfl=300 mm + 96 mm =396 mm

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen



Ermittlung der bodenkundlichen Kennwerte: Wpfl NACH der GW-Absenkung

Schritt 1: Berechnung Kapillare Aufstiegsrate (KR)

= We=6dm

= MNGW =12 dm (= 4 dm GW-Absenkung)

= Abstand MNGW und Untergrenze We = 6 dm
—> KR =1,2 mm/d

Schritt 2: Berechnung Kapillare Aufstiegsmenge (KA)

= KR=1,2 mm/d
= Dauer des Kapillaren Aufstiegs = 60 Tage (ta)
—> KA=12mm/d x60d=72mm

Schritt 3: Berechnung Pflanzenverfiigbares Bodenwasser (Wpfl)

0dmp
Ap
5dm H &
sdm ||| Wel rGo
mSfs
£ g
) x =
=
10 dm | Z|g| rGo-
alv| Go
12 dm =\ | mSfs
MNGW
15dm } Gr
mSfs
20 dm L

und Geologie

B Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

= nFKWe =96 mm
» KA=72 mm
—> Wpfl=72 mm + 96 mm =168 mm

Schritt 4: Berechnung AWpfi

AWDpfl = Wpfl (vor der GW-Absenkung) - Wpfl (nach der GW-Absenkung)
AWpfl = 396 mm - 168 mm = 228 mm

[C—> Nach GW-Absenkung stehen den Pflanzen 228 mm weniger Wasser
in der Hauptwachstumszeit zur Verfiigung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen



Ausschlussflachen

il
il

N
|||||||||||“‘ \\

Vi
|| A1

Boden ohne GW-Anschluss
werden nicht bewertet

L-EG IéandgsamEtfﬂr ) re - — Yy 4 :
B ergbau, Energie !/ { e n AU S n s ol .
~ wdSedlogls & G_rundwaésernutzung in Niedersachsen, 20.08:2009 % Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Betroffenheit der Flachen

GW-Abs.| Wpfivor
0dm 396 mm -0 - _
AWpr Wpfinach keine
0 mm 396 mm -2 gering
_ mittel
GW-Abs.| Wpflvor -6 - hoch
S 4 dm 396 mm
I AWpr Wpflnach -8 . :
/ 228 mm | 168 mm S & > » o
~
N0
-6
oy
-2 GW-Abs. Wpflvor
10 dm 396 mm
-0 AWpr Wpflnach
300 mm | 96 mm

L .EG Iéand;:samEt fur \ 7 ;
» ergbau, Energie " : » < r .
- und:Geciodie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08/2009 % Niedersachsen
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Aussagen zum Bodenwasserhaushalt in Wassergewinnungsgebieten (WGG)

L:EG

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Erforderliche Angaben fiir die
land- und forstwirtschaftliche Beweissicherung

1 2 &
EBodeneinheit Horizontierung und | Effektive Durch-
Schichtenfolge bis | wurzelungstiefe
20dm Tiefe ne),
{Landwirtschaft) max Wurzeltiefen
baw. bis A0 dm [Farst)
Tiefe
(Forstwirtschaft)
[dm] [dm]
4 5 B
Mutzbare Feldlka- Mlax. kapillare Zrenzflurabstand
pazitat (nFk), Aufstiegshahe aus | {(Acker, Glnland)
bezogen auf Ve | dem Grundwasser | Schapftisfe (Forst)
[mim] [dm] [dm]
7 3 9
Mithere Grundwas- Grundwasser- Klimatische Was-
seriefstande anschluss der serbilanz in der
RN Eodennutzung Wegetationszeit,
{aktuel und frither) Angatbe flr Mor-
mal- und Trocken-
jahre
[dm] jaf nein [mmy]
10 11 12
EBedarf an kapillar | Fflanzenverfligha- | Pllanzenverfigha-
aufsteigendem res Bodenmwasser | res Bodemwasser
Grunchwasser vor der nach der
Entnahme (Wpfl) | Entnahme (A Wpil)
ja/nein [rm] [rm]
13 14 15
Maglichkeit der Erfordernis land- | Vermutlicher Wer-
Ertragsbesintrach- und forstwirt- ursacher der G-
tigung won Land- schaftlicher Absenkungen:
und Forstwirt- Beweissicherung: _
schaft | = Wassenwerk
jatnein ja/nein Il = Entwasserung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

Niedersachsen



Leitfaden fur hydrogeologische und bodenkundliche
Fachgutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen

Empfehlungen zur Beweissicherung
,2Hydrogeologischer Belange*

Andree Weustink

Landesamt fir [ >
L :EG Bergbau, Eq:rgie ke ‘:ri, ; u
- et Gadlogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 g Q) Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Die wasserrechtliche Bewilligung, Erlaubnis

Gegen Empfanasbekenntnis

Wasszerverband

durch den Wasserverband

Anlagen: Antragsunteriagen
Durchfiihrungsplan

Stack Lingen (Ems) - Postiach 20 60 - 43803 Lingen (Ems) ;

Bewilligung zur Entnahme von Grundy|

Bewilligung

SGEEB, STADT LINGEN (EMS)

DER OBERBURGERMEISTER

grundsatzliche Untersuchungspflichten:

- Trinkwasserverordnung (TVO, Anlagen 1 - 4)

- Niederséachsisches Wassergesetz (NWG), § 147)
- dazu 12. Ausf.Best. zum NWG

-  DVGW Arbeitsblatt W150 (,Leitlinie®)

sowie , Auflagen® zur:

 Feststellung entnahmebedingter Auswirkungen
|« Erstellung von Jahresberichten

,2ourchfunrungsplan far die
Beweissicherung " (s. § 30 NWG, Abs.1)

B Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen



Auswirkungen bei Grundwasserentnahmen

Absenkung des Beeinflussung Veranderungen der
Gw.-Oberflache Wasserhaushalt Gw.- Beschaffenheit

+ Beeintréchtigung Vegetation ~ + Abflussminderung Vorfluter ~ * Zunahme Mineralisation
» Forst-, Landwirtschaft » Oberflachenwassergiite » Verschiebung Salz-
* Setzungen « andere Nutzer ISuRwasser

» Landesamt fir = 17,
L-EG Bergheu, Energls =~ ' 526 Qﬁ' y
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 y Niedersachsen

\
GEOZENTRUM HANNOVER Cé.‘_.



Beweissicherung
Wasserwirtschaft / Hydrogeologie

Immer erforderlich

 ,Basis Beweissicherung®“

o Ziel Uberwachung quanti- u. qualitativen Zustandes des genutzten Gw. Vorkommens
» Messungen Standrohrspiegel, Entnahmemengen, Wasseranalytik......
« Auswertungen Tabellen, Diagrammen, Grundwasser-Gleichen- u. -Differenzenplane

Zusatzlich (bei Beeintrachtigungen)

~Spezielle Beweissicherung*

 Ziel Ermittlung entnahmebedingter Beeintrachtigungen (Natur u.Landschatt,
Vegetation, Gebaude, andere Wassernutzungen..)
« Messungen je nach Fragestellung: wie 6kologische Kartierung, Ertragsmessungen,

geophysikalische Salz-StiBwasseruntersuchungen, Nachweis von Setzungen
« Auswertungen Darstellung und Bewertung tatsachlicher Beeintrachtigungen

Quelle: DVGW /Josopait 12.09.2000

» Landesamt fur
l .EG Berg(lga , Energie . . "
- und Geologle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 "aﬂ? Niedersachsen
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»BasIs Beweissicherung*
Hydrologische Grunddaten

Dokumentation hydrologischer Grunddaten Gw.

-Ganglinien
flr das Abflussjahr im Gewinnungsgebiet: SRR |

1 [ 12 15

N S S

| [ i

w.rp. T £ MHH'F VLR NSO A4 ISR

f V| AL | i i

2t LR | T : N N |] LJ HI | :_ ] iy ie Al i - J\' TN
Al TRFon SR Lk L RIRTAR R It A BRI N T (O i 11

REYR RS - LJ_ul_LJﬂ o R L ] p\,. + Hr
|||||||| [N [ ] i‘l 1 1 1y [T i
||||||||| I ey il 1 | L |

SN REEREE AL i 1 4 PR 1300 ks ; ‘

- : RIS NN N (N [N LN (R |4.| 11 }

Ora-r=—T-ra-r T mTTCATT CITCTROT T O T AT T T T ahin

1. klimatische Bedingungen
(Niederschlag, natlrl. Grundwassergang)

2. Entnahmebedingungen
(Forderbedingungen, Entnahmemengen, ggf.

Infiltrationsmengen)

- dient der Eigen - u. Fremduberwachung,
langfristige Sicherung Wassergewinnung

- auch erforderlich fur kinftige
wasserrechtliche Entscheidungen

Quelle Ganglinie + Saulendiagr.: Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (OOWYV); Ingenieurgesei_léchaft Heidt & Peters mbH
L:EG St | .
» u, Energi .’ ; n
- und:Gealogie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 7 Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER
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»Basis Beweissicherung*
Grundwasserbewegung

. |/-_ : X | 4.00m HN
Stichtagsmessungen 4/-——————\\ |
im Absenkungsqgebiet: g “\m\___._h___,_af -

"»" o | _",;:\w e e o
o — T P ;3:':"’/ o
« oberstes Stockwerk | | - |
uoom«u| ln'm'"
---- I :c:m-m: I B | 1,00 m NN
e Forderhorizont == ) * | |
s | ,/\i _‘\’\"H 2,00 m NN
2,00 m NN \h/\‘ \’\/\- !-‘3.00mNN
ﬁ
aulRerhalb Absenkung: + : e . 2k
(,Referenzganglinien®) A a F n o
NI ] EITEEAR
VLI [ ] | LT I | i
o 1{\ II Ll\l ] '-IlI \.‘J 'tll il"\\ h ]' | ]|| ri L\ j ]|1 h llrJllllll 7 ||J1I'L|'[
* naturl. Gw.-Gang ‘ \ NEWARTINTY \ A T
| RN i Y | PR O]
y P \\ HUI n\ " ,f | i
 langfr. Trends il

Quelle Gw.-Ganglinien: Wasserversorgungsverband Moormerland-Uplengen-Hesel-Jumme und NLWKN-Stade

B Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen
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»Basls Beweissicherung*
forderbedingte Absenkung

* Standrohrspiegelhdhenf. A Standrohrspiegelhéhen |

alle Gw.-Messstellen Entnahme-, Absenkungsgebiet | 1__ i
 Ganglinienvergleich unterein- e e YL Fis b ok
ander und mit Referenz- ERIEE - i SR EEL IR B I L g S SE s U
messstelle (iR SR | T P e
N B. Standrohrspiegelhdhen d )
* Korrektur bezuglich: Referenzmessstelle ol
klimatischer Verlauf, BERSERE' Y W U Y YWY TURGRERGTY ' B
. . R T e gy e
natdrl. Aquiferentleerung vy T T e T TR e PR T
« Ganglinien-Bewertung ARG 22 8l 5 5 Ty
SR z.B. Differenzenganglinie (A-B) = FE]
hinsichtlich £:5. ZINEre ;e gag_ ;e( ;). Escaiss =
forderbedingter Absenkung e E -
(Empfehlung: in Jahresberichten) ————

Quelle Ganglinien: Wasser- u. Abwasserzweckverband Niedergrafschaft (WAZ), Ing.-Biro Rogge-Geodienste

» Landesamt fur
L .EG Berggau, Energie - - "
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 43? Niedersachsen
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»Basis Beweissicherung"
forderbedingte Absenkung

entnahmebedingte Absenkung im S e e e e
2. Gw.-Stockwerk (Forderhorizont) |+ entnahmebedingte Absenkung im ', =
STb%s % e e pgonaie . 1. Gw.-Stockwerk BT

» Differenzenpléane: Betriebsspiegel” bei bewilligter Entnahme / ,Nullzustand*
« Uberprifung der Modellprognosen zur Absenkung

Quelle Gw.-Differenzenkarten : Wasserverband Lingener Land, Ing.-Blro Geo-Infometric

L-EG IéandgsamEtfﬂr ) re - — Yy 4 :
B ergbau, Energie !/ { e n AU S n s ol .
~ wdSedlogls & G_rundwaésernutzung in Niedersachsen, 20.08:2009 % Niedersachsen
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»BasIs Beweissicherung*
Grundwasser-Oberflache |

* Ermittlung der Gw.-Flie3richtungen, des Einzugsgebietes
Quelle Gw.-Gleichen : Wirtschaftsbetriebe der Stadt Nordseeheilbad Borkum, Ing.-Blro HSW-Leer

Landesamt fur &
L :EG Bergbau, Eq:rgie L
~ wikGedogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
GEOZENTRUM HANNOVER




»Basis Beweissicherung*
qualitativer Zustand

| Analysen- Prufbericht

(Rein-,Rohwasser,
Grundwasser im Zustrom)

bmmmnunn Messwert Grenzwert™ ‘ Einhelt  Verfahren
Blei (Pb) ; 0,0100 | mgl | DIN 38406-6 (1998)
Cadmium (Cd) 09,0008 0,0050 | mgl DINEN ISO 5961 (1995) |
Kupfer (Cu), gesamt 0,01 2,00 mgfl DIN 38406-7 (1991)
Nickel (Ni) 0,003 0,020 | mgl | DIN3BADE-11 (1991
Nitrit-Stickstoff (NOZ-N) 0,003 |mgi | DINEN 26777 (1983)
Nitrit (NOZ) 0,010 0,500 mg/l DIN EN 28777, berechnet
Summe PAK (TVO 2001) 0,000100| mg! | DIN 38407-18 |
Benzo(b)fluoranthen o,000005 | | mg/ | DIN 38407-18

|| Benzo(i)uorantnen 0,000005 [mgn | oI 38407-18

| Benzo(g.h.ijperylen ©,000005 mgll DIN 38407-18
Indeno(1,2,3-cdjpyren 0,000005 mgl | DIN38407-18
Aluminium (Al), gesamt 0,1100 0,2000 mgl | o EN 150 12020
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) 0,010 mag/| DIN 38406-5 (1883)
Ammonium (NH4} 0,500 gl DIN 38406-5 (1983),

berechnet

Chiorid (CI) 18,00 250,00 mgl | DINEN ISO 10304-1 (1995)

| Eisen (Fe), gesamt i 0,200 | mgl | DIN 38406-32 (2000)

| SAK 436 nm, Farbung 0,10 .50 1fm | DINENISO 7867 (1994)
Mangan (Mn), gesamt 0,005 0,050 | mgfl | DN 38406-33 (2000)
Natrium (Na) 20,00 200,00 mgh ‘DIN 38406-14 (1992)
TOC 1,100 [mg1 | DINEN 1484 (1907)
Oxidiorbarket, ber. als 02 , 5,00 |mgl | DINENISOB467 (1995) |

| sutlat (304) 25,00 200,00 |mgl | DINENISO 103041 (1995)
Trobung. quantitativ (in FNUINTU) 1,00 | ohne | DIN EN ISO 7027 (2000)
Escherichiz coli, KBE/100 mi o o ohne | Untervergabe
Coliforme Bakterien, KBE/100 mi o [ohne | Untervergabe
Koloniezahl bet 22°C, KBE/m 13 100 |ohne | Untervergabe
Koloniezahl bei 36°C, KBE/mi 2 100 | ohne Untervergabe

* Richtwerte, Grenzwerte

0 o O O & o ) o & 3 o
2 ab Al aTad Ak b a0 b a8 WO b a3 s h a8 W kB e O 1 WP O O L O a8

Nitrat: 1997 - 2008 |
1 ‘ e L 50 1

—r

150 | }
JEsst |

| | i | |
i A | Bl
- i | | ! B =
‘ LA/ i | I | |
| ! B
| 1 141 ™~
| ERE RE= /&’
| LY | | ELob e bl
1 { ; | L |
| } | | ‘ |
20 1 ‘ T ‘ ‘
10 | | | R
T 1 i 1 { |
NEER s e s e e S s e 2
1.1997 1999 et 2001 2003 2005 2007
1998 2000 20 2004 2006 2008

02
Werte vomn 1.1.1997 bis 31.12.2008

—&— LBH22
—=x— Pb42a

—&— LBH 23 —e— LBH24

—¥— Pb42b

zeitl. Entwicklung der Gw.-Beschaffenheit
Vorfeldmessstellen, Forderbrunnen
« entnahmebedingte Veranderungen ?

Quelle Gw.-Analyse, Nitrat-Ganglinie: Jahresbericht des Wasserversorgungsverband Moormerland, Ing.-Bliro HSW Leer

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER
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~Spezielle Beweissicherung*
qualitativer Zustand

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

»

»
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Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
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Quelle Chlorid-Ganglinie: Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (OOWYV)
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~Spezielle Beweissicherung*
qualitativer Zustand

» Landesamt fur
L = £ Bergbau, Energie
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.Spezielle Beweissicherung*
ungesattigte Zone

Grundwasser — Flurabstand
(Empfehlung: f.d.Vegetationsperiode )

| Legende:

m Farderbrunnen
5
Flurabstand omwcimmmme{ P
—— Isolne in

Stchiag Gm& 2003

[ Wasserwerk Sraat

[T Hydrauksches Fenster

ERRLE:

1z
10
]
Differanz zwischen B
Gelandecbarfidche (DEMS / 50) s
und Grundwasserstand GWL1, 2
Stichtag: 01.09.2003 N

STADTWERKE '
LINGEN

* bel erstmallger Forderung des beW|II|gten Wasserrechtes

* Gegenuberstellung: Gw.- Absenkung / Flurabstand
Quelle Flurabstands-Karte : Stadtwerke Lingen GmbH, Ing.Biiro BGU

» Landesamt fur = 3
L B £G Bergbau, Energie l _ “;’er? : )
- in Ni y : 0 Gy Niedersachsen

wikGedogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 @4 &
GEOZENTRUM HANNOVER e



.Spezielle Beweissicherung*
Oberflaichengewdsser

Wasserstand FlleBgewasser Abgesenkter Gw. l_SpllegeI =

e entnahmebedingte Veranderungen
Wasserstand, Trockenwetterabfluss?

o gebietstypischer Abfluss ?

Quelle Foto Pegellatte: www.tetti.de/.../pegel-glueder

Quelle Gw.-Differenzenkarte : Wasserverband Weserminde-Sid,
Ing.-Gesells. Dr. Schmidt-Stade

Landesamt fir :
L .EG Bergbau, Energie - - | S ] .
- et Gadlogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Q) Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER




~opezielle Beweissicherung*
Wasserbilanzierung

Abfluss FlieRgewasser

Influenter Vorfluter im Bereich einer Wasserfassung

Infiltrations-Bilanzierung mittels Abflussmessungen

Quelle Fotos : Stadtwerke Lingen GmbH,Ing.Biro BGU, Dr.Brehm

L .EG IéandgsamEt fur - b | 4 c
B ergbau, Energie - . » r ¥
- undGaclogie Grundwaésernutzung in Niedersachsen, 20.08/2009 % Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



.Spezielle Beweissicherung*
andere Nutzungen

« Uberlagerung von Beeintrachtigungen
» Gebietswasserhaushalt- Veranderungen
* Beweissicherung nur bedingt mdglich

ik i I

. . g .,‘ A '
Beispiel B. R PR

L-

.- Entwasserung

. i+ o - _,". S ,__..;__1!

Pk
R BT

1

-

-"-L
P * ==

S i
o

Quelle Gw.-Absenkung: EWE, Ing.-Biiro Hydrogeologie GbR-Oldenburg ~ Quelle Gw.-Gleichen: Wasserversorgungsverband
Rheiderland, Ing.-Gesells. Dr. Schmidt, Stade

™ Landesamt fur -
L -EG Bergbau, Energie . -
g\" Niedersachsen

- wikGedogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
GEOZENTRUM HANNOVER L



Beweissicherung
Wasserwirtschaft / Hydrogeologie

Immer erforderlich Zusatzlich (bei Beeintrachtigungen)
»Basis Beweissicherung” ~Spezielle Beweissicherung“
z.B.: z.B.:

 Klimadaten e Pegel-, Abflussmessungen

« Entnahmemengen Brunnen e erganzende Gw.-Stande

(zusatzl. Absenkung b. Entnahmen Dritter)

Wasserstande (Messst., Brunnen)
e erganzende Gutedaten

(Sondermessst. Versalzung, Altlasten....)

Gw.-Ganglinien (Absenkung)

Gw.-Gleichen (Flielr., Einzugsgebiet) Flurabstandskarte

Gw.-Differenzenplan (Absenkung) . Bodenwasserhaushalt, -giite

Gute Grund-, Rohwasser (z.B. Lysimeter, Saugsonden)

e Okologische Kartierung

» Landesamt fur
L .EG Berggau, Energie - - "
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 a‘? Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Durchfuhrungsplan zur Beweissicherung

, Darstellung der durchzufihrenden Beweissicherungsmalf3nahmen ,,

Hydrologisches-, Hydrochemisches Monitoring:

MEST_ID | KurzBEZ | LangBEZ | RECHTS HOCH GOK_NN | MBP_NN FUK
4020011 1 1 bei Br 1 2545491 5840860 41 443 5,9
4020030 3 3 bei Br. 3 2545510 5940708 5 5,22 7,63
4020050 5 5bei Brb 2545482 5940603 4.8 5,08 7,07
4020080 8 8 bei Br 8 2545347 5840580 5 542 7,31
4020090 9 Y bei Br 9 2545273 5940717 4.3 4,75 8.03

Empfehlung: Messstellen-, Parameterlisten, Probenahmekalender erstellen !

E Reinwasser 1,2 7 2 2 2
N g Rohwasser Gruppe 1+3 3.8
2|2 (alle 5 Jahre zusatzlich: 4)
zZ 0
© 38
N E Rohwasser Gruppe 2 + 4 (alle 5 Jahre zusatzlich: 4)
';‘g E Reinwasser 2 2 1,27 2
@
S 3
ﬁ g | RohwasserGruppe (alle 5 Jahre zusatzlich: 4)
|2 3
* alle 5 Jahre zusatzlich:
= = Rohwasser Gruppe 3 + 4 (alle 5 Jah lich' 4)

u

GEOZENTRUM

Quelle Durchfiihrungsplan: Wirtschaftsbetriebe der Stadt Nordseeheilbad Borkum,

' L
P Bergbau, Energie
. _d

andesamt fur
nd Geologie

HANNOVER

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

Ing.-Blro HSW-Leer

Niedersachsen



Beweissicherung
Wasserwirtschaft / Hydrogeologie

« Uberwachung des quantitativen, qualitativen Zustandes des genutzten
Gw.-Vorkommens —— langfristige Sicherung Wassergewinnung,

« Uberprifung / ggf. Bestatigung der bisher im WR-Antrag getroffenen
Aussagen zu den entnahmebedingten Auswirkungen,

 Uberpriufung der Modellprognosen bei erstmaliger Forderung des
bewilligten WR, ,Messung von Tatsachen”,

« findet statt in Bereichen mit moglichen Beeintrachtigungen,
* in schadensrelevanten Bereichen: Grundlage fur Entschadigung,

e aus hydrogeologischer Sicht Grundlage flr kiinftige wasserrechtliche
Entscheidungen.

Landesamt fir :
L :EG Berg(t_;au, Eq:rgie . - 3% ; 4
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 7% 9\’ Niedersachsen
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e Stadt Lingen
* Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (OOWYV)

* Ingenieurgesellschaft Heidt & Peters mbH
 Wasserversorgungsverband Moormerland-Uplengen-Hesel-Jimme
« NLWKN - Stade

 Wasser- u. Abwasserzweckverband Niedergrafschaft (WAZ) - Neuenhaus

* Ing.-Bluro GeoDienste
« Hamburger Wasserwerke
 Wasserverband Lingener Land
e Ing.-Blro Geo-Infometric
« Wirtschaftsbetriebe der Stadt Nordseeheilbad Borkum
* Ing.-Buro HSW-Leer (S. Winter)
» Stadtwerke Lingen GmbH
* Ing.Biro BGU, Dr.Brehm
 Verkehr und Wasser GmbH, EWE-Oldenburg
* Ing.-Buro Hydrogeologie GbR-Oldenburg (Meyer & Bérle)
 Wasserversorgungsverband Rheiderland
* Ing.-Gesells. Dr. Schmidt, - Stade
L EG =it

~ wikGedogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009
GEOZENTRUM HANNOVER
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Leitfaden fur hydrogeologische und bodenkundliche
Fachgutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen

Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung
auf die Bodennutzung

— land- und forstwirtschaftliche Beweissicherung —

Dr. Farhad Raissi

» Landesamt fir = I
Bic Bergbau, Energie = N, D ol
- unid Gealogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 gmy Niedersachsen
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Bodenkundliche Bestandsaufnahme

Bestandsaufnahme
Hydrogeologische Ermittlung des
Absenkungstrichters
Anderungen im
Bodenwasserhaushalt?
~Je n__aCh_ Stand(_)rt und Grunfiwasser- GW-Flurabstand > 5 m GW-Flurabstand <5 m
verhaltnissen sind auch geringere 11 I
Grundwasserflurabstande _ :
als 5 m unkritisch. nem L
**Gering durch|éssige o GW-Entnahme GW-Entnahme
. . . aus dem aus dem
Schichten > 3m maChtlg Il. Stockwerk |. Stockwerk
Auswirkungen
im oberen
GW-Stockwerk
nein ja ja
Fur bodenkundlich relevante Bereiche Iy Iy

Bodenkundliches Beweissiche-
rungsgutachten innerhalb des
Absenkungsgebietes

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER
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Aussagen zum Bodenwasserhaushalt
in Wassergewinnungsgebieten (WGG)

Erforderliche Angaben flir die land- und forstwirtschaftliche Beweissicherung

Mutzbare Feldlka-
pazitat (nFk),
bezogen auf WWe

[rmrmn]

Max. kapillare
Aufstiegshdhe aus
dem Grundwasser

[dim]

Srenzflurabstand
(Acker, Gunland)
Schopftiefe (Forst)

[dm]

1 2 2 K ] a9
Bodensinheait Horizontierung und Effektive Durch- Mittlere Grundwas- Grunchwasser- Klimatische Was-
Schichtenfolge bis wilrzelungstiefe sertiefstande anschluss der serbilanz in der
20 dm Tiefe e, I [ LTty Eodennutzung Yegetationszeit,
[Landwirtschaft) mas. Wy urzeltiefen (aktuell und fraher) Angabe fur MNor-
bzw. bis 40 dm mal- und Trocken-
Tiefe jahre
IForstwirtschaft) [drm] ja f nein ]
[drm] [drr]
10 11 12
< 5 G

=1

-
=

~

GEOZENTRUM HANNOVER

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

Eedarf an kapillar
aufsteigendem

Fflanzenverfughba-
res Bodenwasser

Fflanze nverfugba-
res Bodenwasser

GSrundwasser vor der nach der
Entnahme WWpfl) Entnahme (A WWETD
ja fnein [mm] [rrirm]
132 14 15

MEalichleeit der
Ertragsbesintrach-
tigung won Land-

Erfordernis land-
Lnd forsteirt-

Wearmutlicher Wer-
Lursacher der GYWyW-

schaftlicher Absenkungen:
und Forster- EBeweissicherung: | = e
schaft = WWassenver
iaf nein iaf nein Il = Entwasserung

aus Geofakten Nr. 6, Abb. 3

Niedersachsen




Schematische Darstellung
der Auswirkungen einer Grundwasserentnahme:

Betrag und Reichweite der Absenkung —

Nullzustand, Istzustand und Prognosezustand

B Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d
GEOZE

e Goologie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 Niedersachsen



Grundwasserentnahme verursacht
Grundwasserabsenkungen

Die Frage ist

11l

Wo, wie viel und welche Flachen und Nutzer
betroffen werden (A, G, F, Biotope, Gewasser,
Setzungsschaden)

D.h. es geht um

11l

Der Betrag und die Reichweite der
Grundwasserabsenkung

Und deren

11l

Auswirkungen auf die Bodennutzung

» Landesamt fur
L » EG Berggau, Energie - - "
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 a‘; Niedersachsen
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Acker Griinland/ Acker Wald Bahn-/

Siedlung Wald/ Gewasser

Biotop StralRen- Biotop

Beregnungs-
brunnen entnahme

[p I [—P

B

Wpfl = We + KR A A i
| Gesamtdargebot an i i '
Bodenwasser | i

A Ah

I Absenkung

I

|

A

: Ah

| Absenkung |

Grundwasser-

(Grundwasserstand
ohne Entnahme)

Nullzustand J A
]
|
[

(Grundwasserstand bei wirksamer
tatsachlicher Entnahmemenge)

damm

Entnahme fiir Industrie
private Brunnen

nFKWe
Speicherkapazitat/
effektive Durchwurzelungstiefe

| (Istauf Prognose)
|

|

Istzustand Prognosezustand
(Grundwasserstand bei 1

beantragter Entnahmemenge)

kapillarer Aufstieg aus
dem Grundwasser

in Abhangigkeit von !
| Btden chne Grundwasseranschluss o Bodcan |

T Boden mit Grundwasseranschluss

s .
>

A

naturschutzrelevante Reichweite der Grundwasserabsenkung »|

» e
Lt

» e

Grundwasserleiter

Griinland

bodenkundlich nicht
mehr relevanter
Grundwasser-

bodenkundlich relevante Reichweite der Grundwasserabsenkung (Betrag der Grundwasserabsenkung = 1 dm)

B Landesamt fiir
L .E Bergbau, Energie
~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Y

absenkungsbereich

Beweisflachen fiir betroffene Bodennutzungen nach der Grundwasserabsenkung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

> Vergleichsflachen—»

Niedersachsen



Acker Griinland/ Acker Wald

Bahn-/ Siedlung Wald/ Gewasser Griinland
Biotop StraBRen- Biotop
damm
Entnahme flir Industrie
Beregnungs-
brunnen

private Brunnen

z—’ LRRAARAR1] [’

nFKWe
Speicherkapazitat/

effektive Durchwurzelungstiefe
Wpfl = We + KR A A A
Gesamtdargebot an i i i
Bodenwasser | i |
|

\ | |
— — — — — — — — —— —

Nullzustand }
(Grundwasserstand
chne Entnahme)

Grundwasserleiter

dem Grundwasser
in Abhangigkeit von

T Boden mit Grundwasseranschluss } kapillarer Aufstieg aus
der Bodenart

| Btidden ohne Grundwasseranschluss

B Landesamt fiir
B Bergbau, Energie
“v

und Geologie

Grundwaésernutzung in Niedersachsen, 20.08/2009 % Niedersachsen
GEOZENTRUM HANNOVER #



Acker Griinland/ Acker Wald Bahn-/ Siedlung Wald/ Gewdsser Griinland
Biotop %ral‘ien- Biotop
mm

Entnahme fiir Industrie

Beregnungs- Grundwasser- private Brunnen

brunnen entnahme

z—) T [—b " -

|

Ah
Absenkung

nFKWe
Speicherkapazitat/
effektive Durchwurzelungstiefe

Wpfl = We + KR A A
Gesamtdargebot an i i
Bodenwasser i |

\v; | |

Nullzustand } T
I
I

——

(Grundwasserstand
ohne Entnahme)

———>

Istzustand
(Grundwasserstand bei wirksamer
tatsachlicher Entnahmemenge)

i

dem Grundwasser
in Abhangigkeit von

| Btiden ohne Grundwasseranschluss der Bodenart

T Boden mit Grundwasseranschluss } kapillarer Aufstieg aus Grundwasserleiter

[
I
[
|
[
(|
I
1

L .EG IéandgsamEt fur - b | 4 c
B ergbau, Energie - . » r ¥
- undGaclogie Grundwaésernutzung in Niedersachsen, 20.08/2009 % Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER i



Acker Griinland/ Acker Wald Bahn-/ Siedlung Wald/ Gewasser
Biotop StralRen- Biotop
damm

Beregnungs- Grundwasser-
brunnen entnahme

[p I [—P

B

— — — — — — — — — —— — — — — — — | -

A Ah

I Absenkung

I

|

A

: Ah

| Absenkung |

(Grundwasserstand
ohne Entnahme)

Nullzustand J A
]
|
[

(Grundwasserstand bei wirksamer
tatsachlicher Entnahmemenge)

Entnahme flir Industrie
private Brunnen

nFKWe
Speicherkapazitat/
effektive Durchwurzelungstiefe

Wpfl = We + KR
Gesamtdargebot an

A A
I
Bodenwasser i

———

l (Ist auf Prognose)
|

Istzustand Prognosezustand
(Grundwasserstand bei 1

beantragter Entnahmemenge)

T Boden mit Grundwasseranschluss | kapillarer Aufstieg aus
dem Grundwasser

in Abhangigkeit von
| Btden chne Grundwasseranschluss o Bodcan |

(L ]
> <

naturschutzrelevante Reichweite der Grundwasserabsenkung >

[Ep—— L -
> =

> -

bodenkundlich relevante Reichweite der Grundwasserabsenkung (Betrag der Grundwasserabsenkung = 1 dm)

Grundwasserleiter

Griinland

bodenkundlich nicht
mehr relevanter
- Grundwasser-

absenkungsbereich

B Landesamt fiir
L .E Bergbau, Energie
~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Beweisflachen fur betroffene Bodennutzungen nach der Grundwasserabsenkung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

» Vergleichsflichen—»

Niedersachsen



Bodenkundliches Beweissicherungsverfahren

und Geologie

o Landesamt fiir
P Bergbau, Energie
. _d

GEOZENTRUM HANNOVER

Bodenkundliches Beweissicherungsgutachten

GW-Anschluss der Vegetation
vor Grundwasserentnahme
GW-Flurabstand < GFAb

nFKwe/2 > KWBv |nFKwe/2 < KWBv

AWpf

4 L

keine Auswirkung

Auswirkungsgrad

J L

land- und forstwirtschaftliche
Beweissicherung

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

Niedersachsen



Land- und Forstwirtschaftliche Ertrags-
und Zuwachsminderungen treten auf, wenn...

a) Der GW-Flurabstand in der
Vegetationszeit VOR der GW-
Absenkung oberhalb des
Grenzflurabstandes (GFAD)
lag:

GOF

6 dm! --

9 dm 115 dm

N ——— /| GFAb

Wpfl Vorher (VWpfl)

b) Ein Bedarf an Kapillarem
Aufstieg aus dem GW
ermittelt wird, d.h.:

Nutzbare Feldkapazitat (nFK/2) <

Klimatische Wasserbilanz (KWB) - Defizit
N — V / Vegetationszeit
bei 50 % u. 20 % Haufigkeit

Anzahl der Vegetationstage

Getreide

Hackfrucht

Grinland

Forst

60 Tage

90 Tage

120 Tage

150 Tage

Mitte Mai —
Mitte Juni

Mitte Juni —
Mitte Sept.

Mitte Mai —
Mitte Sept.

Anfang Mai —|
AnfangSept.

3 Nahrstoffversorgung der Pflanzen
3% Kulturarten (Acker, Grinland, Forst)
¥ Ackerkulturen, Baumart und Baumalter

Annahme: Bodennutzung: Acker
Bodensubstrat: Sand

Landesamt fir
Bergbau, Energie
und Geologie

L:EG

GEOZENTRUM HANNOVER

Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009

c) GW-Absenkung tritt
oberhalb des GFAb auf

(1)
=

| D--
3
D

N
®
=

| Z
®
2

GFAb

Wpfl Nachher (NWpfl)

Niedersachsen



Konzept zur Durchfuhrung der Beweissicherung

o Landesamt fir
P Bergbau, Energie
. _d

und Geologie

1. Beweissicherungskonzept

Vorschlage fur
BeweissicherungsmalRnahmen

— Gutachtervorschlage

Festlegung der Standorte fur die
Einrichtung flacher GW-Messstellen

‘ » Bis ca. 3 m Land- und 4-5 m Forstwirtschaft

(durchgefiltert)

2. Schadensermittiung

Quantifizierung und Prognose
von Schaden

—— Gutachter

L1

Grundwasserstandsmessungen
in flachen GW-Messstellen

GW-Entnahme findet aus dem zweiten Stockwerk statt
Auswirkungen sind jedoch nicht auszuschliel3en

Oder

Beweis- und Vergleichsflachen / Weiserflachenpaare (innerhalb und
aulRerhalb der GW-Absenkung) missen reprasentativ und homogen sein:

Ertrags- und Grundwasserstands-
messungen auf

Beweis- und Vergleichsflachen

a) Bodenarten (nFK), Bodennutzungen (We) (Baumalter und —arten)
— > Db) Bewirtschaftung, Fruchtfolge, Diingung, Nahrstoffversorgung
¢) unterschiedliche GW-Flurabstande

Oder

d) Ertragsmessungen durch
e Abschétzung (durch Sachverstandigen)
e Messen und Wiegen (in der Landwirtschaft mit Parzellenméhdrescher)
* In der Forstwirtschaft durch Baumscheiben / Jahresring-Untersuchunger

Pauschalausgleich nach

~Auswirkungsgrad*

mit einem Zuwachsbohrer
— Landwirtschaft

Oder

+— In der Forstwirtschaft kann nach Ertragstafel auf grundwasserfreien

evtl. AusgleichsmalRnahmen,
z.B. Flachenpacht, -kauf, -
tausch

Sandstandorten in der Regel in Kiefernbestanden ein Holzzuwachs von
bis zu 6 Festmetern a/ha erzielt werden.
Auf grundwassernahen Sandstandorten von max. 9 Festmetern a/ha

L1

Demnach kénnen Minderzuwéchse durch GW-Absenkung auf Béden mit
ehem. GW-Anschluss von ca. 30 % auftreten

Monetére Bewertung

» Uber LWK Hannover / Gemeinde-Ertrage

GEOZENTRUM HANNOVER
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Auswirkungsgrad (AWG) von GW-Absenkungen auf das
Pflanzenwachstum in Abhangigkeit von VWpfl und NWpfl

Bestimmung des pflanzenverfiigb. Bodenwassers:

Einstufung und Quantifizierung des AWG von
DWpfl = VWpfl - NWpfl

GW-Absenkung auf Pflanzenwachstum und Ertrag

VWi D W, [mm] Mittlere Ertragsdifferenz [%)]

[mm] <20 >20-50 | >50-90 | >90-140 |>140-200| >200 AWG Stufe Getreide Hackfriichte Grinland
<50 2.0 3 . . i} 1 sehr gering 4 3 5
il 20 = - - . 2 gering 8 6 1
> 90-140 1.5 25 45 - - ,

3 mittel 15 11 18
> 140-200 1.0 20 3.5 5.0 -
> 200-300 10 20 30 40 50 o tueh 22 b &

Pflanzenverfligh. Bodenwasser vor der GW-Absenkung (VWpfl) und

nach der GW-Absenkung (NWpfl)

Abschatzung der mittleren Minderertrage durch GW-Absenkung

40
35
. 30
&=
£
o 25
5
@
2 20
E
w
gi 15 — —Getreide
u,:-: (Korn)
Zuckerriib
10 eom e
5 (L'.;rr;?land
0
0 1 2 3 4 5 6
Auswirkungsgrad
» Landesamt fur
l .EG Bergbau, Energie "
- und:Geciodie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 aﬂ? Niedersachsen
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Leitfaden fur hydrogeologische und bodenkundliche
Fachgutachten bei Wasserrechtsverfahren in Niedersachsen

Empfehlungen zur Beweissicherung

- Bauwerke und Infrastruktur -

Dr.-Ing. Thomas Nix

Landesamt fir [ >
L :EG Bergbau, Eq:rgie ke ‘:ri, ; u
- et Gadlogle Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 g Q) Niedersachsen
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Grundwasserabsenkung — Einfluss auf Bauwerke / Infrastruktur

Entnahme flr Industrie
private Brunnen

> A

Beregnungs- Grundwasser-
brunnen entnahme

[—p TITITAL]) 4—5

A
I A A A A
I I
|
s — —— ui—'- — — — — — . s — _‘ | —  — — s
Nullzustand j A
(Grundwasserstand :
ohne Entnahme) | |
A Ah
I Absenkung |
I
: i
|stzustand Prognosezustand :
|7 o (Grundwasserstand bei wirksamer (Grundwasserstand bei !
tatsachlicher Entnahmemenge) beantragter Entnahmemenge)
A I
: Ah !
Absenkung 1
' i Grund rleit
Boden mit Grundwasseranschluss ] kapillarer Aufstieg aus runawasserieier
dem Grundwasser \
| Boden ohne Grundwasseranschluss :efggﬂ:glag:elt Ve :
e - - I
————— > - Fiir Bauwerke / Infrastruktur relevante Reichweite der Grundwasserabsenkung — :
|
verandert nach Raissi, F. (2009) U |
B Landesamt fur .
L.EG Bergbau, Energie Soor §
- und:Geciodie Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 7% 9\’ Niedersachsen
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Grundwasserabsenkung — bodenmechanische Prozesse

Absenkung des Grundwasserspiegels

! !

abnehmender Auftrieb l 1’ zunehmende Kapillarspannung

(ungleichmalige) Setzungen (ungleichmafige) Schrumpfsetzungen

v" Organische Béden wie Mudde und Torf v' Bindige Béden wie Ton und Schluff reagieren
konsolidieren unter Eigenlast oder zusatzlicher mit Schrumpfsetzungsbetrdgen von mehreren
Auflast und zersetzen sich bei Sauerstoffkontakt. Zentimetern bis Dezimetern

Setzungsbetradge von mehreren Zentimetern bis
Dezimetern sind mdglich

v’ Starkere Schrumpfsetzungen sind zu erwarten,
wenn auch der kapillare Wasseraufstieg die

v In nichtbindigen, locker gelagerten Béden (Sand, Wassergehaltsabnahme des Bodens nicht
Kies) sind groRere Setzungsbetrdge zu erwarten ausgleichen kann.

v" Nichtbindige, mitteldicht- bis dichtgelagerte
Bdden (Sand, Kies) reagieren mit geringen
Setzungsbetragen.

v' In Festgesteinen sind die Setzungsbetrage
vernachlassigbar gering.

» Landesamt fur
l .EG Berg(gau, Energie . . "
~ wikEsoge Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 H Niedersachsen
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Grundwasserwiederanstieg — bodenmechanische Prozesse

Wiederanstieg des Grundwasserspiegels

! !

zunehmender Auftrieb l l zunehmende Durchfeuchtung
(ungleichmalige) Hebungen oder Setzungen (ungleichmafiges) Quellen
\Kein Ausgleich der Setzungen / Schrumpfsetzungen nach Grundwasserabsenkung
v" Die in organischen Bdden resultierenden v" Hebungen durch das Quellen von Ton oder
Hebungen sind deutlich geringer als vorherige Schluff sind in der Regel deutlich geringer als
Setzungen. Vernassungsschaden aufgrund der die vorausgegangenen Setzungen (1-10%).

bleibenden Gelandesetzung sind insbesondere bei v
geringem Flurabstand des Grundwassers zu
erwarten.

In Lossbdden sind starke Setzungen im
Dezimeterbereich durch den Verlust
~Scheinbarer Kohé&sion“ oder eine Schwachung
v In locker gelagerten Sanden sind Setzungen durch interpartikularer Bindungen maoglich.

den Verlust ,scheinbarer Kohéasion“ moglich.

v Mitteldicht- bis dicht gelagerte Sande und Kiese
reagieren mit geringen Hebungen.

» Landesamt fur
l .EG Berg(gau, Energie . . "
~ wikEsoge Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 M Niedersachsen
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Beweissicherung Bauwerke / Infrastruktur

v' Bestandsaufnahme (vor Beginn der Grundwasserentnahme)
- geologische und geotechnische Grindungssituation

- Lage im Grundwasserabsenkungsbereich

- Art der Griindung (Flach- /Tiefgriindung, historische Grindung etc.)
- Art des Bauwerkes (Wohnhaus, Lagerhalle, Produktionsstétte etc.)
- Sensibilitdt (Ausschluss von Setzungsrissen etc.)

- Vorschéaden

Empfindlichkeitskateqgorien

v' Messtechnik (Installation vor Beginn der Grundwasserentnahme)

- Grundwassermessstellen
- geodéatische Beobachtungspunkte, Extensometer etc.
- satellitengesttitzte Radarinterferometrie

- Rissmonitore, Gipsmarken &7 P

v" Dokumentation

- Erfassung und Dokumentation der Messergebnisse

- fortlaufende Bewertung der Gefahrdung

- pruffahige und zeitgerechte Uberstellung an die Genehmigungsbehorde

» Landesamt fur :
L .EG Berggau, Energie - - n
- WEElols Grundwassernutzung in Niedersachsen, 20.08.2009 a\’ Niedersachsen
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