Grundwasserbeschaffenheit in Niedersachs

Ermittlung geogener Hintergrundwe
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- Hintergrundwerte

Auswertung: - Bezugseinheiten
- Datensatz
- Wahrscheinlichkeitsnetz (SGD)

Ergebnisse: Bsp. Ammonium

Zusammenfassung
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Allgemeines: Motivation

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates
zum Schutz des Grundwassers vor
Verschmutzung und Verschlechterung

(1) Das Grundwasser ist eine wertvolle natlrliche Ressource, die als solche vor
Verschlechterung und vor chemischer Verschmutzung geschiitzt werden
sollte. Dies ist von besonderer Bedeutung fr grundwasserabhangige

Okosysteme und fir die Nutzung von Grundwasser fur die Versorgung mit
Wasser flr den menschlichen Gebrauch.

(10) Die Vorschriften Uber den chemischen Zustand des Grundwassers gelten
nicht fur naturlich auftretende hohe Konzentrationen von Stoffen ..., die auf

besondere hydrogeol. Bedingungen zurtuckzufuhren sind und nicht unter
den Begriff ,Verschmutzung“ fallen...
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Allgemeines: Hintergrundwerte

natirliche Beeinflussung des Grundwassers
- Beschaffenheit der Grundwasserdeckschichten
- geochemische/petrographische Eigenschaften der Grundwasserleiter

- hydraulische Eigenschaften des Aquifers (Verweilzeit/Kontaktzeit)

anthropogene Beeinflussung des Grundwassers
- Landnutzung (Siedlung, Ackerland, Wald)

- Eingriffe in das nattrliche Grundwasserdargebot (Trinkwasser-
gewinnung, Baumalinahmen)

- diffuse Stoffeintrage aus z.B. Landwirtschaft und Atmosphéare
(Industriegebiete)

- punktuelle Eintrage aus z.B. Altlasten oder Havarien

o Landesamt fir
L " EG Bergbau, Energie "
o und Geologie 'H Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Allgemeines: Hintergrundwerte

Mindestliste von Stoffen, lonen oder Indikatoren, die natlrlicherweise
und/oder infolge menschlicher Tatigkeit vorkommen kénnen:

Arsen
Ammonium
Blei
Cadmium
Chlorid
Quecksilber
Sulfat

Art der Berechnung von nat.
Hintergrundwerten wird nicht
durch GWTR vorgegeben!!!
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Allgemeines: Hintergrundwerte

Kunkel et al. (2004).

Die natlrliche, ubiquitar Gberpragte
Grundwasserbeschaffenheit in
Deutschland

17 hydrogeol. Bezugseinheiten nach
Petrographie, Stratigraphie und
Hydrodynamik

(Sande und Kiese Norddeutschlands
in 3 Tiefenstufen: 0-10m, 10-25m

und 25-50m)
Pl LY statistisches Verfahren:
)L;g -_ Komponentenseparation

Kilgmeter
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Allgemeines: Hintergrundwerte

Personenkreis der UAG EG-WRRL.:
bundesweites Projekt der staatl.
geol. Dienste

tuber 200 hydrogeol. Bezugseinheiten:
Ableitung auf Basis der hydrogeol.
GroRraume und der HUK200-General-
legende (Uber 200 Einheiten, keine
Tiefendifferenzierung)

statistisches Verfahren:
Wahrscheinlichkeitsnetze
(nach Walter, 2005)
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Auswertung: Bezugseinheiten

Hydrogeologische Raume:
Morphologie, Bodenbeschaffenheit
und Geologie des Untergrundes
bestimmen das Abflussverhalten
und die Grundwasserneubildung,
Art und Umfang des Aquifers
sowie die hydrochemische
Pragung des Grundwassers
(Elbracht et al., 2007)

[ Niedersachsen
[ ] Grundwasserkdrper

[ ] Nordseeinseln und Watten
Il Marschen
H H [ Niederungen im nord- und md Lockergesteinsgebiet
11 EI n h el ten [ ] Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan
. . 7] Sandminsterland
al I emn fu r [ ] Mitteldeutscher Buntsandstein
. [ ] Mitteldeutsches Grundgebirge
N I ed ersac h sen I [ ] Munsterlander Kreidebecken
[ Nordwestdeutsches Bergland
I Subherzyne Senke

I Thirringische Senke 50 100 Kilometer
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Auswertung: Datensatz

Datensatz: Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN)

» Stammdaten: - 10931 Messstellen

- GIS-technische Zuordnung der Bezugseinheiten

» Gutedaten: Aufbereitung in Access
- Parameterbezogene Median-Berechnung bei Mehrfachanalysen

unter Beibehaltung der Bestimmungsgrenzen
- Export nach Excel zur Auswertung mit dem Wahrscheinlichkeitsnetz
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Auswertung: Wahrscheinlichkeitsnetz
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Auswertung: Wahrscheinlichkeitsnetz
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Auswertung: Wahrscheinlichkeitsnetz
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Auswertung: Wahrscheinlichkeitsnetz
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| 2 | TDatei: Ammonium_Stammidaten_Hyraesume.xls 0.5%  2.5% 10% 5% 50% 5% 90% 975%  99.5% I
| 3 | [Datensatz: Nordseeinseln und Watten 10 . . . . . . _ _
| 4 ||Parameter: Median_NH4 [mg/1]
| 5 ||Fragestellung: 2 seitig Verteilung: I lognormal j o *

7 | |Anzahl Werte < Nachweisgrenze: 0 - 341' ; = = L ; . 1,425
o | 14" T T T 2 T T :
| g | Alpha: 5,00% Gesamter Datensatz Normalpopulation £ .
| 9 | normal lognormal normal lognormal z : : : : : : : '
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| 11 | |Maximum 40 13 1.4 = ! x’:‘ v
| 12 | |Median 0.4 03 03 0.1 p0ams g : : : : : 0070
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| 24 | [Quantile 50,0% 0628 0,352 0514 0,376
| 25| 75,0% 1,143 0,750 0,803 0,734 a0%
| 26 | 90,0% 1,607 1,376 1,054 1,341 20%
| 27 | 95,0% 1,885 1979 1,219 1,923 %—C/ \:\ 95
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Ergebnisse: Ammonium (Wahrscheinlichkeitsnetz)

Hintergrundwerte Marschen

NH, NH, 0-10m NH, 10-25m NH, 25-50m NH, >50m
gesamt u. GOK u. GOK u. GOK u. GOK
Verteilung lognormal lognormal lognormal lognormal lognormal
gesamt Anzahl 266 55 94 52 65
90P [mg/l] 28,88 15,90 40,72 29,36 17,95

b Landesamt fur
l .EG Bergbau, Energie "
e und Geologie ’H Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Grundwasser-Tochter-Richtlinie;: Ammonium

[] Niedersachsen
[ ] Grundwasserkorper

[ ] Nordseeinseln und Watten
I Marschen

[ Niederungen im nord- und md Lockergesteinsgebiet
[ ] Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozén

[ Sandmiinsterland

[ ] Mitteldeutscher Buntsandstein
[ ] Mitteldeutsches Grundgebirge
Munsterlander Kreidebecken

[ Nordwestdeutsches Bergland
I Subherzyne Senke y
B Thiringische Senke O & 00 Kilematsr
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Ergebnisse: Ammonium (Primarstatistik)
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Lockergestein Inseln & Watten Marschen Niederungen Mittelpleistozan

Hydrogeologische Raume

b Landesamt fur
L .EG Bergbau, Energie "
e und Geologie 'ﬁ Niedersachsen

GEOZENTRUM HANNOVER



Ergebnisse: Ammonium

Sauerstoff
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Ergebnisse: Ammonium

Nordsee Inseln Watten Marschen

Strandsande ol Dlnensande Watirinnen-Sedimente

Ubrige Wattsedimente Torf Pleistozan ungegliedert

"

Abb. aus Henningsen & Katzung (2002). Nach Streif (1990).
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Zusammenfassung

» im Rahmen der EG-WRRL/GWTR wurden Hintergrundwerte fir
Ammonium, Chlorid, Sulfat, Arsen, Blei, Cadmium und Quecksilber
berechnet

- Bezugseinheiten: hydrogeol. RA&ume Niedersachsens
- Stat. Verfahren: Wahrscheinlichkeitsnetz
- Datensatz: NLWKN

» die Hintergrundwerte gleicher Parameter aber unterschiedlicher
Bezugseinheiten kbnnen aufgrund der vorherrschenden geogenen
Situation stark voneinander abweichen

» berechnete Hintergrundwerte sind statistische Grol3en
- einzelne, einen Hintergrundwert Gberschreitende hohe
Konzentrationen kbnnen dennoch geogenen Ursprungs sein:
Einzelfallprifung!
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